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@ OBIJETIVO /

Establecer la metodologia para para cuantificar, analizar y reportar las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) conforme a la Norma ISO 14064-1:2018 para el reporte de huella de carbono
corporativa, como iniciativa para el cumplimiento de las diferentes exigencias ambientales
establecidas en la normatividad colombiana frente al control de GEl, entre esos la Ley 2169 del 2021;
gestionada desde el Sistema de Gestion Ambiental para el desarrollo de las actividades internas de
la Agencia Nacional de Infraestructura.

ALCANCE /

El cdlculo de la emision de gases de efecto invernadero y huella de carbono corporativa comprende
todas las actividades y procesos realizados en las instalaciones ubicadas en los pisos 2, 6, 7 de la
Torre 4y el piso 8 de la Torre 3 del Centro Empresarial Mario Sarmiento Angulo y la sede de Archivo
en las cuales se desarrollan las actividades administrativas de la Agencia Nacional de Infraestructura
y que se encuentran dentro del alcance el sistema de gestion ambiental a nivel interno.

GLOSARIO /

e Acuerdo de Paris: El Acuerdo de Paris en virtud de la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) se aprobd en diciembre de 2015 en Paris
Francia), incorporado en Colombia a través de la Ley 1844 de 2017.

e Accesibilidad: Se refiere a la identificacion y eliminacién de obstaculos y barreras para
brindar acceso al entorno fisico, al transporte, a la informacidn y a las comunicaciones, y a
otras instalaciones y servicios. (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)

e Aprendizaje Social: Proceso de interaccion social a través del cual las personas aprenden
nuevos comportamientos, capacidades, valores y actitudes. (REAL ACADEMIA DE LA
LENGUA (RAE), 2024)

e Alcance: Define los limites operacionales asociados a las emisiones directas e indirectas de

los Gases Efecto Invernadero (GEl). (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

¢ Analisis del ciclo de vida: Evaluacién de los impactos (como emisiones de GEI) provocados
por la elaboracidn de productos o prestacion de servicios en cada una de las etapas de su
ciclo de vida, desde la extraccion de insumos o materias primas, produccion, uso, hasta la
disposicion final como residuo. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

e Afo base: Se refiere a un dato histdrico (un afio determinado o el promedio de varios afos)
con base en el cual se realiza seguimiento en el tiempo a las emisiones de la organizacion.
(GreenHouse Gas Protocol, 2015).
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Calidad del inventario: La medida en que un inventario ofrece un calculo fiable, razonable,
transparente de las emisiones de GEI de la organizacion. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).
Captura de GEIl: Atrapar emisiones de GEI de la fuente generadora para su almacenamiento
en un sumidero de tipo biolégico o geolégico. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).
Calefaccion, Ventilacion y Climatizacion: La tecnologia de calefaccidn, ventilacién vy
climatizacion se utiliza para controlar la temperatura y la humedad en un ambiente interior,
ya sea en edificios o vehiculos, lo que proporciona bienestar térmico y una buena calidad
del aire a las personas que los ocupan. Estos sistemas pueden disefiarse para un espacio
aislado, un edificio en particular o una red distribuida de calefaccidn y refrigeracién de
edificios o distritos. (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)

Calentamiento: Aumento estimado de la temperatura media global en superficie
promediada durante un periodo de 30 afios, o durante el periodo de 30 afios centrado en
un afo o decenio particular, expresado en relacién con los niveles preindustriales, a menos
gue se especifique de otra manera. Para los periodos de 30 afios que abarcan afos pasados
y futuros, se supone que continua la actual tendencia de calentamiento multidecenal. (REAL
ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)

CO; equivalente (CO;-e): Unidad de medida que indica el potencial de calentamiento global
(PCG) de los gases efecto invernadero expresado en términos del PCG de una unidad de
biéxido de carbono. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Combustion fija: Uso de combustibles para generar electricidad, vapor, calor o energia en
equipos estacionarios o fijos, como calderas, hornos, etc. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)
Combustion movil: Uso de combustibles para funcionamiento de vehiculos automotores,
ferrocarriles, aeronaves, embarcaciones u otro equipo moévil. (GreenHouse Gas Protocol,
2015).

Capacidad de Asimilacion: Se refiere a la capacidad del ambiente para absorber una carga
incremental de contaminantes mientras esta permanezca por debajo del umbral
inaceptable de riesgos para la salud humana y el medio ambiente. (REAL ACADEMIA DE LA
LENGUA (RAE), 2024)

Capacidad de Adaptacion: Capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres humanos
y otros organismos para adaptarse ante posibles dafos, aprovechar las oportunidades o
afrontar las consecuencias. (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)

Carbono negro: Se refiere a un componente de material particulado u hollin. El carbono
negro es generado por la combustién incompleta de combustibles que contienen carbono.
Aunque permanece durante poco tiempo en la atmdsfera, contribuye al calentamiento
global y conlleva graves efectos para la salud publica. (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA
(RAE), 2024)

Combustibles Fdsiles: Combustibles basados en carbono procedentes de depdsitos de
hidrocarburos fésiles, incluidos el carbdn, el petréleo y el gas natural. (REAL ACADEMIA DE
LA LENGUA (RAE), 2024)

Contribuciones determinadas a nivel nacional: Termino utilizado en virtud de Ia
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), conforme
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al cual un pais que se ha adherido al Acuerdo de Paris especifica los planes del pais para
reducir sus emisiones. (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)

Convenciéon marco de las naciones unidas sobre el cambio climatico (CMNUCC): La
CMNUCC se aprobd en mayo de 1992 y quedo abierta a la firma en la Cumbre para la Tierra
celebrada en Rio de Janeiro en 1992. Entré en vigor en marzo de 1994, y en mayo de 2018
estaba constituida por 197 Partes (196 Estados y la Unién Europea). Incorporada en
Colombia a través de la Ley 164 de 1994 (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)
Descarbonizacion: Proceso mediante el cual paises, personas u otras entidades procuran
lograr una existencia sin consumo de carbono de origen fésil. (REAL ACADEMIA DE LA
LENGUA (RAE), 2024)

Efectos primarios: Son las actividades encaminadas a la reduccién que un proyecto
pretenda obtener (reduccién de emisiones, secuestro de carbono, remocién de GEl.
(GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Efectos secundarios (fugas): Cambios en las emisiones de GEI derivados de un proyecto que
no estan estimados dentro de los efectos primarios. Con frecuencia, hace referencia a
efectos pequefios y no intencionados consecuencia de un proyecto de reduccidon de GEI.
(GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Emisiones: Liberacidén de GEIl a la atmdsfera. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Emisiones de proceso: Liberaciones generadas por actividades de manufactura, como el
CO, liberado por la ruptura del carbonato de calcio (CaCOs) durante la produccién de
cemento. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Emisiones del afo base: Refiere a las emisiones generadas en el aiio base seleccionado por
la organizacion. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Emisiones directas de GEI: Emisiones que se encuentran bajo el control de la organizacién
que realiza el reporte, provenientes de las fuentes que son propiedad de la empresa.
(GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Emisiones fugitivas: Emisiones que no son controladas fisicamente, pero son derivadas de
liberaciones intencionales o no intencionales de GEIl. Con frecuencia, tienen origen en la
produccién, procesamiento, transmision, almacenamiento, uso de combustibles y otros
quimicos, por el uso de juntas, sellos, empaques, etc. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)
Emisiones indirectas de GEIl: Liberaciones derivadas de las operaciones de la organizacién
que reporta, pero que tienen origen en fuentes que son propiedad o estan bajo control de
otras empresas. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Energia renovable: Energia originada por fuentes inagotables, por ejemplo: el viento, el
agua, el sol, la geotermiay los biocombustibles. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)
Evaluacion de Riesgos: Estimacidn cientifica cualitativa o cuantitativa de los riesgos
Gestion Adaptativa: Se refiere a la implementacién de medidas de mitigacién y gestion que

respondan a las cambiantes condiciones y a los resultados durante la elaboracién del
Calculo de huella de Carbono. (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)
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Factor de emision: Estandar numérico que permite estimar emisiones de GEl a partir de los
datos de actividades disponibles (toneladas de combustibles consumidas toneladas de
producto producido) y las emisiones totales de GEI. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Fuga (efecto secundario): Situacién presentada cuando en un proyecto de reduccién de
emisiones de GEl varia la disponibilidad o cantidad de un producto o servicio, que a su vez
resulta en cambios en la emisién de GEl en otros sectores o actividades econdmicas.
(GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Gases efecto invernadero (GEI): Hace referencia a seis gases enumerados en el Protocolo
de Kioto: biéxido de carbono (CO3), metano (CH4), 6xido nitroso (N,0), hidrofluorocarbonos
(HFCs), perfluorocarbonos (PFCs) y hexafluoruro de azufre (SFe). (GreenHouse Gas Protocol,
2015).

Incertidumbre: En el ambito del inventario hace referencia a la falta de certidumbre en los
datos relativos a emisiones, resultado de cualquier factor casual, como son la aplicacién de
factores o métodos no representativos, informacién incompleta sobre fuentes y sumideros,
falta de transparencia etc. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Incertidumbre cientifica: Incertidumbre que tiene origen cuando no existe un
entendimiento cientifico absoluto sobre determinados procesos de emisiéon o remocién de
GEI. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Incertidumbre de la estimacion: Incertidumbre que se manifiesta en la cuantificacién de
emisiones de GEI, debido a la duda en los datos entregados y en las metodologias de célculo
utilizadas para cuantificar emisiones de GEI. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).
Incertidumbre del modelo: Incertidumbre en la cuantificaciéon de GEl asociada a la
metodologia matematica usados para la caracterizacion de las relaciones entre distintos
pardmetros y procesos de emisién. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Indicadores de cocientes: Indicadores que facilitan informacion referente al desempefio
relativo, tales como los indicadores de intensidad o los indicadores de
productividad/eficiencia. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Intercambio de GEI: Hace referencia a todas las compras, ventas de permisos,
compensaciones o créditos de emisiones de GEI. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).
Inventario: Registro de cuantificacion de emisiones de GEl y de las fuentes de emisién
correspondientes a la organizacion. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Inventario Alcance 1: Incluye las emisiones directas de GEI de la organizacidn que reporta.
(GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Inventario Alcance 2: Refiere las emisiones asociadas a la generacién de electricidad,
calentamiento/enfriamiento, o vapor adquirido por la empresa que reporta como consumo
propio. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Inventario Alcance 3: Abarca las emisiones indirectas de la empresa que reporta que no han
sido cubiertas por el alcance 2. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).
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Limite del inventario: Frontera imaginaria que limita las emisiones directas e indirectas
incluidas en el inventario. Tiene origen del establecimiento de los limites organizacionalesy
operacionales de la organizacion. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Linea base: Contexto hipotético sobre las emisiones, remociones o almacenamiento de GEI
gue hubieran existido en ausencia de la actividad o del proyecto de reducciéon de GEI.
(GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Medidas de Mitigacion: En el contexto de la politica climatica, las medidas de mitigacidn
son tecnologias, procesos o practicas que contribuyen a la mitigacién, por ejemplo,
tecnologias de energia renovable, procesos de minimizacion de desechos y practicas que
promueven el uso del transporte publico. (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)
Neutralidad Climatica: Concepto referido a un estado en el que las actividades humanas no
provocan un efecto neto en el sistema climatico. (REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE),
2024)

Operacion: Se refiere a cualquier tipo de actividad empresarial, unidad de negocio,
independientemente de su estructura legal, organizacional o de gobierno. (GreenHouse Gas
Protocol, 2015)

Potencial de Calentamiento Global (PCG): Coeficiente que describe el impacto de la fuerza
de radiacidn (grado de dafio a la atmdsfera) de una unidad de un determinado GEIl en
relacidon con una unidad de CO,. (GreenHouse Gas Protocol, 2015).

Protocolo de Kyoto: El Protocolo de Kioto de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) es un tratado internacional que fue adoptado en
diciembre de 1997 en Kyoto (Japdn), en el tercer periodo de sesiones de la Conferencia de
las Partes (CP) de la CMNUCC. Se incorpora en Colombia a través de la Ley 629 de 2000.
(REAL ACADEMIA DE LA LENGUA (RAE), 2024)

Remocidn de GEI: Captacidén o secuestro de GEl de la atmdsfera. (GreenHouse Gas Protocol,
2015)

Sumidero de GEI: Unidad fisica que almacene GEl, hace referencia a bosques y depdsitos de
CO; en el subsuelo o el mar profundo. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)

Verificacion: Comprobacion independiente de la confiabilidad (considerando la integridad
y precision) de un inventario de GEI. (GreenHouse Gas Protocol, 2015)

[]
REQUISIITOS APLICABES /

Plan de Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) y el Articulo 23 de ley 2169
de 2021” Ley de accidn climatica”, establece la Meta gubernamental de reduccién del 51%
de emisiones de gases efecto invernadero al 2030.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). Ley 164
de 1994,
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e Ley 629 de 2000 Por medio de la cual se aprueba el "Protocolo de Kyoto de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico", Kyoto el 11 de diciembre de
1997.

e Ley 1844 de 2017, por medio de la cual se aprueba el “Acuerdo de Paris”, adoptado el 12
de diciembre de 2015, en Paris, Francia.

e Ley2294 de 2023, Por El Cual Se Expide El Plan Nacional De Desarrollo 2022- 2026 “Colombia
Potencia Mundial De La Vida.

DESCRIPCION /

INTRODUCCION

Los Gases Efecto Invernadero - GEl son compuestos gaseosos en la atmésfera de la Tierra, cuyo
origen puede ser natural o por actividades humanas, que atraen y difunden los rayos infrarrojos
permitiendo que el planeta conserve la temperatura indicada para desarrollar la vida. El problema
actual, radica en la excesiva presencia de estos gases generando un desequilibrio en la temperatura
de la atmosfera produciendo lo que se conoce como cambio climatico.

Por su parte, el cambio climatico es la alteracion del clima que ha tenido lugar referente a su historial
a escala regional y global. Es un proceso de cambios de orden natural, pero actualmente se
encuentra incrementado por las emisiones de gases efecto invernadero producidos en su mayoria
por los paises industrializados, generando afectaciones al ambiente y ocasionando profundos
impactos en la sociedad y economia.

En Colombia el reporte de GEI es voluntario, sin embargo, para las empresas representa un valor
agregado la medicién de esos gases porque se convierte en una herramienta de gestién ambiental
fundamental para la toma de decisiones y en un elemento diferenciador con respecto a la industria
competente ya que aporta al cumplimiento de las metas establecidas por el gobierno colombiano
en la disminucién del 51% de los GEI al 2030, establecido en el NDC (Contribuciones Determinadas
a Nivel Nacional), y el articulo 23 de la ley de accidn climatica.

La evaluacion de la emisidn de GEl, descargados a la atmdsfera por el desarrollo de actividades de
cualquier tipo, se realiza midiendo la huella de carbono. Por medio de la ejecucién de este calculo
se determinan todas las fuentes de emision de GEI, permitiendo definir objetivos orientados al
establecimiento de acciones mas efectivas, como resultado del conocimiento de los puntos criticos.

Asi mismo, el calculo de la huella de carbono se realiza de forma anual ratificando el compromiso
ambiental adquirido por la Entidad en su Politica Ambiental Interna y se engrana con la meta
gubernamental de reduccién del 51% de emisiones de gases efecto invernadero al 2030.
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Por lo anterior, la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI), documenta los criterios bajo los cuales
realiza el calculo de la huella de carbono corporativa, haciendo uso de la NTC ISO 14064 — 1:2020
“Especificacidon con orientacién a nivel de las organizaciones para la cuantificacion y el informe de
emisiones y remociones de gases efecto invernadero”

DEFINICION DE LOS PRINCIPIOS

La Norma ISO 14064-1, en la cual se basa la presente guia de calculo de huella de carbono requiere
la aplicacidn de cinco principios que se deben respetar en todo su proceso de aplicacién, los cuales
se relacionan a continuacién.

Cobertura total: “Incluir todas las emisiones y remociones pertinentes de GEI”, este
principio conlleva a que se tomen en cuenta todas las fuentes de emisiéon que se
realicen en las actividades que se encuentren contempladas dentro del alcance.

Coherencia: “Permitir comparaciones significativas en la informacion relacionada con
los GEI”. Busca que los resultados del inventario sean comparables a lo largo del tiempo
partiendo desde el afio base; para esto es necesario documentar de manera clara las
modificaciones, datos, metodologia, alcance que sea relevante.

Transparencia: “Divulgar la informacidn suficiente y apropiada relacionada con los GEl,
para permitir que los usuarios previstos tomen decisiones con confianza razonable. Se
consideran todas las cuestiones significativas o relevantes objetiva y coherentemente,
permitiendo un seguimiento de auditoria transparente. Se refieren las metodologias de
contabilidad y calculo, asi como las fuentes de informacién utilizadas.

Exactitud: “Reducir el sesgo y la incertidumbre en la medida de lo posible”. Este objetivo
es garantizar la calidad de la informacion de manera que sea precisa para tomar
decisiones, por tanto, requiere una evaluacion de incertidumbre para analizar cémo
afecta los resultados.

lustracion 1: Principios de Contabilidad ANI
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METODOLOGIA DE MEDICION

A continuacion, se describe la metodologia de medicidén de GEl y calculo de huella de carbono de
los procesos internos realizados en la entidad para los cuales el Sistema de Gestion ambiental
controla, en base a la ISO 14064 — 1:2020.

Este tipo de metodologia presenta una serie de ventajas respecto de otros estandares de medicidn
pues su principio fundamental es orientar, coordinar y unificar los usos para lograr la disminucion
de costos y la efectividad del proceso entre todas las partes interesadas en la actividad.

La metodologia para la medicion de la huella de carbono asociada a la norma ISO 14064-1, plantea
las fases de operacién mostradas en la figura 1.

limites organizacionales

Fase 1. Determinacion de los 1
e A
Fase 2. Seleccidn afio base
|
|

Fase 3. Identificacidon de las
emisiones

Fase 4. Cuantificacion de las
emisiones

Fase 5. Informe

Figura 1. Fases de medicion de huella de carbono.

Fase 1. Determinacion de los limites organizacionales

La organizacidn puede estar compuesta por una o mas instalaciones, y los limites organizacionales
se definen de acuerdo con los cinco principios, los cuales fueron mencionados anteriormente.

Una vez sean identificadas las instalaciones, para concretar los limites de la organizacién la norma
acepta dos enfoques y en funcion de estos varian los limites considerados en el inventario de GEl's
y por tanto las fuentes, datos y remociones de Gases, efecto invernadero.
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¢ Enfoque de control: “La organizacidn considera todas las emisiones y/o remociones de GEI
cuantificadas en las instalaciones, sobre las cuales tiene control operacional o control
financiero”.

e Enfoque de cuota de participacion: “La organizacidn responde de su parte accionaria a las
remociones de GEI de las respectivas instalaciones”.

Por tanto, en el caso de enfoque de control es necesario contabilizar el 100% de las emisiones de
cada instalacién que se encuentren dentro del alcance, mientras que en el alcance del enfoque de
cuota de participacién solo se contabiliza una parte proporcional a las acciones con las que la
organizacién cuenta y se puede definir por dos criterios, uno sea el control operacional y otro el
control financiero. Si una organizacién decidié utilizar el enfoque de control, esta debe identificar
si se basa en enfoque de control operacional o financiero.

Limites de operacion:

Una vez se establecen los limites operativos, se definen las fuentes de emisién de GEl que influyen
directamente en el inventario, los Gases efecto invernadero que se contemplan son los descritos en
el protocolo de Kioto (CO2, SF6, CH4, N20, HFCs y PFCs). Cada GEI tiene una afectacidn diferente
sobre el efecto invernadero y se contempla a través del potencial de calentamiento global que
compara cualquier Geo con respecto al efecto generado por el CO,.

Gas Efecto . ., Fuentes de Emision
Definicidn .
Invernadero GEI Como ejemplo
. . Calderas
Fluido gaseoso producido de forma natural y Estufas
o como subproducto de la combustién de .,
Didxido de Carbono . . . . . Plantas generacién de
o2 combustibles fdsiles y biomasa, cambios en eneraia
los usos de las tierras y otros procesos , 8
; ) Vehiculos
industriales
Quemadores
Gas de potente efecto invernadero emitido
con los usos de cultivo en tierras, Actividades de
- . especialmente el uso de fertilizantes roduccién de
Oxido Nitroso N20 ,p. (- . p” -
quimicos y orgdnicos, la combustién de fertilizantes, acido
combustibles fdsiles, la producciéon de acido nitrico etc.
nitrico y la combustion de biomasa.
Su uso estd relacionado con la industria Instalaciones de
Hexafluoruro de pesada para el aislamiento de equipos de distribucién de energia
Azufre SF6 alto voltaje y en la elaboracion de sistemas eléctrica
de enfriamiento de cables.
Son productos secundarios de la elaboracidn . S
P . . . Actividades de fundicion
de aluminio y del incremento del uranio. -
Perfluorocarbonos > de aluminio y
También reemplazan a los L
PFC . produccién de
clorofluorocarbonos en la produccion de .
) semiconductores.
semiconductores.
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Gas Efecto . . .2 Fuentes de Emision
Definicion ,
Invernadero GEI Como ejemplo
Es uno de los GEl incluidos en el Protocolo de Refrigeradores
Clorofluorocarbonos Montreal (1987) usados para la & ,
. ., . . Cuartos frios
CFC refrigeracién, aire acondicionado,

. . . Aires acondicionados
empaquetado, aislamiento, disolventes o

propelentes para aerosoles.
Gas de Efecto Invernadero producido por la

descomposicidn anaerobia de residuos en Actividades de
vertederos, digestion animal, produccion anaderia, produccion
Metano CH4 L. ., & P , ¥ & p
distribucién de gas natural y petrdleo, de gas, carbén o quema
produccién de carbén, y combustion de combustibles.

incompleta de combustibles fésiles.

De acuerdo con la ISO 14064-1:2020, las remociones se pueden clasificar en tres alcances, los cuales
se describen a continuacion:

Alcance 1 Emisiones Directas de GEl: Son emisiones generadas por fuentes que son
propiedad o estan controladas por la Entidad. En esta clasificacidn se encuentran las
emisiones generadas por la combustidon de calderas, hornos, vehiculos, entre otras.
Las emisiones ocurridas por la combustidn de biomasa no se incluyen en el alcance 1.

02 Alcance 2 Emisiones Indirectas de GEl: Abarca las emisiones de la generacién de
electricidad adquirida y consumida por la ANI.

Alcance 3 Otras emisiones indirectas: este alcance es opcional e incluye el resto de

las emisiones indirectas resultantes de las actividades de la Entidad, pero ocurren en
O 3 fuentes que no son propiedad ni estdn controladas por la ANl Se definen

comuUnmente como las emisiones de los terceros y/o proveedores tales como:

Transporte de materiales y bienes adquiridos
Transporte de combustibles adquiridos
Viajes de negocios de empleados

Viajes de empleados de ida y vuelta al trabajo

i W NPE

Transporte de productos vendidos

Para el caso de la ANI se establecen los alcances 1y 2 para el reporte de GEI, ya que se consideran
las emisiones generadas por el combustible utilizado por los vehiculos que se encuentran en
funcionamiento interno de la entidad correspondiente al alcance 1y para el alcance 2, se consideran
los consumos de energia eléctrica consumida en KW/h durante el afio.

El reporte de las emisiones se realiza en toneladas de CO,, diferenciando cada categoria.
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Fase 2. Seleccion del afio base

El objetivo de la norma ISO 14064-1:2020 es la comparacidon de un afio base a otro, con el fin de
analizar la evolucién de las emisiones a lo largo de una serie temporal. La seleccién del afio base
estd orientada a la existencia de informacidn confiable sobre las emisiones, para el caso de la ANl la
eleccién corresponde a la vigencia 2023 justificado en el establecimiento de instrucciones para
recolectar la informacidn necesaria para realizar el célculo.

Este afio base es objeto de recdlculos en la medida que la Entidad experimente cambios
estructurales importantes, se requieran cambios en la metodologia de cdlculo, ajustes en Ia
precision de los factores de emisidn o los datos recolectados que resulten un cambio significativo
en las emisiones del afo base y la deteccién de errores significativos que tengan consecuencias
relevantes sobre el nivel de emisiones.

Es importante mencionar que en caso de que por diversos factores la comparacion del aifo base
seleccionado pierda su sentido, la entidad debe recalcular el afio base y por tanto se deberdn
establecer en el procedimiento los casos en los que sea necesario dicho cambio o recalculo con su
nivel de significancia estableciendo nuevos limites y una nueva metodologia de cdlculo; esto se
realiza cuando se presente:

» Cambios en el alcance del inventario
» Cambios en la metodologia.

Fase 3. Identificacion de emisiones de GEI

Identificacidon de emisiones y remociones directas de GEI:

Este tipo de emisiones son las que proceden de fuentes controladas o en las que algln sujeto genera
la actividad, como, por ejemplo:

» Combustion de combustibles

» Transporte dentro de los limites de la organizacién

» Emisiones fugitivas o de proceso (procesos de descarbonizacién o fugas de gases en equipos
de refrigeracion)

Es importante mencionar que para que se realice una correcta identificacion de la emisién, es
necesario conocer los procesos a los cuales se encuentran asociados, como:

Procesos de transformaciéon quimica
Combustién a base de carbono
Emisiones fugitivas de GElI
Emisiones por descomposicion

VVVYVY
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Emisiones de GEIl por consumo de energia:

Se consideran todas las emisiones generadas por el consumo de energia eléctrica, calor, vapor o
refrigeracion que se encuentren dentro de los limites definidos por la organizaciéon que son
adquiridos de manera externa. Este tipo de emisiones se atribuyen a los procesos realizados

directamente en las instalaciones donde se genera el servicio, por tanto, se deben considerar todos

aquellos equipos que consuman, energia, calor, vapor o algun tipo de refrigeracion.

Emisiones indirectas:

Se consideran las emisiones adicionales que se atribuyen a la adquisicién de materiales y
combustibles, tratamiento de residuos, venta de bienes y servicios relacionadas con transporte de
flota fuera de los limites o alcance de la entidad. Como se menciond anteriormente, es necesario

gue se identifique el proceso asociado.

YVVVY

Area

Administrativa

Combustién fija o movil
Procesos de transformacién quimica con emisién de GEl
Descomposicion de materia organica
Emisiones fugitivas

Tabla 2: Identificacion de fuentes de emision para la Entidad

Actividad
Transporte funcionarios

Fuente de emisién GEI
Combustidn gasolina y Diesel

Funcionamiento de instalaciones
fisicas

Consumo de energia eléctrica
adquirida
Uso de aires acondicionados

Uso de equipos eléctricos y
electrénicos

Consumo de energia eléctrica
adquirida

Uso de fotocopiado

Consumo de papel

Mantenimiento

Mantenimiento de instalaciones

Recarga de extintores

Fuente: Elaboracion propia

Fase 4. Cuantificacion de las emisiones

La cuantificacién de emisiones de GEIl se plantea en dos pasos:

1. Obtencidn de la emisidon de GEI calculado en toneladas a partir de un dato de la actividad
que produce la emisién. Esta medicidn se realiza para fuentes de emisidn en las que existe
un proceso de transformacion quimica (combustidn fija o mavil, emisiones del proceso o

emisiones por degradacién de materia organica), emisiones directas generadas por la
electricidad consumida o asociadas a algun proceso de ciclo de vida.
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La férmula se aplica con la recoleccién de datos, que se realiza a través del formato GADF-
F-088 multiplicado por los factores de emisién el cual es generalmente expresado en
toneladas de GEl/unidad (unidades del dato de actividad).

Emisiones de GEI (t GEl) = Dato de actividad x factor de emision

El dato de actividad es una medida cuantitativa de la actividad que produce la emisidn. Cuando las
combustiones provienen de fuentes fijas son generalmente expresadas en unidades de energia (TJ)
y es calculada como el producto del consumo del combustible y del poder calorifico inferior (PCl); y
para las emisiones mdviles se pueden utilizar datos de combustién similares a las fuentes fijas o
datos relativos como distancia recorrida. En caso de emisiones de proceso, el dato de la actividad
es un dato representativo del proceso y puede estar expresado en unidades de masa o volumen o
el consumo de una materia prima. Para el caso de la electricidad esta se expresa en KW/h.

El factor de emisidén depende del tipo y caracteristica del proceso; por tanto, cada comercializadora
de electricidad dispone de su factor de emision. Se utilizan en todos los casos factores que incluyan
la oxidacion de los combustibles (Contempla las ineficiencias en cualquier proceso de combustién
que se traduce en la cantidad de carbono sin quemar o parcialmente oxidado). Es posible que se
utilicen datos adicionales como la densidad o cambio en las unidades dependiendo de los factores
de conversion.

En necesario realizar la conversién de los datos de emisidn (en toneladas de GEI) a unidades de
toneladas de CO;-e, utilizando la siguiente ecuacion.

Emisiones (t CO-¢) = Dato emisidén * Potencial de calentamiento global

El dato de emisién es una medida cuantitativa de la emisién producida. Este dato se encuentra
conociendo la masa de las emisiones fugitivas o de la medicion; el factor de emisién utilizado en el
paso anterior que se encuentra en unidades diferentes a CO2-¢.

Finalmente, el potencial de calentamiento es un factor que describe el impacto de la fuerza de
radiacion de una unidad con respecto a la masa de GEl con relacién a la unidad equivalente de CO;
en un periodo de 100 afios; este es expresado en toneladas de CO,.., sumando todas las emisiones
de la misma categoria.

Una vez se disponga del calculo unitario de las emisiones de cada fuente en toneladas de CO;.e, se
suman todas las emisiones de la misma categoria. Para el caso de las emisiones generadas por
electricidad, la norma ISO 14064-1:2020, establece que no se acepta la resta de emisiones derivadas
de la venta de electricidad de la red, es decir que se deben reportar las emisiones de la electricidad
comprada (alcance 2) y las derivadas de la generacion de electricidad (alcance 1).
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Seleccion del método de calculo:

Existen diversas metodologias para medir los GEl, entre las que se encuentra la medicién directa
mediante monitoreos de concentracién y flujo. Otra metodologia consiste en el balance de materia
o calculo estequiométrico especifico para los procesos. Sin embargo, la mas comudn y de facil
implementacion es el uso de factores de emisién documentados. Estos factores son valores
calculados para representar las emisiones de GEl a una proporcién de actividad en una fuente de
emision.

Para el caso particular de la ANI, se propone aplicar los factores de emision, siendo esta una de las
metodologias mas sencillas de utilizar y que no requiere inversion de equipos para realizar
mediciones directas de las emisiones de GEI.

Aplicacion de la herramienta de calculo:

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, la recoleccidon de los datos se realiza en el formato
mencionado a lo largo del documento GADF-F-088, el cual se encuentra en formato Excel y produce
los resultados ajustados de acuerdo con los criterios requeridos en la presentacion del informe de
emisiones GEl, el cual se encuentra separado por categorias de emisidn.

Calculo de Incertidumbre:

La incertidumbre es un pardmetro asociado a los resultados de la cuantificacidon caracterizado en la
dispersion de los valores que se atribuyen a la cantidad cuantificada. Dentro de los requisitos
establecidos en la 1S014064-1:2020, establece que se deberd completar y documentar una
evaluacidn de la incertidumbre para emisiones y remociones de GEl, incluyendo la incertidumbre
asociada con los factores de emisién y remocidn; asimismo, en la cldusula 7.3.1. establece que la
organizacion en el informe de GEI debe incluir una descripcién del impacto de las incertidumbres
con la exactitud de los datos de las emisiones y remociones de GEl y finalmente en la secciéon 7.3.2,
la organizacion debe considerar incluir en el informe una descripcion del impacto de la
incertidumbre y la exactitud de los datos.

De acuerdo con los lineamientos generales, se establece que los datos de las actividades
procedentes de actividades comerciales (documentados en facturas) estan sobre niveles aceptables
de incertidumbre de maximo un 1,5%, 5% en bdsculas de productos sélidos, 4% en energia eléctrica,
5% en combustibles liquidos, por tanto, se recomienda realizar un cdlculo matematico de
incertidumbre si:

- Existe un requisito legal, por ejemplo, organizaciones a las que les afecta el esquema
europeo de comercio de emisiones (EUETS)
- El seguimiento de los datos se realiza por medio de contadores internos en la organizacion.
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Existen varios tipos de incertidumbre, la cientifica y la de estimacion, que se atribuyen a los procesos
asociados a los inventarios de GEl; el primero dice cuando la ciencia del proceso existentes de
emisiéon no es comprendida por completo, por tanto, esta es técnicamente inviable para las
organizaciones. La incertidumbre por estimacién puede dividirse en modelo o por pardmetro.

- Modelo: Asociada a las relaciones matematicas o ecuaciones para caracterizar los vinculos
entre parametros y procesos de emisién. Este tipo de incertidumbre no es objeto de
inventario debido a la dificultad técnica asociada por lo que se descarta su cdlculo, por tanto,
cuando se refiere a la incertidumbre en los inventarios, se refiere a una de tipo estadistico
en donde en el calculo se asume una distribucidn estadistica normal de las variables.

En caso de que no existan datos de incertidumbre para los factores de emision, los datos de poder
calorifico inferior y factores de oxidacién se consideran con incertidumbre nula.

Equipo para la calidad del inventario:

Las Emisiones de gases efecto invernadero se miden desde el sistema de Gestién Ambiental de la
ANI, el cual es el responsable de monitorear la gestidon de calidad de GEIl y mejorar la calidad del
inventario de manera continua. Alli se coordinan las interacciones entre las distintas
Vicepresidencias y las instalaciones.

Integrantes:

e Responsable Sistema Gestion Ambiental

Controles genéricos de calidad de GEI:
Aplica a datos y procesos a lo largo de todo el inventario, a los cuales se les debe aplicar rigurosos
controles de calidad en materia de manejo de datos, documentacién y calculo de emisiones (por
ejemplo, asegurando que se utilicen los factores de conversidn correctos).
Algunas de las actividades a realizar son:
a. Recoleccidn de datos, insumos y actividades de manejo
e Revisar una muestra de datos para buscar errores de transcripcion.
e Identificar modificaciones en las hojas de calculo que puedan ofrecer controles
adicionales de calidad.
e Asegurar laimplementacién de los procedimientos adecuados de control para archivos

electronicos.

b. Documentacion de datos
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e Verificar que las referencias bibliograficas sobre datos se incluyan en las hojas de
calculo.

e Verificar que se archiven copias digitales de las referencias citadas

e Verificar que los supuestos y criterios de seleccién de limites, afios base, métodos, datos
de actividad y produccion, factores de emision y otros pardmetros estén
adecuadamente documentados.

e Verificar que se documenten todos los cambios en los datos o las metodologias.

c. Calculo de emisiones y verificacion de estimaciones

e Verificar que las unidades de emisidn, los parametros y los factores de conversion sean
etiquetados de manera adecuada.

e Verificar que las unidades sean etiquetadas de manera correcta y que sean consistentes
a lo largo del proceso de célculo.

e Verificar que los factores de conversidn sean correctos.

e Verificar los pasos del procesamiento de informacidén (como ecuaciones) en las hojas de
calculo.

e Verificar que los datos de ingreso establecidos en el formato GADF-F-088 se distingan
apropiadamente de los datos calculados.

e Verificar manual o electrénicamente una muestra representativa de los calculos
realizados.

e Verificar los resultados de los calculos manuales rapidos y abreviados.

e Verificar la agregacion de datos a nivel de categorias de fuentes, unidades de negocio,
etc.

e Verificar la consistencia de las series de tiempo y los calculos.

Fase 5. Informe

El informe de calculo de huella de carbono permite facilitar la verificacién del inventario GEl como
brindar la informacidn requerida para los interesados, por tanto, el informe debe cumplir con los
principios establecidos por la norma ISO 14064-1:2020 mostrando coherencia, precision vy
transparencia.

Adicionalmente, la norma indica que se deben incluir una seria de aspectos en el informe los cuales
se relacionan a continuacién.

CONTENIDO \ DESCRIPCION
Descripcion de la

. Descripcidn general que incluya la actividad principal de la
organizacion

organizacidn y sus caracteristicas generales

Encargado de la realizacidn del informe de GEIl, con nombre
completo y cargo asignado.
Periodo del informe Periodo contemplado en el calculo de las emisiones

Responsable
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Limites de la organizacion y
limites de operacién

Se debe indicar el enfoque seleccionado y el alcance del informe
incluyendo las instalaciones.

Emisiones y remociones

Se deben describir detalladamente las emisiones a contempladas
en el célculo de GEI

Justificacidon de exclusion

En caso de contemplar las exclusiones en el célculo de GEI debe
incluir su justificacion.

Afio base

Se debe indicar el afio base y la justificacion de su respectiva
seleccidn. En caso de que se contemple un recdlculo, especificar
los cambios.

Metodologia y calculo

Realizar una breve descripcién de la metodologia de calculo
empleada para realizar el informe y el método de célculo.

Declaracién de normal
14064-1:2020

Hay que indicar que el informe se realiza con base en las
consideraciones expuestas en la norma ISO 14064:2020

Adicionalmente, es importante mencionar que la norma recomienda incluir en el informe las
razones por las cuales la organizacién tomé la decisién de tener politicas ambientales dentro de la
entidad que permitan el calculo de GEl y un analisis de datos, de las buenas practicas que se han
realizado dentro de la entidad para aportar a la disminucidn de Gases efecto Invernadero producto
de las actividades realizadas en la ANI.

El resultado de las mediciones realizadas, se presentan por medio de un informe anual al final del
periodo en base a expuesto al presente documento.

CONTROL DE CAMBIOS

VERSION FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO
001 28/12/2021 Creacidn del documento
002 30/09/2025 Actualizacion de la informacién Fqn la norma I1SO 14064-1:2020
y de los requisitos legales.
APROBACION
Nombre Cargo Aprobacion
Contratista GIT
Elaborado Tatiana Ordstegui Administrativoy
Financiero Aprobado mediante
memorando radicado No.
Coordinadora GIT 20254010176493
Revisado Ethel Bibiana Vargas Sarria: Administrativo y
Financiero (E)
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