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Bogota, 18 de septiembre de 2014 CABG-IN-0670-14

Sefiores

AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA
Atn: Dr. José Hugo Aldana Gallego
Vicepresidente Ejecutivo

Bogota, D.C.

Ref.: Contrato No. GG-040-2004 Disefio, Construccion, Rehabilitacion, Operacién y
Mantenimiento del Proyecto Vial Bosa-Granada-Girardot

Asunto: Oficios del concesionario CABG-IN-0578-14 y de la inferventoria 01-9185-2014.
Concepto técnico revestimiento secundario nichos de parqueo, liberacion de
recursos retenidos y cese de retencionas sub-trayecto 9A2, Tunel de Sumapaz.

Respetados sefiores.

En consideracidn a ios oficios del asunto, la Concesién Autopista Bogota — Girardot S.A. -
CABG, precisa o siguiente:

1. La CABG reitera que la instalacién del revestimiento secundario en los nichos de
parqueo obedece a razones meramenie estélicas y en tal sentido, no representa
aporte estructural alguno. Estas apreciaciones eran compartidas por la Interventoria
del Proyectos Consorcio EDL Ltda — DIS Ltda — IPC Ltda, quienes conocieron,
revisaron, analizaron y conceptuaron sobre los estudios y disefios del Tunel, esta
interventoria indicé en su momento que el revestimiento secundario cumple con
requerimientos de funcionalidad en el servicio, de esta manera, el revestimiento
experimenta solo esfuerzos ocasionados por su propio peso, es por esto que para la
mayoria de tuneles, el espesor del revestimiento final en concreto convencional es
determinado por consideraciones constructivas y no por requerimientos estructurales.

Es preciso recordar que el método de construcciéon del Tunel fue el Nuevo Método
Austriaco, el cual se fundamenta en tener presente la tension que ejerce el macizo
rocoso, esto quiere decir que el macizo rocoso s el principal aportante de resistencia
del tunel, acompafnado del confinamiento radial. Los nichos de parqueo cuentan con
un soporte primarioc compuesto por pernos, concreto lanzado con fibras de acero y
arcos metalicos donde la calidad de la roca lo requerfa, elementos gque trabajan en
conjunto con el macizo rocoso. Adicionalmente se instalé una geomembrana que :
ademas de manejar las infiltraciones que se presenten, coadyuva con el aislamiento 5
Y,
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de los elementos estructuraies del ambiente que se genera al interior del tunel, io cual
va en beneficio de ia durabilidad de los mismos.

. La CABG reitera que la construcciéon de un RECUBRIMIENTO SECUNDARIC EN
LOS NICHOS DE PARQUEQ DEL TUNEL DE SUMAPAZ, no es una obligacion
contractual y en tal sentido, procedemos a transcribir la clausula 23 del contrato de la
referencia:

“...CLAUSULA 23 SOPORTE PARCIAL POR RIESGO GEOLOGICOQ

23.1. Para todos los efectos contemplados en el capitulo 4 de las Especificaciones
Técnicas de Construccion y Rehabilitacion comprendidas en el Apéndice 2 de
este Confrato, el precio por la construccion de las obras civiles, y por e suministro,
monlaje e instalacién de todos los equipos eléctricos o mecanicos que requiera la
construccidn, operacion y mantenimiento de ia obra comprendida entre el PR (42+120)
y el PR (37+420) dei Trayecto 9 (Tunel de Sumapaz), y por todos los demas trabajos,
costos e inversiones ascciados a la construccidn, operacién y mantenimiento del
mencionado Trayecto 9, se enfendera incluido en el Ingreso Esperado ofrecido por el
Proponente, salvo por lo expresamernte previsto en la presente Clausula.

En consecuencia, salvo las precisas excepciones contempladas en la presente
Clausula, el Concesionario realizara la consfruccion, operacion y mantenimiento de la
mencionada obra, incluyendo fodas las Obras de Construccion y
Rehabilitacién, unica y exclusivamenfe a cambio de la remuneracion que obtendra por
el Ingreso Esperado al que fendra derecho, una vez le sea adjudicado ef Contrato de
Concesion.

23.2. Durante la gjecucion de fas Obras de Construccion y Rehabilitacion de la obra
comprendida entre el PR (42+120) y el PR (37+420) del Trayecto 9 (Tinel de
Sumapaz), ef INCO reconocera, confra solicifud del Concesionario presentada de
acuerdo con lo establecido en fa presente Clausula, las canfidades de obra que deban
ejecutarse en exceso, de acuerdo con ef numeral jErrorl No se encuentra el origen
de la referencia. Siquiente, para cada uno de los ftems de obra alli confemplados,
salvo que las diferencias se originen en errores de disefio 0 construccion atribuibles
al Concesionario, 0 a su culpa 0 a su negligencia.

23.3. Para posibilitar la cuantificacion y el reconocimiento del Soporte Parcial pdr
Riesgo Geolégico ofrecido en la presente cldusula, el Concesionarioy
ef Interventor mensualmente contabilizardn todas las cantidades de obra realmente
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gjecutadas por el Concesionario, que correspondan a los flems de obra respecio de
los cuales se concede ef soporte parcial de que trata la presente clausula. En tales
actas se dejard constancia, por parte del Interventor, de las cantidades de obra
gjecutadas, cuyo origen se deba a errores de disefioc o construccion atribuibles
al Concesionario, 0 a su negligencia 0 a st culpa.

En caso de que el Concesionario no esté de acuerdo con el Interventor respecto de
las cantidades de obra realmente ejecutadas, o respecio de la procedencia de la
salvedad realizada por el Interventor respecto de las cantidades de obra gjecutadas,
cuyo origen se deba a errores de disefio o construccion atribuibles al Concesionario, o
a su negligencia o a su culpa, las partes degjaran constancia en el acta sobre aqueifas
cantidades de obra que no exista controversia. Ef Interventor deberd informar
al INCO dentro de los cinco (5) Dias siguientes, sobre la diferencia que existe en
relacion a la ejecucién de dichas cantidades de obra, o sobre la procedencia de la
salvedad

El INCO deberg pronunciarse dentro de los treinfa (30) Dias siguientes al recibo de la
copia de la comunicacion del Interventor. En caso de no pronunciarse deniro de este
término, o que persista el desacuerdo, el asunfo sera sometido a la decision del
Amigable Componedor, para que eéste defina si las cantidades y los iftems de obra
realmente se efecutaron, o si se originaron en causas diferentes a errores de disefio o
construceibn  atribuibles al Concesionarioo a su negligencia, siguiendo el
procedimiento sefalado en la CLAUSULA 60 de este Contrato.

23.4. Para efectos de lo previsto en este Contrato, se entiende que hay cantidades de
obra superiores cuando las cantidades de obra efecutadas por el Concesionario, sean
superiores en un diez por ciento (10%) a aquellas referidas en la tabla descrita en el
numeral 23.10 siguiente para cada uno de los ftems establecidos en dicha tabla y las
mismas se originen en causas diferentes a errores de disefio o construccion atribuibles
al Concesionario 0 a su culpa o su negligencia. Para calcular dichas cantidades por
Tipo de Terreno se calculara el indice RMR (Rock Mass Rating), de acuerdo a la
Metodologia Bieniawski - 76.

Si antes de concluir las Obras de Construccion y Rehabilitacién del Tinel de Sumapaz,
para un periodo especifico se flegaran a producir compensaciones derivadas de la
aplicacion del Soporte Parcial por Riesgo Geolégico, para el establecimiento def
Soporte Parcial por Riesgo Geolbgico de periodos subsiguientes, se tendran en cuenta
tnicamente las cantidades adicionales de cada ftem ejecutadas duranie el periodo de
caicuio.

23.5. Cuando en la construccion del Tinel de Sumapaz —por cualquier causa
diferente a errores de disefio o construccion atribuibles al Concesionario ¢ a su culpa
0 su negligencia—, haya canlidades de obra superiores, ef Concesionario deberd
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presentar, dentro de fos quince (15) Dias siguientes a la suscnpcion del acta mensual
a que se refiere el numeral 23.3, cuenta de cobro al INCO por las cantidades de
obra ejecutadas y sobre las cuales no exista objecion por parte del Interventor. Las
mayores cantidades de obra que ejecute ef Concesionario de conformidad con lo
establecido en la presente clausula seran reconocidas teniendo en cuenta los precios
por item de obra establecidos en la tabla descnita en el numeral 23.10. siguiente, los
cuales serén actualizados de conformidad con la siguiente formula:

In=1, (IPCn/IPCy)

donde:
In: Valor de cada item de obra actualizado, en Pesos corrienfes.
fo: Valor de la cada item de obra en Pesos de diciembre de 2002
iPC,: indice de Precios al Consumidor de! mes calendario anterior a la
fecha de actualizacion.
IPC,: Indice de Precios al Consumidor del mes de noviembre de 2002.

23.6. En caso que el Concesionario no presente la cuenta de cobro a que se refiere ef
numeral 23.5 anterior dentro de los quince (15) Dias siguientes a la suscripcién del
acta mensual a que se refiere el numeral 23.4, el Concesionario perdera su derecho a
reclamar las sumas derivadas def Soporte Parcial por Riesgo Geoldgico. Para aquellas
cantidades de obra sobre las cuales no exista acuerdo entre ef interventor y ef
Concesionario esle plazo empezargd a contarse desde que el INCO o el Amigable
Componedor, segin el caso, dirima la controversia.

23.7. EIINCO pagara las sumas a que se refiere el numeral 23.6 anterior, de Ia
siguiente manera:

23.7.1. Si se cuenta con recursos en la Subcuenta de Excedentes de INCO,
el INCO ordenard el giro de la suma derivada del Soporte Parcial por Riesgo
Geoldgico, dentro de los siguientes treinta (30) Dias Calendario. Durante este
termino no se causaran intereses remuneratorios a favor del Concesionario. En caso
de que se cuente con recursos en la Subcuenta de Excedentes de INCO y se
presentare incumplimiento en los plazos de pago se causaran infereses de mora de
acuerdo con lo estipulado en la CLAUSULA 66.

En caso de que se llegaran a presentar durante un periodo, reclamaciones como
resuftado del Soporte Parcial por Reduccion de Ingresos y Devaluacién y como
resultado del Soporte Parcial por Riesgo Geolégico, el Soporte Parcial por
Reduccién de Ingresos y Devaluacion, con cargo a la Subcuenta de Excedentes
de INCO tendra prelacién de pago.
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23.7.2. Sino se cuenta con parte o la totalidad de los recursos para realizar el pago
del Soporte  Parcial por Riesgo  Geolbgicoen la Subcuenta de
Excedentes de INCO, el INCO deberda pagar al Concesionariola suma total
derivada del Soporte Parcial por Riesgo Geolégico o la diferencia entre el monto
derivado de la Soporte Parcial por Riesgo Geologico y los recursos disponibles en
fa Subcuenta de Excedentes de INCO, con los recursos disponibles en el Fondo de
Contingencias denfro de los siguienfes flreinfa (30) Dias Calendarioa la
presentacion de la cuenta de cobro respectiva, en los términos y condiciones
previstos en la CLAUSULA 25. Durante este término no se causaran intereses
remuneratorios a favor del Concesionario. En caso de que se cuente con recursos
en el Fondo de Contingencias y se presentare incumplimiento en los plazos de
pago se causaran intereses de mora de acuerdo con lo estipulado en fa CLAUSULA
66.

23.7.3. Si el INCOno cuenta con recursos o fueren insuficientes los que se ;
encuentran  disponibles en Ila Subcuentade Excedentesdel/INCO, o en
el Fondo de Contingencias de las Entidades Estatales para el pago del Soporte i
Parcial por Riesgo Geolbgico, el INCO suscribird dentro de los treinta (30) Dias
Calendario siguientes a la presentacién de la cuenta de cobro a que se refiere el
numeral 23.6, un acta en que conste las sumas pendientes de pago derivadas

del Soporte parcial por Riesgo Geologico, las cuales deberdn ser canceladas por

el INCO, a través del Fondo de Contingencias de las Entidades Estatales, antes del
vencimiento de los dieciocho (18) meses contados a partir de la suscripcién del acta
correspondiente. Durante este férmino se causaran intereses remuneraforios . |
equivalentes al DTF mas siete por ciento (7%) sobre el monto adeudado, sin que en = |
ningun caso fos intereses remuneratorios puedan exceder la tasa moraforia maxima
permilida por la Ley. Vencido este plazo sin que el INCO haya hecho los pagos, se
causaran intereses moratorios, de conformidad con lo previsto en fa CLAUSULA 66 |
de este Contrato. :

23.8. En tanfo las cantidades de obra ejecutadas por el Concesionario no sean | Do
superiores de acuerdo con lo establecido en el numeral 23.4, no se podra generar . .
reclamacion ni indemnizacion alguna por este concepto. o

23.9. El Soporte Parcial por Riesgo Geolégico a que se refiere la presente clausula,
solamente, estara vigente durante la construccion de las Obras de Construccién y
Rehabilitacion del Trayecto 9.

©
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23.10. Una vez el INCO haya recibido a satisfaccion fa obra del Tune! de Sumapaz de
acuerdo con fas condiciones establecidas en ef numeral 4 del Apéndice 2, se realizara
la liquidacion definitiva del Soporte Parcial por Riesgo Geolbgico asi:

Para todos los efactos y célculos de fa liquidacion definitiva del soporte se tomarén los
valores registrados en la siguiente tabla:

A. OBRAS SUBTERRANEAS ' !

EXCAVACIONES EN CORTE : :

ABIERTO : :

Fxcavaciones en corfe abierto en ' M3 ! 320507 | 8,580

suefos (para portales del Tanel) : ;

Excavaciones en corte abierfoenroca, M3 | 300 18,590

(para el portal de la ventana) ! !

Remocion de derrumbes T M3 ' 16,000 17,160

[EXCAVACIONES SUBTERRANEAS ! !

Excavaciones Suelo Tipo 1 ' M3 ' 31,732 74,360

Excavaciones Suelo Tipo 2 ' M3 ' 149,883 85,800

Excavaciones Sueio Tipo 3 ' M3 ! 132,498 91,520

Excavaciones Suelo Tipo 4 M3 Y 21,088 120,120 |
Fxcavaciones Suelo Tipo 5 " M3 ' 13,925 154,440 |
Excavacion de la Ventana ' M3 ' 1,647 143,000 - ‘

Excavaciones de los nichos de auxifio | M3 | 4,662 42,800 3 |
_ parqueo X X :
_ Excavacion subterrdnea adicional M3 Y 7,100 85,8600 :
Tuberias de drenaje de 20 cm de M : 1,200 114,000

diamelro I I

Tuberias de drenaje de 30 cm de : M : 900 143,000

digmefro 1 .

Bombeo de agua subterrénea enlos 1« M3 11,630,000 715

frentes excavados hacia abajo : . : !

ARCOS DE ACERO ESTRUCTURAL, | | |

Arcos de acero estructural \ Kg 11,974,540 4,290 _ i 0 ‘
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PERNOS DE ANCLAJE ! !

Pemos tipo A1 en excavacionesen | M | 2,800 57,200
corte abierto y en superficie natural deft :

ferreno ! !

Pernos tipo A2 en excavaciones en ! M ! 280 60,060
corte abierto y en superficie natural deh '

ferreno : ; :
Pernos tipo At en excavaciones VM 245,495 62,920
subterraneas i |

Pernos tipo A2 en excavaciones e M 1 2400 71,500
subterrdneas f :

Pernos tipo C . M | 10608 100,100
|[CONCRETO NEUMATICO : I

Concreto neumético en superficies de | M3 | 690 629,200
oxcavacion en corte abierto : X

Concreto neumédtico en excavaciones |, M3 | 15400 743,600
subterrdneas : :

Aditivo acelerante de fraguado . _Kg | 130,000 8,580
INYECCIONES A PRESION Y : !

PERFORACIONES ! !

Perforacion de huecos para ;oM Y 1,440 171,600
inyecciones i !

Perforacion de huecos de drenaje ' M | 1,440 171,600
hacia arriba u horizontales desde ! !

obras subterraneas . i

Perforacién de lagrimales \ Un 2,000 429,000
Tuberia para revestimiento C M 1,750 71,500
Tuberia para huecos de drenajes  + M 1 1,440 42,900
Suministro de arena para inyecciones Y 772,200
Conexiones para inyecciones L Un v 60 214,500
Ensayos con agué a presion ) Hora 1 10 414,700
inyecciones a presion 1Sacost 3,000 71,500
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Drenes perforados para excavaciones, M | 6,000 160,160
en corte abierto ' !

CONCRETOS | !

Concrefo solera curva en el tinel. M3 1,522 529,100
Clase G ! !

Concreto de revestimiento en el tinel. ' M3 | 30,200 | ~ 543,400
[Clase G l 1

Concreto de revestimiento en los . M3 ‘ 450 429,000
nichos. Clase G I i

Walia electrosoldada para proteccién 1 M2 « 6,400 20,020
de excavaciones en corte abierto ; :

Fibra de acero l Kg 614,920 8,580
\RELLENOS Y TERRAPLENES : :

Relleno seleccionado ' M3 ) 8720 14,300

Se ca!cufaré el costo tedrico de liquidacion a partir del cual no debi¢ existir Soporte
Parcial por Riesgo Geolégico (Ci) asi:

Donde:

Ct Costo tedrico de liguidacion

In: Valor de cada item de obra actualizado, en Pesos corrientes del dia de
fa liquidacion de acuerdo al numeral 23.5. anterior

Qn: Son las cantidades para cada uno de los ftems definidos en la tabla
anterior

K Esel 10%

Se calculara el costo real expuesto a Soporte Parcial por Riesgo Geolégico asi:

Donde:
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Cr Costo real expuesto a Soporte Parcial por Riesgo Geologico -

in: Vaior de cada item de obra actualizado, en Pesos corrientes del dfa de
fa liquidacién de acuerdo al numeral 23.5. anterior

Qrn: Son las cantidades reales para cada uno de los items a los que se
refiere la tabla anterior, acordados por el Concesionario,
el Interventor y e INCO.

Se comparara, i) ef costo tedrico de liquidacion del Soporte Parcial por Riesgo
Geolégico (Ct) con ii)el costo real expuesto a Soporte Parcial por Riesgo
Geolégico (Cr).

Si, como resultado de la comparacion, resulfa que el costo real expuestfo a Soporte
Parcial por Riesgo Geoldgico (Cr) es superior al costo fedrico de liquidacion
del Soporte Parcial por Riesgo Geoldgico (Cf), Ia diferencia debera ser cancelada
por el INCO al Concesionario en fos lérminos de fuentes y términos de pago
estipulados en la presente Clausula, descontando de dicha diferencia la sumatoria de
todos los Soportes Parciales por Riesgo Geologico que haya recibido
el Concesionario hasta la fecha en que se realiza la liquidacién del Soporte Parcial
por Riesgo Geologico. '

Si, como resulfado de fa comparacion, resulta que el costo real expuesto a Soporte
Parcial por Riesgo Geoldgico (Cr} es inferior al costo tedrico de liquidacion
del Soporte Parcial por Riesgo Geologico (Ct) muitiplicado por ef factor cero punto
nueve (0.9), fa diferencia y la sumaftoria de todos los Soportes Parciales por Riesgo
Geologico que haya recibido el Concesionario hasta fa fecha en que se realiza la

liquidacién del Soporte Parcial por Riesgo Geolbgico, seran contabilizadas como '

parte del Ingreso Generado en el periodo en gue se realice la revision respectiva...”

Como se evidencia al leer la cldusula anteriormente trascrita, el cuadro de cantidades

se indica CONCRETO DE REVESTIMIENTO EN L.OS NICHOS CLASE G, sin indicar -

si es recubrimiento primario, secundaric o si es para nichos de parqueo, o de
hidrantes o de postes S.0.8 y en tal sentido los nichos fueron excavados y
recubiertos con el concreto convencional, dejandose constancia en las actas parciales
de obra de riesgo geoldgico que el item Concreto de revestimiento en los nichos para
un totai de 513.1 metros cubicos. Es decir, que la CABG ejecutd el 114% de ia
cantidad de 450 metros cubicos que estimaba en la Clausula 23. De lo anterior se
colige que en la clausula 23 y en ninguna clausula del contrato de la referencia se
establece obligacion contractual alguna para la CABG, que le indique que debe
construir un RECUBRIMIENTO SECUNDARIO EN LOS NICHOS DE PARQUEO
DEL TUNEL DE SUMAPAZ, pues la sola cantidad de concreto clase G para revestir
los nichos auxiliares, EXCEDE la cantidad de éste item indicada como obligacion
contractual.
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Por todo lo expuesto, es claro que ejecutar un RECUBRIMIENTO SECUNDARIO EN
LOS NICHOS DE PARQUEO DE PARQUEQ DEL TUNEL DE SUMAPAZ, no es una

obligacion contractual de la CABG.

3. En cuanto a la estimacion del costo de la lozas de piso que requieren ser reparadas,
en atencién a los acuerdos dados en los diferentes comités téchicos y con base en
los disefios de pavimento de tdnel de Guillermo Leén Valencia elaborados por el Ing.
Ricardo Cuevas Hernandez en el afio 2009, el presupuesto de las reparaciones que
se deben efectuar a las 135 de las losas de concreto como parte de las obligaciones

de mantenimiento del tinel y no de construccion, se presenta a continuacién.

=N ACTIVIDAD [unipap] canTiDAD| vALORUN |vaLORTOTAL|

DEMOLICION PLACAS FRACTURADAS INCLUYE TRASIEGO | |

1 |A DE ESCOMBRO AL BOTADERQ M3 616 205,708] 126,716,128
RENIVELACION RASANTE CON MATRERIAL GRANULAR -

2 {EXISTENTE M2 2,052 4373 897339

4 |SUMINISTRO DE CANASTILLAS CON ACEROQ LISO UN 135 172,856] 23,335,560

5 |SUMINISTRO E INSTALACION CONCRETO TIPO M.R. 45 M3 616 483,650| 297,928,400

6 |CORTEE INSTALACION DE SELLO DE JUNTAS ML 1,601 3,881 6213481

~ |cosTo DIRECTO 463,166,965)

[alu 25%  115,791,741|

[Pvia 5%  23,158,348]

[pmT 4% 18,526,679

[vaLor TOTAL 620,643,733]

Cordialmente,

Copia:  Archiva

Victer Hugo Maceas Buelvay'— Director de Interventoria CIC 2012

Anexo:
Elaboré: Jhen Jairo Marin Arguelio
Revisd:  Jhon Jaire Marin Arguello
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