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a)

b)

d)

CAPITULO | INTRODUCCION

De conformidad con lo previsto en el Contrato, el presente Apéndice contiene el
alcance y las condiciones técnicas que regiran el Proyecto. Sin perjuicio de la
obligacion del Concesionario de llevar a cabo las Intervenciones establecidas en este
Apéndice, este sera responsable del cumplimiento de las obligaciones de resultado
que se derivan del mismo y del Contrato.

La aplicacion de este Apéndice deberd ser efectuada en concordancia con lo
establecido en el Contrato. En todo caso, de presentarse alguna contradiccion entre lo
previsto en este Apéndice y los demas documentos contractuales, se atendera de
conformidad con lo previsto en el Contrato.

Seré obligacion del Concesionario conocer, aplicar y utilizar la normatividad vigente
de obligatorio cumplimiento, asi como las normas internacionales de acuerdo con las
necesidades del Proyecto, ademas de aquellas solicitadas por la Autoridad Ambiental
para la ejecucion del Proyecto en general, y en particular, pero sin limitarse al
desarrollo de los Estudios de Detalle, las obras de Construccion, Rehabilitacion,
suministros, montajes y pruebas, puesta a disposicion del Equipamiento Fijo el cual
se menciona en el Articulo 2.2.2.1.13.1 de la Seccion 13 del Decreto 1278 del 13 de
octubre de 2021 y las instalaciones y la Sefializacion, sin importar si estas normas se
mencionan o se omiten en el Apéndice Técnico 3.

El Corredor del Proyecto corresponde a las unidades fisicas y juridicas comprendidas
de la siguiente manera:

« Area Disponible, cuyas areas hacen parte del Corredor del Proyecto y se entienden
entregadas en el estado en que se encuentren, en la Fecha de Inicio como un cuerpo
cierto, pero cuyas coordenadas seran definidas mediante acta suscrita por ambas
Partes después de hacer el respectivo levantamiento topografico y planimétrico
debidamente georreferenciado, dentro de los 45 Dias Calendario siguientes a la
Fecha de Inicio. El plazo para realizar el respectivo levantamiento topografico en
nada impide que el Area Disponible se entienda entregada en la Fecha de Inicio.
Franja Operacional

Infraestructura Férrea

Infraestructura proyectada como producto de los Disefios de Detalle.

Se entiende que hace parte del Corredor del Proyecto toda Area Disponible dentro
de los 30 metros al lado y lado del eje de la Via Férrea.

Hacen parte del presente Apéndice las obligaciones de Puesta a Punto, Mantenimiento y
Operacién del Material Rodante, asi como todas aquellas adquisiciones que requiera el
Concesionario para las obligaciones de Puesta a Punto del Material Rodante.

Asimismo, hace parte integral de este Apéndice el “Anexo AT1” que se compone de lo
siguiente:
AT1-1 Areas del proyecto:

1. Franja Operacional se presenta como archivo shape y Excel de coordenadas
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2. Corredor del Proyecto se presenta como archivo shape y Excel de coordenadas
AT1-2 Anexo BIM.
AT1-3 Inventario de Material Rodante.
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CAPITULO 11 DESCRIPCION DEL PROYECT

2.1. Descripcion General

a) El Proyecto tiene por objeto el otorgamiento de una concesién para que, de
conformidad con lo previsto en el Contrato y en sus Apéndices, el Concesionario, por
su cuenta y riesgo, lleve a cabo (i) todas las actividades necesarias para la
financiacion, Gestion Predial, Gestion Social y Ambiental y de Redes, la elaboracion
de los Estudios de Detalle, la Construccion, la Rehabilitacion, el Mejoramiento, la
Operacién, el Mantenimiento y la Reversion de la Infraestructura Férrea y de la
Infraestructura Logistica correspondiente al Corredor del Proyecto comprendido
entre los municipios de La Dorada en el departamento de Caldas y Chiriguana en el
departamento del Cesar con sus respectivos ramales; y (ii) la Puesta a Punto,
Operacion y Mantenimiento del Material Rodante del Proyecto y la Prestacion del
Servicio Publico de Transporte Ferroviario de Carga.

b) El presente documento describe de manera general las Especificaciones Técnicas que
debe seguir el Concesionario para la ejecucion de los Estudios de Detalle, obras de
Construccion, Rehabilitacién y Mantenimiento del Corredor del Proyecto, asi como
la Puesta a Punto del Material Rodante de la Nacién y por consiguiente la puesta en
condiciones de operacién comercial de los trenes con su Infraestructura Logistica
asociada, en una longitud total de via principal de 526.133Km, comprendidos entre
los municipios de La Dorada en el Departamento de Caldas (PK 201+470) y
Chiriguana en el Departamento del Cesar (PK 722+683), al sur de la Estacion de
Chiriguana, incluyendo los ramales existentes de Capulco e IDEMA, asi como las
lineas secundarias y de servicio en estaciones, lineas de cruce y apartaderos.

c) También, se presentan los equipos que conformaran el Material Rodante propiedad
de la Nacion (que hace parte del Material Rodante del Proyecto) y que sera entregado
al Concesionario para su Puesta a Punto, Operacién y Mantenimiento como alcance
del Contrato. EI Material Rodante de la Nacidn seré sujeto a una Puesta a Punto como
obligacion del Concesionario, que le permita lograr una operacion de transporte de
carga de una manera eficiente y segura.

2.2. Localizacion

El Corredor del Proyecto en su recorrido pasa por los siguientes municipios de acuerdo con
la Tabla 1.

Tabla 1 Listado de municipios que hacen parte del Corredor del Proyecto

DEPARTAMENTO MUNICIPIO DESDE HASTA
CALDAS LA DORADA PK 201+470 |PK 237+800
ANTIOQUIA SONSON PK 237+800 |PK 248+700
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO DESDE HASTA
PUERTO TRIUNFO PK 248+700 |PK 269+540
PUERTO NARE PK 269+540 |PK 299+800
PUERTO BERRIO PK 299+800 |PK 332+500
CIMITARRA PK 332+500 |PK 375+750
PUERTO PARRA PK 375+750 |PK 403+750
SIMACOTA PK 403+750 |PK 423+400
SANTANDER BARRANCABERMEJA PK 423+400 |PK 465+250
PUERTO WILCHES PK 465+250 |PK 485+400
SABANA DE TORRES PK 485+400 |PK 515+400
RIONEGRO PK 515+400 |PK 524+500
NORTE DE SANTANDER | LA ESPERANZA PK 524+500 |PK 528+800
SAN ALBERTO PK 528+800 |PK 540+500
SAN MARTIN PK 540+500 |PK 572+700
RIO DE ORO PK 572+700 |PK 577+800
AGUACHICA PK 577+800 |PK 588+300
GAMARRA PK 588+300 |PK 617+000
S LA GLORIA PK 617+000 |PK 639+800
PELAYA PK 639+800 |PK 642+000
TAMALAMEQUE PK 642+000 |PK 652+900
PAILITAS PK 652+900 |PK 662+800
CHIMICHAGUA PK 662+800 |PK 696+500
CURUMANI PK 696+500 |PK 712+800
CHIRIGUANA PK 712+800 |PK 722+683

El corredor tiene cuatro ramales, de los cuales dos pertenecen al proyecto y son las siguientes:

a) En el PK 597+652 existe el comienzo de un ramal de 4.6 km que conduce a
la estacion y puerto de Capulco, en la orilla del Rio Magdalena.

b) En el PK 604+265 al sur de la Estacion de Gamarra hay un desvio que lleva
hasta las antiguas instalaciones donde anteriormente funcionaba el IDEMA.

Pagina 7 de 78



Figura 1- Localizacion del Corredor del Proyecto
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Figura 2-Esquema topoldgico del Corredor del Proyecto
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a)

b)

3.1

CAPITULO 111 INFRAESTRUCTURA FERREA

En los términos indicados en el presente Apéndice Técnico y en el Contrato, se
encuentra incluido dentro del Proyecto y hace parte de la Infraestructura Férrea todo
aquello que haga parte de la Entrega de la Infraestructura que la ANI hace al
Concesionario de acuerdo con lo establecido en el Contrato. La Entrega de la
Infraestructura se hara en el estado en que se encuentre, por lo cual la siguiente
informacion no genera obligacién alguna a cargo de la ANI, ni servira de base para
observacion o condicionamiento de cualquier tipo, al momento de la entrega por
pretendidas o reales diferencias entre la informacion que aqui se incluye y la real
condicion de la Infraestructura entregada al Concesionario.

La Via Férrea actual esta constituida por una linea Gnica con una separacion interna
entre los rieles (trocha) de 91,4 cm (914 mm). Los rieles existentes se apoyan por
medio de fijaciones elasticas sobre traviesas o durmientes monobloque de hormigon
pre-esforzado, instalados entre si cada 60 cm sobre la via en balasto; en los puentes
existentes las traviesas son de madera separadas entre si cada 50 cm. La Via Férrea
consta de tramos dobles en los sitios de desvio o apartaderos y de dos, tres 0 mas
lineas en los patios de las siguientes estaciones del corredor, a saber: México, en La
Dorada, Departamento de Caldas; Grecia en Puerto Berrio, Departamento de
Antioquia; Barrancabermeja en el Departamento de Santander y Gamarra en el
Departamento de Cesar.

Infraestructura Férrea, Infraestructura Logistica y anexidades

Sin limitarse a lo siguiente, hace parte de la Infraestructura Férrea:

a)

b)

c)

d)

El Area Disponible.

La plataforma de via sobre la cual se soportan las capas estructurales a lo largo de la
Via Férrea (sub-balasto y balasto).

La capa de balasto existente sobre la Via Férrea, compuesta por agregados pétreos
triturados que colocada sobre la capa de sub-balasto soporta directamente las
traviesas y que permite el drenaje hacia la capa de sub-balasto.

Toda la red de drenaje existente en la plataforma, la cual incluye todas las obras de
drenaje transversal (alcantarillas circulares y alcantarillas de cajén), obras de drenaje
longitudinal (cunetas, canalizaciones), drenes superficiales y desaglies que permiten
la eliminacién de las aguas.

Los puentes existentes a lo largo del Corredor del Proyecto que hacen parte del
Proyecto y que se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 2 Listado de Puentes en el Corredor del Proyecto

Puente Abscisa Nombre ;'S;n?: T(I;tz?g(;r.n) # Luces
1 K205+261.14 | Dofia Juana VG-S 75.75 5
2 K208+649.03 | Pontona 1 VG-S 45.45 3
3 K210+411.89 | Pontona 2 VG-S 45.45 3
4 K213+246.71 | Pontona 3 VG-S 60.6 4
5 K228+169.31 | Quebrada el Tigre VG-S 45.45 3
6 K237+710.99 | La Miel VG-S 227.25 15
7 K248+388.29 | Rio Claro VG-S 60.6 4
8 K258+132.46 | Cafio Hediondo VG-S 30.3 2
9 K258+411.62 | Tolones VG-S 30.3 2
10 K269+510.17 [ Cocorna VG-S 90.9 6
11 K287+208.05 | Rio San Pablo VG-S 45.6 3
12 K290+500.48 | Rio Nare W-P_|I 155.35 2
13 K309+832.33 | Cafio San Pablo Pony 19.8 1
14 K319+084.50 | Cafio Negro VG-S 24.6 2
15 K332+232.02 | Rio Magdalena W-P_I 587 9
16 K332+985.93 | Ecopetrol VG-S 7.58 1
17 K334+415.38 | Cafio Negrito VG-S 6.56 1
18 K335+303.24 | Cafio Negro VG-S 30.45 2
19 K355+268.56 | San Juan VG-S 61 4
20 K374+317.89 | Valparaiso VG-S 30.45 3
21 K375+727.05 | Carare W-P_I - VG-S 201 6
22 K377+826.00 | Doradas VG-S 45.45 3
23 K386+391.58 | El Clavo VG-S 60.6 4
24 K391+515.50 | EI 59 VG-S 45.45 3
25 K400+036.21 | Cafio Macias VG-S 60.6 4
26 K402+576.88 | Doraditas VG-S 45.45 3
27 K403+677.43 | Op6n W-P_I-VG-S 108.2 3
28 K417+520.26 | Vizcaina VG-S 45.45 3
29 K423+367.72 | Colorada VG-S 106.05 7
30 K432+177.75 | Cuatro Bocas VG-S 45.45 3
31 K442+980.86 | Las Camelias VG-S 15.88 1
32 K447+780.40 g:ﬁ/’;%f‘e San VG-S - Vial 76 5
33 K455+133.96 | Barbacoas VG-S 455 3
34 K459+531.52 | Jeringa VG-S - Vial 61.6 4
35 K465+200.03 | Sogamoso W-P_I 153.4 2
36 K473+553.67 | EI 13 VG-S 45 3
37 K480+304.25 | Cafio la Pradera VG-S 45 3
38 K485+307.14 | La GOmez VG-S 60.5 4
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Puente Abscisa Nombre -L'S:n?: Tcl)_tg?g(!r.n) # Luces
39 K497+303.48 | La sin Nombre VG-S 45 3
40 K500+985.33 | La Pescao VG-S 455 3
41 K503+434.81 | Cafio Mariposa VG-S 45.45 3
42 K506+763.90 | Puente Roto VG-S 45.45 3
43 K507+932.32 | La Santa VG-S 45.45 3
44 K508+451.93 | La Torre VG-S 30.3 2
45 K513+021.54 | Cafio Vélez VG-S 30.3 2
46 K515+259.70 | Lebrija VG-S 136.8 9
47 K518+605.43 | Quebrada Doradas VG-S 30.3 2
48 K521+854.90 | La Palma VG-S 30.3 2
49 K524+434.88 [ Quebrada Cachira VG-S 106.05 7
50 K524+751.68 | Cafio Pato VG-S 45.45 3
51 K528+253.30 | El Tropezon VG-S 455 3
52 K528+777.75 | El Hoyo VG-S 121 8
53 K529+855.68 | Cafio Picho 1 VG-S 60.8 4
54 K530+193.34 | Cafio Picho 2 VG-S 30.4 2
55 K532+487.29 | Cafio Yucata VG-S 15.2 1
56 |K532+973.85 8“;2;2‘1‘;‘ laLlana | y6.g 15.2 1
57 K539+271.65 | San Alberto VG-S 455 3
58 K540+533.60 | Guadas VG-S 60.3 4
59 K541+825.04 [ Minas Dos Pony 135 1
60 K547+395.11 | Agua Blanca VG-S 45.45 3
61 K548+564.14 | Cafio San Juan VG-S 30.3 2
62 K550+573.87 [ Minas Uno VG-S 30.3 2
63 K554+264.56 | Cafio Seco VG-S 75.75 5
64 K555+250.15 | Torcoroma VG-S 45.45 3
65 K558+249.64 | Cafio Sapo VG-S 45.45 3
66  |K558+680.35 Sgi?ig"da la VG-S 45.45 3
67 K560+341.47 ggjeubcrgdae' VG-S 45.45 3
68 K566+050.20 | La Colorada VG-S 30.3 2
69 K567+960.17 | La Rayita VG-S 30.3 2
70 K572+726.22 | Cafio Largo VG-S 30.3 2
71 K582+833.71 | La Pradera VG-S 60.6 4
72 K583+277.12 | Tumba chicha VG-S 45.5 3
73 K589+688.12 | Cafio Cabezas VG-S 30.4 2
74 K590+748.98 | Peralonso VG-S 30.4 2
75 K592+506.02 | Buturama VG-S 45.5 3
76 K608+000.43 [ Noriam VG-S 30.4 2
77 K618+238.21 | Pallares VG-S 30.4 2
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Puente Abscisa Nombre -L'S:n?: Tcl)_tg?g(!r.n) # Luces
78 K622+960.28 | San Marcos VG-S 30.3 2
79 K637+020.49 | Simafia VG-S 91.2 6
80 K639+526.46 | Cafio Alonso VG-S 45.7 3
81 K649+072.23 | Cafio Sucio VG-S 30.3 2
82 K652+579.61 | Cafio Raices VG-S 45.45 3
83 K653+689.49 SA‘:JEC?{;SF?OESF""‘”‘& VG-S 30.3 2
84 K658+006.58 | Quebrada el Tigre VG-S 45.45 3
85 K662+806.55 | La Floresta VG-S 45.45 3
86 K667+826.71 | Cafio Arenas VG-S 30.4 2
87 K672+776.61 | Cafio Morrocoy VG-S 45.6 3
88 K676+162.18 | Arroyo Hondo VG-S 45.6 3
89 K677+611.23 | Tunuma VG-S 30.4 2
90 K684+870.71 | Mohan VG-S 45.6 3
91 K696+410.06 | Quebra dientes VG-S 45.6 3
92 K702+460.98 | Champan VG-S 30.4 2
93 K705+838.63 [ Animito VG-S 76.1 5
94 K707+387.11 | Cafo Seco VG-S 45.6 3
95 K709+765.55 | San Pedro VG-S 45.6 3
96 K712+875.90 | Anime VG-S 76.1 5
97 K715+088.83 | Cafio Madrid VG-S 30.3 2

9&&?&‘;" K1+460.78 | Puente Rio Sinai VG-S 46.6 3

G-S Sistema estructural compuesto por vigas de alma llena simplemente apoyadas.

W-P_1I Sistema estructural compuesto por médulos de armadura tipo Warren simplemente apoyados.
W-P_I - VG-S Sistema estructural compuesto por vigas de alma Ilena y moédulos de armadura tipo
Warren simplemente apoyados.

VG-S — Vial Sistema estructural compuesto por vigas de alma llena simplemente apoyadas adosadas
a puente vehicular.

Ponny Sistema estructural compuesto por modulos de armadura tipo Pony simplemente apoyados.

a) Elbalasto existente en la Via Férrea, el cual esta compuesto por roca triturada o grava,
requerido para brindar el soporte vertical y lateral a las traviesas y permite un
adecuado drenaje de las aguas lluvias.

b) El Inventario de los rieles existentes que hacen parte de la Via Férrea del Proyecto. A
continuacién, se muestra el inventario en la Tabla 3 con la distribucion de rieles 75
Ib/yd y de 90 Ib/yd1.

! Unidad de referencia referida al peso del riel por unidad de longitud.
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Tabla 3 Distribucion de rieles existentes de 75 Ib/yd y 90 Ib/yd.

LONGITUD | Riel de ASCE | Riel de ARA
CANTONES ABSCISAS VIA 75 Iblyd 90 Ib/yd
(km) (km) (km)
MEXICO - LA AGUSTINA PK 201+470 |PK 223+810 22.3 22.3
LA AGUSTINA - LA MIEL PK 223+810 | PK 236+409 12.6 5.2 7.4
LA MIEL - LA ARGELIA PK 236+409 | PK 282+154 45.7 457
LA ARGELIA - GRECIA PK 282+154 | PK 327+675 45.5 13.7 31.8
GRECIA - SAN JUAN PK 327+675 | PK 354+148 26.5 26.5
SAN JUAN - CARARE PK 354+148 | PK 376+571 22.4 22.4
CARARE - PULLPAPEL PK 376+571 | PK 406+864 30.3 30.3
PULL PAPEL - CUATRO BOCAS PK 406+864 | PK 430+498 23.6 23.6
EEQ&E?ABOCAS - BARRANCA PK 430+498 | PK 441+932 114 11.4
EQSEQ’QCABERMEJA'GARC'A PK 441+932 | PK 472+225 30.3 30.3
GARCIA CADENA - SAN RAFAEL PK 472+225 | PK 516+490 44.3 5.7 38.6
SAN RAFAEL - SAN ALBERTO PK 516+490 | PK 533+275 16.8 16.8
SAN ALBERTO - SAN JOSE PK 533+275 | PK 552+750 19.5 16.1 3.4
SAN JOSE - SANTA LUCIA PK 552+750 | PK 569+800 17.1 17.1
SANTA LUCIA - GAMARRA PK 569+800 | PK 604+265 345 345
GAMARRA - LA GLORIA PK 604+265 | PK 635+991 317 31.7
LA GLORIA - PALESTINA PK 635+991 | PK 663+805 27.8 27.8
PALESTINA - ZAPATOSA PK 663+805 | PK 679+530 15.7 15.7
ZAPATOSA - CHAMPAN PK 679+530 |PK 701+176 21.6 21.6
CHAMPAN - CHIRIGUANA PK 701+176 |PK 722+683 215 21.5
RAMAL CAPULCO PK 597+652 | PK 602+300 4.6 46
RAMAL IDEMA PK 000+000 | PK 000+300 0.3 0.3
Totales 526.133 205.8 320.2

¢) Lastraviesas de madera o de concreto existentes sobre la Via Férrea, puestas sobre el
balasto o vigas de puentes que dan soporte y estabilidad a los rieles.

d) Las fijaciones existentes de los rieles a las traviesas, las cuales se encuentran

incompletas a lo largo de la Via Férrea.

e) Los cambiavias que se encuentran a las entradas y salidas de cada estacion, los
triangulos de inversion, lineas de servicio y cruce, asi como los apartaderos.

f) Los apartaderos existentes.

A continuacién, en la Tabla 4, se listan los desvios o apartaderos existentes a lo largo del
Corredor del Proyecto:
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Tabla 4 - Apartaderos del Corredor del Proyecto

APARTADERO INICIO FINAL LO'EISTI]-)FUD
La Agustina PK 223+810 PK 224+460 0,650
La Miel PK 236+409 PK 237+510 1,101
La Argelia PK 282+154 PK 283+258 1,104
San Juan PK 354+148 PK 355+165 1,017
Carare PK 376+571 PK 377+606 1,035
Pull-papel PK 406+864 PK 407+901 1,037
Cuatrobocas PK 430+498 PK 431+389 0,891
Garcia Cadena PK 472+225 PK 473+253 1,028
San Rafael PK 516+490 PK 517+580 1,090
San Alberto PK 533+275 PK 534+125 0,850
San José PK 552+748 PK 553+430 0,682
Santa Lucia PK 569+800 PK 570+800 1,000
Gamarra PK 604+265 PK 605+280 1,015
La Gloria PK 635+991 PK 636+970 0,979
Palestina PK 663+805 PK 664+720 0,915
Zapatosa PK 679+530 PK 680+506 0,976
Champan PK 701+176 PK 701+776 0,600

g) Estaciones existentes en el Corredor del Proyecto.

A continuacion, en la Tabla 5, se listan las estaciones que hacen parte del Corredor del

Proyecto:

Tabla 5 — Estaciones del Corredor del Proyecto

NOMBRE DE LA
e A 1A ABSCISA ESTADO
MEXICO PK 201+470 OPERATIVA
LA AGUSTINA PK 223+810 INVADIDA
LA MIEL PK 236+409 OPERATIVA
PUERTO TRIUNFO PK 250+183 OPERATIVA
; INVADIDA
COCORNA PK 269+400 EN At BADO
INVADIDA
LA ARGELIA PK 282+154 N AL BTADO
NAPOLES PK 313+434 EN RUINA
GRECIA PK 3274675 OPERATIVA
CABARAS PK360+650 (tramo OPERATIVA
Grecia - Bello)
PUERTO OLAYA PK 338+250 INVADIDA
SAN JUAN PK 354+148 OPERATIVA
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NO&?&E %ENLA ABSCISA ESTADO
CARARE PK 376+571 OPERATIVA
LAS MONTOYAS PK 390+050 EN ',C:Xf'égﬁm
PULL PAPEL PK 406+864 OPERATIVA
LA VIZCAINA PK 418+000 EN RUINA
BARRANCABERMEJA |  PK 441+932 OPERATIVA
PUENTE SOGAMOSO PK465+530 INVADIDA
GARCIA CADENA PK 472+225 OPERATIVA
ELOY VALENZUELA PK 501+963 'ENIG/ QBI'ND:
SANLFEABEﬁ]iL DE PK 516+490 OPERATIVA
'?égégsgl\[)/li PK 552+750 EN RUINA
SANTA LUCIA PK 569+800 MAL ESTADO
GAMARRA PK 604+265 OPERATIVA
PALENQUILLO PK 618+000 EN RUINA
LA GLORIA PK 635+991 MAL ESTADO
PALESTINA PK 663+805 EN RUINA
ZAPATOSA PK 679+530 OPERATIVA
EL CHAMPAN PK 701+176 EN RUINA

h) Otros elementos existentes en la Via Férrea

Adaptadores de sujecién

Almohadillas
Pernos
Tirafondos
Clavos rieleros
Eclisas

i) Patio talleres ubicados en Barrancabermeja, Puerto Berrio (Estacion Grecia).

j) Otros elementos existentes de la Infraestructura Logistica.

3.2 Ramal Cabafas

a) El ramal Cabafas, que no hace parte del Corredor del Proyecto, cuya longitud es de
33.04 km, seré entregado al Concesionario de manera temporal como parte de la
Entrega de la Infraestructura, y estara a cargo del Concesionario en los términos del
Apéndice Técnico 2 mientras se surte el proceso de reversion al INVIAS. EI proceso
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de reversion de este ramal al INVIAS estara a cargo de la AN, lo cual tendra un Plazo
méaximo de Treinta (30) meses desde la Fecha de Inicio.

Figura 3- Localizacion Ramal Cabafias
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Fuente: Setec - Gomez Cajiao
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CAPITULO IV INFRAESTRUCTURA FERREA PROYECTADA

El Proyecto se ha sectorizado por Unidades Funcionales de Via Férrea y por Unidades
Funcionales. Durante la Etapa Preoperativa y la Etapa de Operacion y Mantenimiento, el
Concesionario tendrd bajo su responsabilidad el cumplimiento de las actividades de
Operacion y Mantenimiento tanto de la Via Férrea como del Material Rodante del Proyecto,
el mantenimiento del sistema de comunicaciones, sefializacién, control y de equipos de
logistica. Asi mismo durante la Etapa Preoperativa y la Etapa de Operacion y Mantenimiento,
el Concesionario tendra la obligacion de la Operacion, Mantenimiento y control de tréfico
del Corredor del Proyecto, cumpliendo con los Indicadores descritos en el Apéendice Técnico
4y las obligaciones del Apéndice Técnico 2.

Siguiendo los criterios descritos en los literales anteriores, cada una de las Unidades
Funcionales de Via Férrea y de las Unidades Funcionales objeto del Contrato cuentan con
los siguientes alcances, los cuales deben realizarse para dar cumplimiento al objeto del
mismao.

El Corredor del Proyecto estara dividido en Unidades Funcionales de Via Férrea (UFVF)
segun se describe a continuacion.

41 UFVFE 1 a UFVF 53

El Concesionario debera proveer lo necesario para el cumplimiento de cada una de las
obligaciones del Contrato, asi como el cumplimiento de las especificaciones de acuerdo con
el Apéndice Técnico 3.

Todas las obras de Mejoramiento y/o Rehabilitacidn descritas en el presente capitulo deberan
ser ejecutadas y entregadas de acuerdo con lo descrito en el Plan de Obras.

Para las obras de Mejoramiento y/o Rehabilitacion de la Via Férrea, el Concesionario debe
revisar, proponer y disefiar todas las actividades pertinentes para cumplir con los estandares
y las especificaciones consignadas en el Apéndice Técnico 3, incluyendo, pero sin limitarse
a, la elaboracién de los Estudios de Detalle, el trdmite de Licencias y Permisos, Gestion
Predial, Gestion de Redes, Gestion Social y Ambiental.

El Concesionario debera asegurar, a lo largo de todo el Corredor del Proyecto, el
Mantenimiento y conservacion de los diferentes componentes de su seccién transversal,
desde su nivel de plataforma hasta los rieles, para soportar una carga maxima de 20 ton/eje.
A continuacién, se muestra de manera esquematica la seccidn tipica transversal de linea
sencilla principal:
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Figura 4-Seccion Transversal Tipica de la Via Férrea
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Fuente: Seccion de la Via Férrea tomada de MRE-AREMA ajustada a trocha de 914mm.

El Concesionario debera llevar a cabo las Intervenciones tendientes a lograr una Operacion
confiable y segura, que evite potenciales accidentes y asi dar cumplimiento a los Indicadores
previstos en el Apéndice Técnico 4. A continuacion, se listan en la Tabla 6 las Unidades
Funcionales de Via Férrea del Proyecto:
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Tabla 6 — Unidades Funcionales de Via Férrea - UFVF

., Inicio Fin Longitud Observaciones
Tramo Descripcion Sector 2
a seripet Norte Este PK Norte Este PK (km) Puentes Férreos
UFVF1 Cocorné - La Argelia 1 1,158,766.46 | 937,725.97 | 269+000 | 1,170,460.54 | 940,451.10 | 282+154 | 13.154 R. Cocorna
UFVF2 La Argelia - La Sierra 1 [1,170,460.54 | 940,451.10 |282+154 |1,180,738.06 | 944,945.47 | 295+000 | 12.846 |R. San Pablo, R. Nare
UFVF3 La Sierra - Grecia 1 ]1,180,738.06 | 944,945.47 |295+000 | 1,188,114.26 | 951,737.88 | 305+892 | 10.892
UFVF4 La Sierra - Grecia 2 |1,188,114.26 | 951,737.88 |305+892 | 1,196,224.53 | 958,214.78 | 316+783 | 10.891 C. San Pablo
UFVF5 La Sierra - Grecia 3 |1,196,224.53 | 958,214.78 |316+783|1,205,805.13 | 961,699.73 | 327+675 | 10.892 C. Negro
UFVF6 Ramal Capulco 1,407,248.13 | 1,040,059.13 | 597+652 | 1,407,676.04 | 1,035,865.84 | 602+300 4.648 Q. Sinai
UFVF7 Gamarra - La Gloria -Idema 1 |1,413,618.63 | 1,039,420.87 | 604+265 | 1,421,500.96 | 1,040,101.23 | 612+197 8.232 Noriam
UFVF8 Gamarra - La Gloria 2 1,421,500.96 | 1,040,101.23 | 612+197 | 1,429,388.83 | 1,040,927.21 | 620+128 7.931 Pallares
UFVF9 Gamarra - La Gloria 3 1,429,388.83 | 1,040,927.21 | 620+128 | 1,437,218.33 | 1,041,336.61 | 628+060 7.932 San Marcos
UFVF10 Gamarra - La Gloria 4 |1,437,218.33|1,041,336.61 | 628+060 | 1,444,977.31 | 1,042,954.10 | 635+991 7.931
UFVF11 San Rafael - San Alberto 1 | 133223216 | 1055224.03 | 516+490 | 1336857.03 | 1058305.28 | 522+085 | 5.595 QLaDF:)z::ir:Zs
Q. Cachira
UFVF12 San Rafael - San Alberto 2 1336857.03 | 1058305.28 | 522+085 | 1341214.09 | 1061743.18 | 527+680 5.595 C. Pato
El Tropezon
El Hoyo
C. Picho Uno
UFVF13 San Rafael - San Alberto 3 1341214.09 | 1061743.18 | 527+680 | 1346511.22 | 1061002.98 | 533+275 5595 G Picho Dos
C. Yucata
Q. LaLlana
San Alberto
UFVF14 San Alberto - San José 1 1346511.22 | 1061002.98 | 533+275 | 1355915.35 | 1058475.07 | 543+013 9.738 Guaduas
Minas Dos
Agua Blanca
UFVF15 San Alberto - San José 2 1355915.35 | 1058475.07 | 543+013 | 1365299.55 | 1055877.95 | 552+750 9.737 C. San Juan
Minas Uno
UFVF16 La Gloria - Zapatosa 1 | 144497731 | 1042954.1 |635+991 | 1453626.89 | 1042876.51 | 644+699 | 8.708 ng?):zo
. C. Suci
UFVF17 La Gloria - Zapatosa 2 1453626.89 | 1042876.51 | 644+699 | 1462304.84 | 1042153.73 | 653+407 8.708 c R:I,i';
UFVF18 La Gloria - Zapatosa 3 1462304.84 | 1042153.73 | 653+407 | 1470995.93 | 1041657.23 | 662+115 8.708 Q. Esgané";‘?/i';fehacm
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Tramo Descripcion Sector Inicio Fin Lo e ClBSERETIET28
Norte Este PK Norte Este PK (km) Puentes Férreos
La Florest
UFVF19 La Gloria - Zapatosa 4 | 1470995.93 | 1041657.23 | 662+115 | 1479646.26 | 1041985.25 | 670+822 | 8.708 Ca A(r)erEZsa
C. Morrocoy
UFVF20 La Gloria - Zapatosa 5 1479646.26 | 1041985.25 | 670+822 | 1488323.07 | 1042188.7 | 679+530 8.708 Arroyo Hondo
Tunuma
UFVF21 Zapatosa - Champan 1 |1,488,323.07 | 1,042,188.70 | 679+530 | 1,498,581.72 | 1,043,680.10 | 690+353 | 10.823 Mohan
UFVF22 Zapatosa - Champan 2 1,498,581.72 | 1,043,680.10 | 690+353 | 1,508,523.96 | 1,047,666.54 | 701+176 10.823 Quebradientes
Champan
UFVF23 Champan - Chiriguana 1 1508523.96 | 1047666.54 | 701+176 | 1512798.69 | 1053200.96 | 708+201 7.025 Animito
C. Seco
San Pedro
UFVF24 Champén - Chiriguana 2 1512798.69 | 1053200.96 | 708+201 | 1519655.62 | 1054728.37 | 715+226 7.025 Anime
C. Madrid
UFVF25 Champén - Chiriguana 3 [1,519,655.62 | 1,054,728.37 | 715+226 | 1,526,511.53 | 1,056,255.80 | 722+683 7.457
UFVF26 Meéxico - La Agustina 1 | 109698357 | 934549.28 |201+470 | 110363258 | 931971.46 | 208+917 | 7.447 iﬁjﬁﬂa
- . Pontona 2
UFVF27 Meéxico - La Agustina 2 1103632.58 | 931971.46 |208+917 | 1110224.63 | 934652.02 | 216+364 7.447 Pontona 3
UFVF28 Meéxico - La Agustina 3 |1,110,224.63 | 934,652.02 |216+364 |1,117,369.06 | 935,956.32 | 223+810 7.447
UFVF29 La Agustina - La Miel 1,117,369.06 | 935,956.32 |223+810 | 1,128,859.49 | 933,448.84 | 236+409 | 12.599 Q. El Tigre
. . R. La Miel
UFVF30 La Miel - Puerto Triunfo 1 1128859.49 | 933448.84 |236+409 | 1141305.92 | 937374.26 | 250+158 | 13.749 R élarf
. , C. Hediondo
UFVF31 Puerto Triunfo - Cocorna 1 1141305.92 | 937374.26 | 250+158 | 1150261.82 | 938431.89 | 259+579 9.421 Tolones
UFVF32 Puerto Triunfo - Cocorné 2 11,150,261.82 | 938,431.89 |259+579 | 1,158,766.46 | 937,725.97 | 269+000 9.421
Ecopetrol
UFVF33 Grecia - San Juan 1 1205805.13 | 961699.73 |327+675| 1211307.79 | 971541.95 | 340+912 | 13.237 C. Negrito
C. Negro
UFVF34 Grecia - San Juan 2 [1,211,307.79 | 971,541.95 |340+912 |1,216,908.85 | 983,221.77 | 354+148 | 13.236
UFVF35 San Juan - Carare 1 |1,216,908.85| 983,221.77 |354+148|1,218,493.90 | 990,376.41 | 361+622 7.474 San Juan
UFVF36 San Juan - Carare 2 11,218,493.90 | 990,376.41 |361+622 | 1,222,479.24 | 996,508.63 | 369+096 7.474
UFVF37 San Juan - Carare 3 [1,222,479.24 | 996,508.63 | 369+096 | 1,227,027.74 | 1,001,852.70 | 376+571 7.474 Valparaiso
UFVF38 Carare - Pullpape 1 1227027.74 | 1001852.7 |376+571 | 1239164.81 | 1006609.47 | 391+718 | 15.147 Doradas
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Tramo Descripcion Sector Inicio Fin Lo e ClBSERETIET28
Norte Este PK Norte Este PK (km) Puentes Férreos
El Clavo
El 59
C. Macias
UFVF39 Carare - Pullpapel 2 | 1239164.81 | 1006609.47 | 391+718 | 1243499.19 | 1017111.83 | 406+864 | 15.146 Doraditas
R. Opo6n
UFVF40 Pullpalpel - Cuatro Bocas 1 1,243,499.19 | 1,017,111.83 | 406+864 | 1,252,285.41 | 1,023,973.44 | 418+681 11.817 Q. Vizcaina
UFVF41 Pullpalpel - Cuatro Bocas 2 1,252,285.41 | 1,023,973.44 | 418+681 | 1,262,727.25 | 1,024,570.29 | 430+498 11.817 Colorada
UFVF42 | Cuato Bocas - Barrancabermeja 1,262,727.25 | 1,024,570.29 | 430+498 | 1,272,317.25 | 1,025,415.10 | 441+932 | 11.434
UFVF43 Barrancabermeja - Garcla 1 | 1272317.25 | 1025415.1 |441+932 | 1281094.97 | 1026448.14 | 452+030 | 10.098 Las Camelias
Cadena C. San Silvestre
UFVF44 Barrancabermeja - Garcla 2 | 1281094.97 | 1026448.14 | 452+030 | 1289780.33 | 1031137.8 | 462+127 | 10.097 Barbacoas
Cadena Jeringa
UFVF45 Ba”ancatée;(';;f]‘;'c;am'a 3 |1,289,780.33 | 1,031,137.80 | 462+127 | 1,299,641.61 | 1,031,739.23 | 472+225 | 10.098 Rio Sogamoso
UFVF46 | Garcia Cadena - San Rafael 1 | 1299641.61 | 1031739.23 |472+225 | 1308655.37 | 1035631.36 | 483+292 | 11.067 c LEIPlr:: dera
UFVF47 Garcia Cadena - San Rafael 2 1,308,655.37 | 1,035,631.36 | 483+292 | 1,317,703.28 | 1,039,668.57 | 494+358 11.066 La Gémez
La Sin Sombre
UFVF48 | Garcia Cadena - San Rafael 3 | 1317703.28 | 1039668.57 | 494+358 | 1323416.88 | 1048617.09 | 505+424 | 11.066 La Pescao
C. Mariposa
Puente Roto
La Santa
UFVF49 Garcia Cadena - San Rafael 4 1323416.88 | 1048617.09 | 505+424 | 1332232.16 | 1055224.03 | 516+490 11.066 La torre
C. Vélez
R. Lebrija
Cafio Seco
Torcoroma
UFVF50 San José - Santa Lucia 1 | 1365299.55 | 1055877.95 |552+750 | 1372039.72 | 1053298.92 | 560+ 000 |  7.250 C. Sapo
Q. La Pajulia
560 + Q. El Bejuco
UFVF51 ~San José Santa Lucia 1 | 137203972 | 105329892 | ", | 1381017.93 | 1049373.62 | 569+800 | 9.800 La Colorada
La Rayita
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Tramo Descripcion Sector i Fin Longitud Observacjones
Norte Este PK Norte Este PK (km) Puentes Férreos

C. Largo

UFVF52 Santa Lucia - Gamarra 1 1381017.93 | 1049373.62 | 569+800 | 1397168.8 | 1043363.16 | 587+033 17.233 La Pradera
Tumbachicha

C. Cabezas

UFVF53 Santa Lucia - Gamarra 2 1397168.8 | 1043363.16 | 587+033 | 1407248.13 | 1040059.13 | 604+265 17.232 Peralonso
Buturama

Nota 1: Las coordenadas son de referencia. EI Concesionario sera responsable de ejecutar las intervenciones correspondientes a la longitud efectiva de acuerdo con el resultado de
los Estudios de Detalle.
Nota 2: Todas las coordenadas indicadas estan referenciadas al Sistema Magna Sirgas Origen Bogota.
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El Concesionario tiene la obligacion de realizar todas las actuaciones requeridas que le
permitan el cumplimiento de lo establecido en el Federal Railroad Administration — FRA,
para una clasificacion FRA-3. A continuacion, se listan las actividades minimas requeridas
que el Concesionario debe realizar para la Rehabilitacion y/o Mejoramiento de las Unidades

Funcionales de Via Férrea:

Tabla 7 — Actividades minimas previstas para la Rehabilitacion

INFRAESTRUCTURA Y
SUPERESTRUCTURA FERREA

ACTIVIDAD

INFRAESTRUCTURA FERREA

Localizacion y replanteo

Se debe realizar los levantamientos topogréaficos de
acuerdo a lo establecido en los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Limpieza de la Franja Operacional

La Via Férrea se debe mantener libre de obstaculos.

Excavaciones, cortes y nivelaciones

Se deben realizar todas las actividades de
excavaciones, corte y nivelaciones que permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Relleno plataforma

Se deben realizar todas las actividades de relleno

gue permitan el cumplimiento de los Estudios de

Detalle y cumpliendo con las especificaciones del
Apéndice Técnico 3.

Suministro e instalacion de sub-balasto y balasto

Se deben realizar todas las actividades de suministro
e instalacion de sub balasto y balasto que permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

OBRAS DE DRENAJE

Cada obra de drenaje u otra facilidad que transporte
agua por debajo, o inmediatamente adyacente a la
plataforma de la via debe ser mantenida libre de
obstrucciones para que pueda acomodar la totalidad
del agua correspondiente al disefio definitivo

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en los estandares
AREMAy el Federal Railroad Administration -
FRA 213.33, para periodos de retorno de 25y 100
afios, como lo establece el estandar.

CONTROL DE VEGETACION

La vegetacion dentro de la Franja Operacional debe
ser controlada para que no haya riesgo de fuego para
los carros del ferrocarril y para que no haya
obstrucciones en la visibilidad de la via y en los
signos y sefiales férreos y no haya interferencias con
las comunicaciones

El Concesionario tiene la obligacion de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.37

CORTES, RELLENOS Y OBRAS DE CONTENC

ION

El trazado de la via debe estar dotado con todas las
facilidades necesarias para asegurar el transito libre

y seguro de los ferrocarriles

El Concesionario tiene la obligacion de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
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SUPERESTRUCTURA FERREA

ACTIVIDAD

cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

PUENTES FERREOS

Mantenimiento y limpieza de los puentes férreos, asi
como de sus soportes y accesos de entrada y salida
de los mismos

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

VIAS DE SERVICIO

Construccidn de vias de servicio nuevas en los pasos
urbanos en donde se despeje la Franja Operacional
con una longitud minima de 12 km; asi como la
rehabilitacion de las vias de servicio existente y
construccion de algunos tramos nuevos dentro de la
Franja Operacional en zona rural con una longitud
minima de 138 km. Estas vias de servicio nuevas y
rehabilitadas tendran el fin de eliminar la mayor
cantidad de pasos a nivel irregulares de accesos a
fincas o predios y regularizarlos por medio de pasos
a nivel permitidos. Adicionalmente estas vias de
servicio tendrén la funcion de dar acceso al
Concesionario para su maquinaria de
mantenimiento, y eventual atencién de emergencias.
Dicho lo anterior, el Concesionario debera
rehabilitar como minimo 138 km de vias de servicio
y construir como minimo 12 km nuevos de via de
servicio en pasos urbanos

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3y sus Anexos.

Para estas vias de servicio la superficie de rodadura
debe construirse y rehabilitarse como minimo con el
mismo acabado que se tiene actualmente en caso de
vias de servicio existentes, 0 como minimo a nivel
de afirmado para vias de servicio nuevas, y sera
responsabilidad del Concesionario el Mantenimiento
y la Operacion de ellas.

INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA

Revision de la estructura de la plataforma existente
de la via para el cumplimiento de la estabilidad del
terraplén.

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Revision de las calidades del material utilizado
como sub-balasto y revision del drenaje superficial
de éste.

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

SUPERESTRUCTURA FERROVIARIA

Cambio de los rieles de 75 libras/yarda por rieles de
minimo 115 libras/yarda; incluyendo las respectivas
traviesas existentes en dichos tramos por traviesas
nuevas compatibles con el riel de 115 libras/yarda y
para trocha yardica

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Cambio de las eclisas existentes por soldaduras
aluminotérmicas en toda la longitud de la via
excepto en las zonas de los apartaderos y cruces
incluyendo las salidas de los puentes.

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
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INFRAESTRUCTURA'Y
SUPERESTRUCTURA FERREA

ACTIVIDAD

cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Cambio de las traviesas de concreto que presenten
grietas que permitan ver el refuerzo de las mismas o
los cables de tensionamiento o que no cuente con la
integridad estructural requerida.

El Concesionario tiene la obligacion de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Disefio y construccion para el alargamiento de las
lineas secundarias en los apartaderos de Puerto
Triunfo, San Juan, Cuatro Bocas, Garcia Cadena,
San Alberto, Gamarra y Zapatosa, con el fin de
poder contar con una longitud libre util final de
minimo 1600 m en cada uno. Adicionalmente la
construccion de una linea secundaria nueva de por lo
menos 2500 m de longitud en cercanias de la
estacion de Chiriguand frente al Taller Liviano
proyectado, con el fin de que eventualmente los
trenes tengan que esperar alli mientras FENOCO da
la autorizacion de ingreso a su tramo.

La ampliacion de los apartaderos existentes se
debera hacer seguln corresponda: si el apartadero
existente cuenta con riel de 90 Ib/yarda, se extendera
en riel de 90 Ib/yarda; si el apartadero existente
cuenta con riel de 75 Ib/yarda se deberd cambiar
todo a riel de 90 Ib/yarda, incluyendo la longitud
existente mas la longitud requerida para su
extension.

Adicionalmente, para lineas segundas de apartaderos
y estaciones se requieren barras largas soldadas; por
su parte, para lineas terceras, cuartas e inferiores, en
patios se podra contar con barras cortas eclisadas.

Estas obras incluyen entre otras cosas, descapote,
excavaciones, conformacion de terraplén,
construccion de obras de drenaje, suministro y
conformacion de capas de subbalasto y balasto,
suministro e instalacion de traviesas, sujeciones,
rieles, cambiavias y sefializacion.

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Cambio de las traviesas de madera en los puentes

que presenten grietas superiores a una cuarta parte
de su longitud o que no cuenten con la integridad

estructural requerida.

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Suministro e instalacion de la capa de balasto de
acuerdo con las caracteristicas del material y los
espesores disefiados

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

Suministro e instalacion de placas de asiento,
tirafondos, clavos y fijaciones y todos los accesorios
necesarios para cumplir con los criterios de disefio.

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de los Estudios de Detalle y
cumpliendo con las especificaciones del Apéndice
Técnico 3.

GEOMETRIA DE LA VIA
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Ancho de trocha*

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.53 para Clase 3.

Alineamiento de los rieles en planta y perfil

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.55 para Clase 3

Curvas y peraltes

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 2131.57 para Clase
3

Elevacion de los rieles curvos (runoff)

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.59 para Clase 3

Superficie de los rieles

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.63 para Clase 3

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el

Balasto cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.103
El Concesionario tiene la obligacion de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
Traviesas cumplimiento de lo establecido en el Federal

Railroad Administration - FRA 213.109 para Clase
3

Rieles defectuosos

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.113

Terminacidn de los rieles

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.115

Rieles continuos soldados, plan de revision y
aprobacion

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.118

Contenido del plan de rieles continuos soldados

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.119

Union de los rieles

FRA 213.121
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Rieles cortados con soplete

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.122

Eclisas

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.123

Sistemas de sujeciones de rieles

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.127

Cambiavias y generalidad de los cruces

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.133

Switches

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.155

Aparatos de dilatacion

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.137

Sapos

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.137

Sapos con rieles enresortados

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.139

Sapos auto protegidos

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.141

Guarda sapos y guarda rieles; trocha

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.143

Descarriladores

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.205

Inspeccion de la via por Inspectores calificados

El Concesionario tiene la obligacion de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.233
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Inspeccion automatica de vias construidas con
traviesas de concreto

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.234

Inspeccidn de Switches, cambiavias u otros
elementos de desvio

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.235

Inspeccion del riel

El Concesionario tiene la obligacién de realizar
todas las actuaciones requeridas que le permitan el
cumplimiento de lo establecido en el Federal
Railroad Administration - FRA 213.237 para Clase

3

*Notas Aclaratorias:

Nota 1. Las recomendaciones de las normas AREMA son aplicables en su totalidad para las
obras nuevas proyectadas (nuevas lineas secundarias, alargamiento de apartaderos
existentes y lineas auxiliares de ingreso a talleres y plataforma logistica) y para la
Rehabilitacion de la superestructura existente (balasto, traviesas, rieles, fijaciones y
sujeciones, aparatos de via), asi como para obras de drenaje y puentes férreos también
existentes. Igualmente aplica las recomendaciones de las normas AREMA para el
suministro e instalacion de subbalasto nuevo.

Para el caso de la Infraestructura existente de terraplén y subbalasto, el Concesionario
debera evaluar como parte de los Estudios de Detalle la estabilidad de los terraplenes
existentes y llevar a cabo las Intervenciones necesarias para garantizar dicha estabilidad en
eventuales sitios criticos; de igual forma debe garantizar un ancho de corona del terraplén
de tal forma que se cumpla con la seccion transversal AREMA para superestructura
mostrada en la Figura 3, para lo cual podra implementar acciones como muros portabalasto,
muros de contencion de pata en el terraplén o intervenir directamente el terraplén en caso
de que sea necesario.

El Concesionario debera llevar a cabo los Estudios y Disefios de Detalle para la
rehabilitacion de la infraestructura de la via férrea (terraplén y subbalasto) y definira el nivel
de intervenciones encaminadas a dar cumplimiento con los niveles de servicio requeridos.

En este sentido, si el subbalasto existente no cumple con la normativa AREMA en cuanto
al contenido de finos que reducen la capacidad de drenaje de la capa, el Concesionario podra
evaluar la opcion de reemplazar totalmente la capa de subbalasto para dar cumplimiento
estricto al manual AREMA, o evaluar alternativas que logren los requerimientos de soporte
y de capacidad de drenaje transversal como lo puede ser la implementacion de geosintéticos,
previa validacion de la Interventoria, que evite la necesidad de remplazar la capa de
subbalasto existente en los tramos en donde el espesor de ella es suficiente.

En los tramos en donde el espesor de la capa de subbalasto es insuficiente, debera ser
intervenida dicha capa para lograr el espesor requerido respetando los niveles de cabeza de
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riel que defina el Concesionario en los Estudios y Disefios de Detalle del disefio geométrico
de la via férrea.

Nota 2. Las normas del Federal Railroad Administration (FRA) estan establecidas para una
trocha estandar; asi las cosas y en virtud de que el corredor férreo La Dorada — Chiriguana,
es y se mantendra en trocha yardica (914mm), proceden los siguientes valores de anchos
maximos y minimos permitidos para la trocha del corredor, de tal manera que se garantice
un nivel de servicio y de seguridad FRA Clase 3. Estos valores corresponden a la
equivalencia técnica de exigencia de FRA para trocha yéardica.

Tabla 8 — Anchos méaximos y minimos permitidos para trocha yardica

Clase de Via Minima Maéaxima
1 901.7 mm 952.5 mm

2y 3 901.7 mm 946.7 mm
4y5 901.7 mm 939.8 mm

Dicho lo anterior los demés estdndares de FRA en su version para trocha estandar son
aplicables para la trocha yardica.

Adicional a lo anterior, el Concesionario debera ejecutar, sin limitarse a ellas, las siguientes
actividades:

a)

b)

d)

Para los puentes existentes a lo largo del Corredor del Proyecto, el Concesionario
tendra la obligacion de realizar el Mantenimiento que como minimo debera
comprender tanto su infraestructura como su superestructura y deberé garantizar el
cumplimiento de la normatividad vigente para puentes de acuerdo a la carga de disefio
Cooper E-40. Ademaés, el Concesionario debera hacer el Mantenimiento de sus
apoyos, revision y correccion con la proteccion de la socavacion existente por los
flujos de agua y el Mantenimiento de los terraplenes de empalme entre la Via Férrea
en tierra y los accesos de los puentes.

El Concesionario tiene la obligacion de garantizar la estabilidad de los puentes
existentes que se encuentren en el Corredor del Proyecto. Para ello, deberé realizar
las inspecciones, las investigaciones, estudios de patologia estructural, auscultaciones
y todas las actuaciones necesarias para establecer, determinar y priorizar las labores
0 actuaciones de Mantenimiento, reforzamiento o Rehabilitacion correspondientes.

Los rieles que se instalen, en virtud del cambio del riel existente de 75 Ib/yd, deberan
ser reemplazados por 115RE Ib/yd; y en el eventual caso de una inspeccion de estado
de riel existente de 90 Ib/yd, resultase la necesidad de cambiar algun riel o tramo de
riel existente, deberan ser ARA 90 Ib/yd; y deberdn estar soldados (largas barras
soldadas) en la totalidad de la Via Ferrea. Estas largas barras soldadas se
interrumpiran solo en cercania con los cambiavias y puentes.

El Concesionario tiene la obligacidn de realizar el reemplazo de todas las fijaciones
dafadas, asi como completar las faltantes a lo largo de la Via Férrea.
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e) El Concesionario tiene la obligacion de realizar la revision y cambios necesarios en
los aparatos cambiavias, los cuales se encuentran a las entradas y salidas de cada
estacion, triangulos de inversion, lineas de servicio, cruces y los apartaderos.

f) El Concesionario debera prever todas las actuaciones necesarias que le permitan el
cumplimiento de la seccién minima requerida para trocha yardica de acuerdo con los
estandares de la normatividad incluida en el Apéndice Técnico 3, tanto para linea
principal como para zonas de apartaderos, estaciones y patios de trenes.

g) ElConcesionario esta en la obligacion de realizar el cerramiento de las areas liberadas
una vez sean saneados los predios que se encuentran dentro de la Franja Operacional.

h) EI Concesionario deberad custodiar y acopiar dentro de las estaciones con mayor
disponibilidad de area ubicadas en el Corredor del Proyecto todos los elementos
retirados en el marco de la ejecucidn de sus obligaciones (rieles, traviesas, elementos
de fijacion, etc.) y que no resulten fundamentales para llevar a cabo las actividades
de Operacion y Mantenimiento. EI Concesionario debera elaborar un inventario de
los bienes y/o materiales retirados el cual sera revisado y avalado por la Interventoria
y la ANI. La ANI podra disponer de estos elementos cuando lo considere conveniente
a su entera discrecion.

i) Por su parte, cada estacion férrea hace parte de la infraestructura férrea existente en
cada UFVF segun corresponda. Asi las cosas, las obligaciones en cada una de ellas
sera parte de las obligaciones de la respectiva UFVF a la que pertenezca. En este
orden de ideas, una vez terminadas todas las UFVF, todas las estaciones férreas seran
parte de la UF1.

J) En cuanto a los pasos a nivel que de acuerdo con los Estudios y Disefios de Detalle
deban ser intervenidos y/o regularizados también hacen parte de la UFVF del tramo
correspondiente.

4.2 Intervenciones Prioritarias

Corresponde a las Intervenciones que el Concesionario debera ejecutar de manera prioritaria,
las cuales deben incluirse en el Plan de Obras y, posteriormente, ejecutarse, cumpliendo con
lo establecido en el Contrato. Dentro de las Intervenciones Prioritarias se encuentran los
denominados puentes prioritarios, los cuales corresponden a aquellos que requieren de
Intervenciones de caracter correctivo y que se deberan desarrollar por parte del
Concesionario junto con los Estudios de Detalle dentro de los doce (12) meses siguientes a
la Fecha de Inicio; de los cuales los primeros seis (6) meses corresponderan a la elaboracion
de los Estudios de Detalle, la respectiva no objecion de la Interventoria y la obtencion de los
permisos requeridos, para que asi en el tiempo restante se lleven a cabo las intervenciones
proyectadas que tendrian un plazo méximo de doce (12) meses desde la Fecha de Inicio.

Asi las cosas, cualquier tiempo mayor que tomen los estudios y disefios, la respectiva no
objecidn, y los permisos requeridos, restara tiempo a las intervenciones, que tienen un Plazo
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méaximo de doce (12) meses.

Por su parte, las Intervenciones en el puente vehicular y peatonal sobre el rio Sogamoso y
sus respectivos ramales de conexion ubicado en el PK465+200 al PK465+353 y los ramales
hasta la conexion con la via existente Barrancabermeja - Puerto Wilches en ambos costados
del puente, las cuales se deberan ejecutar en un plazo de maximo de veintiun (21) meses
posteriores a la Fecha de Inicio del Contrato, incluyendo los Estudios y Disefios de Detalle
y la Construccion. Los Estudios y Disefios de Detalle, la no objecion por parte de la
Interventoria, y la obtencién de los permisos requeridos deberan presentarse en un plazo de
nueve (9) meses luego de la Fecha de Inicio, y la no objecion se sujetara al Procedimiento de
Revision Abreviado establecido en el Contrato. Los puentes prioritarios se encuentran
listados en la Tabla 9.

El Concesionario debera realizar los Estudios y Disefios de Detalle del puente vehicular y
peatonal sobre el rio Sogamoso y sus respectivos ramales de conexion con la via existente
Barrancabermeja - Puerto Wilches en ambos costados del puente, y llevar a cabo su
Construccion, para lo cual el Concesionario podra acceder a los disefios de factibilidad que
reposan en el Cuarto de Informacion de Referencia del Proyecto. Dichos disefios tendran una
funcién meramente informativa, entendiéndose por tanto que no generan obligacion o
responsabilidad alguna a cargo de las Partes y no hacen parte del Contrato. En consecuencia,
no serviran de base para reclamacion alguna durante la ejecucién del Contrato, ni para ningin
reconocimiento econémico adicional entre las Partes, no previstos en el Contrato. Tampoco
serviran para exculpar el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones adquiridas por las
Partes en virtud del Contrato. Lo anterior teniendo en cuenta que correspondera al
Concesionario adelantar y complementar los Estudios de Detalle necesarios para la ejecucion
de las Intervenciones en el puente vehicular y peatonal sobre el rio Sogamoso y sus
respectivos ramales de conexion.

Las Intervenciones del nuevo puente vehicular y peatonal sobre el Rio Sogamoso y sus
respectivos ramales de conexion hacen parte de la UF 1.

Por otra parte, el Concesionario cumplira con lo expuesto en el Convenio Interadministrativo
No. CI-007-2023 suscrito entre la ANI y la Gobernacion de Santander.

Asimismo, de acuerdo con el Convenio Interadministrativo No. C1-007-2023, el nuevo
puente vehicular y peatonal sobre el rio Sogamoso y sus respectivos ramales de conexion,
seran objeto de Reversion Especial, una vez hayan transcurrido ciento ochenta (180) dias de
la Etapa de Operacion y Mantenimiento de dicho puente y ramales de conexion a cargo del
Concesionario, medidos desde la fecha de suscripcidn de la respectiva Acta de Terminacién
de Construccion y con ello la activacion de la Etapa de Operacion y Mantenimiento para
dicho puente y respectivos ramales de conexién.

A continuacion, se listan los puentes prioritarios:

Tabla 9 — Puentes Priorizados
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e . . Intervencion
Descripcion Cauces UFVF Inicio Final - —
prevista (sin limitarse)
Rio Magdalena 33 PK 332+230 PK 332+817 Estos cuatro puentes,
Rio Carare 37 PK 375+727 PK 375+928 _sobre el corredor
Puentes férreos - principal requieren una
Rio Cuatro Bocas 42 PK 432+178 PK 432+223 atencion inmediata dado
Rio Sogamoso 45 PK 465+200 PK 465+353 el estado actual de su
estructura.
e ey e
y S M Nuevo eje vial PK 000+850, Disefio, Construccion, y
conexion con la via existente | 5. N/A . e L
. Rio Sogamoso (correspondiente al Nuevo eje vial Operacion y
Barrancabermeja - Puerto s
- PK 464+860 del Mantenimiento
Wilches en ambos costados 2
Corredor Férreo)
del puente
4.3 Unidades Funcionales — UF
Las Unidades Funcionales deberan cumplir con los niveles de servicio y los Indicadores
establecidos en el Apéndice Técnico 4.
4.3.1 Unidad Funcional - UF 1
Una vez terminadas las actividades de Mejoramiento y/o Rehabilitacion de todas y cada una
de las Unidades Funcionales de Via Férrea y la construccion del nuevo puente vehicular y
peatonal sobre el rio Sogamoso y sus respectivos ramales de conexion, y haber suscrito el
Acta de Terminacion de la Unidad Funcional de Via Férrea, estas conformaran la Unidad
Funcional 1.
Tabla 10 — Unidad Funcional — UF 1
Origen Destino Lor:jgitu Intel;venci Observaciones
Descripcion ol
Norte Este Abscisado Norte Este Abscisado (km) prevista
Corredor del
Proyecto
COmFt’fef;dido 1096?83'5 934549.28 | PK 201+470 1526511'5 1056255.8 | PK 7224683 | 521.2 Via principal
entre 10s
municipios de Condicione
La Dorada, en el s de via
Departamento | 14072481 | 10400591 | oy 597,657 | 1407676.0 | 10358658 | b g0oi300 | 46 segura Ramal Capulco
de Caldas, y 3 3 4 4 Clase 3 -
Chiriguana, en FRA
1D t t
edelengs:rmcif:]o 14132728.2 1039380.2 PK 04000 1413{147.2 10391374.4 PK 04300 03 Ramal Idema
sus respectivos
ramales
Puente vehicular
y peatonal y los
ramalt?s, hasta la PK 000+000, Copstrucci
e et Nuevoeje vial | 49959555 | 1031471.1 oooPKsso e
via existente 1292391.3 | 1032002.1 - . . +850, puente y -
Barrancabermej 0 2 (CF(’)E Tgffgé%nézlal 4 5 Nuevo eje 0.85 ramales de Puente priorizado
a - Puerto Corredor Férreo) vial conexioén
Wilches en nuevos
ambos costados
del puente

Pagina 33 de 78




CCTV - UF1

El Concesionario deberd implementar un Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV)
en al menos los siguientes sitios de la UF1: estaciones férreas con enclavamientos, estaciones
operativas, pasos a nivel con sefializacion Tipo B y C y sitios criticos del corredor férreo,
para lo cual debera llevar a cabo los Estudios y Disefios de Detalle, y debera estar
interconectado con el Centro de Control de Operaciones (CCO) en donde se mantendra con
la sala de monitoreo y la grabacion y resguardo del video.

Del resultado de dicha Ingenieria de Detalle, el Concesionario definird las cantidades
requeridas. En todo caso, el Concesionario se obliga a cumplir los Niveles de Servicio
requeridos para el control de trafico y de estaciones, la seguridad vial férrea y vehicular -
pasos a nivel, la seguridad de la carga y de las instalaciones logisticas, la seguridad de las
instalaciones administrativas (accesos), y en general la vigilancia y el monitoreo (con video)
de la infraestructura relevante.

4.3.2 Unidad Funcional - UF 2

Incluye el edificio administrativo y centro de control de operaciones, taller pesado, taller
liviano y el sistema de comunicacion, sefializacion y control.

Tabla 11 — Unidad Funcional — UF 2

Descripcion SR J Localizacion Arej‘ IRty
Sistema (m?) prevista
Municipio de
Edificio La Dorada
Estructuras administrativoy de | (Caldas) a la
- 5,800
necesarias para el centro de control de | altura de la
Manejo y (_:ontrol de | operaciones Bodega Construccion y Rehabilitacion de las estructuras y sistemas
las operaciones IDEMA . -
p — necesarios para la operacion del Corredor del Proyecto

férreas enel Municipio de
Corredor del Barrancaber
Proyecto Taller pesado meja 16,512

(Santander)

PK441+932
Estructura necesaria
para rea_llzar las Mu_n_|C|p|o,de Construccion de porteria, edificio de operacion, oficinas y
inspecciones a los - Chiriguana - , - - =

Taller liviano 3,431 | serviciosy de areas exteriores (patio de trenes) y dotacion de
trenes, atender (Cesar) equinos v mobiliario
reparaciones PK722+200 quiposy '
menores y limpieza
El sistema de control Definicion y Construccion de lineas férreas auxiliares para
de trafico y Sistema de control de acceso a talleres, a bodegas, conexion entre vias principales y
2 . e ~ 1. | Corredor del :
sefializacion serd el | Tréfico, Sefializacion apartaderos y para cargue de materiales.
L Proyecto - - Py

encargado de y Comunicacién Sistema de comunicacion para la Via Férrea.
asegurar la Definicion de operatividad en las estaciones de la Via Férrea,
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Descripcion

Estructura/
Sistema

Area

Localizacion (m?)

Intervencion
prevista

interaccion entre
todos los trenes, las
infraestructuras,
pasos a nivel tipo B y
C, las instalaciones y
el Centro de Control
de la concesion .

bien sea mediante enclavamiento electrénico o aplicacion de
desvios libres o con dispositivo de autotalonamiento.
Definicion del sistema de control de bloques de trenes por
radio y su funcionamiento en caso de degradacion.

Definicion de los sistemas de energia y respaldo de las
estaciones, asi como sistemas de alimentacion de energia
eléctrica necesaria de manera especifica para los sistemas de
Sefalizacion y alimentacion de equipos.

Definicion de los equipos embarcados a bordo de los trenes
para su seguimiento, control y comunicaciones.

Definicion del puesto central de control, desde donde se
coordinaran 'y dirigiran las operaciones ferroviarias,
incluyendo la definicién del ndmero de puestos de control
acordes con la particion o seccionamiento de la linea férrea (ya
sea por grupos de unidades funcionales, por grupos de
estaciones 0 por apartaderos)

Definicion de estaciones satélite, y su equipamiento
Definicion de la proteccion a aplicar en los pasos a nivel.
Sistemas de ubicacion satelital para trenes.

Construccidn, instalacion, implementacion, pruebas y puesta

en marcha de estos sistemas.

Los Disefios de Detalle de las edificaciones deberan contemplar los respectivos estudios de
confort térmico y de eficiencia energética en virtud de las condiciones climéticas existentes
a lo largo del Corredor del Proyecto.

a) Taller Pesado

El Concesionario debera llevar a cabo los Estudios de Detalle, tramites de Licencias y
Permisos, Gestion Predial, Construccion, dotacion de equipos y mobiliario (suministro,
instalacién y montaje), herramientas, pruebas individuales y de conjunto y demas actividades
necesarias requeridas para contar con un taller pesado completamente operativo y funcional,
gue cumpla los requerimientos minimos descritos en el Apéndice Técnico 3 y el presente
Apéndice Técnico.

El taller pesado se deberd ubicar en el municipio de Barrancabermeja, a la altura del
PK441+932, dentro de la zona de Seguridad y proteccién de la estacion Barrancabermeja.

En este taller se programaran y se llevaran a cabo los mantenimientos preventivos,
predictivos, correctivos y rutinarios del Material Rodante, asi como las reparaciones de chasis
y bogies del material remolcado, para lo cual el Concesionario tiene la obligacién de dotar
de todos los equipos hidraulicos, mecanicos, eléctricos y/o electromecanicos que permitan
garantizar las siguientes actividades, pero sin limitarse:

* Reparaciones pesadas

» Reparacion y Mantenimiento de locomotoras
» Reparacion y Mantenimiento de motores
» Reparacion y Mantenimiento de generadores
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* Rectificacion de ruedas

* Reparacion de bastidores

» Reparacion y Mantenimiento sistemas eléctricos

+ Reparacion y Mantenimiento sistemas electronicos.

« Reparaciones intermedias

+ Soldaduras

» Cambio de ruedas

« Cambio de amortiguadores

* Reparacion y mantenimiento de frenos

* Reparacion y cambio de truques

* Reparacion y Mantenimiento de compresores

« Reparacion y Mantenimiento de carromotores

* Reparacion y Mantenimiento de plataformas

» Reparacion y Mantenimiento de tolvas balasteras

En los Estudios de Detalle el Concesionario debera incluir para el taller pesado como minimo
las siguientes areas funcionales y operativas:

Porteria (Control de acceso)

La funcion principal de la porteria es el control, registro y monitoreo del ingreso y salida del
personal que realizara los trabajos dentro del taller pesado, asi como aquellas personas que
acudan como visitantes, proveedores y/o técnicos de mantenimiento y recoleccién de
residuos.

Deben implementarse salidas de emergencia y vias peatonales dentro de los patios para el
acceso de los técnicos y los empleados de mantenimiento.

La porteria debera tener una vigilancia de manera permanente (24 horas). El area del edificio
de porteria debera contar como minimo con un bafio por género, cuarto de aseo y una cocineta
debidamente dotada para el personal.

Administracion y servicios

La funcidn principal del area de administracion y servicios sera la de generar un control sobre
los diferentes talleres, administrando y gestionando los recursos para la operacion de estos.
También servira de soporte a las actividades de descanso y bienestar del personal que trabaja
en el taller, debiendo tener diferentes zonas de servicios como bafios, duchas, vestieres o
vestidores, comedor y cafeterias, sala de descanso, capacitaciones, enfermeria y recepcion de
visitantes.

Edificio de operacion

Este es un edificio que, por las necesidades propias de un taller mecanico para locomotoras,
requiere de alturas especificas en el area de trabajo, las cuales deben cumplir con las
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Especificaciones listadas en el Apéndice Técnico 3. Aledafio a él se adosa un volumen menor
con los espacios de servicio mecanico.

Las areas requeridas para el taller serviran para prestar el servicio fisico de lavado,
mantenimiento, reparacion y suministro. También debe prever, pero sin limitarse a, cArcamos
suficientes, patio de gatos, espacios de talleres de piezas y almacenamientos como talleres de
mecanizados, eléctrico y electrénico, de pruebas, bodegas, patios de almacenamiento, entre
otros, almacén general de repuestos, cuarto de almacenamiento de desechos toxicos e
inflamables, sistemas contra incendios y todos aquellos necesarios para prestar un servicio
adecuado a la Operacion.

El edificio de operacion debe contar con minimo dos (2) posiciones con foso para atencion
de Material Rodante tractivo, y pasarelas a ambos lados de dichas posiciones con foso, de tal
forma que permita una adecuada atencion de locomotoras. Por otra parte, se preveé que cuente
con minimo otras dos (2) posiciones internas sin foso, en donde podra ser atendido otro
Material Rodante de forma simultanea.

El Concesionario debera dimensionar la cantidad de posiciones que requiera segun su estudio
de demanda de servicios, y su estrategia y planificacién de recursos para atender dicha
demanda. A continuacion, en la Tabla 12 y Tabla 13 se describen las caracteristicas y
equipamiento minimos con el que debe contar el taller pesado, respectivamente.

Tabla 12 — Caracteristicas minimas taller pesado

TALLER PESADO BARRANCABERMEJA
Item Descripcion Total Subtotal Detalle
(m2) (m2) (m2)
0 Aréa Total 16512
1 Porterias 26
1.1 Porteria Taller 13
111 Zona vigilancia
112 Bario
1.1.3 Cocineta
1.1 Porteria Oficinas 13
121 Zona vigilancia 8
1.2.2 Bario
1.2.3 Cocineta
2 Edificio Oficinas y servicios 467
2.1 Recepcion 65
2.2 oficinas 55
2.3 Enfermeria 21
2.4 Cuarto CCTV 21
2.5 Lockers 10
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TALLER PESADO BARRANCABERMEJA

ltem Descripcion Total Subtotal Detalle

(m2) (m2) (m2)
2.6 Barios 13
2.7 Vestier 13
2.8 Sala de descanso 51
2.9 Comedor 46
2.10 Pasillos 27
211 Alameda 145

3 Edificio Operacion y Servicios 2429
3.1 Patio abierto de almacenamiento 150
3.2 Tanques y lubricantes 150
3.3 Bodega de almacenamiento 142
3.4 Recarga de baterias 8
3.5 Cuarto eléctrico 54
3.6 Cuarto de pruebas 46
3.7 Rack 8
3.8 Cuarto de herramientas 21
3.9 Taller de mecanizado 300
sd0 | ol gevr  pstones con oo
3.11 Taller de soldadura 33
3.12 Hall acceso y pasillos 17
4 Areas exteriores 13590
41 (Z)%r;?acc:eénf;t:erﬁ/igﬁpliacic')n edificio 750
4.2 Zona de lavado de trenes 613
4.3 Patio tanques 247
4.4 Transformador 13
45 é::%amgforgzrgue de combustibles a 780
4.6 Patio de trenes 4686
47 Vias vehiculares, maniobras y 2457
parqueo
4.8 Zonas verdes y andenes 4044
Tabla 13 — Equipamiento minimo taller pesado
DESCRIPCION CANT.

SISTEMAS DE MANEJO DE CARGAS
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DESCRIPCION CANT.
11 Puente griia Capacidad 25 Toneladas o Mayor, para Area Locomotoras, DIN 15020 / FEM 1
' 1.001/DIN 15018/DIN EN 1993 - 6
19 Puente gria 6,3 Toneladas, o Mayor Capacidad, Area Material remolcado y taller de 2
' mecanizado. DIN 15020 / FEM 1.001/DIN 15018/DIN EN 1993 - 6
1.3 |Montacargas eléctrico 5 Toneladas. 1
14 Gatos Eléctricos, Elevacion de Locomotoras, 35 Toneladas, Marca Whiting, PFAFF O 1
' Similar.
1.5 |Gatos Hidraulicos Portatiles, Accionamiento Neumatico. 40-60 Toneladas de Capacidad 1
2 SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO
2.1 | Compresor Aire comprimido tornillos, Minimo 150 SCFM 150 PSI. 2
2.2 | Paquete de filtracion (Prefiltro y Posfiltro) 300 SCFM. 1
2.3 | Secador de Aire Refrigerativo 300 SCFM 1
24 Redes de tuberia para Interconexién de equipos de distribucién a los puntos de Uso 1
' Industrial.
3 |SISTEMA DE RECEPCION Y DESPACHO DE LUBRICANTES Y
REFRIGERANTE
31 Sistema de recibo y despacho de aceite motor, Tanques UL/FM142, redes de tuberia de 1
' distribucidn, bombas de diafragma y engranajes, carretes de mangueras y pistolas.
3.2 Sistema de almacenamiento y despacho de grasa, Recipiente y Bomba de piston de 1
' accionamiento Neumatico.
33 Sistema para Preparar, almacenar y despachar Refrigerante, Incluye Paquete de Osmosis 1
' Inversa, (2m3/dia) Almacenamiento y Bomba de Diafragma.
4 |DOTACION EQUIPOS DE TALLER
4.1 | Torno para ruedas de Superficie o De foso. 1
49 Prensa hidraulica Horizontal, Montaje y desmontaje ruedas y rodamientos. Cap 400 1
' Toneladas.
4.3 | Torno Vertical capacidad de Torneado 1250 mm, Didmetro de la Mesa 1200mm 1
4.4 | Torno Paralelo Longitud entre Centros 2000mm, Volteo Sobre Bancada 660 mm 1
Dobladora Plegadora Hidraulica, Capacidad de 400 Toneladas, dobla lamina de 4" de
4.5 - . y . . 1
longitud y 3/16" (Reparacion Vagones y equipos construidos en chapa)
16 Equipo de Soldadura SMAW, apto para funcionar con electrodos de 1/4" y Electrodos de 1
' Carbon Para corte.
5 DOTACION LABORATORIO Y CUARTO DE PRUEBAS
5.1 |Banco de prueba para valvulas neumaticas. 1
5.2 | Banco de prueba para valvula distribuidor. 1
5.3 | Banco de prueba para resortes de suspension. 1
5.4 | Analizador de aceites Multifuncion Tipo Oilview Quick-Chec O Similar. 1
5.5 | Viscosimetro Portatil. 1

b) Taller Liviano
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Permisos, Gestion Predial, Construccion, dotacién de equipos y mobiliario (suministro,
instalacion y montaje), herramientas, pruebas individuales y de conjunto y demas actividades
necesarias requeridas para contar con un taller liviano completamente operativo y funcional,
que cumpla los requerimientos minimos descritos en el Apéendice Técnico 3, y el presente
Apéndice Técnico.

El taller liviano se debera ubicar en el municipio de Chiriguand, a la altura del PK721+600,
dentro de la zona de Seguridad y proteccion de la Via Férrea, especificamente en la zona
previa a la terminacion del Corredor del Proyecto y donde inicia el tramo norte concesionado
a Ferrocarriles del Norte de Colombia S.A. — FENOCO S.A.

En este taller se realizaran inspecciones a los trenes (equipos tractivos y remolcados) que
vienen del norte hacia el corredor sur, o que van del sur hacia el corredor norte, con el fin de
recibir o entregar el tren segin corresponda, atender reparaciones menores (eléctricas, frenos)
y limpieza, que garanticen una Operacion segura, y cambiar troques de ruedas que tengan
alguna afectacion.

Por lo tanto, el Concesionario tiene la obligacién de dotar de todos los equipos hidraulicos,
mecanicos, eléctricos y/o electromecanicos que permitan garantizar las siguientes
actividades, pero sin limitarse a:

» Soldaduras

« Cambio de ruedas

« Cambio de amortiguadores
* Reparacion de frenos

El taller liviano deberd contar con las siguientes areas funcionales y operativas, y la
respectiva infraestructura y dotacion de equipos requeridos para ella:

Porteria (Control de acceso)

La funcion principal de la porteria es el control, registro y monitoreo del ingreso y salida del
personal que realizara los trabajos dentro del taller liviano, del mismo modo para las personas
gue acudan como visitantes.

La porteria control de acceso debera tener una vigilancia de manera permanente (24 horas),
y el area del edificio de porteria debera contar como minimo de un bafio por género, cuarto
de aseo y una cocineta debidamente dotada para el personal.

Edificio de operacion, administracion y servicios

Este edificio debera contar con las areas minimas presentadas en la Tabla 14.

El edificio estarda compuesto por un volumen que, por las necesidades propias de un taller
mecanico para locomotoras, requiere alturas que cumplan con lo previsto en el Apéndice
Técnico 3, para este tipo de area de trabajo, y aledafio a él se adosa un volumen menor con
los espacios para el servicio mecanico, administrativo, area de repuestos, area para
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disposicidn de residuos liquidos, solidos y de servicios del personal.

Estos volumenes hacen referencia a los espacios propios del taller que sirven para prestar el
servicio fisico de mantenimiento, reparacion sencilla y suministro, asi como los espacios de
oficinas, bafos, duchas, almacenamiento, comedor, taller de soldadura, entre otros.

La funcion principal de este edificio es la de servir de mantenimiento béasico, revision de
frenos abastecimiento de combustible y arena, entre otros. Desde este edificio se debe
administrar el taller liviano y generar informes detallados de la operacion del mismo a la
administracion del taller pesado.

Tabla 14 — Caracteristicas minimas taller liviano

TALLER LIVIANO
Item Descripcién Total Subtotal Detalle
(m2) (m2) (m2)
Area Total 3431
Porteria 54
1.1 Caseta vigilancia 31
1.2 Cuarto de basuras 23
Edificio Operacion, Oficinas y Servicios 651
2.1 Puestos de trabajo 47
2.2 Rack 10
2.3 Cuarto técnico 10
2.4 Cocineta 10
25 Comedor 43
2.6 Bafios 26
2.7 Compresor 26
2.8 Herramientas - Almacenamiento 47
2.9 Taller soldadura 21
2.10 Taller de mantenimiento (una posicion plana) 397
2.11 Hall accesoy pasillos 14
Areas exteriores 2726
3.1 Patio de trenes 833
Cargue de combustible y arena, planta emergencia y
3.2 tanque industrial 333
Vias vehiculares, parqueaderos, andénes y patio
3.3 maniobras 1560

Tabla 15 — Equipamiento minimo taller liviano

Pégina 41 de 78




DESCRIPCION CANTIDAD
1 SISTEMAS DE MANEJO DE CARGAS
EQUIPO MONTACARGAS 2 Motores asi:
11 Sistema de alimentacidn y bateria eléctrica, para motor eléctrico de traccion y Motor 1
' Bomba Hidraulica. Motor Eléctrico Traccion 8,5 kW
Motor Bomba Hidraulica 21 KW 5 Toneladas
GATOS HIDRAULICOS Motor de Accionamiento Neumatico Motor Accionamiento
1.2 o 4
Neumaético 40-60Toneladas
2 SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO
51 COMPRESOR AIRE COMPRIMIDO, DE TORNILLO ROTATIVO ELECTRICO 1
' 50 HP 150 SCFM
RECIPIENTE AIRE COMPRIMIDO Material ACERO AL CARBON, DE
2.2 ACUERDO A LISTAS ESPECIFICADAS EN EL CODIGO DE DISENO. 1,4 M3 3
150 Dimensiones X1mX1,8m Peso 1040 Kg Esp 3/8"
3 SISTEMA DE RECEPCION Y DESPACHO DE DIESEL Y ARENA
Sistema de recibo y despacho de diesel: bomba centrifuga, empaques aptos para uso
31 con productos derivados hidrocarburos eléctrico 10 hp 120 gpm presion: 60-100 psi; 1
' filtro coalescente, filtro de particulas, medidor de desplazamiento positivo NA NA
120 gpm
Tanque atmosférico para almacenar diesel NA 120000 galones; bomba centrifuga,
empagues aptos para uso con productos derivados hidrocarburos eléctrico 10 hp 120
3.2 gpm presién: 80-100 psi; filtro de cartucho aluminio capacidad: 100 gpm presion: 2
100 psi; brazo de cargue NA NA 100 gpm; medidor de desplazamiento positivo NA
NA 100 gpm
Tolva metélica provista con sistema rompesacos, para recepcién de arena a granel, en
33 sacos de fibra de 50kg y en bigbag. Recipiente a presion material acero al carbén, 1
' Recipiente atmosférico material acero al carbon, zona inferior en lamina anti-
desgaste.
4 DOTACION EQUIPOS DE TALLER
41 Equipo de soldadura SMAW, con capacidad de fundir electrodos revestidos minimo 5
' de 1/4. Asi mismo de fundir electrodos de carbén para corte.
49 Equipo de oxiacetileno (antorcha, manémetro, mangueras y regulador) equipo de 5

oxiacetileno, incluyendo juegos de botellas de oxigeno y acetileno

c) Puestos de atencidn de trenes

Para la atencién de trenes y en general del Material Rodante Tractivo, incluyendo el equipo
de mantenimiento de via y carromotores, en lo referente al suministro de combustible, arena,
refrigerante, y deméas consumibles que requieren estos equipos para poder operar y transitar,
el Concesionario debera suministrar, construir y montar por 1o menos tres puestos de atencion
maviles o portatiles (sobre patines o skies), que se suman a las instalaciones fijas ya previstas
en el Taller Liviano para estos fines. De esta forma, el Concesionario contard con por lo
menos cuatro puntos de atencion a trenes segun lo itinerario y autonomia de cada tren segun
su conformacion, y demas Material Rodante Tractivo.

En principio se prevé que estos puestos de atencion de trenes estén localizados en los
siguientes sitios:
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- Puesto mavil 1: CTC Operacion Temprana en La Dorada (PK 202)

- Puesto movil 2: Estacion Barrancabermeja (en donde también podra atender el
Material Rodante Tractivo que ingrese y/o salga del Taller Pesado) (PK 442)

- Puesto fijo: Y lo anterior se complementa con las instalaciones del Taller Liviano en
Chiriguana (PK 722).

Asi las cosas, se contaria con un puesto de atencion cada 260 km en promedio, y la
disponibilidad de un tercer puesto de tipo movil en donde el Concesionario lo considere
pertinente segln su operacion.

Cada puesto de atencion de trenes debera contar con las siguientes instalaciones:

1.) Patin de recibo de combustible

2.) Patin de refrigerante

3.) Patin de lubricante

4.) Patin de aire comprimido

5.) Tolva de recibo de arena

6.) Tolva de despacho de arena con tanque auxiliar de aire comprimido
7.) Sistema de despacho de diésel.

8.) Gabinete de facilidades (aire comprimido, agua, lubricantes)

9.) Patin oficinas

10.)Patin eléctrico

11.)Patin caseta de vigilancia

d) Edificio de administracion y centro de control de operaciones (ADM y CCO)

El Concesionario debera llevar a cabo los Estudios de Detalle, tramite de Licencias y
Permisos, Gestion Predial, Construccion, dotacién de equipos y mobiliario (suministro,
instalacién y montaje), pruebas individuales y de conjunto y demas actividades necesarias
requeridas para contar con un edificio de administracion y centro de control de operaciones
férrea completamente operativo y funcional, que cumpla los requerimientos minimos
descritos en este Apéndice Técnico. Este edificio deberd contar con las areas minimas
presentadas en la Tabla 16.

El Edificio de administracion y centro de control de operaciones se debera ubicar en el
municipio de La Dorada, a la altura de la bodega IDEMA. Este edificio, por su estructura
funcional, debe estar dividido en el area de la administracion de la operacion, el area del
centro de control de la operacion y areas de servicios comunes.
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Los Estudios de Detalle que debe presentar el Concesionario debera tener en cuenta la
inclusion de software y hardware que sean capaces de controlar cada una de las salidas y
entradas del personal con dispositivos periféricos como tarjetas, lectoras de tarjetas,
electroimanes, detectores magnéticos de apertura y botones de apertura de puertas, equipos
concentradores como switch, entre otros, dos barras paralelas orientadas de oriente a
occidente, dejando las fachadas mas largas en sentido norte — sur y dos pérgolas de servicios
comunales en los que se ubicardn una zona de descanso y una zona de comedor. Como
elemento integrador se crea un patio interno al que le daran fachada estos espacios.

Porteria (Control de acceso)

La funcidn principal de la porteria es el control, registro y monitoreo del ingreso y salida del
personal que realizara los trabajos, del mismo modo para las personas que acudan como
visitantes.

La porteria control de acceso debera tener una vigilancia de manera permanente (24 horas).
El area del edificio de porteria debera contar como minimo de un bafio por género, cuarto de
aseo y una cocineta debidamente dotada para el personal.

Edificio de administracion de la operacion

Se compone de un blogue de dos pisos en el que se desarrollan las diferentes oficinas y
espacios de servicio necesarios para la operacion. En la primera planta se ubicaran las areas
de recepcidn, enfermeria, bafios, depositos, salas de conferencias, entre otros. En el segundo
piso se ubicaran las areas de oficinas abiertas, bafios y un area de descanso.

Se planteara un edificio de estructura metalica con un sistema en paneles prefabricados
modulares con fachadas abiertas.

Edificio centro de control de la operacion

Este volumen es una barra paralela al volumen de la administracion, de un solo piso en el
que se desarrollaran las actividades propias del centro de control, con espacios para la data
center, CCTV, refrigeracion de equipos, bafos, oficinas, area de descanso para el personal,
sala de reuniones y cuarto de crisis. Ademas, debera contar con salida de emergencia y un
sistema contra incendios.

Tabla 16 — Caracteristicas minimas edificio administrativo y CCO

EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y CENTRO DE CONTROL DE OPERACIONES
Total | Subtotal Detalle
Item Descripcion (m2) (m2) (m2)
0 Aréa Total 5800
1 Porterias 13
1.1 Zona vigilancia 8
1.2 Bario
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y CENTRO DE CONTROL DE OPERACIONES
Total | Subtotal Detalle
Item Descripcion (m2) (m2) (m2)
1.3 Cocineta 3
Edificio Administrativo y
Centro de Control de
2 Operaciones 2222
2.1 Bloque Administrativo
2.1.1 Planta Baja 450
2.1.2 Planta Alta 450
Bloque Centro de Control
2.2 de Operaciones 450
2.3 Patio Central 450
2.4 Pasillos Pérgolas 422
3 Areas exteriores 3565
3.1 \[ia vehicular y parqueadero 855
Area de subestacion
3.2 eléctrica 72
3.3 Area de tanque y bombas 233
3.4 Area antena comunicaciones 90
3.5 Zonas verdes y andenes 2315

e) Sistema Sefializacion, Control de Trafico y Comunicaciones

El Concesionario debera llevar a cabo los Estudios de Detalle, tramite de Licencias y
Permisos, Construccion, fabricacién, suministro, instalacién, dotacién de equipos, pruebas y
demas actividades necesarias requeridas para contar con un sistema de control de trafico,
sefializacion, y comunicaciones completamente operativo y funcional, que garantice la
operacion ferroviaria, seguimiento y control de trenes a lo largo de todo el Corredor del
Proyecto y cumpla los requerimientos minimos descritos en este Apéndice Técnico y el
Apendice Técnico 2, y que debera ser compatible y permita la interoperabilidad con el tramo
norte el cual se encuentra concesionado a la sociedad Ferrocarriles del Norte de Colombia
S.A. - FENOCO S.A.

El Concesionario debera cumplir con las especificaciones técnicas listadas en el Apéndice
Técnico 3 y recomendadas para un sistema de control de trafico y sefializacién, asi como las
caracteristicas de la estructura de Via Férrea necesarias para poder atender la demanda de
transporte del Proyecto.

El Concesionario tiene la obligacién de ejecutar las siguientes obras y actividades
especificas, pero sin limitarse a:

e Definicion y Construccion de lineas férreas auxiliares
e Implementacion del Sistema de comunicacion para la Via Férrea.
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e Definicion de operatividad en las estaciones de la Via Férrea, bien mediante
enclavamiento electronico o aplicacion de desvios libres o con dispositivo de
autotalonamiento.? Para efectos de las inversiones, las estaciones que deberan tener
enclavamiento electronico son las relacionadas en la Tabla 17.

e Definicion del sistema de control de bloqueos de trenes por radio y su funcionamiento
en caso de degradacion.

e Definicion de los sistemas de energia y respaldo de las estaciones, asi como sistemas
de alimentacion de energia eléctrica necesaria de manera especifica para los sistemas
de Sefializacion y alimentacion de equipos de radio.

e Definicion de los equipos embarcados a bordo de los trenes para su seguimiento,
control y comunicaciones.

e Definicion del puesto central de control, desde donde se coordinaran y dirigiran las
operaciones ferroviarias, incluyendo la definicion del niamero de puestos de control
acordes con la particion o seccionamiento de la linea férrea (ya sea por grupos de
unidades funcionales, por grupos de estaciones o por apartaderos)

e Definicion de estaciones satélite, y su equipamiento

e Definicion de la proteccion a aplicar en los pasos a nivel®.

La solucién propuesta es una solucion integral donde se disponga de un servicio de voz, datos
entre las estaciones y el Centro de Control de Operaciones, y en general a lo largo del
Corredor del Proyecto a cargo del Concesionario, a través de un tendido de fibra Optica, y
una salida a comunicaciones inalambricas de tipo troncalizado en los sitios que fuera
necesario.

Para la solucion inaldmbrica se requiere un sistema troncalizado escalable con capacidad para
maultiples sitios con multiples canales de voz y uno de control. Igualmente, se requieren
ampliaciones a un nimero mayor de sitios de una manera facil, para lo cual es necesario
ampliar las licencias de software actuales y comprar el nuevo hardware requerido.

Las plataformas proveeran las facilidades de llamada para las unidades de radio, las cuales
deberan manejar protocolos de estandar abierto.

El disefio y sistemas instalados deberan ser Modulares sin exceder los plazos establecidos en
la Seccion 9.4 del Contrato, permitiendo la implementacion progresiva del sistema, con la
flexibilidad necesaria para expansiones en linea sin traumatismos en el servicio.

El sistema proveerd varios sitios de repeticion, los cuales estaran conectados en una red al
nodo central, quien se encarga de cursar las llamadas intersitio y la interconexion telefonica.

El nodo central se alojara en el area donde se defina el centro de control de operaciones -
CCO.

Los sistemas de antenas utilizados seran los mas adecuados segun las condiciones fisicas de

2 Los sistemas de talonamiento, permiten las acciones de cambio en los aparatos cambiavias, para la orientacion del transito
de un tren, en via principal, desviada o terceras lineas.
3 Pasos a Nivel: Interseccion a un mismo nivel de una via comin con una Via Férrea. (ANI).
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la zona. La topologia de la red contempla los canales para las conexiones de voz intersitio y
canal de datos de cada uno de los sitios.

El sistema de comunicaciones sera el encargado de asegurar la interaccion entre todos los
trenes que operan sobre las vias componentes de la concesion y el centro de control y
estaciones satélites, los pasos a nivel que se determinen habitados y todos los enlaces
necesarios para el buen funcionamiento de los trenes.

Las funcionalidades del sistema de comunicaciones, sefializacion y control deben garantizar
la ubicacion en tiempo real de los trenes, asignacion de tramos o cantones seguros y
exclusivos para su desplazamiento, asi como accionamiento de cambiavias y pasos a nivel.

El sistema de comunicaciones estard compuesto por una red de fibra optica y un sistema de
comunicaciones inalambrica (radio) que permitiran la interconexion entre los trenes, las
instalaciones y el Centro de Control de Operaciones, segun se defina en la tabla de
movimientos e incompatibilidades del proyecto. Los sistemas principal y redundante de
comunicaciones (fibra optica y radio), deben permitir las comunicaciones de los trenes con
el Centro de Control de Operaciones (CCO) y con los puestos descentralizados, de igual
forma entre el CTC y los puestos descentralizados. Por otro lado, el sistema de
comunicaciones dara cobertura al personal de operacién y mantenimiento, asi como los
requisitos de llamadas uno a uno, como generales en todo el corredor o generales por tramo.

El sistema de comunicaciones sera el encargado de asegurar todos los enlaces necesarios para
el buen funcionamiento de los trenes.

Los sistemas son:

Sistema de Telefonia.

Sistema de Radio.

Sistema de Seguimiento de posicién GPS (opcional).
Sistema de grabacién de conversaciones.

Sistema de transmision por fibra Optica.

Sistema de seguimiento de trenes.

Sistema de supervision y control. ©8}

Tabla 17 — Requerimientos minimos para el Sistema Sefializacion, Control de Trafico y
Comunicaciones

IMPLEMENTACION SISTEMA DE SENALIZACION, CONTROL DE TRAFICO Y
COMUNICACIONES

CONTROL DE TRENES. Control de trafico que supervise la conduccion del tren y que aplican
el freno de emergencia cuando se cumplan algunas condiciones de
seguridad, basado en los requerimientos y estandares establecidos por
la Federal Railroad Administration (FRA) para sistemas tipo positive
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IMPLEMENTACION SISTEMA DE SENALIZACION, CONTROL DE TRAFICO Y

COMUNICACIONES

train control (PTC)* con cantonamiento virtual, incluidos en codigo de
regulaciones federales de Estados Unidos en el Titulo 49, Subtitulo B,
Capitulo 11, Parte 236, Subparte I.

ENCLAVAMIENTOS.

Cinco (5) enclavamientos y bloqueo automaticos electronico
estructurado (ENCE) uno en cada una de las estaciones operativas.

» Zapatosa

* Garcia Cadena

* Barrancabermeja

* Pto Berrio - Grecia

* La Dorada - México
Control Centralizado de enclavamientos (CTC)

Circuitos de audiofrecuencia

SENALIZACION

Sefializacion a bordo del tren con los equipos embarcados que
permitan recibir la informacion y detener el tren en caso de
incumplimiento de la autorizacion de avance.

Sefializacion semaforica en estaciones con ENCE

Equipos de Seguridad

Sistemas de Monitoreo y Mantenimiento

Sensores de presion

Sensores de temperatura

Sensores de posicion

Sensores de vibracion

Sensores de carga

Sistema de video vigilancia

Registrador juridico

Control de velocidad

CENTRO DE CONTROL
DE OPERACIONES.

El concesionario deberd instalar el Centro de Control de las
Operaciones el cual debe contar como minimo con la siguiente
infraestructura:

e Contar con las instalaciones Fisicas idéneas para la ubicacion
de los equipos de control, gestion, potencia y puestos de
trabajo para las acciones a realizar de Gestion y Control.

e Se debe aprovisionar la infraestructura hardware para
almacenar cada uno de los sistemas (Software) a instalar y de
debera contar con sistemas de redundancia para la minimizar
los riesgos a fallas

e Se debe contar con los sistemas de Seguridad hardware y
Software para el control tiempo real

e Implementar las herramientas hardware y software para
garantizar la seguridad de la informacién y datos recolectados

4 En la web oficial de la Federal Railroad Administration - https://railroads.dot.gov/train-control/ptc/ptc-
system-information - se puede tener acceso a los estandares, guias, instrucciones y en general a toda la
documentacion referente a los sistemas tipo PTC, asi como a los sistemas que han sido aprobados por la FRA
como aquellos que cumplen con los requerimientos PTC fijados mediante el codigo de regulaciones federales

de Estados Unidos.
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IMPLEMENTACION SISTEMA DE SENALIZACION, CONTROL DE TRAFICO Y

COMUNICACIONES

y su respaldo por un periodo de 5 afiosy minimizar el riesgo
a intrusiones no autorizadas a los sistemas y su operacion.

e Implementar las herramientas para garantizar la seguridad
fisica de las instalaciones del centro de gestion, Disponer de
un sistema de camaras fijas integradas.

e Contar con un sistema de videovigilancia adecuado para
garantizar la seguridad de los operadores; camaras de alta
resolucion, con sistemas de grabacion y almacenamiento
adecuados, y con sistemas de monitoreo que permitan una
visualizacion en todas las areas de la operacidn, las interfaces
de usuario para el control por parte de los operadores, para
interactuar con los sistemas y dispositivos del centro de
control.

e Contar con los procesos y procedimientos para acceso al
Centro de control de operaciones

e Se debe contar con los Sistemas de Informacion necesarios
para Garantizar la Operacién y correcto funcionamiento del
corredor Férreo

e Se debe tener en cuenta la Normatividad Nacional e
internacional para la implementacion del centro de control

o Centralizacibn de las operaciones de control de
enclavamientos.

e Las operaciones de los enclavamientos, por seguridad y
redundancia, deberan poder realizarse desde el centro de
control de operaciones en forma prioritaria 0 en caso de
delegacion o contingencia desde los puestos de control
descentralizados.

e Recepcion de posicion de trenes, desbloqueo automético de
cantones.

e Debe contar con un sistema de alimentacion ininterrumpida
(SAI) que proporcione energia de respaldo para el equipo
critico del centro de control. EI SAI debe estar disefiado para
resistir posibles sobrecargas y caidas de tension, y contar con
un tiempo de autonomia suficiente para garantizar la
continuidad del servicio en caso de una falla del suministro
eléctrico, que cumpla las normativas aplicables y con las
necesidades especificas del centro de control.

COMUNICACIONES.

BackBone. Estara basado en transmision por fibra Gptica enterrada. La
informacion que se reciba del radio TETRA se aterrizara a la fibra en
el nodo mas proximo y viajara por ella hasta el CTC. De igual forma
todos los datos de control y comunicacion entre puntos y Centro de
control se transmitiran por la fibra.

El Concesionario deberd realizar las inversiones necesarias para
salvaguardar de vandalismo la fibra Optica como lo puede ser entre
otros la proteccién con placa de concreto al interior de la zanja de
instalacion de la fibra 6ptica, asi como sistemas de candados o aparatos
de bloqueo para la apertura de cajas de inspeccion, o cualquier otra
adecuacién que garantice la proteccion de la fibra Optica. Asi las cosas,
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IMPLEMENTACION SISTEMA DE SENALIZACION, CONTROL DE TRAFICO Y
COMUNICACIONES

el Concesionario debera garantizar la integridad permanentemente de
la fibra Optica.
Sistema Base Troncal. Implementacion (disefio, instalacion,
suministro y pruebas) de un nuevo sistema de transmision radio
TETRA, definiéndose las ubicaciones de los puntos de acuerdo con el
replanteo de la linea, y a los entornos poblacionales cercanos.
Se trata de un sistema:

» Flexible en su crecimiento y ampliacion.

* Funcional de uso contrastado, es decir que existan soportes de

casos de éxito ya instalados y probados en otros proyectos

»  Debera ser totalmente compatible con la red de FENOCO.

» Estandar universal o de tecnologia abierta.

»  Permite sectorizar las comunicaciones y crear redes privadas

IP punto a punto.

»  Ofrecen cobertura para el personal de campo.
Sistema redundante. Las comunicaciones con los trenes, los
elementos de via, y todos los actores de la Operacion deberan contar
con 100% de cobertura y podran estar redundadas por una
comunicacién satelital. El sistema de fibra y radio deben de disefiarse
para que garanticen la continuidad de las comunicaciones en el caso de
que una de las dos redes sufra interrupcién o corte.

INTEROPERABILIDAD. Disefio de garantia de interoperabilidad valido también para la red de
FENOCO, adicionalmente, el Concesionario debera colaborar con la
ANI en caso de ser requerido para analizar los aspectos que deban
considerarse a favor de la interoperabilidad y que deberan tenerse en
cuenta en las estructuraciones de los corredores que se interconecten
con el corredor La Dorada - Chiriguana.

PERSONAL PARA LA El nimero de personal técnico necesario para la operacién y
OPERACION. mantenimiento, en funcion de la escalabilidad del funcionamiento y
operaciones de estaciones. Adicionalmente se deberad contar con el
personal técnico lIddneo para la operacién desde el Centro de Control
de Operaciones

Interconexion Se debera realizar las acciones técnicas necesarias para que los
sistemas se conecten automaticamente con los sistemas de la Agencia
Nacional de Infraestructura y reportar en tiempo real la informacion
gue la entidad requiera.

En este sentido, el Concesionario debera proporcionar los sistemas
necesarios para que desde la ANI se pueda tener una réplica (en tiempo
real) de la Operacion. Adicionalmente el Concesionario debe entregar
reportes que contengan datos relevantes de la Operacidén con una
frecuencia semanal, como parte de los informes periodicos
relacionados en el AT-2. Esta réplica serd solo informativa sin
posibilidad de actuar sobre los sistemas de control.

f) CCTV - UF2

El Concesionario deberd implementar un Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV)
en al menos los siguientes sitios de la UF2: edificio administrativo, edificio de Centro de
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Control de Operaciones (CCO), talleres de mantenimiento de trenes, sitios de antenas de
radio e intercomunicacion y/o repetidoras y/o infraestructura de control de trafico y
sefializacion a lo largo del Corredor del Proyecto, para lo cual debera llevar a cabo los
Estudios y Disefios de Detalle, y debera estar interconectado con el Centro de Control de
Operaciones (CCO) en donde se mantendra con la sala de monitoreo y la grabacion y
resguardo del video.

Del resultado de dicha Ingenieria de Detalle, el Concesionario definird las cantidades
requeridas. En todo caso, el Concesionario se obliga a cumplir los Niveles de Servicio
requeridos para el control de trafico y de estaciones, la seguridad vial férrea y vehicular -
pasos a nivel, la seguridad de la carga y de las instalaciones logisticas, la seguridad de las
instalaciones administrativas (accesos), y en general la vigilancia y el monitoreo (con video)
de la infraestructura relevante.

4.3.3 Unidad Funcional - UF 3

Tabla 18 — Unidad Funcional — UF 3

Area R
Descripcion Estructura Localizacion Aprox. Intervgncwn
prevista
(ha)
Construccion de la Infraestructura Logistica
Centros de donde se pueda ofrecer un manejo eficiente,
Transferencia de Municipio La confiable y seguro de la carga transportada,
Carga—CTC CTC - Operacion Temprana Dorada, Estacion 45 enfocado a la transferencia bimodal de ella, del
México camion al tren, o del tren al camidn, previendo
el buffer (almacenamiento temporal) entre ellos.

Los Disefios de Detalle de las edificaciones deberan contemplar los respectivos estudios de
confort térmico y de eficiencia energética en virtud de las condiciones climaticas existentes
a lo largo del corredor.

La distribucion del area del centro de transferencia de carga CTC formara parte de los
Estudios de Detalle del Concesionario quien serd responsable de su Construccion vy
Operacion, asi como el cumplimiento de los requisitos establecidos para la obtencion de las
Licencias y Permisos, realizar, sin limitarse a, la Gestion Predial, Gestion de Redes, Gestion
Social y Ambiental, descritas en los Apéndices Técnicos 5, 6, 7'y 8.

Todas las obras de Construccion y Rehabilitacion descritas en el presente capitulo deberan
cumplir con los plazos de ejecucion y entrega establecidos en el Contrato.

Los trabajos de esta UF incluyen el suministro, montaje y pruebas de los equipos logisticos
requeridos para la correcta Operacion de los centros de transferencia de carga, en funcion de
la demanda atendida, como son pero sin limitarse a:

a) Manejo de contenedores y carga suelta: montacargas, elevadores, reach stacker (con

capacidad hasta 5 niveles)
b) Otros: basculas, equipos de talleres, puente grias.
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De igual forma incluye los equipos tecnoldgicos que garanticen el correcto funcionamiento,
monitoreo, trazabilidad y vigilancia de la carga y servicios prestados, pero sin limitarse, con
los respectivos hardware y software para ello:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

CTC -

Control de Accesos

OCR (Reconocimiento Optico de Caracteres, por sus siglas en inglés)

CCTV (Circuito Cerrado de Television)

Escéneres de pallets y contenedores

Deteccion de metales

Basculas

Telefonia, voz y datos, con capacidad para lograr comunicaciones y transmision de
sefiales con el Edificio de Administracion y Control de la Operacion Férrea (ADM y
CCO)

Operacién Temprana

Hace parte de la Infraestructura Logistica que debe desarrollar el Concesionario. Su
localizacion se proyecta en las actuales instalaciones de la bodega IDEMA existente en el
predio de la Estacion México, compuesto por zonas para almacenamiento de contenedores,
carga suelta, granel liquido y solido, que permita la operacién logistica, hasta llegar a la
capacidad operativa maxima que brinda el predio actual (cerca de 4.5 ha, de los cuales cerca
de 2.6 ha son para patio de contenedores y carga suelta).

Se estima que este CTC Operacién Temprana podra atender una operaciéon aproximada de
850 mil toneladas afio. EI CTC — Operacion Temprana debera contar con las areas minimas

descritas en la siguiente tabla.

Tabla 19 — Caracteristicas minimas CTC Operacion Temprana

CTC OPERACION TEMPRANA
ltem pesenelon Total Subtotal | Detalle
(m2) (m2) (m2)
0 Aréa Total 44958
1 Porterias 26
1.1 Porteria Acceso 13
1.1.1 Zona vigilancia 8
1.1.2 Bafio 2
1.1.3 Cocineta 3
1.1 Porteria Salida 13
1.2.1 Zona vigilancia 8
1.2.2 Bafio 2
1.2.3 Cocineta 3
2 Edificio Documentacién 294
2.1 Acceso 19
2.2 Atencion-documentacién 22
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CTC OPERACION TEMPRANA

ltem St Total Subtotal | Detalle
(m2) (m2) (m2)
2.3 Sala de espera 54
2.4 Archivo 6
2.5 Rack 9
2.6 Sala de descanso 18
2.7 Bafios 2
2.8 Comedor 18
2.9 Cocineta 3
2.10 Fotocopiadora 5
2.11 Local de envios 5
2.12 Cafeteria 22
2.13 Comedor 88
2.14 Bafios 19
2.15 Cuarto de aseo 4
Edificio Oficinas 560
3.1 Recepcion 60
3.2 Cuarto técnico 25
3.3 Cuarto CCTV 25
3.4 Sala de reuniones 50
3.5 Puestos de trabajo 180
3.6 Archivo 10
3.7 Depdsito 10
3.8 Bafios 20
3.9 Rack 15
3.10 Cuarto de aseo 5
3.11 Sala de descanso 80
3.12 Comedor 60
3.13 Cocineta 16
3.14 Cuarto de aseo 4
Edificio Supervision y control 399

4.1 Recepcion 34
4.2 Sala de descanso 40
4.3 Sala de reuniones 30
4.4 Cuarto técnico 6
4.5 Bafio 6
4.6 INVIMA 25
4.7 Laboratorio 5
4.8 ICA 25
4.9 Laboratorio 5
4.10 DIAN 25
4.11 Laboratorio 5
4.12 ANTINARCOTICOS 25
4.13 Laboratorio 5
4.14 Zona de caniles 12
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CTC OPERACION TEMPRANA
ltem St Total Subtotal | Detalle
(m2) (m2) (m2)
4.15 Cuarto de vigilancia 12
4.16 Rack 12
4.17 Bafos 23
4.18 Cuarto de aseo 5
4.19 Comedor 49
4.20 Cocineta 9
4.21 Hall 41
5 Bodega IDEMA 3300
6 Edifcio Servicios Operarios 243
6.1 Sala de descanso 55
6.2 Oficina de Servicios 12
6.3 Cuarto técnico 12
6.4 Bafos - Lockers - Vestier 56
6.5 Comedor 45
6.6 Cocineta 7
6.7 Cuarto de aseo 4
6.8 Bebederos 11
6.9 Hall 41
7 Edificio Mantenimiento 800
7.1 Taller de mantenimiento 600
Area/Contenedor de almacenamiento vy
7.2 despacho de lubricantes 40
7.3 Area/Contenedor de herramientas 40
7.4 Oficina de mantenimiento 60
7.5 Bafos 18
7.6 Almacenamiento 18
7.7 Hall 24
8 Areas exteriores 39336
8.1 Vias vehiculares y parqueaderos 4885
8.2 Patios de contenedores 22396
8.3 Bahia maniobras carga suelta 3155
8.4 Bahia taller 1400
8.5 Zonas verdes y andenes 7500
Tabla 20 — Equipamiento minimo CTC operacion temprana
DESCRIPCION CANTIDAD
1 |EQUIPOS LOGISTICOS
1.1 |Reach Stacker 45t Diesel (Para contenedores de 20"y 40" a 5 niveles en altura)
1.2 | Reach Stacker 45t Diesel (Para contenedores de 20' y 40" a 6 niveles en altura)
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DESCRIPCION CANTIDAD
1.3 | Montacargas de ruedas 10t Diesel (De horquillas, con cabina cerrada) 1
1.4 | Montacargas de ruedas 2,5t Diesel (De horquillas, con cabina cerrada) 1
15 Mini Cargador de ruedas Capacidad: 1850Kg Diesel (Con cuchara para granos. 5
' Cabina cerrada)
2 | TALLER EQUIPOS LOGISTICOS
2.1 | TALLER CONTENEDOR
Contenedor metéalico 7,2 x 2,55 x 2,93 incluye aislamiento de paredes, techo y
2.1.1 |adecuaciones generales en puerta y ventana, incluye patin y polipasto manual de 1
cadena 1 tonelada, acometidas eléctricas, tomacorrientes e iluminacion. NA - NA
512 Aire acondicionado montado en el techo del contenedor, 13500 btu, Eléctricos 1
7 1220-60/ 1,625Kwatt
2.1.3 | Generador eléctrico diesel, 4-tiempos, Turbo, Diesel 220-60/ 45 Kwatt 1
2.1.4 | Taladro de arbol eléctrico 220-60/ 0,9 kwatt 1
2.1.5 | Hidrolavadora de agua fria eléctrico 220-60/ 7,5 kwatt 1
2.2 |CONTENEDOR DE LUBRICANTES
Contenedor metélico 7,2 x 2,55 x 2,93 incluye aislamiento de paredes, techo y
2.2.1 |adecuaciones generales en puerta y ventana, incluye patin y polipasto manual de 1
cadena 1 tonelada, acometidas eléctricas, tomacorrientes e iluminacion. NA - NA
2.2.2 | Carretes auto retractiles 1", incluye manguera por 15 m NA NA NA 1
2.2.3 | Carretes auto retractiles 3/4", incluye manguera por 15 m NA NA NA 3
2.2.4 | Tanques almacenamiento de lubricantes 275 gal NA NA NA 4
2.2.5 |Bombas neuméticas, doble diafragma 1.1/2" NA NA NA 2
296 Compresor integrado (compresor+secador + acumulador + filtros) 150 cfm @ 125 5
™ | psi NA NA /40 hp
997 Sistema integrado de almacenamiento y despacho de diesel de 3000 galones, 1
"~ lincluye tanque, dique sistema de medicién y bombeo NA NA/ 2,5kwatt
CCTV —UFR3

El Concesionario deberd implementar un Sistema de Circuito Cerrado de Television (CCTV)
en al menos los siguientes sitios de la UF3: Centro logistico CTC en general, control de
acceso y salida de persona y camiones, area de cargue y descargue de trenes, patios de
contenedores, patio de carga suelta, al interior de la bodega IDEMA, cerramiento perimetral,
para lo cual deberd llevar a cabo los Estudios y Disefios de Detalle y deberad estar
interconectado con el Centro de Control de Operaciones (CCO) en donde se mantendra con
la sala de monitoreo y la grabacion y resguardo del video.

Del resultado de dicha Ingenieria de Detalle, el Concesionario definird las cantidades
requeridas. En todo caso, el Concesionario se obliga a cumplir los Niveles de Servicio
requeridos para el control de trafico y de estaciones, la seguridad vial férrea y vehicular -
pasos a nivel, la seguridad de la carga y de las instalaciones logisticas, la seguridad de las
instalaciones administrativas (accesos), y en general la vigilancia y el monitoreo (con video)
de la infraestructura relevante.
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4.4 Instituciones educativas objeto de Reversion Especial

El Concesionario debera llevar a cabo todas las acciones necesarias como lo son Estudios de
Detalle, asi como el cumplimiento de los requisitos establecidos para la obtencion de las
Licencias y Permisos, realizar, sin limitarse a, la Gestidn Predial, Gestion de Redes, Gestion
Social y Ambiental, descritas en los Apéndices Técnicos 5, 6, 7 y 8, que le permitan la
Construccion de la infraestructura a la cual se compromete la Nacion por medio del Convenio
Interadministrativo No. CI-007-2023, suscrito entre la ANI y el Departamento de Santander,
referente a las escuelas Santo Domingo y San Juan sede Primavera.

El Concesionario debera realizar los Estudios de Detalle y ubicar las nuevas instituciones
educativas en el(los) predio(s) que se determine(n) de conformidad con lo dispuesto en el
Contrato, en particular en la Seccién 9.16 del Contrato de Concesion, y el Convenio
Interadministrativo No. CI-007-2023, suscrito entre la ANI y el Departamento de Santander.

El (los) predio(s) debera(n) cumplir con los requerimientos técnicos establecidos por las
normas actuales vigentes, bajo la evaluacion de las alternativas viables para el desarrollo de
las instituciones educativas a ser reubicadas. El disefio deberd enmarcarse en el cumplimiento
de la Normas Técnicas de Ingenieria civil, hidraulico, eléctrico, electromecanico, redes de
voz y datos y arquitectura, que apliquen.

Adicionalmente deberan tenerse en cuenta los siguientes aspectos:
Normas técnicas
Los Estudios y Disefios de Detalle, asi como las obras mismas de las instituciones educativas

a cargo del Concesionario, deberan cumplir como minimo con las siguientes Normas
Técnicas.

Tabla 21 — Normas técnicas para los Estudios de Detalle de Instituciones Educativas

NORMA TECNICA DESCRIPCION
NSR - 10 Norma de Sismo resistencia 2010
RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETILAP Reglamento técnico de instalaciones de iluminacién y alumbrado publico
RAS 2000 Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
NTC 2050 Cadigo Eléctrico Colombiano

Resolucion 379-2012 Requisitos presentacion, V|ab|I|_zaC|on y aprobacion de proyectos del
sector de agua potable y saneamiento bésico
Resolucion 494 de Lineamientos del programa de conexiones intradomiciliarias de servicios

2012 de acueducto y alcantarillado
NTC 1500 Cadigo Colombiano de Fontaneria
NTC 2505 Instalacién y Suministro de Gas
NTC 5356 Instalacion de Calentadores a Gas

Gasoductos presiones de operacion permisibles para el transporte y

NTC 3838 distribucion de gas

Pégina 56 de 78



NORMA TECNICA DESCRIPCION
Ley 361 de 1997 Integracién social de las personas con limitacion
Manual de referencia accesibilidad al medio fisico y al transporte del
Ministerio de transporte y el Invias
NTC 4595 Planeamiento y disefio de Instalaciones y ambientes escolares
NTC 4596 Sefializaciones para instalaciones y ambientes escolares

Tramite de permisos y Licencias:

El Concesionario debera tramitar todos las Licencias y Permisos necesarias para llevar a cabo
la Construccidn de las instituciones educativas a su cargo, como lo son entre otras, licencia
nueva segun el caso de urbanizacion y/o construccion para cada una de las instituciones, asi
como la solicitud de aprobacién de proyectos técnicos eléctricos e hidrosanitarios ante las
respectivas empresas prestadoras del servicio, hasta lograr la respectiva conexion.

Las Intervenciones relacionadas con las instituciones educativas Puerto Olaya sede escuela
rural Santo Domingo y San José Sede Centro Educativo La Primavera se deberén ejecutar en
un plazo maximo de dieciocho (18) meses posteriores a la Fecha de Inicio del Contrato,
incluyendo los Estudios de Detalle y la Construccion. Los Estudios de Detalle deberan
presentarse en un plazo de seis (6) meses luego de la Fecha de Inicio, y su no objecion se
sujetara al Procedimiento de Revisién Abreviado establecido en el Contrato. Luego de su
Construccion, seran objeto de Reversion Especial por parte del Concesionario en los términos
establecidos en el Contrato de Concesion.

A continuacién, se describe la infraestructura minima necesaria:

El Concesionario debera disefiar y construir las instalaciones necesarias que le permitan la
reubicacion de las Instituciones Educativas en el Municipio de Cimitarra que se encuentran
afectadas por la localizacion dentro del Proyecto.

e Institucion Puerto Olaya Sede Escuela Rural Santo Domingo

La Institucion Puerto Olaya Sede Escuela Rural Santo Domingo del municipio de Cimitarra
busca atender las necesidades de los habitantes de la vereda Riveras y su area de influencia,
dando cumplimiento a los requerimientos descritos en la NTC 4595 en su Gltima version y
las deméas normas nacionales vigentes. Este centro educativo busca atender a estudiantes
matriculados en los grados de preescolar y basica primaria, generando los espacios adecuados
y con los requerimientos necesarios para el adecuado desarrollo de las capacidades de cada
uno de los estudiantes, docentes y administrativos que hardn uso de las instalaciones
educativas.

El centro educativo debe contar con aulas de clase, zonas recreativas y deportivas, zonas
donde se permita el desarrollo de actividades informales y ambientes pedagogicos
complementarios que buscan mejorar la calidad de los servicios educativos, todo de
conformidad con la NTC 4595. Asimismo, debera cumplir, como minimo, con las siguientes
areas:
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Tabla 22 — Cuadro de areas necesarias Institucion Santo Domingo

CUADRO DE AREAS m?
Area total Lote 1500
Area construida 350
Area Zonas Verdes 300
Area de juegos 98
Area deportiva 146
Otros 606

o Escuela San José Sede Centro Educativo La Primavera

El colegio San José Sede Centro Educativo La Primavera tendra como finalidad atender las
necesidades de los habitantes del Municipio de Cimitarra, dando cumplimiento a los
requerimientos descritos en la NTC 4595 en su Gltima version y demas normas nacionales.
Este centro educativo busca atender a estudiantes matriculados en los grados de preescolar,
primaria y basica secundaria, generando los espacios adecuados y con los requerimientos
necesarios para el apropiado desarrollo de las capacidades de cada uno de los estudiantes,
docentes y administrativos que haran uso de las instalaciones educativas.

El centro educativo debe contar con aulas de clase, zonas recreativas y deportivas, zonas
donde se permita el desarrollo de actividades informales y ambientes pedagdgicos
complementarios que buscan mejorar la calidad de los servicios educativos, todo de
conformidad con la NTC 4595. Asimismo, deberd cumplir, como minimo, con las siguientes
areas:

Tabla 23 — Cuadro de areas necesarias Escuela San José Primavera

CUADRO DE AREAS m?
Area total Lote 2921
Area construida 1075
Area Zonas Verdes 702
Area de juegos 182
Area deportiva 201
Otros 761

Nota 1: Las obligaciones adquiridas por la ANI mediante el convenio interadministrativo son de
caracter vinculante para el Concesionario; asi las cosas, dichas obligaciones se consideran transcritas
y espejo en el Contrato.

Nota 2: La asignacion de riesgos para las instituciones educativas sigue las mismas reglas establecidas
en el Contrato hasta su Reversion.
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4.5 Pasos a nivel

El Concesionario debera llevar a cabo los Estudios y Disefios de Detalle los cuales deben incluir
dentro de otras cosas, la evaluacion de cada uno de los pasos a nivel existentes y tomar en cuenta
eventuales nuevos pasos que resulten de la evaluacion de la interaccién segura de la operacion férrea
a su cargo y de los requerimientos de la comunidad, para asi determinar todas las actuaciones
necesarias para regularizar los pasos a nivel existentes y eventualmente nuevos.

Ahora bien, en la Tabla 24 se presenta la relacién minima pero no limitada de los pasos a nivel
identificados durante la Estructuracién, los cuales deberan ser evaluados y actualizados por el
Concesionario; en este sentido, el Concesionario debera evaluar la tipologia de sefalizacion que a la
fecha de la intervencidn se requiera para los pasos a nivel del Proyecto.

Asi las cosas, el Concesionario debera regularizar por lo menos un total de ciento cuarenta y seis
(146) pasos a nivel, de los cuales minimo nueve (9) de ellos deberan ser con sefializacion Tipo C y
minimo quince (15) con sefializacion Tipo B, y de acuerdo con los Estudios y Disefios de Detalle el
Concesionario deberé evaluar el nimero de pasos a nivel que requieren sefializacion Tipo A. Sin
perjuicio de lo anterior, en todo caso la Seguridad de los usuarios del corredor estara a cargo del
concesionario.

Para este efecto, la regularizacion se entiende como la implementacion de las actuaciones
relacionadas en la siguiente tabla, y el cumplimiento a lo especificado en el Manual de Sefializacién
Vial del MINTRANSPORTE, asi como la norma NTC 4741 — Especificaciones Técnicas para la
Sefializacion de Vias Férreas y Pasos a Nivel.

CLASE DESCRIPCION ACTUACION

Clase A Pasos a Nivel Protegidos exclusivamente con Sefiales Fijas.

Clase B | Pasos a Nivel Protegidos con Sefiales Luminosas y Acusticas (S.L.A).

Pasos a Nivel Protegidos con Semibarreras, dobles Semibarreras o

ClaseiC Barreras, Automaticas o Enclavadas (S.B.E., S.B.A. 6 S.B.E./S.B.A.).

Cabe aclarar que la actuacion para la Clase C también incluye las actuaciones definidas en la Clase
By Clase A; y que la actuacion Clase B también incluye lo definido en la actuacion Clase A.

Adicionalmente, el accionamiento y control de los equipos tecnoldgicos de los pasos a nivel Clase B
y C (como lo son sefiales luminicas, sonoras, y talanqueras) debera estar interconectado y contar con
enclavamiento y automatizacion centralizada desde el Centro de Control de Operaciones (CCO), y
desde los enclavamientos y bloqueo automaticos electronico estructurado (ENCE).
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Asi las cosas, deberan ser regularizados los siguientes pasos a nivel segun la clase de la tabla anterior:

Tabla 24 — Relacion de pasos a nivel identificados en la Estructuracion

ITEM ABSCISA Y TRAMO MUNICIPIO LIS %i%%NEAI‘QI]IIDZ:‘CION
1 PK 202+460 - CAT-2 - Tramo 1 La Dorada Sefializacién Tipo C
2 PK 206+000 - CAT-1 - Tramo 1 La Dorada Sefializacion Tiggrg d\;ia Norcasia-La
3 PK 206+320 - CAT-3 - Tramo 1 La Dorada Sefalizacién Tipo A
4 PK 209+550 - CAT-3 - Tramo 1 La Dorada Sefializacién Tipo A
5 PK 224+200 - CAT-3 - Tramo 1 La Dorada Sefializacién Tipo A
6 PK 225+117 - CAT-3 - Tramo 1 La Dorada Sefializacién Tipo A
7 PK 230+000 - CAT-3 - Tramo 1 La Dorada Sefializacién Tipo A
8 PK 234+420 - CAT-3 - Tramo 1 La Dorada Sefalizacién Tipo A
9 PK 237+050 - CAT-3 - Tramo 1 La Dorada Sefalizacién Tipo A
10 PK 2504240 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefalizacién Tipo A
11 PK 253+700 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefializacién Tipo A
12 PK 253+800 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefializacién Tipo A
13 PK 254+300 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefializacién Tipo A
14 PK 257+690 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefializacién Tipo A
15 PK 259+250 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefalizacién Tipo A
16 PK 259+300 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefalizacién Tipo A
17 PK 265+380 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefializacién Tipo A
18 PK 269+085 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Triunfo Sefializacién Tipo A
19 PK 269+340 - CAT-3- Tramo 1 Puerto Triunfo Sefializacién Tipo A
20 PK 276+680 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Nare Sefalizacién Tipo A
21 PK 277+950 - CAT-2 - Tramo 1 Puerto Nare Sefializacién Tipo B
22 PK 287+810 - CAT-2 - Tramo 1 Puerto Nare Sefalizacién Tipo B
23 PK 290+850 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Nare Sefializacién Tipo A
24 PK 293+900 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Nare Sefializacién Tipo A
25 PK 296+300 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Nare Sefializacién Tipo A
26 PK 301+100 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Berrio Sefalizacién Tipo A
27 PK 301+700 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Berrio Sefalizacién Tipo A
28 PK 327+400 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Berrio Sefalizacién Tipo A
29 PK 330+000 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Berrio Sefializacion Tipo A
30 PK 331+770 - CAT-2 - Tramo 1 Puerto Berrio Sefializacién Tipo C
31 PK 331+970 - CAT-3 - Tramo 1 Puerto Berrio Sefializacion Tipo A
32 PK 336+700 - CAT-3 - Tramo 2 Cimitarra Sefalizacién Tipo A
33 PK 351+110 - CAT-3 - Tramo 2 Cimitarra Sefalizacién Tipo A
34 PK 355+480 - CAT-3 - Tramo 2 Cimitarra Sefalizacién Tipo A
35 PK 359+800 - CAT-3 - Tramo 2 Cimitarra Sefializacién Tipo A
36 PK 367+200 - CAT-3 - Tramo 2 Cimitarra Sefializacion Tipo A
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TIPO DE SENALIZACION

ITEM ABSCISA Y TRAMO MUNICIPIO REQUERIDA
37 PK 370+760 - CAT-3 - Tramo 2 Cimitarra Sefializacién Tipo A
38 PK 3774150 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Parra Sefalizacién Tipo A
39 PK 382+400 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Parra Sefializacién Tipo A
40 PK 387+600 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Parra Sefializacién Tipo A
41 PK 389+760 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Parra Sefalizacién Tipo A
42 PK 392+730 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Parra Sefializacién Tipo A
43 PK 397+300 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Parra Sefializacién Tipo A
44 PK 403+760 - CAT-3 - Tramo 2 Simacota Sefializacién Tipo A
45 PK 4064010 - CAT-3 - Tramo 2 Simacota Sefalizacion Tipo A
46 PK 407+250 - CAT-3 - Tramo 2 Simacota Sefalizacién Tipo A
47 PK 408+100 - CAT-3 - Tramo 2 Simacota Sefializacién Tipo A
48 PK 408+600 - CAT-3 - Tramo 2 Simacota Sefalizacién Tipo A
49 PK 411+180 - CAT-3 - Tramo 2 Simacota Sefializacién Tipo A
50 PK 4174800 - CAT-3 - Tramo 2 Simacota Sefalizacion Tipo A
51 PK 431+500 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo A
52 PK 432+250 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefalizacién Tipo A
53 PK 433+200 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefalizacién Tipo A
54 PK 439+740 - CAT-2 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo C
55 PK 441+450 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo A
56 PK 441+770 - CAT-2 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo C
57 PK 443+080 - CAT-2 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacion Tipo C
58 PK 444+150 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefalizacién Tipo A
59 PK 445+400 - CAT-2 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo B
60 PK 445+700 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefalizacién Tipo A
610 PK 447+850 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo A
62 PK 447+900 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo A
63 PK 448+490 - CAT-2 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo B
64 PK 449+250 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo A
65 PK 449+420 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefalizacién Tipo A
66 PK 450+100 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefalizacién Tipo A
67 PK 453+530 - CAT-2 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo B
68 PK 450+260 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo A
69 PK 458+130 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefializacién Tipo A
70 PK 465+030 - CAT-3 - Tramo 2 Barrancabermeja Sefalizacién Tipo A
71 PK 465+250 - CAT-2 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo B
72 PK 465+400 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefalizacién Tipo A
73 PK 465+500 - CAT-2 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo C
74 PK 465+800 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo A
75 PK 466+120 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo A
76 PK 466+650 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo A
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TIPO DE SENALIZACION

ITEM ABSCISA Y TRAMO MUNICIPIO REQUERIDA
7 PK 468+400 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo A
78 PK 473+300 - CAT-2 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo B
79 PK 475+300 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo A
80 PK 478+180 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefalizacién Tipo A
81 PK 478+430 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefalizacién Tipo A
82 PK 4794930 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefalizacién Tipo A
83 PK 480+940 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo A
84 PK 481+990 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo A
85 PK 484+000 - CAT-3 - Tramo 2 Puerto Wilches Sefializacién Tipo A
86 PK 486+740 - CAT-3 - Tramo 2 Sabana de Torres Sefalizacién Tipo A
87 PK 499+900 - CAT-3 - Tramo 2 Sabana de Torres Sefalizacién Tipo A
88 PK 505+500 - CAT-3 - Tramo 2 Sabana de Torres Sefalizacién Tipo A
89 PK 510+240 - CAT-3 - Tramo 2 Sabana de Torres Sefializacién Tipo A
90 PK 514+800 - CAT-3 - Tramo 2 Sabana de Torres Sefalizacion Tipo A
91 PK 515+100 - CAT-3 - Tramo 2 Sabana de Torres Sefializacién Tipo A
92 PK 5174250 - CAT-3 - Tramo 2 Rionegro Sefalizacién Tipo A
93 PK 5174600 - CAT-2 - Tramo 2 Rionegro Sefalizacion Tipo B
94 PK 521+200 - CAT-3 - Tramo 2 Rionegro Sefalizacién Tipo A
95 PK 523+120 - CAT-3 - Tramo 2 Rionegro Sefalizacion Tipo A
96 PK 533+240 - CAT-3 - Tramo 2 San Alberto Sefializacién Tipo A
97 PK 534+200 - CAT-3 - Tramo 2 San Alberto Sefalizacion Tipo A
98 PK 534+320 - CAT-3 - Tramo 2 San Alberto Sefalizacién Tipo A
99 PK 539+400 - CAT-3 - Tramo 2 San Alberto Sefalizacion Tipo A
100 PK 545+500 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefalizacién Tipo A
101 PK 546+800 - CAT-2 - Tramo 2 San Martin Sefializacién Tipo B
102 PK 549+590 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefializacion Tipo A
103 PK 550+250 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefializacién Tipo A
104 PK 5504740 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefalizacién Tipo A
105 PK 552+400 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefalizacién Tipo A
106 PK 552+900 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefalizacién Tipo A
107 PK 557+420 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefializacion Tipo A
108 PK 563+250 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefializacién Tipo A
109 PK 565+200 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefializacion Tipo A
110 PK 569+970 - CAT-3 - Tramo 2 San Martin Sefalizacién Tipo A
111 PK 577+580 - CAT-3 - Tramo 2 Rio de Oro Sefializacién Tipo A
112 PK 579+100 - CAT-3 - Tramo 2 Aguachica Sefalizacién Tipo A
113 PK 583+470 - CAT-3 - Tramo 2 Aguachica Sefializacién Tipo A
114 PK 587+030 - CAT-3 - Tramo 2 Aguachica Sefializacién Tipo A
115 PK 591+400 - CAT-2 - Tramo 2 Aguachica Sefializacién Tipo C
116 PK 592+850 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefializacién Tipo A
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TIPO DE SENALIZACION

ITEM ABSCISA Y TRAMO MUNICIPIO REQUERIDA
117 PK 596+245 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefializacién Tipo A
118 PK 600+100 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefalizacién Tipo A
119 PK 600+800 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefializacién Tipo A
120 PK 604+750 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefializacién Tipo A
121 PK 607+900 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefalizacién Tipo A
122 PK 609+000 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefializacién Tipo A
123 PK 613+960 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefializacién Tipo A
124 PK 616+910 - CAT-3 - Tramo 3 Gamarra Sefializacién Tipo A
125 PK 635+950 - CAT-2 - Tramo 3 La Gloria Sefializacién Tipo B
126 PK 636+600 - CAT-3 - Tramo 3 La Gloria Sefalizacién Tipo A
127 PK 641+490 - CAT-2 - Tramo 3 Pelaya Sefalizacion Tipo B
128 PK 643+235 - CAT-3 - Tramo 3 Pelaya Sefalizacién Tipo A
129 PK 644+990 - CAT-2 - Tramo 3 Pelaya Sefializacién Tipo B
130 PK 656+900 - CAT-3 - Tramo 3 Tamalameque Sefalizacion Tipo A
131 PK 664+400 - CAT-1 - Tramo 3 Tamalameque ie;;gf;;'g;ul'gf I_gu\r/ri)a
132 PK 665+000 - CAT-3 - Tramo 3 Pailitas Sefializacién Tipo A
133 PK 672+300 - CAT-3 - Tramo 3 Pailitas Sefalizacion Tipo A
134 PK 678+500 - CAT-3 - Tramo 3 Tamalameque Sefalizacién Tipo A
135 PK 680+500 - CAT-2 - Tramo 3 Pailitas Sefalizacion Tipo B
136 PK 681+500 - CAT-3 - Tramo 3 Tamalameque Sefalizacién Tipo A
137 PK 689+560 - CAT-2 - Tramo 3 Chimichagua Sefializacién Tipo B
138 PK 694+450 - CAT-3 - Tramo 3 Chimichagua Sefializacion Tipo A
139 PK 698+500 - CAT-3 - Tramo 3 Curumani Sefializacién Tipo A
140 PK 699+260 - CAT-3 - Tramo 3 Curumani Sefializacién Tipo A
141 PK 700+700 - CAT-3 - Tramo 3 Curumani Sefalizacién Tipo A
142 PK 703+100 - CAT-3 - Tramo 3 Curumani Sefializacién Tipo A
143 PK 708+970 - CAT-3 - Tramo 3 Curumani Sefializacion Tipo A
144 PK 718+240 - CAT-3 - Tramo 3 Chiriguana Sefializacién Tipo A
145 PK 720+440 - CAT-3 - Tramo 3 Chiriguana Sefializacion Tipo A
146 PK 721+150 - CAT-3 - Tramo 3 Chiriguana Sefalizacién Tipo A
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CAPITULO V MATERIAL RODANTE

5.1. Material Rodante del Proyecto

El Concesionario tiene la obligacidn de realizar la Puesta a Punto a todo el Material Rodante
del Proyecto. Dichas actuaciones corresponden a todas aquellas actividades que incluyen y
sin limitarse, al completo desmontaje, limpieza, inspeccion, diagndstico,
reacondicionamiento, reparacion o reemplazo de sistemas, subsistemas o piezas que se
encuentren averiadas, desgastadas o por fuera de tolerancias de servicio, asi como las
respectivas pruebas para garantizar el funcionamiento de acuerdo con los datos de fabrica y
de conformidad con las especificaciones establecidas por los administradores de via para el
corredor La Dorada — Chiriguana y Chiriguana - Santa Marta, entre ellas el cumplimiento de
las disposiciones correspondientes a los estandares de seguridad e interoperabilidad de la
Association of American Railroads - AAR. La Puesta a Punto contempla la implementacion
de todos los sistemas y equipos a bordo en el Material Rodante, requerido por los diferentes
administradores de via entre Chiriguand y Santa Marta, para poder operar en sus respectivos
tramos concesionados, relacionados, pero sin limitarse a equipos de comunicaciones, sefiales,
instrumentacion, entre otros.

En el Anexo AT1-3 INVENTARIO, se observa todo el Material Rodante del Proyecto de
propiedad de la Nacion que actualmente esta en el corredor La Dorada Chiriguana. Sobre
este Material Rodante el Concesionario deberd cumplir con las siguientes actividades:

a) Realizar la Puesta a Punto del siguiente Material Rodante:
o Dos (2) GR12
o Dos (2) U10
o Cuarenta (40) plataformas operativas
o Once (11) Plataformas no operativas
o Ocho (8) Carromotores
o Dos (2) bateadoras (BP008 — BP011)
o Tres (3) Retroexcavadoras
o Una (1) Retrocargadora
o Una (1) Perfiladora (RP-019)
o Un (1) Pértico Ameca

b) Dependiendo de la tipologia de carga a transportarse se debe realizar la Puesta a Punto
de:

o Tres (3) Plataformas canadienses;
o realizar la conversion de gondolas a plataformas:
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o Tres (3) gondolas a plataformas

c) Realizar el Mantenimiento y de ser necesario reparacion para el siguiente equipo que
podra utilizar de acuerdo con su necesidad y conveniencia para las obras de
Rehabilitacion y para el Mantenimiento del Corredor del Proyecto:

o Una (1) Tolva Granelera

o Treintay ocho (38) Tolvas Balasteras

o Diez (10) Gondolas

o Dieciocho (18) plataformas canadienses
o Ocho (8) literas

El Concesionario debera suministrar y sin limitarse, a la estructura administrativa, mano de
obra, materiales, herramientas, equipos, servicios externos requeridos, atencion para todos
los imprevistos, para realizar el diagnostico y Puesta a Punto del Material Rodante del
Proyecto, incluyendo la instalacion de los equipos para el control de tréfico a bordo en el
Material Rodante Tractivo, entregando cada locomotora, plataforma, carromotor, equipos de
rehabilitacion y mantenimiento de via, bajo estricta conformidad segun las normas de la ANI
y requerimientos de los administradores de via, aplicando las mejores précticas
internacionales AREMA, AAR y UIC.

El Concesionario debe custodiar y salvaguardar todo el Material Rodante indicado en el
Anexo AT1-3 INVENTARIO, durante todo el plazo del Contrato.

Para los equipos que no se utilizaran en el Proyecto, descritos en literal (c) anterior de este
capitulo, el Concesionario se compromete a ponerlos a disposicion de la ANI para cuando la
Entidad lo requiera, y podran ser desafectado en cualquier momento por la ANI para ser
usado en otros corredores que considere necesario.

En el momento de revertir el Material Rodante del Proyecto, el Concesionario garantizara la
continuacion de la operacion del respectivo Material Rodante del Proyecto, sin alterar las
rutinas de Mantenimiento establecidas, asi como los tiempos y disponibilidad para el
servicio.

El plazo mé&ximo para realizar la Puesta a Punto del Material Rodante propiedad de la Nacion
que hace parte del Material Rodante del Proyecto sera el siguiente contado desde la Fecha de
Inicio:

Material Rodante Plazo
Una (1) GR12 y una (1) U10 | Seis (6) meses
Una (1) GR12 y una (1) U10 | Doce (12) meses
Material rodante remolcado | Dieciocho (18) meses
(51 plataformas)
Material rodante remolcado | Dieciocho (18) meses
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Material Rodante Plazo
3 plataformas canadienses o
la conversion de 3 gondolas a
Plataformas
Bateadora Plasser Beaver | Seis (6) meses
BP008
Bateadora Plasser 08-24 BP- | Doce (12) meses
011
Dos (2) Retroexcavadoras | Seis (6) meses
tipo 320 RC320y RC321
Retroexcavadora tipo 320 | Doce (12) meses
RC324
Retrocargadora 428C RC428 | Doce (12) meses
Perfiladora Plasser PBR400 | Doce (12) meses
RC019
Pdértico Ameca 31/12/12 1 Doce (12) meses

Del Material Rodante del Proyecto, el Concesionario podra contar con las locomotoras U10
para las labores de Rehabilitacion y para el servicio de locomotora/grua; este Ultimo en caso
de requerirse.

Por su parte, las locomotoras GR12 estaran destinadas al Servicio de Transporte de Carga
en los términos del Contrato.

5.2. Maguinaria para Mantenimiento de Via por adquirir

El Concesionario debera realizar todas las actuaciones necesarias para la adquisicion,
suministro, pruebas y uso de maquinaria nueva para Mantenimiento de via:

1 Bateadora

1 Reguladora

1 Desguarnecedora
1 Esmeriladora

1 Carromotor

1 Grla Feérrea
Equipo menor

A continuacion, se describen las especificaciones requeridas para cada equipo:

Bateadora: Trocha yérdica, equipada con minimo cuatro grupos de bateo (split head),
controlados individualmente y desplazables lateralmente en pares, sistema de levante con
ganchos y tenazas a discos, sistema de nivelacion, sistema de alineacion, dos bogies de dos
ejes cada uno, control de procesos por microprocesador, velocidad de marcha: 80 km/h en el
plano en ambas direcciones, peso aprox. 45 ton.
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Reguladora: Trocha yardica, equipada con arado frontal (dos mitades con movimientos
independientes), dos arados laterales con movimientos independientes, sistema de barrido
(escoba) en el extremo trasero, dos ejes con una distancia entre ellos de aprox. 4,5 metros,
frenos de aire comprimido actuando sobre todas las ruedas, cepillo de fijacion de via,
velocidad de marcha 50 km/h, peso aprox.: 17 t.

Desguarnecedora: Trocha yardica, equipada con cadena excavadora giratoria por debajo de
los durmientes, sistema de cribas con dos mallas, dispositivos de levante de via, arado de
distribucion de balasto, cinta transportadora de detritos girable en la parte trasera, dispositivo
de medicion de profundidad de excavacion, dos bogies con dos ejes cada uno, distancia entre
los pivotes de giro 16,6 m, traccion hidraulica a todos los ejes de los bogies, equipado con
dispositivo para extension de geotextil por detrds dela cadena excavadora, velocidad de
marcha 50 km/h, peso aprox. 53 ton.

Esmeriladora: Trocha yardica, equipada con minimo 4 unidades de muelas por carril, sistema
regulador de presion, sistema regulador de inclinacion lateral.

Carromotor: Trocha yardica, dos bogies con un solo eje uno motor y el otro remolcado,
equipado con plataforma de carga minimo 2 Tn y carro de pasajeros min 6 personas.

Grua ferroviaria: Capacidad de 25 Tn, longitud de brazo 5 m.
Equipo menor especializado:

Gato: Capacidad 15 Tns, carrera 13.3 cms, altura minima al talén 5 cm, altura minima cabeza,
17.7 cm

Sierras circulares para corte de rieles: equipado con asidero movible, prensas, valvula de
sobre velocidad y protecciones.

Taladora de Via: tiempo de perforacion 20 a 60 seg, diametro de la broca 6 — 40 mm.

En complemento a lo anterior, el Concesionario debera adquirir este material nuevo con las
respectivas garantias de fabrica y puesta en cualquier sitio dentro del area concesionada; una
vez recibida debera llevar a cabo las respectivas pruebas de lo cual entregara un informe a la
Interventoria y obtener de la Interventoria la respectiva No Objecion de la maquinaria
adquirida.

Adicionalmente el Concesionario debera obtener del fabricante las piezas de repuesto que el
fabricante recomiende como de larga entrega, a fin de poder contar con un stock suficiente
que garantice el Mantenimiento oportuno y adecuado de la maquinaria adquirida y con ello
la respectiva Disponibilidad requerida y debera suministrar herramienta menor especializada
necesaria para los Mantenimientos de la VVia Férrea y de la maquinaria descrita anteriormente.

Esta maquinaria sera objeto de reversion a la Nacion, para lo cual antes de su reversion debera
ser sometida a una intervencion de Puesta a Punto a cargo del Concesionario.

Condiciones para el Material Rodante reacondicionado o nuevo
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En caso de que se ofrezca Material Rodante nuevo o reacondicionado para la Prestacion del
Servicio Publico de Transporte Ferroviario de Carga en sustitucion del Material Rodante de
propiedad la Nacion, de conformidad con la Seccion 13.3 del Contrato de Concesién, el
Concesionario debera cumplir con las siguientes condiciones:

a) Gestion de compra, suministro, operacion y Mantenimiento de la(s) locomotora(s) y
plataformas nuevas o reacondicionadas que sean objeto de sustitucion del Material
Rodante propiedad de la nacion

b) EIl plazo de entrega del Material Rodante nuevo o reacondicionado debe articularse
con el plazo méximo para realizar la Puesta a Punto del Material Rodante propiedad
de la Nacion conforme a lo indicado en la Seccion 5.1 anterior de este Apéndice
Técnico.

c) El Concesionario debera efectuar la custodia y vigilancia de las unidades del Material
Rodante de propiedad la Nacion sustituidas hasta tanto la ANI le indique a qué
corredor debe trasladar dichos equipos, y garantizara la entrega de dicho Material
Rodante a la ANI sin ninguna objecion. El transporte de los equipos debera realizarse
de forma tal que no se afecten las condiciones de los equipos y el costo sera asumido
por el Concesionario.

d) EI Concesionario debe presentar a la Interventoria las especificaciones detalladas del
Material Rodante nuevo o reacondicionado, cumpliendo con lo descrito en la Seccion
13.3 del Contrato de Concesion respecto a que dicho Material Rodante debera cumplir
con las condiciones técnicas y vidas Utiles remanentes que hubiese tenido el Material
Rodante del Proyecto de habérsele efectuado la Puesta a Punto al Material Rodante
de propiedad de la Nacion y cumpliendo también, como minimo, con las siguientes
especificaciones:

o Locomotora(s): Motor Diésel con potencia minima de 1200 HP a 835 rpm,
apta para via de 914 mm de ancho, para circular en curvas de radio pequefio
(80 m), tipo de enganche interfaz mecanico “Tipo AAR”, sistema de frenado
con cumplimiento de estdndares AAR, ruedas de acero mono bloque,
compatibles con AAR M107 Clase B, Tecnologia Euro VI o su equivalente
en la clasificacion EPA de Estados Unidos

o Material Rodante remolcado: Unidades de material rodante remolcado aptas
para via de 914 mm, de longitud 12.34m, distancia maxima entre ejes 8.72m
y minima 7.30m.

5.3. Material Rodante de Factor de Calidad:

En caso de que el Concesionario haya ofrecido el Factor de Calidad, debe cumplir con las
siguientes condiciones:

e Condiciones de la puesta a punto de la locomotora U18:
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b)

La Puesta a Punto de la locomotora debera realizarse a mas tardar en el mes doce (12)
después de la Fecha de Inicio.

El Concesionario asume, a su cuenta y riesgo, la inspeccion, diagnéstico, adquisicion
de equipos y repuestos, asi como todas las actuaciones necesarias para la puesta a
punto de una (1) locomotora U18 que se encuentra bajo custodia de la ANI y que sera
entregada en el corredor La Dorada — Chiriguana en la Fecha de Inicio, en los
términos establecidos en este Apéndice Técnico.

La puesta a punto de la locomotora U18 arriba mencionada debe incluir el suministro
e instalacion de equipo a bordo ITCS que permita la interoperabilidad con el corredor
férreo Chiriguana Santa Marta concesionado a la sociedad Ferrocarriles del Norte de
Colombia S.A. La locomotora debe cumplir con todos los requisitos de seguridad de
las leyes y normas obligatorias aplicables.

Condiciones de aportar una locomotora de condiciones técnicas equivalentes o
superiores a la locomotora U18:

Alternativamente, el Concesionario podrd aportar una locomotora de condiciones
técnicas equivalentes o superiores a la locomotora U18 que se encuentra bajo custodia
de la ANI, si se le hubiese realizado la Puesta a Punto.

El suministro debe realizarse a mas tardar en el mes treinta (30) después de la Fecha
de Inicio.

El Concesionario asume, a su cuenta y riesgo, la adquisicion del equipo y respectivos
repuestos, asi como todas las actuaciones necesarias para el suministro de una (1)
locomotora de condiciones técnicas equivalentes o superiores a la locomotora U18
que se encuentra bajo custodia de la ANI si se le hubiese realizado la Puesta a Punto,
en los términos establecidos en este Apéndice Técnico.

El suministro de una (1) locomotora de condiciones técnicas equivalentes o
superiores a la locomotora U18 arriba mencionada debe incluir el suministro e
instalacion de equipo a bordo ITCS que permita la interoperabilidad con el corredor
férreo Chiriguana Santa Marta concesionado a la sociedad Ferrocarriles del Norte de
Colombia S.A. La locomotora debe cumplir con todos los requisitos de seguridad de
las leyes y normas obligatorias aplicables.

Condiciones del suministro de las plataformas:

El suministro de las treinta (30) plataformas nuevas debera realizarse a mas tardar en
el mes doce (12) después de la Fecha de Inicio y deberan tener las siguientes
especificaciones: Aptas para via de 914 mm, de longitud 12.34 m, distancia méxima
entre ejes 8.72 m y minima 7.30 m. Las plataformas deben cumplir con todos los
requisitos de seguridad de las leyes y normas obligatorias aplicables. Sobre estas
plataformas, el Concesionario debera realizar, a su cuenta y riesgo, el mantenimiento
y adquisicion de repuestos que sean necesarios durante el plazo del Contrato.
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b) EI Concesionario debera adquirir este Material Rodante nuevo con las respectivas
garantias de fabrica y puesta en cualquier sitio dentro del Corredor del Proyecto; una
vez recibida debera llevar a cabo las respectivas pruebas de lo cual entregara un
informe a la Interventoria y obtener de la Interventoria la respectiva No Objecion de
la maquinaria adquirida.

¢) Adicionalmente, el Concesionario debera verificar que este Material Rodante nuevo
cumple con la normatividad y las especificaciones técnicas necesarias para la
Prestacion del Servicio Publico de Transporte Publico Ferroviario de Carga.

d) EI Concesionario debera garantizar el mantenimiento y la disponibilidad de dichas
plataformas, y de ser necesario la reparacion de las plataformas, durante el plazo del
Contrato.

El Concesionario debe presentar a la Interventoria las especificaciones detalladas para el
diagnostico y la Puesta a Punto de la Locomotora U-18 de la Nacion o de la locomotora de
reemplazo segun el Factor de Calidad propuesto, y para el suministro de las 30 plataformas,
que constituyen la oferta de Factor de Calidad, cumpliendo con los especificado en el
Contrato y en los Apéndices Técnicos. Estas especificaciones detalladas deben ser no
objetadas por la Interventoria.

CAPITULO VI FRANJA OPERACIONAL

A continuacion, se define las velocidades de la Franja Operacional para el Corredor del
Proyecto. EI Concesionario estard obligado a realizar todas las gestiones necesarias que le
permitan asegurar, conformar y materializar la Franja Operacional requerida para garantizar
una operacion segura, confiable y eficiente.

Tabla 25 - Velocidades maximas en la Franja Operacional

. Velocidad
Zona Sector Inicio Fin (kI?I((J’)rrlr?;l;gs) Méaxima
(km/hora)
Estacion México PK 201+470 | PK 202+450 0.98 5
Urbana La Dorada PK 202+450 | PK 204+500 2.05 5
Zona rural PK 204+500 | PK 268+500 64.00 50
Urbana Cocorna PK 268+500 | PK 269+500 1.00 5
Zona rural PK 269+500 | PK 327+000 57.50 50
Sub Urbana | Grecia - Pto. Berrio PK 327+000 | PK 329+000 2.00 20
Zona rural PK 329+000 | PK 331+000 2.00 50
Urbana Puerto Berrio PK 331+000 | PK 332+500 1.50
Sub Urbana | Puerto Olaya* PK 332+500 | PK 333+500 1.00
Zona rural PK 333+500 | PK 440+000 106.50 50
Urbana Barrancabermeja PK 440+000 | PK 444+800 4.80 5
Zona rural PK 444+800 | PK 465+400 20.60 50
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. Velocidad
Zona Sector Inicio Fin (k%l%?r?é?igs) Maxima

(km/hora)
Urbana Rio Sogamoso PK 465+400 | PK 465+900 0.50 5
Zona rural PK 465+900 | PK 516+900 51.00 50
Sub Urbana | San Rafael de Lebrija | PK 516+900 | PK 517+600 0.70 20
Zona rural PK 517+600 | PK 552+500 34.90 50
Sub Urbana | San José PK 552+500 | PK 552+800 0.30 20
Zona rural PK 552+800 | PK 557+300 4.50 50
Sub Urbana | Torcoroma PK 557+300 | PK 557+500 0.20 20
Zona rural PK 557+500 | PK 562+900 5.40 50
Sub Urbana | Cuatro Bocas PK 562+900 | PK 563+300 0.40 20
Zona rural PK 563+300 | PK 569+900 6.60 50
Sub Urbana | Santa Lucia PK 569+900 | PK 571+500 1.60 20
Zona rural PK 571+500 | PK 664+000 92.50 50
Sub Urbana | Palestina La Nueva PK 664+000 | PK 665+000 1.00 20
Zona rural PK 665+000 | PK 722+683 57.68 50
Zonarural | Ramal Capulco PK 597+652 | PK 602+300 4.65 50

CAPITULO VII OBLIGACIONES DURANTE LA ETAPA PREOPERATIVA

7.1 Alcance de las Intervenciones

a) Las Intervenciones mencionadas en este Apéndice Técnico tendran el alcance que se

indica a continuacion.

() Mejoramiento: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera
mejorar las condiciones de la Via Férrea existente con el objetivo de llevarla a
unas las caracteristicas técnicas determinadas en el Apéndice Técnico 3, de tal
manera que aumente la capacidad y el nivel de servicio, mediante la ejecucion
de todas las actividades requeridas para dar cumplimiento a los Indicadores
dispuestos en el Apéndice Técnico 4.

Rehabilitacion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera
ejecutar un conjunto de obras tendientes a la mejora funcional o estructural de
la Infraestructura, que da lugar a una extensién de su vida de servicio,
cumpliendo las especificaciones y normatividad técnica. Para los puentes
existentes, el Concesionario debera de ejecutar un conjunto de obras tendientes
a llevar estas estructuras a sus condiciones iniciales de construccién, con el

(i)
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propdsito que se cumplan las Especificaciones Técnicas para las que se disefid
y cumplir con los indicadores recogidos en el Apéndice Técnico 4. La
Rehabilitacion comprende la ejecucién de una o mas de las siguientes
actividades:

« Construccion de obras de excavaciones, de rellenos, de drenaje, de
estabilizacion, de contencion, de puentes, de superestructura férrea y
otras obras establecidas en el numeral 4.1 y 4.2 de este Apéndice
Técnico, que permitan restituir las condiciones de disefio original del
Proyecto, etc.

(iii) Construccion: Para las Obras nuevas de Unidades Funcionales 1, 2y 3y las
Intervenciones Prioritarias, se ejecutardn las Intervenciones definidas en el
numeral 4.1, 4.2 y 4.3, respectivamente, de este Apéndice segun lo establecido
para dichas Unidades Funcionales, cumpliendo con las Especificaciones
Técnicas y normas de cada Intervencion establecidas en el Apéndice Técnico
3.

(iv) Para todas las Intervenciones, se debe cumplir con lo establecido en el
Apéndice Técnico 3 y en los requerimientos de prelacion establecido en el
Contrato. Las actividades de construccion comprenden la ejecucion, como
minimo, pero sin limitarse, de las siguientes actividades: localizacion vy
replanteo, desmonte y limpieza, demolicién, explanaciones, cimentaciones,
proteccion de sitios criticos, obras de drenaje, de proteccion y estabilizacion,
afirmados, plataforma, sub-balasto, balasto, traviesas, rieles, subbase, base,
carpetas de rodadura, Sefializacion, sistemas inteligentes de transporte.

b) Las Intervenciones de Construccion, de Mejoramiento, Puesta a Punto,

Rehabilitacion e Intervenciones Prioritarias deberan garantizar que no se suspendera
totalmente el flujo de Operacion de trenes.

En caso de que no sea posible el cierre parcial de la Via Férrea y sea inevitable
cerrarla temporalmente en su totalidad, el Concesionario deberd presentar a la
Interventoria, con una antelacion minima de un Mes, el plan de cierre programado,
la asignacion de Surcos durante el periodo, dispositivo de Sefializacion temporal de
la obra a implementar y el plan por medio del cual el Concesionario informara a las
Autoridades Estatales de los municipios afectados, a los terceros Operadores y en
general a la comunidad afectada por el cierre. Lo anterior, con el fin de tramitar el
permiso de cierre temporal de la Via Férrea ante el Ministerio de Transporte y/u otras
entidades competentes.

El Plan de Obras y las Intervenciones deberan programarse y ejecutarse en armonia
con la Operacion y la asignacion de Surcos.

Adicionalmente, cuando el Contrato se refiera a actividades de Mantenimiento y
Operacidn se debera entender que este se refiere a la realizacion de las actividades
necesarias para permitir el trafico en el Proyecto en las condiciones sefialadas en las
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Especificaciones Técnicas, asi como la provision de los servicios asociados a estas.
Lo anterior, de conformidad con lo establecido en el Contrato y Apéendice Técnico 2.

d) Reconstruccion de Pavimentos: Son las Intervenciones en las cuales el Concesionario
debera dotar a la via de estructura de pavimento, incluyendo cunetas laterales y la
construccion y/o reposicion de obras de drenaje transversal (alcantarillas)
cumpliendo el manual de drenaje para carreteras de INVIAS.

e) En todo caso, el Concesionario debera ejecutar todas las actividades necesarias para
el cumplimiento de sus obligaciones de acuerdo con las Especificaciones Técnicas,
aun cuando estas no se encuentren comprendidas dentro de los conceptos descritos
anteriormente.

f) El Concesionario debera llevar a cabo las reparaciones locativas a que hace mencién
el Decreto 2358 de 2019, a las estaciones del Corredor del Proyecto relacionadas en
la Tabla 5 que se encuentran en mal estado y operativas. Adicionalmente, para las
siete (7) estaciones del Corredor del Proyecto que se encuentran en condicion de
ruina debe construir un cerramiento perimetral a la estacién en malla eslabonada y
respectiva puerta de acceso de dos hojas, con concertina en la parte superior y viga
en concreto y muro contrapecho en mamposteria de cimentacion; y la construccion
de una sobrecubierta en estructura y tejas metalicas que cubran y proteja la totalidad
de la edificacion y/o ruinas de tal forma que se garantice la proteccion de ellas. Esta
sobrecubierta deberd cumplir la normatividad aplicable para condiciones de vientos
y sismos entre otros.

7.2 Alcance de las obligaciones en la Etapa Preoperativa

a) Ademaésde lo establecido en el Contrato y en las Especificaciones Técnicas, asi como
de la obligacion del Concesionario de adelantar todas las actividades requeridas por
la Ley Aplicable para el desarrollo de sus obligaciones, durante la Etapa
Preoperativa, el Concesionario debera llevar a cabo las siguientes actividades:

(i) La construccion de las diversas obras complementarias necesarias para el
cumplimiento de este Apéndice como son: las vias de acceso, plataformas,
campamentos, puestos de control, botaderos, equipos electromecanicos,
almacenes y demas instalaciones, infraestructuras o equipamientos necesarios,
tanto durante el proceso constructivo, como durante la Operacion y
Mantenimiento del Proyecto para garantizar su correcto funcionamiento,

(if) Construccion, Mejoramiento, Rehabilitacion, repotenciacion o Mantenimiento
de las obras de estabilizacion, revegetalizacién y Mantenimiento de taludes y
muros de contencién que comprenda, en general, toda la infraestructura
necesaria para garantizar la estabilidad de la obra. Debe garantizarse la
estabilidad geotécnica y geologica de todos los taludes y cortes durante la
Construccion, Operacién y Mantenimiento. Dentro de todas las Intervenciones
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(iii)

se incluyen para todo el Proyecto, todas las soluciones en ingenieria que se
deban implementar para el tratamiento y estabilizacion geotécnica y geologica
de taludes.

Construccion, Mejoramiento, Rehabilitacion, repotenciacion o Mantenimiento
de las obras hidraulicas que se requieran de acuerdo con los estudios
hidraulicos, hidroldgicos y de socavacion y de puentes y pontones necesarios
para el correcto funcionamiento de cada Unidad Funcional y/o Unidad
Funcional de Via Férrea.

7.3 Alcance de las obligaciones en la Fase de Construccion

(a)

Sin perjuicio de lo establecido en el Contrato y en las Especificaciones Técnicas,
asi como de la obligacion del Concesionario de adelantar todas las actividades
requeridas por la Ley Aplicable para el desarrollo de sus obligaciones, durante la
Fase de Construccion el Concesionario deberd llevar a cabo las siguientes
actividades:

(i)

(i)

(iii)

(iv)

Movimiento de tierras para todos los tramos que incluyen la realizacion de
cortes, terraplenes, excavaciones, rellenos, adecuacion de botaderos,
explotacion de fuentes de materiales, remocion de derrumbes, gestion,
adquisicion y manejo de botaderos, y demas relacionadas.

Realizacion de todas las actividades necesarias para el depdsito de todos los
materiales provenientes de la excavacion y de los movimientos de tierra de las
vias a cielo abierto y obras especiales como tlneles. Estas actividades incluyen
el adelantamiento de la Gestion Predial y Gestion Social y Ambiental
requeridos para la realizacion de estas actividades, asi como, la realizacion de
disefios, solicitud de permisos ambientales, compra de Predios, servidumbres,
vias de acceso, drenajes, obras de estabilizacion y compactacion, La
adquisicién de los Predios requeridos para las obras aqui mencionadas no se
realizara con los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y 1os mismos no
revertiran a la Agencia.

Realizacion de todas las actividades necesarias para la explotacion de
materiales pétreos bien sea en minas, a cielo abierto o en la explotacion de
material de rio. Estas actividades incluyen el adelantamiento de la Gestion
Predial y Gestion Social y Ambiental requeridos para la realizacion de estas
actividades, asi como, la realizacion de disefios, solicitud de permisos
ambientales, compra de Predios, servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras
de estabilizacion y compactacion. La adquisicion de los Predios requeridos
para las obras aqui mencionadas no se realizara con los recursos previstos en
la Subcuenta Predios, y los mismos no revertiran a la Agencia.

La Construccion de las diversas actividades complementarias necesarias para
el cumplimiento de este Apéndice como son: las vias de acceso, plataformas,
campamentos, puestos de control, botaderos, equipos electromecanicos,
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(vi)

(vii)

almacenes y demas instalaciones, infraestructuras o equipamientos necesarios,
tanto durante el proceso constructivo, como durante la Operacién y
Mantenimiento del Proyecto para garantizar su correcto funcionamiento.
Incluye entre otras actividades los disefios, compra de Predios, permisos
ambientales, Gestion Predial y Gestion Social y Ambiental.

La realizacién de los Estudios de Detalle, asi como la Construccion,
Mejoramiento, Rehabilitacion, repotenciacion o Mantenimiento de las obras
de estabilizacion, revegetalizacion y mantenimiento de taludes y muros de
contencion que comprenda, en general, toda la infraestructura necesaria para
garantizar la estabilidad de la obra. Debe garantizarse la estabilidad geotécnica
de todos los taludes y cortes durante la Construccién, Operacion y
Mantenimiento. Dentro de todas las Intervenciones, se incluyen para todo el
Proyecto todas las soluciones en ingenieria que se deban implementar para el
tratamiento y estabilizacidn geotécnica y geoldgica de taludes.

La realizacién de los Estudios de Detalle, asi como la Construccion,
Mejoramiento, Rehabilitacion, repotenciacion o Mantenimiento de las obras
hidraulicas que se requieran de acuerdo con los estudios hidraulicos,
hidroldgicos y de socavacién y de puentes y pontones necesarios para el
correcto funcionamiento de cada Unidad Funcional.

Suministro e instalacion de los dispositivos de Seguridad vial, demarcacion
horizontal y Sefializacidn vertical retrorreflectiva con tecnologia prismatica
tipo 1X o superior, de acuerdo con las especificaciones indicadas en el
Apéndice Técnico 3.

(viii) EI' Concesionario debera ejecutar todas las actividades necesarias para el

(ix)
(x)

(xi)

(xii)

cumplimiento del Apéndice Técnico 5.
El suministro e instalacién de la Sefializacién del Proyecto.

El desarrollo de programas de capacitacion especializada sobre emergencias y
Seguridad ferroviaria a las entidades de rescate, hospitales, defensa civil y
cuerpos de bomberos de los municipios del area de influencia del Proyecto.

El Concesionario es el responsable de los métodos, la forma y programacion
en que adelante los procedimientos para intervenir la via, pero siempre se debe
cumplir como minimo las Especificaciones Técnicas, de acuerdo con las
normas vigentes y que le permitan obtener los resultados previstos en este
Apéndice Técnico, el Apéndice Técnico 4 y demés Especificaciones Técnicas.
Igualmente, el Concesionario en sus distintas Intervenciones debe dar
cumplimiento a las obligaciones impuestas por las Licencias y Permisos.

El disefio e implementacion de un reglamento operativo, que incluye entre
otros aspectos, las medidas de Seguridad operacional ferroviaria, tales como:

e Programas de formacion del personal y sistemas que garanticen el
mantenimiento de la competencia del personal y el consiguiente
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desempefio de los cometidos, en particular las medidas sobre la aptitud
fisica y psicoldgica.

e Normas relativas a los tiempos de trabajo, conduccion y descanso
aplicables a los conductores del sistema.

e Procedimientos y formatos de la documentacion de informacién sobre la
Seguridad, y designacién del procedimiento de control de la configuracion
de la informacién vital relativa a la Seguridad.

e Procedimientos que garanticen la notificacion, investigacion y analisis de
accidentes, incidentes, cuasi accidentes y otras incidencias peligrosas, asi
como la adopcion de las medidas de prevencion necesarias.

¢ Planes de accion, alerta e informacion en caso de emergencia, acordados
con las autoridades pertinentes.

e Garantizar la implementacién de un sistema de informacion que permita el
registro y andlisis de todos los riesgos y que incluya la identificacién e
implementacién de las medidas de mitigacion de cada uno de ellos.

e Garantizar la recoleccion y custodia de toda la informacion relativa a los
riesgos materializados y los respectivos analisis de Seguridad y técnicos
del evento.

e Establecer en el reglamento operativo, las sefiales pertinentes a sus
necesidades operativas, en concordancia con las normas aplicables. Las
sefiales podran ser a instalacion fija, instalacion temporal, manuales o a
bordo de los trenes.

e Las sefiales a instalacion fija presentaran distintos aspectos, de dia y de
noche, por medio de ld&mparas a color. Estas sefiales se asociaran a los
dispositivos del sistema de control de trafico.

¢ Las sefiales a instalacion fija se identificaran bajo la codificacién adoptada
en el reglamento operativo a cargo del Concesionario.

e Cada tren debera contar con un panel de sefiales a bordo en las cabinas de
conduccion, el cual podra dar al conductor indicaciones del estado de la via
férrea, velocidades méaximas permitidas y distancias al limite de
autorizacion de movimiento emitidas, entre otras.

e Las sefales acusticas seran codificadas empleando el pito o bocina de los
vehiculos ferroviarios, silbato del personal o cualquier otra sefial acustica
gue el Concesionario adopte en su reglamento operativo.

(xiii) EI Concesionario es el responsable de los métodos, la forma y programacién
en que adelante las Intervenciones del Proyecto, pero siempre se debe cumplir
como minimo las Especificaciones Técnicas, de acuerdo con las normas
vigentes y que le permitan obtener los resultados previstos en este Apéndice
Técnico, el Apéndice Técnico 4 y deméas Especificaciones Técnicas.
Igualmente, el Concesionario en sus distintas Intervenciones debe dar
cumplimiento a las obligaciones impuestas en los tramites y permisos.

El Concesionario debera ejecutar las Intervenciones dando cumplimiento a los plazos y
condiciones sefialados en el Contrato y cumpliendo con lo establecido en el Apéndice
Técnico 3.
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7.4 Implementacion de la gestidn de proyectos bajo el enfoque PMI

El concesionario debera aplicar e implementar la Gestién de Proyectos bajo las buenas
practicas del Project Management Institute (PMI). Y deberd atender otros documentos,
registros o acciones que requiera la ANI para verificar la ejecucion, monitoreo y control del
proyecto bajo lineamientos del PMI.

El concesionario debera entregar su Plan de gestion de Proyectos incluyendo cronograma y
matriz de riesgos bajo las buenas practicas del Project Management Institute (PMI) y el Plan
de Conservacion del activo.

El Concesionario deberd incluir como minimo un profesional certificado PMP (Con
certificacion vigente otorgada por el Project Management Institute- PMI.
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CAPITULO VIII ALCANCE DE OBLIGACIONES TECNICAS
PARTICULARES Y ESPECIFICAS ADICIONALES DEL CONCESIONARIO
EN LA REALIZACION DE LOS ESTUDIOS DE DETALLE

8.1 Bases vy Criterios de disefio

El Concesionario entregara un documento de bases, parametros y criterios de disefio a la
Interventoria del Proyecto para su revision y no objecion. EI documento debera incluir la Ley
Aplicable, y en caso de no haber normatividad nacional, podrd proponer normatividad
internacional, e incluird los manuales, textos, investigaciones y buenas practicas y demas
documentos del Apéndice Técnico 3, que propendan a la correcta ejecucion del Proyecto.

Los Estudios de Detalle deben ser desarrollados bajo el ambiente de trabajo BIM de acuerdo
con la Normatividad aplicable segin el Apéndice Técnico 3. EI Concesionario debera
presentar a la Interventoria y a la ANI el respectivo plan de ejecucién BIM (BEP) y como
parte de €l establecer el entorno de datos comunes (CDE) o entorno colaborativo (CDE),
estandares y demas elementos necesarios de acuerdo con lo establecido en el Anexo AT1-2
BIM y de conformidad con la normativa vigente.

8.2 Alcance de los Estudios de Detalle

El Concesionario sera responsable de realizar los Estudios de Detalle de las Intervenciones y
actividades listadas en el CAPITULO IV del presente documento y aquellas incluidas en los
Apendices Técnicos que forman parte del Contrato que se encontrardn a cargo del
Concesionario, incluyendo todas las intervenciones y actividades para la ejecucion del
Proyecto.

El Concesionario, debera validar y garantizar que los Estudios de Detalle correspondientes a
las Intervenciones y actividades de cada UFVF y UF, sean consistentes entre si, tanto técnica,
constructiva y operativamente. Principalmente en los sitios o areas de interconexion entre
ellas, como lo son, pero sin limitarse a: puntos de conexion de Vias Férreas, puntos de
conexion de obras de drenaje, niveles de piso o plataformas, puntos de conexion de Redes y
obras en general; de igual forma, elementos operativos como sefializacion, comunicaciones,
visuales, aspectos de seguridad, entre otros. Esto mismo aplica para el sitio en donde termina
el contrato de concesién de La Dorada — Chiriguana e inicia el contrato de concesion
Chiriguana — Santa Marta a cargo de FENOCO. En este sitio, los Estudios de Detalle deben
garantizar que las Intervenciones proyectadas sean consistentes con las condiciones
existentes de la via férrea en el inicio del tramo de FENOCO, como lo es pero sin limitarse
a alineamiento, niveles, Infraestructura, superestructura, obras de drenaje, Sefializacion, entre
otros.

El Concesionario es responsable por los efectos ambientales que se ocasionen por el
desarrollo de las actividades a su cargo y sus omisiones y tendra la obligacion de implementar
el Plan de Manejo Ambiental de los instrumentos de manejo y control ambiental existentes
del Proyecto.
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