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CAPITULO | Introduccion

@ De conformidad con lo previsto en la Seccién 8.2 de la Parte General del
Contrato, el presente Apéndice contiene las obligaciones del Concesionario en
lo relacionado con la identificacién, inventario, manejo, proteccion y/o traslado
de las Redes que se vean afectadas con el Proyecto.

(b) La aplicacion de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo
establecido en la Parte General y Especial del Contrato. En todo caso, de
presentarse alguna contradiccion entre lo previsto en este Apéendice y los

demés documentos contractuales, se atendera a lo previsto en el numeral 19.14
de la Parte General.
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CAPITULO Il Identificacion de Redes potencialmente afectadas por el Proyecto

@) Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de adelantar todos los
procedimientos que, de acuerdo con el estado de la técnica, le permitan
identificar la existencia real de Redes que puedan verse afectadas por el
Proyecto, asi como de disefiar y llevar a cabo las soluciones constructivas
necesarias para resolver dicha afectacion, en los términos del presente
Apéndice y de la Seccién 8.2 de la Parte General, a continuacion se
proporciona a titulo informativo un inventario preliminar de las Redes
identificadas en las inmediaciones del Proyecto, parte de los estudios previos
del Proceso de Seleccion.

(b) Esta informacion no podré interpretarse como una sugerencia por parte de la
ANI en relacion con el disefio y/o construccion de las Intervenciones ni con la
naturaleza, alcance o magnitud de las actividades constructivas necesarias para
resolver la afectacion de las Redes posiblemente afectadas por las mismas. Asi
tampoco, este listado constituye una garantia sobre la existencia efectiva de las
Redes listadas o su nivel de afectacion con el desarrollo del Proyecto.

(© Al llevar a cabo las actividades descritas en la Seccion 8.2(a) de la Parte General
del Contrato y en la Seccion 3.2.1 de este Apéndice, el Concesionario debera
realizar la identificacion e inventario de todas las Redes que existan en el
Corredor del Proyecto.

Tabla 1 — Redes identificadas Camilo Cé

REDES PRESENTES EN LA ZONA ENTIDAD
Acueducto
Acueducto y alcantarillado MultiVeredal
Acueducto Camilo Ce

Telefonia, datosy TV. EDATEL
Energia Eléctrica y Alumbrado Pudblico E.P.M.
Transporte de Energia I.S.A.
Distribucion de gas SURTIGAS
Transporte de petréleo OCENSA
Produccién y transporte de petréleo ECOPETROL
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CAPITULO Il Obligaciones del Concesionario con respecto a las Redes
afectadas por el Proyecto

3.1 Afectacion o interferencia de las Redes

@ Para efectos del presente Apéndice, se presumira que una Red se ve afectada por
una Intervencion cuando por causa 0 con ocasion de su implementacion se
pudieren causar impactos que pongan en peligro la integridad de una Red y/o
la prestacion del servicio asociada a la misma.

(b) Al detectarse una potencial afectacion a Red, el Concesionario debera adelantar
cualquier actividad constructiva que sea iddnea para su solucion, incluyendo,
sin limitarse, a:
(i) Traslado definitivo de la Red.
(i)  Proteccion durante construccion de la Red.
(iii) Proteccion definitiva de la Red.
(iv) Reposicién de la Red.
(v) Implementacion de mecanismos de contingencia preventiva para la Red.
(©) En todo caso, sera responsabilidad exclusiva del Concesionario determinar junto
con el titular, gestor o administrador de la Red —segin sea el caso- qué

constituye una afectacion o interferencia de una Intervencion a una Red y la
solucidn técnica para resolverla.

3.2 Obligaciones del Concesionario con relacion a las Redes que se puedan afectar
por el Proyecto

3.2.1. En la Fase de Preconstruccion

@ El Concesionario deberd realizar de manera permanente la vigilancia del
Corredor que forma parte este Contrato de Concesion y en caso de detectar
alguna situacién irregular o sospechosa que pueda afectar a alguna Red
ubicada dentro del Derecho de Via, debera dar aviso inmediato a la empresa
titular de la respectiva Red y a la Policia de Carreteras.

(b) Inventario de Redes

(i) Con posterioridad a la obtencion de la no objecién por parte de la
Interventoria a los Estudios de Detalle, el Concesionario debera realizar
un inventario de las Redes que se encuentren dentro del Derecho de Via
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(i)

que resulte de dichos Estudios. En la realizacion de dicho inventario, el
Concesionario deberd llevar a cabo todos los procedimientos que, de
acuerdo con el estado de la técnica, le permitan identificar la existencia
real de Redes que puedan verse afectadas por las Intervenciones. Lo
anterior, sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de desarrollar
los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico evitando, en lo posible, la
afectacion de Redes con base en el desarrollo de inventarios preliminares.

Los objetivos del inventario seran:
1) La descripcion de la funcionalidad de las Redes y su uso.

(2) Determinar la fecha de instalacion de las Redes y los
documentos que la soportan.

(3) Describir las caracteristicas técnicas de las Redes, sus
materiales y el nivel de afectacion a las mismas por las
Intervenciones.

4) Identificar los propietarios de las Redes.

(5) Identificar la situacién juridica de las Redes, incluyendo: i)
la persona responsable por su traslado y/o proteccion de
acuerdo con la Ley Aplicable o el convenio respectivo y ii)
la propiedad de la servidumbre o franja por donde transita.

(6) Determinar las obligaciones del propietario de la Red con
respecto al desarrollo del Proyecto.

(7) Cualquier otra informacion relevante respecto de la situacion
juridica o técnica de la Red.

(iii) Entre otras actividades, el Concesionario debera realizar todos los

(iv)

recorridos de campo que se requieran para el desarrollo del inventario.

Como resultado de dicha actividad, el Concesionario elaboraré un acta en
la que constaran todos los hallazgos de Redes dentro del Derecho de Via
para cada Unidad Funcional, junto con los soportes documentales,
filmicos o fotogréaficos respectivos. En particular, el acta debera contener,
como minimo, lo siguiente:

(1) Identificacion de la Red por tipo de servicio afectado
(tuberias, ductos, cables), PR de la via de cada punto de
afectacion, longitud afectada y entidad propietaria y/o
encargada de la operacion.

(2) La existencia 0 no de convenios vigentes para intervencion
de Redes con empresas propietarias o administradoras de las
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3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

mismas, asi como la descripcion de las especificaciones y
normativas aplicables a cada Red.

Georreferenciacion con ubicacién de la Red afectada en
cartas a escala 1:2000 o la escala solicitada por las entidades
propietarias para el estudio de los proyectos de traslado o
modificacion, y cuadro de coordenadas de inicio y/o fin de
las afectaciones o interferencias detectadas. La base de
georreferenciacion debe establecer la Faja y el Derecho de
Via. Adicionalmente se deberan presentar en archivos dwg
(autocad) y archivos tipo shape(*.shp).

Estado de la Redes, incluyendo registros fotograficos y de
video.

La cuantificacion de los elementos y componentes de la
canalizacion y/o Red, el cual se realiza con el fin de
determinar el estado, el cumplimiento de las especificaciones
y la cantidad de componentes con que cuenta el corredor.
Estos deberén incluir las acometidas domiciliarias.

La constancia de que el estado de la Red ha sido comunicado
a las empresas propietarias y/o administradoras.

Registro de gestiones, comunicaciones sostenidas y acuerdos

logrados con las empresas propietarias 0 administradoras de
las Redes durante el inventario.

Otros aspectos que se evidencien de importancia.

(v) Asi mismo, en el acta deberd incluirse un instrumento de resumen
denominado ficha de identificacion de Redes de acuerdo con el Anexo
gue la ANI provea para tal efecto diligenciado por Unidad Funcional y
por tipo de Red, de acuerdo con las siguientes instrucciones:

1)
()
©)
(4)

()
(6)

Identificacion del Contrato.
Fecha de diligenciamiento de la Ficha.
Departamento donde se encuentra ubicada la Red.

Unidad Funcional y sector donde se encuentra localizada la
Red.

Ubicacion dando PR inicial a PR final.

Indicar el tipo de servicio prestado por la Red.
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(7)

(8)
(9)
(10)

(11)

(12)

(13)
(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

Relacion con la via, si la red esta paralela, cruce, subterraneo
0 paralelo.

El uso de la red.
Razon social del propietario o administrador de la Red.

Naturaleza juridica del propietario (i.e. empresa publica,
privada, mixta, concesionario, asociacion, etc.)

Direccion del propietario o administrador de la Red.

Persona o area de contacto encargada de tratar la afectacion
o interferencia de la Red.

Teléfono de la persona en contacto.
Correo de la persona de contacto.

Fotografia de la ubicacion de la Red, mostrando un PR
cercano y su fecha.

Identificar de si la Red cuenta con un permiso de ocupacién
temporal otorgado por alguna entidad estatal.

En caso de tener permiso, indicar el nimero de resolucion y
su fecha de expedicion.

Nombre de la entidad que otorgd el permiso de ocupacion.
Tipo de servidumbre donde se ubica la red (i.e. continuas,
discontinuas, prediales o personales, aparentes 0 no

aparentes, positivas o negativas, legales o voluntarias).

Caracteristicas y especificaciones técnicas de la Red tales
como tipo, material, didmetro, entre otros.

Total longitud hallada que esta presentando la afectacion o
interferencia.

Longitud cubierta por un permiso de ocupacion de via.

La longitud resultante de la resta de la longitud total menos
la longitud con permiso.

Observaciones y/o aclaraciones que sean relevantes y que no
pueden ubicarse en otra casilla.

Croquis 0 bosquejo que sea importante detallar para el
inventario.

Pagina 7 de 24



(vi)

(26) Describir la posible solucion para la afectacion de la Red,
como de acuerdo con lo establecido en la Seccion 3.1 del
presente Apendice y/o la solucion especifica propuesto por
el Concesionario, junto con justificacion.

(27) Informacion de quien elaboré y reviso la ficha.

(28) Constancias de las aprobaciones emitidas de las empresas
administradoras o prestadoras del servicio.

(29) El Concesionario deberd respetar  los acuerdos de
confidencialidad para el manejo y uso de la informacién
suministrada o inventariada en los casos a los haya lugar.

Esta acta serd puesta en consideracion de la Interventoria dentro de los
(30) Dias siguientes a la obtencion de la no objecion de los Estudios de
Trazado y Disefio Geométrico.

(vii) La Interventoria contara con (15) Dias desde la entrega del acta, junto

con sus soportes, para formular observaciones sobre el contenido de la
misma o aprobarla. En el caso en que no se pronuncie en el término
previsto, se entenderd que no objetan el contenido del acta y debera
suscribirla dentro de los tres (3) Dias siguientes al vencimiento del plazo.

(viii)En el caso que existan observaciones sobre el acta y/o sus soportes, el

(ix)

(x)

(xi)

Concesionario contara con (15)Dias para dar respuesta a las mismas.

Una vez la Interventoria de por no objetada el acta, esta sera suscrita por
ésta y el Concesionario dentro de los tres (3) Dias siguientes a la no
objecion.

En el caso en que transcurridos treinta (30) Dias desde la presentacion de
las respuestas a las observaciones de la Interventoria no se apruebe el
acta, si la ANI se encuentra de acuerdo con el Interventor, la controversia
sera resuelta por el Amigable Componedor.

Una vez el acta sea suscrita por tanto el Interventor, como el
Concesionario, ésta sera remitida al Dia siguiente a la ANI para que
dentro de los treinta (30) Dias siguientes a su recepcion formule
observaciones. En el caso en que transcurrido este término la ANI no se
pronuncie se entendera que ésta no objeta la misma. De existir
observaciones, se debera seguir el procedimiento descrito en las Seccion
3.2.1(b)(viii) y siguientes de este Apéndice, reduciéndose los plazos a la
mitad.

(xii) La suscripcion del acta no libera al Concesionario de:

1) Su deber de actualizar el inventario de Redes cuando como
resultado de la elaboracion de los Estudios de Detalle de
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cada Unidad Funcional se identifiquen nuevas Redes dentro
del Derecho de Via original y/o se modifique el trazado o
disefio geometrico del Proyecto resultando en un Derecho de
Via distinto. Esta actualizacion ser4 consignada en una
nueva acta que seguira lo establecido en la Seccién 3.2.1(b)
del presente Apéndice.

(2) Su obligacion de ejecutar todas la actividades que, de
acuerdo con el estado del arte, permitan identificar las
Redes que puedan verse afectadas por las Intervenciones o
Obras de Mantenimiento durante todo el Contrato.

(xiii) Asi tampoco la suscripcion del acta implica una aceptacion por parte de la

ANI y/o del Interventor de que las actividades ejecutadas por parte del
Concesionario para el desarrollo del inventario son las indicadas, de
acuerdo con el estado del arte, para la identificacion de la Redes dentro
del Derecho de Via.

(© Gestiones con las empresas titulares de las Redes

(i)

(i)

(iii)

El Concesionario deberd adelantar, con los propietarios, gestores y/o
administradores — segun sea el caso- de cada una de las Redes, a su cuenta
y riesgo, todos los procesos de gestion requeridos para acordar, mediante
los instrumentos respectivos, las condiciones relativas al disefio
definitivo, costeo, pago e implementacion de la soluciones respectivas ,
entre ellos, los requeridos en la Seccion 3.2.1(d) de este Apéndice.

Con anterioridad a la formalizacion de cualquier acuerdo entre el
Concesionario y la empresas titulares de la Redes relativo a la
determinacion de los valores relacionados con las obras, adquisiciones y
demas inversiones y gastos de las actividades de traslado y/o manejo de
las Redes a cargo del Concesionario se debera solicitar la aprobacion del
Interventor. Este debera verificar que ese valor corresponde a condiciones
normales de mercado vigentes para ese momento.

Del desarrollo de estas actividades deberan constar documentos de
soporte incluyendo actas de reuniones, comunicaciones, etc, que deberan
ser anexados al acta de que trata la Seccion 3.2.1(b) del presente
Apéndice.

(d) Plan para el traslado y/o manejo de Redes

(i)

De conformidad con lo dispuesto en la Seccion 4.2(m) de la Parte
General, el Concesionario debera presentar a la Interventoria, durante el
plazo establecido en dicha Seccion, el plan para el traslado y/o manejo de
Redes. Dicho plan, contendré la descripcion detallada de las soluciones
constructivas a realizarse para resolver las afectaciones del Proyecto a las

Pagina 9 de 24



Redes identificadas en el inventario, asi como su responsable, el
cronograma de ejecucién de estas y su valor.

(if) Especificamente, el plan debera contener:

1)

(2)

3)

(4)

()

(6)

Disefios definitivos de la solucion: Un andlisis del tipo de
solucion sobre la Red para mitigar el impacto de la
interferencia o afectacion, asi como incluir el disefio de la
solucion seleccionada con detalles constructivos. Este disefio
deberd estar aprobado por la empresa propietaria o
administradora de la Red objeto del estudio el cual debera
incluir los detalles y escalas necesarias para el proceso
constructivo. En el disefio de la solucion se deben prever los
accesos para el ingreso de maquinaria de las empresas
propietarias y/o administradoras de la Red a las obras para el
desarrollo de actividades de mantenimiento o reparacion.

Presupuesto: Un presupuesto que debera referirse a: i)las
actividades constructivas a realizarse de acuerdo con los
disefios aprobados, ii) las actividades del plan de
contingencia, iii) el plan de inversiones, iv) la forma de pago
y V) los responsables del mismo de acuerdo con lo
establecido en la Seccion 8.2(c) de la Parte General. El
presupuesto debera establecer los precios unitarios de
acuerdo con el tipo de solucion por metro lineal y su
justificacion.

Plan de actuacién: En este plan se describirdn todas las
actividades a realizar para el desarrollo de las soluciones, asi
como el procedimiento constructivo, su cronograma, el plan
de seguimiento con los respectivos indicadores de avance.

Protocolos de seguridad: Capitulo cuyo texto debio haber
sido aprobado por las empresas administradoras, propietarias
o prestadoras de la Red en el cual se debera indicar el
protocolo de seguridad del personal, del uso de la
maquinaria, la sefializacion requerida y demas informacion
relevante. Lo anterior en concordancia con los dispuesto en
los Apéndices Técnicos 2y 3.

Si de acuerdo con la Ley Aplicable o los convenios suscritos
para tal efecto, existen Redes afectadas cuya intervencion
debe realizarse por la titular de la Red, se deben registrar las
gestiones, acuerdos, valoracion y, si es del caso, los pagos
realizados por el Concesionario para la solucién123.

Plan de contingencias: En este plan se encontrardn los
procedimientos acordados con la empresa titular de las
Redes para la atencién de emergencias generadas por dafios
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en las Redes que ocurran durante toda la ejecucion del
Contrato el cual deberd mantenerse actualizado, corregido y
con mejoras constantes. Ademas, debera contemplar los
lineamientos y protocolos de las empresas propietarias y/o
administradoras de la Red, asi como los protocolos de
comunicacion de emergencia ante la misma empresa y ante
terceros. Dentro del plan se debera contemplar que en el caso
en que se produzca un dafio a alguna Red ubicada dentro del
Derecho de Via, se deberd describir como se adelantaran
seguir los siguientes procesos:

Informacion y coordinacién con las empresas propietarias
y/o administradoras de la red, y a las autoridades
competentes.

= Condiciones de cierre y apertura de los carriles del
Proyecto afectados.

= Auxilio Vial.
= Condiciones de cierre de las Redes afectadas.
= Registro de los dafios en la red y de terceros afectados.

= Condiciones para desarrollar las medidas de intervencion
para la reparacion del dafio y restitucion del servicio con
las empresas propietarias y/o administradoras de la red.

= Reparacion de sefializacion.

= Retiro de material excedente resultante de dafios a las
Redes.

= Condiciones para la disposicion de equipos y maquinaria
para la reparacién de la Red afectada.

= Registrar la investigacion de causas de los dafios causados
en la Red e investigacion de incidentes y/o accidentes si
se presentan.

= Si el dafio fuere imputable al Concesionario, los
procedimientos mediante los que se cuantificaran y
realizaran los pagos o en su defecto se activaran los
siniestros de las polizas de seguros existentes..

(e) Este plan debera ser presentado a la Interventoria dentro del plazo previsto en la
Parte Especial del Contrato.
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(f)

(9)

(h)

@)

(k)

3.2.2.

(@)

(b)

(©)

El Interventor revisara el plan y presentara sus observaciones al mismo dentro de
los quince (15) Dias siguientes a su recepcion. En lo relacionado con el
presupuesto de las actividades de traslado y/o manejo de Redes, el Interventor
debera verificar que el valor consignado corresponde a condiciones normales
de mercado vigentes para ese momento.

De no existir observaciones, el Interventor dard aprobacion al Informe y lo
remitird a la ANI para que esta revise y presente sus observaciones, de
considerarlo pertinente dentro de los quince (15) Dias siguientes a su
recepcion.

De existir observaciones por parte del Interventor, el Concesionario contara con
diez (10) Dias para darles respuesta, luego de lo cual, el Interventor debera
pronunciarse sobre la aprobacién del plan en un término no mayor a tres (3)
Dias. Se seguira este procedimiento para la respuestas a las observaciones
formuladas por la ANI.

De no aprobarse el plan en los plazos establecidos, la controversia sera resulta
por el Amigable Componedor.

Si la ANI o el Interventor no se pronunciaré dentro de los plazos indicados, se
entendera que no objetan el informe.

Si durante la Fase de Construccion se identificaren Redes afectadas por las
Intervenciones que no hubieren sido identificadas en la Fase de
Preconstruccién, el Concesionario debera adelantar las actividades descritas en
la presente Seccidn 3.2.1 y entregar las actas y planes respetivos en los plazos
determinados por el Interventor.

En la Fase de Construccion

El Concesionario deberd realizar de manera permanente la vigilancia del
Corredor que forma parte de este Contrato de Concesién y en caso de detectar
alguna situacion irregular o sospechosa que pueda afectar a alguna Red
ubicada dentro del Derecho de Via, debera dar aviso inmediato a la empresa
titular de la respectiva Red y a la Policia de Carreteras.

El Concesionario debera adelantar todas las soluciones que, de acuerdo con el
plan para el traslado y/o manejo de Redes, le corresponda ejecutar
directamente. Asi mismo, debera adelantar todas las gestiones necesarias para
que las empresas titulares de la Red lleven a cabo el traslado y/o manejo de la
Red respectiva de acuerdo con lo establecido en dicho plan.

Inventario del estado de las Redes

(i) Dentro de los treinta (30) Dias anteriores a la finalizacion de la Fase de
Construccion establecido en el Plan de Obras, el Concesionario debera
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(i)

(i)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

presentar un informe de inventario en el cual se describiran de forma
detallada las actividades de manejo y/o traslado desarrolladas sobre las
Redes en la Fase de Construccion, su estado a ese momento, asi como las
actividades desarrolladas para el cumplimiento del plan para el traslado
y/o manejo de las Redes.

Este informe debera contener ,como minimo, lo siguiente:

1) La descripcion de cada una de las actividades de traslado y/o
manejo llevadas a cabo por el Concesionario o por la
empresas titulares de las Redes.

(2) Los costos de las mismas y su justificacion.

(3) El estado de las Redes objeto de las actividades de traslado
y/o manejo y de aquellas que estando dentro del Derecho de
Via con ocasién a los estudios realizados por el
Concesionario no requerian de actividad de traslado y/o
manejo alguna.

4) En general, una descripcion de todas las actividades
realizadas por el Concesionario encaminadas a dar
cumplimiento a lo establecido en el plan para el traslado y/o
manejo de Redes.

(5) Los soportes documentales, fotograficos, filmicos y/o
magnéticos de las actividades objeto del mismo.

El Interventor revisara el plan y presentard sus observaciones al mismo
dentro de los quince (15) Dias siguientes a su recepcion.

De no existir observaciones, el Interventor dard aprobacion al Informe y
lo remitird a la ANI para que esta revise y presente sus observaciones, de
considerarlo pertinente dentro de los quince (15) Dias siguientes a su
recepcion.

De existir observaciones por parte del Interventor, el Concesionario
contard con diez (10) Dias para darles respuesta, luego de lo cual, el
Interventor debera pronunciarse sobre su no objecion del plan en un
término no mayor a tres (3) Dias. Se seguira este procedimiento para la
respuestas a las observaciones formuladas por la ANI.

Si la ANI o el Interventor no se pronunciaré dentro de los plazos
indicados, se entendera que no objetan el informe.

De no aprobarse el plan en los plazos establecidos, la controversia sera
resulta por el Amigable Componedor.
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3.2.3. En la Etapa de Operacion y Mantenimiento

@ El Concesionario deberd realizar de manera permanente la vigilancia del
Corredor que forma parte de este Contrato de Concesion y en caso de detectar
alguna situacion irregular o sospechosa que pueda afectar a alguna Red
ubicada dentro del Derecho de Via, deberd dar aviso inmediato a la empresa
titular de la respectiva Red y a la Policia de Carreteras.

(b) En el caso en que con ocasion a las Obras de Mantenimiento durante la Etapa de
Operacion y Mantenimiento sea necesario adelantar actividades de traslado y/o
manejo de Redes ubicadas en el Derecho de Via el Concesionario debera
adelantar todas las actividades descritas en las Secciones 3.2.1(b), 3.2.1(c) y
3.2.1(d) del presente Apéndice en los plazos determinados para tal efecto por
el Interventor.

Pagina 14 de 24



CAPITULO IV REDES DE HIDROCARBUROS

@ Para efectos de la identificacion de afectaciones o interferencias del Proyecto
con de Redes de hidrocarburos, asi como para determinar la necesidad de
realizar actividades de traslado y/o manejo sobre las mismas, el Concesionario
deberé tener en cuenta lo dispuesto en el presente Capitulo.

(b)  Para los fines de esta Capitulo, los términos en mayuscula inicial que aqui se
usan, estén utilizados en forma singular o plural, tendran el significado
asignado a dichos términos segun se indican a continuacion:

(i) “Realineamiento”: Es el cambio de orientacion requerido de la linea de
transporte de hidrocarburos existente, cuando las plantas del disefio del
proyecto vial se superponen con el trazado de la tuberia.

(i) “Profundizacion”: La que se presenta cuando el trazado de un proyecto
vial cruza una tuberia area o que el disefio del terraplén no supera la
normatividad de seguridad (APl 1102). Se realinea solamente en el caso
que no sea posible el redisefio del terraplén.

(iii) “Empalme”: Es la conexién o la union entre dos tuberias. Se refiere
especificamente a la reconexion de la tuberia existente con la variante
realizada.

(iv) “Hot- tap™ Es el procedimiento de empalme en caliente entre una
variante o realineamiento y la tuberia existente, esta practica garantiza el
flujo continuo de transporte de hidrocarburos, sin afectar la operacion del
sistema de transporte de hidrocarburos y por ende las metas de transporte
de hidrocarburos trazadas.

(© En todo caso, sera responsabilidad exclusiva del Concesionario determinar junto
con el titular, gestor o administrador de la Red de hidrocarburos —segun sea el
caso- qué constituye una afectacion o interferencia de una Intervencion a una
Red de hidrocarburos y la solucion técnica para resolverla.

4.2 Tipos de interferencias con proyectos viales

@ En el desarrollo del Proyecto, existira una interferencia o afectacion de una Red
de hidrocarburos cuando se configuren alguno de los supuestos que a
continuacion se menciona en los términos descritos en este documento.

(b) En todo caso, es obligacion del Concesionario junto con el titular, gestor o
administrador de la Red de hidrocarburos —segun sea el caso- evaluar si casos
no previstos en esta Seccion podrian generar afectaciones a las Redes que
requieran el desarrollo de actividades de traslado y/o manejo. En todo caso,
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todas las actividades de traslado y/o manejo de Redes de hidrocarburos seran
realizadas por el Concesionario a su cuenta y riesgo, siendo este el Unico
responsable por la efectividad de las mismas.

(©) Cruces

(i) Son intersecciones de la infraestructura de la cadena de hidrocarburos y
los Derechos de Via de la infraestructura vial.

(i) Cruces perpendiculares: Son cruces identificados con angulos de
incidencia al eje de la via (Rango 90°- 60° APl 1102) y sobre los cuales
se presentan las siguientes variables:

(iii) Cruce enterrado: Son los cruces que se proyectan entre la via y la tuberia,
en el cual, la tuberia queda debajo de la via.

1) Sobre los mismos se pueden presentar dos circunstancias

* @ Menores de 1,5 m: Son aquellos cruces que tiene una
distancia vertical menor a 1,5m desde la corona del tubo
hasta la cota negra (Rasante de la via pavimentada) y por
lo tanto no cumplen con la normatividad de cruces
enterrados. Este tipo de cruce no esta permitido,
considerando que las cargas de la via sumados a los
efectos por operacion de la misma pueden afectar la
integridad de la tuberia.

= @ Mayores de 1,5 m: Son aquellos cruces que tiene una
distancia vertical mayor a 1,5m desde la corona del tubo
hasta la cota negra (Rasante de la via pavimentada) y por
lo tanto cumplen con la normatividad de cruces
enterrados.
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(iv) Cruce aéreo: Son cruces que cambian de medio aéreo en que se encuentra
la tuberia a medio enterrado, ocasionandose un cambio de esfuerzos
mecanicos Yy los efectos de corrosidn de estructuras enterradas.
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(v) Cruces diagonales: Son cruces identificados con angulos de incidencia al
eje de la via menores de 60° (APl 1102). Este tipo de cruce no esta
permitido, considerando que el &rea de interferencia es mayor. Dichos
cruces puede contar con las siguientes modalidades:
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1)

Cruce enterrado: Son los cruces que se proyectan entre la via
y la tuberia, en el cual, la tuberia queda debajo de la via.
Sobre los mismos se pueden presentar dos circunstancias:

* @ Menores de 1,5 m: Son aquellos cruces que tiene una
distancia menor a 1,5m desde la corona del tubo hasta la
cota negra (Rasante de la via pavimentada) y por lo tanto
no cumplen con la normatividad de cruces enterrados,
por su caracteristica diagonal se deben evaluar las
condiciones del tubo con la via.

» @ Mayores de 1,5 m: Son aquellos cruces que tiene una
distancia mayor a 1,5m desde la corona del tubo hasta la
cota negra (Rasante de la via pavimentada) y por lo tanto
cumplen con la normatividad de cruces enterrados, por
su caracteristica diagonal se deben evaluar las
condiciones del tubo con la via.

(vi) Cruces temporales: Cruces gue no son permanentes dado que su fin es el
de construir un paso que garantice la integridad de las tuberias en el
tiempo de paso (EJ: accesos a canteras, disposicion de material de relleno
0 de rio), el cual puede ser desmontado una vez finalice su causa y su
analisis depende de cada caso en particular.

(d) Paralelismos

(i)

(i)

Son superposiciones de infraestructuras y derechos de via existente, se
pueden presentar en los siguientes escenarios:

(1)

@)

Identificadas entre la calzada de la via nueva y la tuberia
existente y comparten longitudes de manera axial.

Identificadas entre el Derecho de la Via nueva y el DDV de
la tuberia existente y comparten longitudes (en este caso se
toma como referencia el Derecho de via de la carretera y la
tuberia).

(e) Aproximaciones con obras de infraestructuras especiales (box culverts, puentes,

tuneles, muros):

(i)

En el caso de cercania de obras de infraestructura especiales (box

culverts,

puentes, tlaneles y cualquier infraestructura de concreto

necesaria) se deben presentar un analisis de esfuerzos dinamicos que
garantice la integridad de la infraestructura petrolera y que permita su
coexistencia de ambas (estructura civil y red de transporte de
hidrocarburos).
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4.3 Actividades de traslado y/o manejo de Redes afectadas®

@ Cruces de via con tuberias enterradas con profundidades menores a 1,5 metros
cuadrados. (no aprobadas)

(i) En estos casos se pueden presentar dos alternativas de solucion:

1) Subir el nivel del terraplén hasta 1,5 metros y cumplir con la
normatividad API, o

(2) Profundizar la tuberia, lo cual podré abarcar dos opciones de
acuerdo el disefio y condiciones de la tuberia:

= Profundizar tuberia abarcando corte y Empalme y/o Hot-
tap.

= Profundizar la tuberia existente mediante el bajado de la
misma sin considerar corte y Empalme y/o Hot-tap.

= En los dos casos se deben realizar los ensayos y cambio de
recubrimiento que sea necesario ademéas de cumplir con
toda la normatividad de instalacion de tuberia enterrada.
Para el los cruces aéreos se procede de igual forma.

(b)  Cruces de via con tuberias enterradas o aéreas mayores 1,5 metros.: En este caso
se debe inspeccionar la tuberia existente y realizar ensayos no destructivos que
indiquen el estado de la tuberia, posteriormente cambiar el recubrimiento
existente a cargo del contratista vial. Si es necesario reparar pérdidas de metal,
estas sera reparadas por ECOPETROL S.A.

(© Realineamientos de paralelismo

(i) La primera alternativa debe ser el redisefio del trazado del proyecto vial,
de tal manera que se mitiguen las interferencias con infraestructura
petrolera. Adicionalmente en el proceso de correlacion de informacién de
proyectos con el objeto de identificar las interferencias, se debe realizar
un trabajo de campo preliminar para adicionar informacion ambiental, de

! Ademas de las soluciones y alternativas que se encuentran en esta seccién se encuentra la normatividad
aplicable a los trabajos en infraestructura petrolera relacionada con infraestructuras viales.
Adicionalmente, Se debe aplicar la normatividad vigente de procedimientos de excavacion en trabajos de
mantenimiento de ECOPETROL S.A.
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(i)

geotecnia, riesgos, social y detalles de la infraestructura petrolera (Tipos,
recubrimientos, operador , estado )

En el caso de que estos disefios no se puedan modificar por alguna de las
causas anteriormente expuestas, la segunda alternativa es realizar una
variante horizontal que incluiria construccion de la nueva ligada
paralelamente a la operacion de la tuberia existente. Posterior a esto se
programara con el la conexion de la nueva variante. Esta conexion con el
sistema existente tiene dos alternativas:

1)

(2)

Corte y empalme convencional, el cual requiere de la
suspension del transporte de hidrocarburos, generandose un
gran impacto para la operacion del sistema y limpieza
integral de la tuberia asegurando la limpieza del producto
transportado  (adicionalmente se debe realizar el
aseguramiento y almacenamiento del producto con los
protocolos para el manejo de este tipo de productos).

Empalme con Hot-tap, el cual permite realizarla conexion de
la variante sin detener el transporte del hidrocarburo,
afectandose en menor grado la operacion (se deben reducir
presiones). En los dos casos se deben realizar los ensayos de
campo (Holiday, espesores, adhesion, ultrasonido y demas
pruebas necesarias para garantizar el libre mantenimiento del
sistema) y cambio de recubrimiento que sea necesario
ademas de cumplir con toda la normatividad de instalacién
de tuberia enterrada, adicionalmente es necesario realizar un
estudio geotécnico de la variante nueva, para garantizar la
estabilidad de los dos proyectos (hidrocarburos y vial).

(d)  Aproximaciones Con Obras De Infraestructuras Especiales (Box Culverts,
Puentes, Tuneles, Muros):

(i)

Las soluciones técnicas de esta tipologia de interferencias especiales son
poco comunes y se dificulta estandarizarlas, por lo tanto se deben analizar
caso por caso Yy estudiar singularmente cada escenario, sin embargo
ECOPETROL S.A. dara lineamientos para este tipo de circunstancias

particulares.

(e) Los casos de paralelismos y/o acercamientos donde se presentan interferencias
puntuales con respecto a las obras de arte y chaflanes del terraplén de la via,
(Ej. Salidas de Box Culvert, canales bases de terraplenes etc.), se deben
evaluar de manera particular, ya que por ser pequefias intervenciones es
posible tener otras alternativas de solucion.
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ILUSTRACION 1 LOCALIZACION DE LOS PILOTES CON REFERENCIA A LOS TUBOS ECP

G Bpoyo
K7€+ 433.¢

llustracién 2 acercamientos criticos con estructuras viales (Puentes) e infraestructura petrolera
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llustracién 3 paralelismo con calzada

llustracidn 4 paralelismo con calzada (Solucién por correccién de trazado geométrico vial)

llustracion 5 paralelismo con DDV
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llustracidon 7 variantes verticales
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llustracion 8 variantes verticales (DETALLE SUR)
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llustracion 9 variantes verticales (DETALLE NORTE)
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