2. MODELO DE INDICADORES

De conformidad con lo establecido en la Ley 1508 de 2012 y en el Decreto 1082 de 2015, el
Concesionario debera cumplir con los Estandares de Calidad y los Niveles de Servicio que
se definan en el Contrato de Concesion, para lo cual, este Apéndice incorpora los Indicadores
que permiten medir de manera especifica, oportuna, pertinente y viable, las condiciones de
Disponibilidad, Seguridad y Calidad de la infraestructura asociada al Proyecto, asi como el
Nivel de Servicio de la misma.

Cada Indicador estd compuesto de los siguientes eclementos: Nombre, Identificador,
Concepto de Medicién, Frecuencia de Medicién, Unidad de Medicion, Método de Medida y

Valor de Aceptacidén y Tiempo Maximo de Correccidn

De conformidad con lo anterior, la estructura de cada uno de los Indicadores corresponde a
la que se indica a continuacién:

a) Nombre: Corresponde al nombre del Indicador.
b) Identificador: Se refiere al codigo con el que se identifica un Indicador.
¢) Concepto de Medicién: Se refiere a las caracteristicas fisicas de la infraestructura o de

los Equipos o a las condiciones de Operacion que pretenden ser verificadas a través del
correspondiente Indicador.

d) Frecuencia: Se refiere a la periodicidad minima con la que el Interventor debe medir
cada Indicador. Lo anterior sin perjuicio de la facultad del Interventor y/o ANI de efectuar
mediciones y evaluaciones adicionales de cualquiera de los Indicadores.

e) Unidad de Medicién: Se refiere a la unidad en la que se expresa la medida del Concepto
de Medicién.

f) Meétodo de Medida: Se refiere a la descripcidn del procedimiento para efectuar la medida
del correspondiente Indicador.

g) Valor de Aceptacién: Corresponde al valor minimo o méximo que resulta aceptable
para cada Indicador.

h) Tiempo Maximo de Correccién: Corresponde al tiempo maximo durante el cual el
Concesionario debe llevar la medicion al Valor de Aceptacion establecido para cualquier
Indicador, sin que se afecte el Indice de Cumplimiento.

Unidad Funcional 0: La descripcion del alcance de esta unidad funcional se encuentra en el
Apéndice Técnico 1 del Contrato. A continuacién, se presenta la manera en la que debera de
entenderse la medicién de Indicadores de la Unidad Funcional 0:§>
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o Desde el Acta de Inicio u Orden de inicio los valores de aceptacion serdn los
dispuestos en las Tabla 1, Tabla 2, y Tabla 3 y Tabla 4 (seglin aplique).

e Para los tres primeros meses, contados desde la suscripcion del Acta de Inicio u Orden
de Inicio, el Valor Ponderado definido en la Tabla 6 del presente apéndice sera de 1
6 100% para los siguientes indicadores:

SUDT e e e e g B D INDICADOR.
E3/E19 Fisuras / Grietas
E6/E20 Baches / Desportillamiento de juntas
E8 Estado de Margenes. separador central. Area de servicio y Derecho de via
E10 Drenajes Superficiales, longitudinal y trasversal
Ell Sefializacidén Vertical
El2 Sefializacién Horizontal

o A partir del cuarto mes se medirdn la totalidad de los indicadores de la Tabla 5 de
conformidad con lo dispuesto en las Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4 (segin
aplique) del presente Apéndice.

e A medida que se suscriban las Actas de Terminacién de Unidad Funcional y/o las
Acta de Terminacién Parcial de Unidad Funcional', el Valor de Aceptacion y el
Tiempo Maximo de Correccion de los indicadores de la Unidad Funcional 0,
cambiara y sera el referido en las Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4 (segun aplique)
del presente Apéndice@

| En adelante: ATUF — ATPUF (Acta de Terminacion de Unidad Funcional y/o Acta de Terminacion Parcial
de Unidad Funcional)
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3. INDICADORES

A continuacién, se presentan los Indicadores aplicables al Concesionario a partir de la
suscripcion del Acta de Terminacién de Unidad Funcional, en cada una de las Unidades

Funcionales. S
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Tabla 1 — Indicadores exclusivos para Pavimento Flexible.

Nombre del

‘ Caencepto de

I1dent. : ! * Método de Medida {
Indicador T Medicién. ' Aplicable Medicién | Medicion o s i i
Para la verificacion del Valor de Accptacion, sc
dividiri la Unidad Funcional en scgmentos de un
kilémetro, siendo el primer segmento ¢l comprendido
Se considerara la méxima profundidad de Ja | entre ¢l punto de inicio de la Unidad Funcional y el
rodada medida como la diferencia mixima | kilometro 1. mientras que ¢l Gltimo segmento tendrd
de cota. entre las crestas v fos senos de la | una longirud mayor o 1gual # | Km ¢ inferiora 2 Km.
rodada mas pronunciada de cada carril. Se
lomarén medidas en las dos rodadas o | Cada scgmento debe cumplir con las siguicntes
huellas del carril, por donde circulen mas | condiciones:
vchiculos pesados en cada sentide de
R et circulacion. E) valor a considerar scrd el | Valor puntual =20 mm
Medida del promedio de los dos valores obtenidos (uno | Valor medio = 15 mm
siehid de cade rodada o huella).
| Regularidad en superficies L . ;. El mcump.h‘mlcmo del valor puntual generari un
Al E2 Trassereal &5 pavimentadas, Seinkstl i El reporte del valor puntual se tomari cada | incumplimiento del segmento. 3
by ]N'Iuml:ﬂ para ln 20 m, dentro de cada km, . )
ngpiteion El incumplimicnto del valor medio de un segmento
:r:;"::mm & El valor correspondiente a cada km_ s¢ | de calzada sencilla implicara ¢l imcumplimicento del
sebiitic abtendri come media de todas las medidas | scgmento.
de ese km
Si se produjeran en un mismo  segmento
Los resultados de la ltacion  sc | incumplimicntos en los umbrales: puntual y medio, se
presentaran siguiende ¢l manual para la | considerard un tnico incumplimiento sobre cl
inspeceion de pavimentos flexibles del | segmento.
INVIAS. Como indica ¢l numeral 1.3
Pérdida de Tas capas de lu estructura v 1.4
Dafios superficiales. Cuando sc tenga doble calzada, se evaluard cada una
de mancra independiente. por lo que la Jongitud total
de la unidad funcional sera la suma de la longitud de
cada caleada,
Para la verificacion del Valor de Aceptacion, se
Se contabilizarin las fisuras superiores a 3 | dividiri la Unidad Funcional en segmentos de un
mm de apertura, Se tomaran medidas cada | kilometro. siendo el primer segmento el comprendido
50 m. entre ¢l punto de inicio de la Unidad Funcional y ¢l
kilometro 1, mientras que el Gltimo segmento tendra
| Se inspeccionard la calzada completa | una longitud mayor o igual a 1 Km ¢ inferior a 2 Km.
[ midiendo longitud de fisura, y se
} MBS, mulriplic_:ar;'a por un anche de rcfbrcjxcin Cada segmento debe cumplir con la siguiente
i Inspession Vistal esmhlec@n dc_ 0.6 m. Se reportard el | condicion:
do  Pavimcer porcentaje de arca afectada en cada Km.
‘ Flexibles. Para fisuras de media Juna, en bloque v piel | Antes de ATUF- ATPUF: Liiies
Fisuras, INVIAS de cocodrilo la medicion se realizard @
Fisuras E3 Inspeccion Visual | jNyog816-13 Mensual km directamente en area. Valor Puntual: Area afectada menor o igual 2 15%

VArea nfcetada pot ki)

Art 450.4.13
Bachevs,
INVIAS 2013,

No se mediran las fisuras selladas que se
encuentren en buen estado,

Los resultados de la auscultacion s¢
presentaran siguiendo el manual para la
inspeceion de pavimentos  flexibles  del
INVIAS, como indica su numeral 1.3
Pérdida de las capas de la estructura v 1.4
Dafios superticiales

del arca de lu calzada.

Para la ciclorruta. ] Arca ufectada deberd ser menor
o igual a 20%

Después ATUF - ATPUF:

Valor Puntual: Area afectada menor o igual 2 1%
del arca de la calzada.

Para la ciclormta, ] Area afectada deberd ser menor




_'Cnn;ei)w de

Normatividad

de Aceptacion

INVIAS

Los resultados de la auscultacion se
presentaran siguiendo ¢l manual para la
inspeccion de pavimentes flexibles del
INVIAS.

El Valor Puntual seri: 0,1% del area de 12 calzada.
Pura la ciclormuta ¢l Valor Puntual serd: 0,5% del
arca de lo ciclotrua,

El incumplimiento del valor puntual generara un
incumplimicnto del segmento.

Cuando s¢ tenga doble calzada vio ciclorruta se
evaluard cada una de manera independiente. por lo

Nombre del Y 3 _ . N i
Indicador'. | Mo} Cvenaien | BeReEE Métod ot Medidn et
- B o Ty E s i ' e % i 5 =T
o igual a 3%
El incumplimiento del valor puntual generard
incumphimicnto de! segmento.
Cuando sc tenga doble calzada /o ciclorruta se
eva cada una de manera independiente, por lo
que la ijongitud total de la unidad funcional scra la
suma de la longitud de cads calzada
Para la verificacion del Valor de Aceptacion, sc
ird la Unidad Funcional en scgmentes de un
ymetro, siendo el primer segmento el comprendido
entre ¢l punto de nicio de la Unidad Funcional y ¢l
kilometro 1. micntras que el tltimo scgmento tendrd
una longitud mayor o igual a | Km ¢ inferiora 2 Km.
Se ten en cuenta como afectacion
todos los buches que cumplan con al Cada segmento debe cumplir con la sizuicnte
Manual para la menos una de Jas siguientes condicione; condicion:
inspeeeion 1) Superficic mayor de 0,620 m? (0,015 m? Antes de ATUF-
visual de para ciclortutas) Antes de ATUF- ATPUF: ATPUF:
Biuches, pavimentos 5 i‘mfundidﬂd mayor o 25 mm (severidad 7 | semana
Baches E6 . S Mensual km media y alta). Ningin bache para la via v Iz cic .
Inspeccion Visual i : D és ATUF —
espués ATUF
Art. 450413 Después ATUF - ATPUF: ATPUF:
Bacheos, Se inspeccionaré Iz calzada completa 24 horas
INVIAS 2013, midiendo ¢l drea del bache. Ningiin bache para la via y lorruta
1.os resultados de In auseultacion se El incumplimicnto de! valor puntual generard un
presentaran siguiendo el monual para la incumplimiento del segmento.
inspeeeion de pavimentos flexibles del
INVIAS.
Cuando se tenga doble ca v/o ciclorTuta se
cvaluard cada una de manera independiente, por lo
que la Jongitud total de la unidad funcional sera la
suma de la longitud de cada calzada.
la verificacion del Valor de Aceptacion, sc
dividira la Unidad Funcional en segmentos de un
kilometro, siende ¢l primer segmento ¢
comprendido entre el punto de inicio de la Unidad
Sc tendrd en cuenta comao arca afectada Funciona! y el kilometre 1. El ltimo segmento
tndos los hundimientos de profundidad tendra una longitud mayor o igual a 1 Km e inferior
mayor o igual a 20 mm (severidad mediay | a2 Km,
Manual para la % i :
inspeccion allts): \ : o
Sliidiinienios v‘i alde | i ) ’ C add ‘rrm.-nlu debe cumplir con la siguiente
Hhimitsentos iy Inspeceion Visus] | pavimerios | Mensual on, .+ S Sipecehen by oal i cgpl el 2 sespanas
Mwiires nfectadi x km) flexibles-
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quc la longitud total de la unidad funcional
suma de I longitud de cada calzada,

Capacidad
Estructural

L16

Medicion de la
Deflexién
mediante FWD
y/o HWD.

INV-E-798-13

Cada 2 ahos

km

S¢ tomardn medidas en una de las dos (2)
rodadas o hucllas del camnl por donde
circulen mas vehiculos pesados por cada
sentido de circulacion. Bl valor a considerar
serd ¢l mas critico de los dos valores
obtenidos  También  sc medirin las
estructuras de pevimento  cuando  scan
diferentes. Se derd una medida cada 20 m.
El valor comrespondiente a cada km se
obtendri como media de todas lus medidas
de ese km.

En ninguno de los casos se tendrin en
cuenta  deflectometrs tomadas  @a
temperaturas mayores a 35°C tal como lo
indica la guia de rehabilitacion.

Se excluirin de la medicion los Puentes,
Pontones. Viaductos, obras de drenaje tipo
box coulvert ¥ pasaganados.

Parz la verificacion del Valor de Aceptacion, se
dividird Ia Unidad Funcional cn segmentos de un
kilometro, siendo ¢l primer segmento el comprendido
cntre ¢l punto de inicio de la Unidad Funcional v ¢l
kilometro 1. E] Gltimo segmento tendrd una longitud
mayor o igual a | km ¢ inferior a 2 km.

Cada segmento debe cumplir con las siguientes
condicioncs:

Valor Puntual
Nivel de Valor medio DO (10-2
transito mm)
NT-1 <120
NT-2 <100
NT-3 =70

Valor Medio

Nivel de Valor medio DO (10-2

rinsito mmj}
NT-1 <100
NT-2 <80
NT-3 <50

El incumplimiento del valor puntual generari un
incumplimiento del segmento.

El incumplimicnto del valor medio de un scgmento
implicara ¢l incumplimiento del segmento.

S1 se  produjeran  en  un  misme  scgmento
incumplimientos en los umbrales: puntual y medio, se
considerera un  Gnico incumplimicnto  sobre ¢l
scgmento.

Cuando se tenga doble calzada, se evaluari cada una
de manera independiente. por lo que la longirud total
de la unidad funcional sera la suma de la longitud de
cada calzada.

3 meses

Pagina 9 de 44

N\



Tabla 2 — Indicadores exclusivos para Pavimente Rigido.

E18

Escal >

Manual para la

Inspeccion
Visual

ST
visual de
pavimentos
Rigido-INVIAS

Semestral

Se  verificarin todos  las  juntas
longitudinales  y  transversales ¥ s¢
contabilizarin los escalonamientos
superiores a 5 mm.

Los resultados  de la inspeccion  s¢
presentaran siguiendo el manusl parz la
mspeccion de  pavimentos rigidos  del
INVIAS de acuerdo al caso.

Se incluird también la medicion de la
diferencin entre el borde externoe del
:vimenio y la cuneta

Para la verificacton dei Valer de Accptacién se
dividita la Unidad Funcional cn segmentos de un
kilémetro, siendo el primer segmento ¢l comprendido
entre ¢l punto de inicio de la Umidad Funcional y ¢l
kilometro 1. mientras que el ultimo segmento tendra
una longitud mayor o igual « | Km ¢ inferior a 2 Km.

Parz cada segmento debe cumplirse la sigwente
condicion:

Valor Puntual: Escalonamiento Inferior a § mm.

El incumplimicnto de uno o mas valores puntuales en
un mismo scgmento generard un incumplimiento del
segmento,

Cuando se tenga doble calzada, se evaluard cada una
de manera independiente. por lo que la jongitud total
de la unidad funcional seré la suma de la longitud de
cada calzada. 2

E19

Inspeceion
Visual de Grietas
1Area alectada por kmy

Manual para la
inspeecion
isuai de
1entos
Rigidos-
INVIAS

Semestral

km

De acuerde con el Manual para la
inspeccion visual de pavimentos Rigidos-
INVIAS las grictas son aberturas de ancho
mayor a 3 mm

Se contabilizarin todas las grietas segun su
nivel de sevendad. Se tomaran medidas por
cada losa

S inspeecionard la calzada completa (todos
jos carniles) midiendo longitud de pri
se multiplicara por un ancho de referencia
establecido de 0.6 m con el fin de caleular
¢l drea atectada, Se reportari el porcentaje
de drea afectada en cada losa.

Si existen grietas selladas en buen estado.
también seran medidas y reportadas con un
nivel de severidad bajo. mas na haran parte
de la contabilizacion para el reporte de
incumplimiente, pues han sido stendidas
como medida de correcaion.

Los resultados de Ja inspeecion se
presentaran siguiendo el manual para a
inspeccion de pavimentos  flexibles v
ngidos del INVIAS, de acuerdo al caso.

Para la verificacion del Valor de Aceptacion. se
dividira la Unidad Funcional en sepmentos de un
kilometro, sicndo ¢l primer segmento ¢l comprendido
entre ¢f punto de inicio de la Unidad Funcional y el
kilometro 1. mientras que el Gitimo segmento tendri
una longitud mavor o gual 4 | Km ¢ infenora 2 Km.

segmento debe cumplir con la siguiente

ardan - solo Jas  grictas  (aberturas
superiores a 3 mm)

Valor Puntual: Area afectada por losa menor o igual
atml

Fl incumplimicnto de uno ¢ mas valores puntuales en
un mMismo segmento generara un incumplimiento del

segmento.

Valores medios:

Losas afectadas con un drea mayor de 4.5 m2/Total
losas en el segmento menor o igual a 20

Area media afectada del total de losas del segmento
“35m2

El incumplimicnte de cualquiera de los valores
medios implicara el incumplimiento del segmento. Si
s¢ produjeran en un MIsMo segmento
incumplimienios en los valores puntuales y medios se
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| Frecuenci

Nombre'del ‘a Mixima
Indicador . Medicion, de
: i Sty Medicién 3
considcrara un fGnico incumplimiento sobre ¢l
scgmento.
Cuando sc tenga doble calzada, sc cvaluara cada una
de manera independicente, por lo que Ja longitud total
de la unidad funcional sera la suma de la longitud de
cada calzada,
: L ara la verificacion del Vi o ol 10 sC
Se i I lohsitud deicoda l’:a u I verificacion el Valor de Aceptacion, se
) st g dividira la Unidad Funcional en segmentos de un
desportillamiento. i . X
kilémetro, siendo ¢l primer segmento ¢l
o 2 i C rendi tre ¢l inici id
Se tendriin en cuenta como afectacion compre dido ety PuBy r:‘lc icle de Ja Udall
2 : Funcional y el kilometro 1. Il iltimo segmento
. E todos los desportillamientos de juntas de i S = 5
Desportillanmicnto s i : tendra una longitud mayor o igual a 1 Km ¢ inferior
b et Manual para la severidad media v alta (las fracturas se a2 Km L
s : e i B a2 Km.
. . T extienden a lo largo de la junta en mas de
Desportillamient iy Inspeecion Visual n g 2 semanas
E20 Mensual Km K0 mm a cada lado), " X . 2
o de juntas (superficic : Valor Puntal: N° de desportillamicntos inferior a
- afectada) PovImMEIioE 30 en el Kilometro medido
! fiac Rigido-INVIAS Los resultados de la inspeccion se N
| resentarin siguiendo el manual para la i
1 P e Epe g P Cuando sc tenga doble calzada, sc cvaluard cada una
| inspeccion de pavimentos flexibles y . 3
| P = , de manera independiente. por lo que la longitud total
| rigidos del INVIAS, de acucrdo al caso. "+ s .
i de 1o unidad funcional scra la suma de la longitud de
| cada calzada,
|
L
|
Se verificara el estado de las Juntas. asi
| como ¢l producte de scllado en os
| siguientes aspectos:
Para la verificacion del Valor de Accptacion. s¢
- Desprendimiento lateral dividira la Unidad Funcional en segmentos de un
. Carencia total kilémetro, sicndo ¢l primer segmento ¢l comprendido
- Incrustamiento  de  material | entre ¢l punto de inicio de la Unidad Funcional y cl
sjeno a la cstructura del | kilometro 1. E1 dltimo scgmento tendra una longitud
pavimento. (vegetacion. | mayor o igual a 1 Km ¢ inferior a 2 Km.
pedras ete.)
. Cristalizacion del producto, Cada segmento debe cumplir con la siguiente
Manual para la condicion:
Deterioro de wndpection Scinsp i I calzada (todos )
Jumias E21 selloe dé Tiintos visual de Mensual Km los carriles) midiendo Jongitud de jumta | Valor Medio: Arca afectada menor o igual a 3% de la 1 mes
T i pavimentos afectada por placa, anotando ¢l nivel de | longitud total de juntas en ¢l segmento.
Rigido-INVIAS severidad.
El incumplimiente del valor medio generara un
Los resultados de la inspeccién se | incumplimiento del segmento.
presentarin siguiendo ¢l manual para la
inspeccion de pavimentos flexibles v | Cuando s tenga doble calzada, se evaluara cada una
gidos del INVIAS, de acuerdo al caso, de manera independiente. por lo que la longitud total
de la unidad funcional sera la suma de la longitud de
Se contabilizaran los deterioros de scllos de | cada calzada.
nivel de severidad medio y alto (longitud
con deficiencia de sellado mayor al 5% de
la longitud de junta).
57 i Manual para la . Sc debera comprobar la transferencia de | Para la venificacion del Valor de Accptacion, sc
2 S Eficiencia en la Flagg o Cada dos thoni % pasi oy sl Siae o ! T i =
transferencia de E22 transforencia inspeeeion 85 km carga cn juntas transversales scleccionadas | dividird la Unidad Funcional cn segmentos de un 1 afios
carga g visual de o alcatoriamente por la Interventoria, | Kilometro. _siende ¢l primer scgmento ¢l
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Nombre del
Indicador

Lk Conc;plb de. " :
i Medicién

Prucba de carga en
Ta junta transversal
Madiante FWD,

pavimenios

Rigdo-INVIAS

En cada tramo de cien (100) metros se
escogeran  aleatoriamente 5 juntas
transversales v sc les realizard una prucba
de carga en la losa, utilizando ¢l FWD.

F1 FWD se colocari en la losa anterior en ¢l
sentido del trafico se carga y se mide Ja
diferencia en las deflexiones de las dos
losas.

La cficiencia en la transferencia de carga
debe ser supertor al 70% En caso de que
cste valor ses inferior al 70% sc deberan
realizar procedimicntos restituir la
transferencia de carga al 101

comprendido entre el punto de inicie de la Unidad
Funcional y el Kilometro 3. nueniras gue el ultimo
segmento lendra una longitud entre 1-2 km.

Cada scgmento debe cumplir I siguiente condicion:

Valor Puntual: El 100% de lus transferencias de
cargas medidas deben ser superiores al 70%

El incumplimicnto del valor puntual gencrard un
incumplimiento del segmento.

Cuando se tenga doble calzada. se evaluard cada una
de manera mdependiente, por lo que la longitud total
de la unidad funcional scra la suma de la longitud de
cada calzada
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Tabla 3 — Indicadores para Pavimento Rigido y Flexible.

Nombre del Indicador.

dent.

Normatividad
. Especifica
' Aplicable

- Frocacocia

Método de Medida

INV E-790-13

La unidad de medida serd el IR] cada
100 m. Se tomaran medidas en las dos
rodadas o hucllas del carril, por donde
circulen mas vehiculos pesados en cada
sentido de circulacion. Se debe caleular
el IRI cada 100 m en ambas huellas de la
lanta cn m/km aproximado a un
decimal, Para determinar el valor

Para la verificacion del Valor de Aceptacion, se
dividira la Unidad Funcional en segmentos de un
kilémetro. siendo ¢l primer segmento ¢l
comprendido entre el punto de inicio de la Unidad
Funcional v el kilometro 1, mientras que el altimo
segmento fendri una longitud mayor o iguala 1 Km
e inferiora 2 Km.

Cada segmento debe cumplir con las siguientes
condiciones:

Valor puntual < 3.5 m/km o

INV-E-794-13 puntual del IRI se promedix las dos
f i Valor medio < 3.0 m'km
: medidas del peor carril cada 100 m. =
Rugosidad
4 % p An430.52.0.8 . " .
Longitudimal segin ¢l ia Bl Valor nuedit de:cada Kmise ohtiens El incumplimiento de uno o mas valores puntuales
IR1 El indice de Rugosidad ATLA50.52.5.0 Semestral km come la-mdia de Tos th.r& puntuales €n un Mismo seZmento generard un incumplimicnto 3 meses
nt R o . - e del segmento.
il“‘;mncwnal {en Especificaciones obtenidos cada 100 m de ese Km. i
. Generales de i i 3
.y . El incumplimiento del valor medio de un segmento
Construccion El valor puntual y el valor medio no se S natoRa sen b il eariel henmplimis £
INVIAS 2013 cxigen en pucntes, pasos superiores, de calzada sencilla implicard ¢l incumplimiento del
g =) 5 - N segmento.
vados, badenes, accesos, e
cstacionamicntos. enlaces, pistas de e nrodu
viraje, pistas de aceleracion y 1 8¢ produjaraien an memo Bt g 2
dctéu“:lcx;u"li!n baltias' do parderosy incumplimicntos ¢n los umbrales: puntal ¥ medio.
plazas de rv-=<m'.ﬂ : pe:} Alios 0' ¥ s¢ considerard un Ginico incumplimiento sobre el
s saje o E
b val segmento,
reductores de velocidad v elementes de segme
seguridad vial. 3 -
gurid Cuando sc tenga doble calzada, se evaluara cada una
de manera independiente. por lo que la longitud tota]
| de la unidad funcional seri la suma de la longitud de
cada calzada.
Para la verificacion del Valor de Aceptacién, se
dividira Ja Unidad Funcional en segmentos de un
kilémetro, sicndo ¢l primer segmento ¢l comprendido
entre el punio de inicio de la Unidad Funcional y el
kilémetro 1. mientras que ¢l dltimo segmento tendri
Se tomaran medidas en una las dos una longitud mayor o igual a 1 Km e inferiora 2 Km.
rodadas o hucllas del carril, por donde
circulen mis vehiculos pesados en cada Cadn segmento debe cumplir con las siguientes
sentido de circulacion. condicioncs:
i il & 1 o -
“ocficiente de Friccion . El reporte del valor puntual se tomari cada 1) Scctores en recta o .
M L4 2) (3 Semestral km a5 3 meses
20 m. dentro de cada km. &3]

El valor correspondiente a cada Km se
obtendr como la media de todas las
medidas de ese km.

2)  Sectores con singularidades
(5)
El incumplimiento de uno o més valores puntuales en
un mismo segmento. o el incumplimiento del valor
medio de un segmento, generard un incumplimiento
del segmento.

Cuando sc tenga doble calzada. se evaluara cada una

de manera independiente. por lo que Ta b d total
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Nombre del Indicador

: “(fum&epio'derl\d_ediciﬁn |

Normatividad
Especifica -

“Aplicable

- ’i_‘recnenci( i
Mixima de
} Medicién

Método de Medida

o

< Correccién’

de la unidad funcional serd la suma de la longitud de
cada calzada.

Textura

ES

Medicion de la macro

textura en mm

1S0-13473-1.2.2

Semestral

Se tomaran medidas por donde cireulen
mas vehiculos pesados en cada sentido de
circulacion, también sc mediran Jos
curriles que tenga capu de rodadura
distinta.

El reporte del valor puntual se tomard
cada 10 n. dentro de cada km

Para la verificacion del Valor de Aceptacion, se
dividird la Unidad Funcionzl en segmentos de un
kilometro. siendo el primer segmento el comprendido
entre ¢l punto de inicio de Ia Unidad Funcional v el
kilometro 1, mientras que ¢ illomo segmento tendra
una longitud mayor o igual a 1 Km e inferiora 2 Km.

| Cada segmento debe cumplir con la siguiente
condicion:

Valor puntual = 0.5 mm.
Valor medio = (145 mm.

El incumplimiento del valor puntual o el valor medio
en ¢l segmento generard un
incumplimiento del segmento,

Cuanda se tenga doble calzada. se evaluara cada una
de munera independiente. por lo que la longitud total
de la unidad funcional serd Ia suma de la longitud de
cauda calzada,

3 meses

Estado de Mirgenes,
scparador central. Arca
de servicio y Corredor

del Prayecto

Altura de Ta vegetacion
y limpicza gencral

Art 802-13 Poda
de arboles.

Generales de
Construceion de
Carreteras
INVIAS 2013
An 820-13
Plantacion de
arboles
Especificaciones
Generales de
Construccion de
Carreteras
INVIAS 2013

Mensual

s¢ realizara  mediante
al v toma de medidas en

Inspeccion v
una franja de 4 m a partir de los bordes de
berma exterior v en todo ¢l separador

ceniral. s1 lu hubicra,

Para cads Kilometro, se  efectuarin
medidas en por lo menos dos (2) sectores
no continuos de 50 m de longitud. Sc
tomaran cinee (5) medidas en cada sector.

El sector ohjeto de medicion serd
seleccionado a criterio del Interventor y
en todo caso se electuaran mediciones en
aguellos seetores en los que, de acuerdo
con la inspeecion visual. la altura de la
vegetacion puede ser superior al Valor de
Aceptacion,

Se efectuara la inspeccion visual 2 lo
largo detoda la v ¢ dejard registro de
la existencia de vege
seguridad por disminucion de la distancia
de seguridad u ocultamiento de schales.

Se excluirin de Ja medicion los tramos
urbanos de los Pasos Nacionales,

Para la verificacion del Valor de Accptacion, sc
dividird a Unidad Funcional cn scgmentos de un
kilometro, siendo el primer segmento el comprendido
entre ¢l punto de inicio de la Unidad Funcional v el
kilometro 1. El gltimo segmento tendrd una longitud
mayor o igual a 1 Km e inferior a 2 Km.

Cada segmento debe cumplir con las siguientes
condiciones:

Ninguna de las medidas a la vegetacion resulta
superior a 20 cm de altura,

No existe vegetacion que afecte a la seguridad vial
por disminucion de distancia de seguridad u
ocultacion de sen;

Sc deberd dar cumplimiento a lo establecido en ¢l
numeral 6.3.6 del Apendice Téenico 2 Condiciones
para la Operacion y Mantenimiento

El incumplimiento de uno o mas valores puntuales en
un misme scgmento penerard un incumplinuento del
segmento.

Cudndo se tenga doble calzada, se evaluara cada una
de mancra independiente, por lo que la longitud total
de la unidad funcional serd Ja suma de la longitud de
cada calzada,

I semana
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S @iépm ‘dle':M_edi'e 6n. |

Drenaje Superficial,
longitudinal y
trasversal

E10

Capacidad Hidraulica y
estado de cunet:
zamjas, alcantarillas,
canales encoles,
descoles y otras obras
de drenaje existentes.
(Obstruccion)

1y Manual de
Dren
Carreteras,
INVIAS, 2000,
2) Manual para ln
inspeceion visual
de estructuras de
drenaje, INVIAS,
2006

Mensual

Se medira mensualmente la scecion
hidraulica de la obra de drenaje con ayuda
de una cinta métrica o similar Sc tomaran
medidas  puntuales  en los  lugares
indicados por la Interventoria. Se incluye
el drenaje de Puentes y pasos superio:

Sc  inspeccionard  semanalmente  las
obstrucciones graves de las obras de
drenaje transversal y colmatacion de las

obras de drenaje longitudinal.

Sin embargo, se debe tener en cuenta si la
colmatacion que se presenta es por causas
ne imputables al coneesionario pues se
pueden presentar casos en que los
propictarios no permiten Tealizar la
limpicza de los descoles de las obras. o
cambian los cursos de las aguas,

Se excluiran de 1z medicion los tramos
urbanos de los Pasos Nacionales.

Para la verificacion del Valor de Aceplacion, se
dividirit 1o Unidad Funcional en segmentos de un
kilometro, siendo el primer segmento el
comprendido entre ¢l punto de inicio de la Umidad
Funcional v ¢l kilometro 1. E! (ltimo segmento
tendra una longitud mayor o igual a | Km ¢ inferior
alKm.

Cada segmento debe cumplir con la siguiente
condicion:

Antes de ATUF- ATPUF:

Seccion hidraulica de cada obra de drenaje obstruida
menor o igual al 40 % del total de la seecion,
Después de ATUF- ATPUF:

Seccién hidraunlica de cada obra de drenaje obstruida
menor o igual al 25 % del total de la sceeion,

El incumplimiento de uno o mis valores puntuales
generera un incumplimiento del segmento.

Cuando sc tenga dobic calzada, sc cvaluari cada una
de mancra independiente, por lo que la Tongitud total
de Ta unidad funcional sera la suma de la longitud de
cada calzada.

1 semana

1 Sehalizacion Vertical

Posiciém. legibilidad de
la senal y % de
Retrorreflectividad sobre
la exigida para
instalacion Inicial

710-13
fales
verticales de
transito, INVIAS
2013

Arn. 720-13
Postes de
referencia.
INVIAS 2013

Ar. 741-13
Delineadores de
corona, INVIAS
2013

Manual de
Senalizacion
Vial del
Ministerio de
Transporte

NTC 4739
Laminas
retrorreflectivas
para control de
ransito

Mensual/
Semestral

Se medira lu retrorreflectividad (o
luminancia retrorre{lejada) @ traves del
cocficiente de retrorrerlexion R1

. Mensualmente: Se inspeccionara
visualmente cl estado de la
posicion v legibilidad de la sefal
(sin dafios, pimtadas, ni con
obstaculos). Se medird la

Km Retrorreflectividad a un nimero no
inferior a 5 sefiales por kilometro
indicadas por la Interventoria.

. Semestralmente se medird la
Retromreflectividad a todas las
sehales. Estas inspecciones
deberan realizarse tambicn en
horas nocturnas,

Para la verificacion del Valor de Aceptacion, s¢
dividiri Ja Unidad Funcional en scgmentos de un
kilometro, siendo el primer segmento el
comprendido entre ¢l punto de inicio de la Unidad
Funcional y el kilémetro 1. El Gltimo segmento
tendrit una longitud mayor o igual a | Km ¢ inferior
aZKm.,

Cada segmento debe cumplir con las siguientes
condiciones:

Antes de ATUF-ATPUF

La schal cumple con lo definido cn la NTC
correspondienre.

La scfial csté presente cn la posicion definida en ¢l
Troyecto v cumple con las dimensiones, colores.
rotulado.

Laschal ¢s incquivocamente Jegible por un conductor
que se desplace a la velocidad maxima permitida y
cumple con lo contenido en el manual de sefalizacion
deserito en el Apéndice Téenico 3.

Retroflectividad = 80 %. de los valores requeridos
en la norma.

1 semana para las
sefiales que incumplan
la retroreflectividad y 2
dias para las senales
flegibles y/o dafiadas.
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Después de ATUF-ATPUF:
La sefial cumple con lo definido en la NTC
correspondiente.

La sciial csté presente en la posicion definida en el
Proyceto y cumple con las dimensiones, colores,
rotulado.

La sehal es nequivocamente legible por un conductor
que se desplace a Ja velocidad maxima permitida y
cumple con lo contenido en ¢l manual de schializacidn
descrito en el Apéndice Técnico 3.

Retroflectividad = 80 %, de los valores requendos
cn la norma para cada nipo X1 de limina
retroreflectiva.

Ln caso de que existan dos o mas sefales que
incumplan alguna de estas condiciones en un mismo
scgmenlo. s¢ generari un incumplimicnto del
segmento,

Cuando se tenga doble calzada y/o ciclorruta, se
evaluari cada una de manera independiente, por lo
que la longitud total de la unidad funcional serd la
suma de In Jongitud de cada calzada,

Horizontal

El12

Retroreflectividad
{en milicandelas por metro
cuadrade v Lux)

Art. 700-13 Lineas

Art, T01-13 Tachas
refleenvas, INVIAS
2013
Munual de
Sehalizacion Vial
del Mimistenio de
Transporte,

NTC 4744
Aplicacion de
materiales para ln
demareacion
horizontal

NTC 4745
Marcadores
retrorellectantes
elevados para
pavimento, no
removibles de tipe
duracion extendidi
(1achas)

Semestral

Se tomara una medida cada 20 m en cada
lineu de borde iderecho ¢ izguicrdo) y en
cada linea interior central, de division de
carril

Sc compliri con los lincanientos del Art.

i)-13 sobre Lineas de demarcacion y
km marcas  viales. An 701-13 Tuchas
reflectivas

En caso de existir doble linea amarilla
central. ¢n calzada Gnica. se ausenltard
una de las dos alternando las medidas
septn indique la Interventoria,

Para la verificacion del Valor de Aceptacion. sc
dividird la Unidad Funcional en scgmentos de un
kilometro, sicndo ¢l primer segmento ¢] comprendido
entre ¢l punto de inicio de la Unidad Funcional y ¢l
kilémetro 1. El iltimo segmento fendra una longitud
mayor o 1gnal a 1 K e inferior a2 Km,

Antes de ATUF- ATPUF:

Cada sepmento debe cumplir con las siguicnics

condiciones:

Los resalios no deben presentar;

-Deformaciones maximas de 20mm

-Desgaste de pintura superior al 5 %

e Blmeas: mavor o igual a 160014080
mcandelas ‘'m2* Lux

o Amarillas: mayor o igual a 1400120
meandeias /m2* Lux

Nota (1)
Nota (2 Para cqunpe con geometri

equipe con geometria 15 m
3m

. El 85% de las tachas deben estar completas v
continuas.

1 Semana

-
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Nombre del indicador

Ident.

Concepto de Medicion |-

Después de ATUF- ATPUF:

Cada segmento debe cumplir con las siguientes
condictones:

Las tachas deben cstar complctas v continuas a lo

largo de toda la infracstructura
Los resultos no deben presentar:

-Deformaciones maximas de 15 mm
-Desgaste de pintura superior al 5 %

. Blancas: mayor o igual a 160130
meandelas /m2* Lux

. Amarillas: mayor o igual a 140712000
mcandelas /m2* Lux

Nota (1 1:Para equipo von geometria 15 m
Nota (2): Para cquipe con geometria 30 m

El mcumplimicnto de una o varias de las condiciones
anfcriormente  sehaladas en un mismo  segmento
generard un incumplimiento del segmento.

Cuando se tenga doble calzada y/o ciclorruta se
evaluara cada una de moaners independiente, por lo
que la Jongitud total de ia unidad funcional seri la
suma de Ja longitud de cada calzada.

Barreras y clementos
de contencion

m

o

Estado v estabilidad de
las barreras v
clementos de
contencion

Arl. 720-13
Defensas
metilicas,

Art. 730-13

Delensas en
conereto

Especilicaciones
Generales de
Construccion de
Carreteras
INVIAS 2013

Art, 740-13

Captalaros.
Especificacioncs
Generales de
Construccion de
Carreteras
INVIAS 2013

Manual de

schalizacion Vial
del Ministerio de

Transporte,

Mensual

Se inspeccionara visualmente cf estado
de fos componentes de barreras y
clementos de contencidn especialmente
Tos mencionados por los umbrales
(postes, conexiones, eic. ).

ias, oxidacioncs
segun normativa,

km . .
fijaciones. Geometriz
Barreras de concreto: Perfeetamente
alienadas, segim lo definido en ¢l
Proyecto.

Para la verificacion del Valor de Aceptacion, se
dividira la Unidad Funcional en segmentos de un
kilémetro. siendo ¢l primer segmento ¢l
comprendido entre el punto de inicio de la Unidad
Funcional y el kilometro 1. El Gltimo segmento
tendrit una longitud mayor o igual a I Km ¢ inferior
a2 Km,

Cada segmento debe cumplir con la siguiente
condicion:

No dehen existir tramos de una longitud igual o
superior 2 20 m en los que las barreras y elementos de
contencion incumplan lo establecido en el numeral 6
del Apéndice Téenico 2, Operacion y Mantenimiento,

Dos o mas incumplimientos de esta condicién dentro
del mismo segmento generaran incumplimiento del
Segmento.

Cuando sc tenga doble calzada, sc cvaluara cada una
de manera independiente, por lo gue la longitud total
de la unidad funcional sera la suma de la longitud de
cada calzada.

1 mes
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i . Unidad i SRR
Nombre del Indi de Método de Medida
Para la verificacion del Valor de Accplacion, sc
| dividira la Unidad Funcional en segmentos de un
kilometro. siendo el primer segmento ¢] comprendide
4 : i i entre ¢l punto de inicio de la Umidad Funcional y el
Se  inspeccionzra  visualmenle el Wil o 1 E] ol i RS
funeionamiento de los puntos de oz y del Hmetrgel S N0 SCp eI R I
) £ mayor o 1zual a | Km ¢ inferiora 2 Km,
resto de los elementos componentes - =
Estado de los elementos asnma&llm h_ I2 ilpinecion rs‘up'mncs. Cada scgmento debe cumplir con la siguiente
lluminacion El4 asociados a In Mensual centros de mando. lableros y Juminurias), | o yiiion:
ARy u?n.'mdu.\ ¢ instwlados  por - dl
Goncesioniro, Valor Puntual: Mcnor o jgual a 5% de iluminarias
o 5 § 1 defectuosas del total instalados para ese kilometro.
Se excluiran de la medicion los tramos
| urbanos de los Pasos Numu.nalc. que no Gusndosse denga doble:calzada so evalisars cadama
se encuentren a cargo del Concesionario. 5 2
! de mancra independiente, por lo que la longitud total
| de la unidad funcional scra la suma de la Jongitud de
| cada calzada
| Cada puente debe cumplir con la totalidad de las
| sizuientes condiciones:
Puentes de Hormigon

. Tableros: Superficie con grietas (no
capilares ), dofiada o con desconchados:
(<5% del area).

- Juntas con defecto que impida el
maovimiento, con sellado delectuoso,
daios o con pérdidas: ninguna.

. Armaduras descublertas: ninguna;

. Conectores metalicos en mal estado:

| ninguno:
i . Juntas de cxpansion no funcionales:
] 4 ningun
qu)cm_?no segin H - Superficic de pintura cn malas
SIPUCOL condiciones: ninguna
Manua]l _para la . Resto de clemento del tablero con
Verificacién visual de Li"““:‘;fm“ Vjsuul Puent pérdidas, grietas o desconchados:
Puentes y Estructuras ElS los  elementos  gue P’;nmnli‘:mh : Anual \ F:t‘:":u:nfu inspeceion visual ninguno. .
componen ¢l Puente. Magial % de | = Ban:enm dc‘s?guridad, barandillas de puentes o
inspeceion visual | predieymetalicos
g:mai(frlz;f‘\’lfg . Roturas o dafios: ninguna
& . Conexiones en mal estado: ninguna

. Protecciones en mal estado: Ninguna.

. Barreras de seguridad, barandillas de
puentes o pretiles de Hormigon: Con
roturas o dafios: ninguna

. Grictas <5 mm :Desconchados <1 cm

. Subestructura: Desconchados o grietas:
minguno: Erosion o deterioros en ¢l
cimiento: ninguno; Deterioros en
apoyos: ninguno: Estribos con descalce
o mal cstado; ninguno; Pilas con
desealee 0 mal es inguna:

. Deterioros en rotulas: ninguno:

| . Armaduras ol descubierto: ninguna
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Puentes Metilicos o mixtos:

*  Superficie de pintura con deterioros:
ninguna: Superficie con corrosion: (<5%
del drea).

- Elementos de unién cn mal estado:
ninguno

. Si algin puente presenta algin defecto
de acuerdo a lo aclarado anteriormente.
se procede a anotar el incumplimicnto
en ¢l Km que corresponda.

Drenaje:
. Superficic crosionada: ninguna
. Dano estructural: ninguno

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones
anteriormente scfinladas, implicard el
incumplimiento en equivalenic 2 la longitud en
kilometros del puente correspondiente.

Disponibilidad de la
Via

E17

Diaria

Se considerara gue un Kilometro se
encuentra disponible  cuando  Tesulta
posible la Circulacion de vehiculos de
todas las categorias a lo large de la
totalidad del kilometro.

No se consideran interrupciones de Ja
disponibilidad de la  via agquellas
generadas por interrupeiones en la
circulacion de vehiculos derivadas de la
indisponibilidad de timeles. ¥ puentes.

No se consideran interrupciones a la
disponibilidad de 12 via aquellos eventos
en los que la circulacion de vehiculos se
interrumpe por Eventos Eximentes de
Responsabilidad.

Para la verificacion de la Disponibilidad de la via, se
dividird la Unidad Funcional en segmentos de un
kilometro. ¢l cual debe permanecer disponible en
todo momento.

Cuando se tenga doble calzada, sc evaluara cada una
de manera independiente. por 1o que la longitud total
de 1a unidad funcional serd la suma de la longitud de
cada calzada

3 meses

indice de Monalidud

0l

La relacion entre el
Niimero de accidentes
mensuales de tedo ¢l
Corredor del Proyecto

Mensual

Contco mensual del numere de victimas
fatales en ¢l Corredor del Proyecto,
incluyendo peatones atropellados. como
consecuencia de accidentes de transito
ocurridos  dentro del  Corredor  del
Proyccto

Este cilculo se electuari solamente en los
tramos criticos establecidos
conjuntamente entre ¢l Coneesionario y
la Interventorta identificados mediante ¢l
Andlisis de Concentracion de Accidentes
(ACTA) cstablecido en ¢l Apendice
Técnico 3. Indice de Mortalidad Im (mes
i) = N° victimas fatales ¢n tramos criticos
* 100000 / (Trafico durante ¢l mes
(estacion de peaje con menor trafico) x
Longitud de la Concesion (km))

Se excluirdn de la medicion los ramos
urbanos de Jos Pasos Nacionales.

Im mes debe ser menor dea 0.13

N/A
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Ocupacion de Carriles

Disponibilidad v
ocupacitn de carriles,

NA

Evento
ocurrido

Una vez deteetada una cola debida a un
corie de carril (ocupacion tota] de un
carril) v ocupacion parcial de calzada
(ocupacion de parte de un carril) por
actividad del Concesionario.

Lo longitud sc medira desde ¢l
estrechamiento de la calzada.

Para cfectos de este  Indicador sc
considerara  como  actividad  del
Concestonario aquella vinculada con el
Mantenimicnto, Operacion u otra accion
que haya sido iniciada o realizada por ¢l
Concesionario  por  iniciativa  propia
excluyendo las ocupaciones o corles
debidos a incidentes o a  accidentes
generados por terceros.

Se excluirin de la medicion los tramos
urbanos de los Pasos Nacionales.

La unidad funcional debe cumplir con:

Longitudes de retencion debidas a cortes de carmiles
por ¢! Concesionario < 300m.

Uno 0 mas  incumplimientos generard

incumplimiento del Indicador.

Para calzadus sencillas hidireccionzles se medira la
longitud de retencion sobre el carril de mayor trafice.

iste indicador no se medira para los enloces de
acceso o salida de las vias fijadas en ¢l Apéndice
Técnico 1, hacia o desde vias que no hagan parte del
proyecto.

1 hora

Cola de Peaje

Tiempo de Atencion en
casctas de Peaje

Minimo 5 al
mes

UF

La Interventoria realizard las mediciones
de acumulacion de vehiculos en los
carriles correspondientes a las estaciones
de pago manuales ¥ semiantomaticas. Ll
tiempo de medicion debera ser como
minimo de cuatro (4) horas, durante las
horus de mavor trafico del mes en gue se
efectia la medicion, en cada sentido y en
cada estacion de peaje. Al menos s¢
realizardn 5§ mediciones cada mes. en dias
TepTesentativos,

La unidad funcional debe cumplir con:
Antes de ATUF- ATPUF:

No podré acumularse un nimero igual o mayor a 20
vehiculos por camil. en la mitad de los carriles de
cobro manual o semiautomatico, que se encuentren en
servicio: por un periodo continuo igual o mayor a
sesenta (60) minutos, durante ¢l periedo de medicién.

En ¢l caso en que ¢l nimero de estaciones de pago cn
servicio fuere impar, éste se dividird en dos vy se
tomari ¢l resultado sin decimales.

Uno o mas incumplimienios generard un
incumplimiento del Indicador.

Después de ATUF- ATPUF:

No podri acumularse un niimero igual o mayor a 10
vehiculos por caril, en la mitad de los carriles de
cobro manual o semiautomatico, gue se encuentren en
servieio: por un periodo conlinuo igual o mayoer a
sesenta (60) minutos, durante ¢l periodo de medieion,

En ¢l caso en que ¢l niimero de estaciones de pago ¢n
servicio fuere impar, éste se dividira en dos y se
tomari ¢l resultado sin decimales.

Uno o mas incumplimicntos gencrard  un

incumplimiento del Indicador,

n/a
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_ Concepto de Medicién

SN

‘Normatividad
. Especifica
Aplicable

- Unidad

Mediddn o

Cola de Penje
(IP/REV)

Tiempo de Atencion en
casctas de Peajes

Resolucion 0546
de 9 de marzo de
2018

Minimo 3 al
mes

UF

E! Operador IP/REV deberd permitir ¢l

ransito de por lo menos  (300)
vehiculosthora/carril,  sin - que  se
presenten acumulaciones en un mismo
carril de vechiculos que deticnen su
marcha de manera simultanca, para pagar
In Tasa de¢ Peaje superiores a dicz (10)
vehiculos para las demas categorias que
se encuentran en servicio, por un periodo
igual o mayor a sesenta (60) minutos

ascarril =300
Vehiculos en Cola: Categoria 1 <=10 v Categoria 11
HLIV.Vydemas<=35

1 hora

Tiempo de atencidn de
incidentes

04

Tiempo de atencion a
incidentes: tiempos de
schalizacion y tiempo
de despeje del evento.

Evento
veurride

Lventos
atendidos

El Concesionario vio la Interventoria
cronomelrarin y registraran en el SICC,
¢l Hempo transcurrido desde ¢l momento
de conocer ¢l evento hasta ¢l momento
que se scializa ¢l incideme v hasta el
momente que se despeja ¢l incidente,

Incidente: Suceso repentino no deseado
que ocurre por las mismas causas que s¢
presentan log accidentes. solo que por
cucsti del azar no desencadena cn un
dafio a las personas. v puede incluir dufios
materiales a equipos o instalaciones. Este
heche da como resultado una condicion
de  inscguridad  vial w0 podria
desencadenar un accidente

Para cualguier tipe de incidente deberan
presentarse en el lugar del incidente al
menos  dos  (2) personas  del
Concesionario  en vehiculo  del
Concesionario que  tenga  luces  de
emergencia superiores ¥ todo ol material
neeesario para sefializar el incidente y
cumplir con el tiempo de despeje.

un

Para la atencion de derrumbes u
obsticulos en la vie. ¢ Concestonario
debera utilizar tanlos medios como sea
necesario para cumplir con los tiempos de
sefializacion v despeje

Antes de ATUF- ATPUF:
s¢ debe cumplir con:

Tiempo de respuesta de schalizacion:
Acudir y sefializar el lugar del incidente
una (1) hora después de la deeeeion del
evento:

- Tiempo de Despeje (<200 m3) 6
horas (en calzada): 36 horus (en
bermas).

En todos los casos deben cumplitse los tiempos
maximos establecidos para sefializacion y despeje. El
incumplimiento de cualquicrs de cstos ticmpos
generard (1) un incumplimiento en la atencion del
evento,

Si ¢l namero de incumplimicntos, de los cventos
independientes generados durante el Mes es igual o
mayor a tres (3), ¢l valor de ponderacion para este
Indicador sera igual a cero (0).

na
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_ Métodn de Med

- Tiempo de despeic Volumen de
Material (200 - 2000 m3) 36 horas
(en calzaday; 36 horas (en bermas).

Tiempo de despeje en volimenes de
Material (> 2000 m3) Condicion
especial (Disposicion de nuevos
dispositivos  de  contencion (1
semana). Si se considera mayores
dificaltades (1 mes), lo que el
Concesionario  deberd someter
fundadamente a calificacion de la
ANIL

Después de ATUF- ATPU
se depe cumplir con:

Tiempo de respuesta de sefalizacion:
Acudir y sehalizar ¢ lugar d
una (1) hora despucs de Ja den
evento:

Tiempe de despeje (<200 m3): 4 horas
(en calzada): 24 horas (en bermas).
Tiempo de despeje Volumen de Material
(200 — 2000 m3} 24 horas (cn calzada);
24 Horas {cn bermas)

Tiempo de despeje en volimenes de
Material (> 2000 m3) Condicion especial
(Disposicion de nuevos dispositivos de
contencion (1 semana): $1 se considera
mayoeres dificultades (1 mes). lo que el
Concesionaria deberad someter
fundadamente a calificacion de In ANI,

Se exchnrin de la medicion Tos tramos
Taso jonal  por Palmira, solide
Palmira-Candelanz y  Palmira-Pradera.
asi como ¢l intercambiador Sameco. El
Concesionano tendrt que informar al
Municipic cualquicr posible incidente al
menos en ¢ tiempo definido para la
respuesta de sehalizacion

Tiempo de atencion de
aceidentes ¥
emergencias

Tiempo de atencion o
tiempos de
10n y tiempo de
despeje del evento,

Evento
Ocurride

El Concesionario y.o la Interventoria
cronometraran v registrarian en ¢l SICC,
el nempo transcurrido desde ¢l momento
de conocer ¢l evento hasta ¢l momento en
que sc presenten todo ¢l equipo personal
v vehicular necesario para atender dicho
evento,

Eventos
atendidos

Accidente: Acontecimiento no deseado ni
plancado que Trae cOMO CONSCCBENCTs un
dafio a las personas (lesién, invalidez o
muerte).

En todos Jos casos deben cumplirse los tiempos
maximos cstablecidos para fiempo de respuesta de
alizacion, de ambulancia y tiempo de Tlegada de
gria v demas equipos.

El incumplimicnto de cualquicra de estos tiempos
generard (1) un incumplimicnto en lu atencion del
eventa.

Si el nimero de incumplimientos. de los eventos
independientes generados durante ¢ Mes es igual o
mayor a tres (3), el valor de ponderacion para este
indicador seri igual a cero (0).

na

Pagina 22 de 44




Nombre del iindkiﬂn;'-

Tdent.

: Coaéép:b.deM‘ediﬁbn

‘Especifica
Aplicable

En caso de accidente debers presentarse
en el lugar del incidente al menos dos (2)
personas  del  Concesionaric cn un
vehiculo del Concesionario que fenga
luces de emergencia superiores y todo ¢l
material  necesario para schalizar el
incidente 'y cumplir con ¢l tiempo de
despeje.

Tiempo de respuesta de Sefalizacion: 20
minutos

Ademis, al menos una (1) ambulancia
con  material de  primeros  auxilios
adecuado al suceso. Si el accidente
implica varios heridos o nivel de
gravedad que no puedan atenderse cn una
sola ambulancis deberin presentarse
tantos vchiculos de auxilio como se
requieran tanto por la gravedad o numere
de hendos como pera cumplir con ¢l
tiempo de despeje

Tiempo de respuesta de ambulancia: 30
mmutos

Tiempo de llegada de gria v demis
cquipos: 1 hora. desde ¢l momento en ¢l
que sc solicite ¢l servicio.

Se excluiran de la medicion los framos
paso  Nacional por Palmira. salida
Palmira-Candelariz y Palmira-Pradera,
asi como ¢l intercambiador Sameco. El
Concesionorio tendra que informar al
Municipio cualguicr posible mcidente al
menos en el tiempe definido para la
respuesta de sehalizacion

S1 veneido el tiempo, ¢l Concesionario no atiende ¢l
evento, el valor de ponderacion paru este Indicador
serii igual a cero (0).

Ihsponibilidad del
SIcC

Q6

Disponibilidad del SICC

Mensual

SICC

El SICC permanece disponible el 99.0%
del tiempo de operacién (7 dias de la
semana x 24 horas) de acuerdo con ¢l
reporie de disponibilidad claborado por
una firma indcpendiente.

El SICC debe contar con una disponibilidad minima
del 99%

1 semana

(h

Griptester

Cocficiente Longitudinal

Mu Meter

Cocficiente Transversal
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Serim Coeficiente Transversal |

(2)
Valor segan equipo
Griplester Gripnumber
Mu Meter CFT
Scrim CFT
PénduloBritimico PSV
(3)
'Egnipo.. 3 "Nﬁmq'dermediciﬁn
{ Giriptester ASTM E274
m Mu Meter ASTM E670-09
| Serim NLT 336/92
{ Péndulo Britinico INV E -792-13
(4
; Ay ¥ Sectores en recta s
‘Equipo | Velocidad minima de | Espesor minimo Mimina |  Valor | o o e s
; L medicidn J de agna (mm) " Puntnal - ko
Griptester SOkm/h 0.25 mm >=(0.43 ¥=i).53
Mu Meter 50 kmv/h 0.50 mm >=0.42 ==0.52
Scrim 50 km/h 0.50 mm == (.40 =045
Péndulo Britanico No Aplica | == ().55 >= (.60

Nota: El Péndulo Britanico selo servira para singularidades

(5) Singularidades: Se entienden sectores con singularidades curvas de radio inferior a 100 m, pendientes mayores o iguales al 10%. aproximacion a Intersecciones, aproximacion a
semaforos v a sefializacion de prioridad, ramales. Estos sectores se deberén medir a una velocidad de 30 Km/hora, y previo a la medicion se debera presentar la validacion en tramo
de prucba de la diferencia porcentual que se tiene entre las mediciones realizadas a velocidad de 30 Knvhora y la velocidad de 50 Km/hora. .
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Tabla 4 — Indicadores de Tineles

Nombre del
Indicador

1dentificador

Concepto de

Normatividad

Frecuencia
Mixima de

Método de Medida

Especifica
A

Medicid

Valor de Aceptacién

Tiempo
Maximo de
Corrcecién

Lstado de
clementos
estructurales

Estado de
clementos
estructurales

Trmestral

Tanel
Hm

peccion  visual. calificande  segin o

0ro8,

2 Estado bueno: no son necesarias reparaciones salvo
en ciertas zonas/elementos con deterioros leves
aislados  (separados mas de 3 m) y algunas
pequenias zonas con cflorescencias.

3. Estado regular: son necesarias reparaciones leves
pere  los  clementos  estructurules  contimian
cumpliendo su funcion. En el hormigdn aparecen
grictas de gruvedad media (anchura> Imm) con
separaciones entre 1,5 y 3 m con presencia de
cflorescencias y filtraciones leves, Pueden aparceer
pequenas pérdidas de material (delaminaciones,
desconchados) o grietas en malla grande pero sin
ninguna armadura expuesta.

4 Estado malo: se necesitan reparaciones importantes
y los elementos estructurales no funcionan tal v
como fucren dischados, Filtraciones mis severas
Las grietas. las eflorescencins y el descascarillado
estan presentes en una amplia superficie v sc
presentan filtraciones graves (El hormigon presenta
mas del 50 % de su superficic con delaminaciones
y desconchones y las armaduras expuestas han
perdido hasta un 15 % de su cuantia,

5. Estado | prave: se  necesilan  reparaciones
importantes de forma inmediata para mantener ¢l
tinel abierto al wrifico. La seccién del tanel se ha
comenzado a deformar v ne admite la carga
estructural para la que fue disefiada sin efectuar
reparaciones inmediatas. El hormigon presenta una
extensa superficie con delaminaciones y numerosos
detenoros graves: grictas (>3 mm). desconchones
(profundidad>25 mm. didmetro=150mm o
armaduras  descubicrtas).  También  aparccen
numerosas zonas con problemas de filtraciones
graves. Las armaduras expuestas han perdido hasta
el 40 % de su cuantia.

6. Fstado eritico: es imperativo el cierre del tunel. El
hormigon presenta numerosas zonas/elementos con
deterioros muy graves y ha perdide su capacidad
estructural. La seccién transversal del tonel
presenta deformaciones importantes. Es necesaria
la realizacion de un estudio para determinar la
viabilidad de una rehabilitacion de It estructura del
tanel.

Para la verificacion del Valor de Aceptacion, se
dividira cada tinel cn  segmentos de  un
hectometro.El tltimo segmento tendra una longitud
entre 1-2 Hm,

Cada segmento debe cumplir la siguiente condicion:
Escalade estado =3

El incumplimiento de la condicion anteriormente
scfialada  gencrara  un  incumplimicnto en ¢l
segmento.

Cuando se tenga doble calzada, se evaluara cada
tuko del minel de manera independiente, por lo que
Ia longitud total de la umdad funcional serd la suma
de la longitud de los tubos. segin corresponda.

6 meses

Sistema de
Huminacion

El1v

Luminancia en
cd/m2

Trimestral

Tinel
Hm

Se tomarin medidas con equipos de alto rendimiento que
medirdn la luminancia en cd/m2 del pavimento y de las
paredes hasta una altura de 2 m en las zonas de acceso,
umbral, transicion, interior v salida,

Para la verificacion del Valor de Aceptacion, s¢
dividira cada tinel en segmentos de un hectometro.
El dltimo segmento tendrd una longitud entre 1-2
Hm.

1 semana
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e ke e Normatividad | Frecuencia Unidad Tiempo
I“r:i n; £ Identificador Me di] e Especifica Miixima de de Método de Medida Valor de Aceptacién Maximo de
i d Aplicable Medicion | Medicion Correccién
Cada segmento debe cumplir s siguicnte condicion:
Luminancia >80% de la proyectada
El incumplimiento del valor puntval gencrard un
incumplimicnto del segmento.
Cuando se tenga doble calzada, se evaluard cada
tubo del tinel de manera independiente, por lo que
Ta longitud total de la unidad funcional serit la suma
de la longitud de los tubos. segin corresponda.
ik Opacidad-<mdicade en diseho.
Segun lo ; o N :
. Concentracién CO< indicado en discno. Opacidad: 1
aseaR indicado en Tora
Sistema de - it el diseno: ine; Segin lo establec en ¢l Manual de Cracion 5 : .
istenia ‘\‘k E20 estanquiidad v e d1_=~.m Tinel cpin lo oS ablecido en ¢l Ma de Operacion v Cuando sc tenga doble calzada, sc evaluard cada | Concentracién
Ventilacion s opacidad v (Hm) Mantenimienio 1 . . ~0):
concentracion. ity tubo del tune! de manera independiente. por lo que | CO:1 hora
nivel CO. 2 - PRl
la longitud total de la unidad funcional seri la suma
de la Tongitud de los tubos. segin corresponda,
Sistema de
deteccion contra
incendio, si
I eléctricos, sistema
| o] Se ajustaran
: comunicaciones. "a ,'“ Scein sc establezea en ¢! Manual de Operacion v
I sistema de L Mumntenimicnto de Tuneles.
5 indicado en
vigilancia, el Mazual
Sistemas de E21 Sistema de t‘ic Timel Segin lo establecido en ¢ Manual de Operacién y | Cuando se tenga doble calzada, sc cvaluard cada
Tuneles Ventilacion en lo A (Hm) Aantenimiento tubo del tinel de manera independiente, por lo que
Operacion y 3 ; p s . B
no contemplado en 4 o la Tongitud total de la umidad funcional seri la suma
Adant enmio de Ta longitud de los tubos. segun corresponda
a longit E 5. seg sponda.
no de & & P
Tuaneles.
calitbracion,
ENSAVOS ¢
INSPCCCIONCs
periodicas.
E1 Concesionario y/o la Interventoria cronometrazin y
registrardn en ¢l SICC. ¢l tiempo transcurmida desde el
memento de conocer ¢l evento hasta ¢l momento que se
f senuliza o] incidente v hasta el momento que se despeja
el incidente
Ticoio de Tneidente: Suceso repentino no deseado que ocurre por las
i mﬁn i o7 Disrio Lventos mismas causas que s¢ presentan los accidentes. solo que | Ln todes los cesos deben cumplirse Jos tiempos
atencia - ! B . " . PO
4 i Epes: atendidos | por cucstiones del uzar no desencadens en aceidente. Este | maximos establecidos para sefializacion y despej na
incidenies sehzlizacion y ; ; ¥
hecho da come resultado una condicion de inseguridad
tempe de despeje i 5 ;
. vial y'o podria desencadenar un accidente.
dei evento, v
Despues de ATUF - ATPUF
Paru cualquicr tipo de incidente deheran presentarse en ¢l
| lugar del incidente al menos dos (2) personas de la
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N del c o d Normatividad | Frecuencia Unidad Tiempo
ambre Identificador ORLEPOLCS Especifica Mixima de de Método de Medida Valor de Aceptacion Miximo de
Indicador Medicion 3 g Medicié G

en un vehiculo de la concesionana que
mergencia superiores ¥ todo el material
alizar el incidente y cumplir con el

concesionari
tenga luces de
necesario para
tiecmpo de despeje.

Acudir v sefalizar ¢l lugar del incidente después de la
deteccion del evente: 15 minatos
Despeje del evento: 30 minutos

El Concesionario y/o la Interventoria cronometrarin y
registraran en el SICC, el tiempo transcurrido desde el
momento de conocer ¢l evento hasta ¢l momento ¢n que
s¢ presenten todo el equipo personal v vehicular neeesario
para atender dicho evento.

Accidente: Acontecimiento no deseado m plancado que
1rae como consecuencia un dafio a las personas (lesion,
invalidez o mucrte), equipos o instalaciones.

Después de ATUF - ATPUF

En todos los casos deben cumplirse los fiempos

Tiempo de
maximos establecidos para legada al sitio del

Ly En caso de accidente deberd presentarse en el lugar del
atencion a

incidente al menos dos (2) personas del Concesionario en

@ cnies: i ; i accidente. sefializacion, y llepadz de ambulancia. El
Tu:mpo de apc]dunlcs . un vehiculo de la concesionaria que tenga luces de A ati D100 Yk o , E.
atencion de tiempos de s Eventos 3 s 5 incumplimiento de cualquiera de estos tiempos hard
3 OR ZE Y Diario 5 emergencia superiores y todo ¢l material necesario para p S : e
accidentes ¥ sehializacion y atendidos & 4 X que sc considere la existenciz de un incumplimicnto | n/a
2 . £ schializar el meidente v cumplir con el tiempo de despeje. ; :
emergencias tiempa de despeje = 2 en la atencion del accidente

o] e, Tiempo de respuesta de Sefalizacion: 15 Minutos
Ademas. al menos una ambulancia con matenal de
primeros auxilios adecundo al sucese. Si el aceidente
implica varios heridos o nivel de gravedad que no pueden
atenderse en una sola ambulancia deberdn presentarse
tantos vehiculos de auxilio como se requieran tanto por la
gravedad o ntimero de heridos como para cumplir con ¢l
tiempo de despeje

Tiempo de respuesta de ambulancia: 15 Minutos

Tiempo de llegada de grua y demas equipol S Minutos &
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4. VERIFICACION DE LOS INDICADORES: EVALUACION,
AUTOEVALUACION Y FACULTADES DE LA INTERVENTORIA

4.1 Ewvaluacion de los Indicadores

Los Indicadores contenidos en el presente Apéndice seran evaluados por la Interventoria,
considerando la periodicidad minima sefialada para cada Indicador en el numeral 4 del

presente Apéndice.

El mismo Dia en el que se realice la medicion de cualquiera de los Indicadores la
Interventoria registrara en el SICC el resultado de cada una de las mediciones.

Cada registro de medicion de los Indicadores debera contar —por lo menos—con los siguientes
elementos:

i.  Lafecha en la cual fue aplicado en el correspondiente Método de Medida.

ii.  Los equipos utilizados para la mediciéon y prueba de su calibracidén cuando se
utilicen equipos que asi lo requieran.

ili.  Personal encargado de la medicion, incluyendo el personal del Concesionario en
cl caso en que éste estuviere presente.

iv.  Nuimero de pruebas, mediciones u observaciones realizadas

v.  Sectores de la Unidad Funcional en el que es realizada la evaluacion, identificados
con el correspondiente abscisado.

vi.  Registro fotografico o en video de la realizacion de las prucbas

vii.  Elresultado de las pruebas realizadas

El Concesionario debera ser informado de la realizacion de mediciones de los Indicadores,
para lo cual la Interventoria debera poner en conocimiento del Concesionario el plan de
mediciones que habra de desarrollar. En todo caso, excepto en el caso de los Indicadores de
medicidn continua, diaria o semanal, el Concesionario debera ser informado con por lo menos
dos (2) Dias Habiles de anticipacion a la realizacién de las mediciones.

Dentro de los cinco (5) primeros Dias Habiles de cada Mes, la Interventoria generara un
reporte mensual con la evaluacion de la totalidad de los Indicadores el cual servira de base
para la elaboracion del Acta de Calculo de la Retribucién. En este reporte se hara referencia
expresa a los resultados obtenidos en la autoevaluacion de los Indicadores reportada por el
Concesionario en el SICC.

Si por razones no imputables al Concesionario no se realiza cualquier medicién a cargo del
Interventor, o si no se consigna el reporte mensual de indicadores dentro de los cinco (5)
primeros Dias Hébiles de cada Mes, la Autoevaluacién del Concesionario descrita en el
gmmeral 4.2 siguiente, una vez se encuentre revisada y aprobada por el Lider de proyecto,
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sera la que sirva de base para la elaboracién del Acta de Calculo de la Retribucion. En caso
en que no haya acuerdo entre el Concesionario y el Lider de Proyecto sobre la
Autoevaluacion del Concesionario para el reconocimiento de la Retribucion, se procedera de
conformidad con las Secciones 3.1 f) (ii) y siguientes de la Parte General

Unicamente si se llegaren a presentar estas circunstancias, el Acta de Calculo de la
Retribucién sera suscrita por el Concesionario y el Lider de Proyecto.

4.2 Autoevaluacion

El Concesionario debera elaborar su propio plan de evaluacién de Indicadores, el cual
entregara a la ANl y a la Interventoria como parte de la elaboracion del Manual de Operacion.
Lo anterior, sin perjuicio del derecho que le asiste al Concesionario de efectuar mediciones
de los Indicadores en cualquier momento posterior a la suscripcion de cada Acta de
Terminacién de Unidad Funcional.

La autoevaluacion de los Indicadores por parte del Concesionario sera también registrada en
el SICC, en las mismas condiciones sefialadas en el numeral 4.1 de este mismo Apéndice.
No obstante lo anterior. salvo en el caso que se prevé en el numeral 4.2.1 siguiente, serdn las
mediciones efectuadas por el Interventor las que seran utilizadas para efectos del calculo del
[ndice de Cumplimiento y por lo tanto, las mediciones efectuadas de manera directa por el
Concesionario seran utilizadas para el seguimiento de los Estandares de Calidad y Niveles
de Servicio y la toma de decisiones respecto de acciones preventivas orientadas a evitar el
deterioro de cualquiera de los Indicadores.

4.2.1 Discrepancia en las Mediciones

En caso de discrepancia entre los resultados registrados por el Interventor en el SICC y las
mediciones efectuadas por el Concesionario, este tltimo comunicaré de tal circunstancia al

Interventor.

Siempre que una medicion efectuada por el Interventor arroje un valor inferior al Valor de
Aceptacién de algtn Indicador, se daré inicio al Tiempo Méaximo de Correccidn, ain en el
caso en que, mediante una medicion posterior, el Concesionario obtenga un valor superior al
Valor de Aceptacion. En este caso, Concesionario y el Interventor, en un plazo no mayor a
cinco (5) Dias Habiles estableceran las razones de la discrepancia e identificaran la medicion
que debera ser adoptada para el Indice de Cumplimiento. De no existir acuerdo en cuanto al
resultado aplicable, se acudira al Amigable Componedor para que resuelva la controversia,
salvo que la ANI esté de acuerdo con el Concesionario.

En todo caso, para efectos del célculo del Indice de Cumplimiento y hasta tanto exista
pronunciamiento del Amigable Componedor, se aplicard el resultado de la medicion
efectuada por la Interventoria. El Concesionario no podrd oponerse o condicionar la
suscripcion del Acta de Calculo de Retribucion a la decision del Amigable Componedor§
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Cuando el Amigable Componedor encontrare que un Indicador no cumple con el Valor de
Aceptacion, se tendra por fecha de inicio del Tiempo Maximo de Correccion aquella en la
cual el Interventor registré tal situacion en el SICC y. por lo tanto, ¢l Tiempo Maximo de
Correccién no se suspendera o extendera como consecuencia de la actuacion del Amigable
Componedor.

En el evento en que ¢l Amigable Componedor encontrare que la medicion efectuada por el
Concesionario era correcta, y se hubiere suscrito el Acta de Célculo de la Retribucion, se
procedera a recalcular el indice de Cumplimiento dentro de los cinco (5) Dias Habiles
siguientes a la Notificacién de la decision del Amigable Componedor. En el caso en que ya
se hubiere transferido el valor de la Retribucién a la Cuenta Proyecto, la ANI pagara al
Concesionario la diferencia junto con la Retribucién correspondiente al Mes siguiente.

4.3 Obligacién de Informacién

Sin perjuicio de los reportes mensuales a los que se refiere el numeral 4.1 del presente
Apéndice, los cuales seran en todo caso efectuados por la Interventoria, el Concesionario esta
obligado a informar a la Interventoria y a la ANI respecto de cualquier cambio que se registre
en las mediciones de los Indicadores, bien sea por la realizacion de nuevas evaluaciones cuyo
resultado difiera del obtenido en la evaluacion inmediatamente anterior, o por actividades
desarrolladas por el Concesionario que afecten el estado de la infraestructura o la Operacion
del Proyecto.

La informacién a la que se refiere el parrafo anterior debera ser puesta a disposicion de la
Interventoria y la ANI a través del SICC en la forma de declaraciones de resultado, de accién

correctiva exitosa, y de inicio y fin de accién preventiva.

Estas declaraciones constituyen una manifestacion formal de parte del Concesionario de que
lo expresado en ellas es veridico. :

4.3.]1 Declaracion de resultado

El Concesionario esta obligado a declarar el resultado de la inspeccion de estado de cada
Indicador, mediante su registro en el SICC, el dia que se concluya dicha evaluacion. En el
evento en que el resultado difiera del obtenido en la evaluacion inmediatamente anterior,
ademas de registrar el correspondiente resultado en el SICC, enviard un mensaje de
notificacién a la Interventoria y a la ANT informando el resultado obtenido.

4.3.2 Declaracion de accion correctiva

En caso de que mediante cualquiera de las mediciones efectuadas por el Interventor se
verifique que alguno de los Indicadores no cumple con el Valor de Aceptacion establecido
en el presente Apéndice, se registrard en el SICC el inicio de una accién correctiva y el
consecuente inicio del Tiempo Méaximo de Conecciéng
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La accion correctiva se considerara exitosa cuando el Indicador evaluado con un valor
inferior al Valor de Aceptacién se encuentre nuevamente en registros iguales o superiores al
Valor de Aceptacion. Para ser considerada vélida, una declaracién de accién correctiva
exitosa debe incluir la siguiente informacién:

a) El identificador del Indicador.
b) La descripcidn de la accidon correctiva realizada.

¢) La fotografia digital o el registro en video efectuado antes de realizar la accidn correctiva,
que permita apreciar claramente la evidencia acerca del estado de la infraestructura o el
nivel de servicio inferior al Valor de Aceptacion.

d) El reporte de la nueva evaluacion del Indicador realizada por el Interventor, el cual
contendréd —como minimo— la informacidn a la que se refiere el numeral 4.1 del presente
Apéndice, exclusivamente en lo que al correspondiente Indicador se refiere.

En el evento en que venza el Tiempo Méximo de Correccion sin que se hubiese presentado
el reporte de acciéon correctiva exitosa, o habiéndose presentado dicho reporte no se
demostrare la correccion requerida al Concesionario, el primer mes después del Tiempo
Maximo de Correccion se deducira de la Retribucion el incumplimiento acumulado desde la
fecha en la que el Indicador NO cumpli6 con el valor de aceptacién (Momento desde el cual
comienza a contar el Tiempo Maximo de Correccion) hasta el final del Tiempo Maximo de
Correccion.

Si persiste dicho incumplimiento y una vez se le haga el descuento acumulado en la
retribucion, debido a que no se presenta el reporte de accién correctiva exitosa, o habiéndose
presentado dicho reporte no se demostrare la correccion requerida, se realizara el descuento
en la retribucion, hasta que se cumplan con los valores de aceptacion del Indicador,

Si persiste el incumplimiento hasta la proxima frecuencia de medicién del Indicador de la
Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4 — Indicadores de TinelesTabla 4 (segiin aplique), no se
dara Tiempo Méximo de Correccion, y se continuaré con el descuento en la Retribucion
mensual.

4.3.3 Declaracion de inicio v fin de accion preventiva

El Concesionario estd obligado a formular una declaracion de inicio de accién preventiva
cada vez que dé comienzo a una de las acciones preventivas descritas en la Seccion 6 del
Apéndice Técnico 2. La declaracion debe incluir la individualizacion de la zona de
intervencion en la que se iniciara la accion preventiva. La declaracion debe ser formulada en
el SICC al menos siete (7) Dias antes a aquel en que se inicien maniobras que reduzcan la
disponibilidad de la via en la zona de intervencion.

De la misma manera, el Concesionario esta obligado a formular una declaracién de fin de

accion preventiva cada vez que dé término a una de las acciones preventivas descritas en la
Seccion 6 del Apéndice Técnico 2. § :
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4.4 Equipos de Medicion: Caracteristicas y Calibracién

Para las mediciones de IRI, ahuellamiento, deflexiones, friccion, textura y sefalizacion
horizontal y vertical se deben emplear equipos de alto rendimiento, sobre los cuales se
garantice su correcto estado de calibracién durante la medicion.

Para garantizar el estado de calibracion de los equipos, el Concesionario debe establecer
pistas de calibracién que deben ser empleadas como parte del proceso de validacion de
equipos. Estas pistas se deben examinar de manera periddica, para determinar su estado,
pudiendo estar ubicadas inicialmente en las calzadas principales y una vez completada la
Fase de Construccion, podran ubicarse en las vias de servicio. Para ello se podran utilizar los
siguientes equipos que a continuacion se relacionan:

Para el caso del JRI y ahuellamiento se mediran con equipos de tecnologia Inercial de alto
rendimiento: Perfilometro laser o perfilometro Optico; o equipos de bajo rendimiento:
Perfilografo transversal o perfilometros portatiles.

Para la medicién del Coeficiente de Friccion CRT se podra medir con cualquiera de los
siguientes equipos: Péndulo Britanico, SCRIM, GRIPTESTER y Mu Meter, teniendo en
cuenta la normatividad establecida para la realizacion del ensayo segun el equipo, asi como
las condiciones de velocidad de operacion de los equipos y la capa minima de la lamina de
agua.

Para el caso macro textura se empleara el texturometro laser, cuya medida se realizard en
época seca, y para la medicion de la deflectometria se empleara el deflectometro de Impacto

FWD. §
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5. REGISTRO Y PROCESAMIENTO DE RESULTADOS: SICC

El SICC corresponde al Sistema Informético de Contabilizacion y Control, cuyas
caracteristicas se describen a continuacién, el cual serd utilizado para el registro de la
informacidn relacionada con la evaluacion de los Indicadores.

5.1 Registro de las Declaraciones del Concesionario, de la Interventoria y Ja ANI

Todas las comunicaciones entre el Concesionario, la Interventoria, v la ANI relacionadas con
la evaluacidn de los Indicadores, asi como las comunicaciones a que se refiere el numeral 4.4
del presente Apéndice deberan registrarse en el SICC. Las comunicaciones remitidas por el
Concesionario deberan contar con firma digital emitida por una entidad de certificacion
reconocida en Colombia. Adicionalmente, el Concesionario debera proveer el servicio de
estampado de tiempo para la recepcion de comunicaciones del Interventor y la ANL

Las declaraciones, al igual que todos los registros realizados en el SICC, estaran
permanentemente a disposicion de ambas partes.

5.2 Mesa de Trabajo

A partir del inicio de la Concesion, y con el objetivo de promover una rapida concordancia
de criterios respecto de la gestion de los Indicadores, se debera constituir una mesa de trabajo,
formada por el representante del Concesionario, el representante de la Interventoriay el Lider
de Proyecto de la ANL

Las partes realizaran reuniones periédicas de trabajo, al menos una vez al mes, en las que
podran formular observaciones y hacer sugerencias metodolégicas que permitan mejorar la
gestion del contrato. La mesa operard con base en un plan de trabajo, que contendra las fechas
de las reuniones y la forma en que se registrara el contenido de las mismas, el que sera
definido de comtn acuerdo en la primera reunidn citada por la Interventoria.

5.3 Caracteristicas del Sistema Informatico de Contabilizacién y Control (SICC)

El Concesionario debera disefiar y construir un sistema informdtico de contabilizacién y
control (SICC) que seré parte del sistema formal de registro e informacion de los Indicadores
durante la ejecucion del Contrato, y cuyas caracteristicas de disefio, operacion y explotacion
son materia de las secciones 5.3.1 y 5.4 de este Apéndice.

El Concesionario debera proveer a la ANI y al Interventor de acceso al SICC, de tal manera
que los funcionarios designados por cada una de estas tengan acceso permanente e irrestricto
a la informacién consignada en el SICC.

Dicho sistema de informacién sera revertido a la ANI a la terminacién del Contrato. A ese
efecto, el Concesionario deberé proveer a la ANL como parte de los bienes revertibles, de la
licencia y derechos patrimoniales correspondientes para el uso, desarrollo y actualizacion del
sistema, incluyendo la documentacién técnica y funcional actualizada de la version de

software entregada, acorde con las necesidades de la ANI y la requerida para generar nuevas:@-\
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versiones adaptadas y actualizadas. En el caso de haberse desarrollado el sistema de manera
propietaria o de haberse incorporado una adaptacién particular de otros sistemas para este
propésito especifico, el Concesionario hara entrega del codigo fuente a la AN] como parte
de los bienes revertibles.

5.3.1 Ambito de las Funciones del Sistema

El SICC debera proveer todas las funcionalidades requeridas para asistir los procesos de
registro ¢ informacién de los Indicadores, de manera que la informacion registrada en el SICC
y procesada por el SICC permita a las Partes y la Interventoria adquirir certeza respecto de
la disponibilidad de la via. En lo sustancial, el registro de la informacioén contempla, entre
otros, los siguientes procesos:

a) Elregistro de los resultados de evaluacién de los Indicadores.
b) El conteo del Término Maximo de Correccidn y el registro de acciones correctivas.
¢) Elregistro de las acciones de conservacion correctiva.

Asimismo, se requiere registrar las firmas autorizadas de los administradores de ambas
partes, las identidades y claves de acceso de los asistentes y supervisores y los niveles de
acceso para cada tipo de usuario.

El SICC debera garantizar la invariabilidad de la informacién que en €l sea registrada. A ese
efecto, toda operacidon que agregue modifique o elimine datos del SICC debera ser realizada
mediante documentos que podran ser preparados externamente o en linea, aprovechando las
facilidades que ofrezca el sistema. El Concesionario deberd especificar los usuarios
autorizados a firmar en su representacion.

5.3.2 Codieo fuente v Documentacion de Desarrollo del SICC

El Concesionario debera disefiar el SICC, esto es, especificar el modelo de procesos, el
modelo de datos, los procedimientos y todas las interfaces de usuario (pantallas, reportes,
formatos de entrada) y reportes requeridos por la ANI. Las modificaciones que se introduzcan
durante el proceso de disefio deberan ser realizados mediante los procedimientos de gestion
de cambios, debidamente documentados y aprobados por la ANI, y reflejados en
actualizaciones de la especificacién de requerimientos, a fin de mantener la trazabilidad hasta
un nivel comprensible para la contraparte no especializada.

Las actividades de analisis, disefio, desarrollo, pruebas y puesta en producciéon debera
realizarse haciendo uso de marcos de referencia de buenas practicas tales como: IREB
SCRUM, PML, y atendiendo los requerimientos transversales como: seguridad y privacidad
de la informacidn, interoperabilidad, entre otros que defina la ANI y den cumplimiento a la
normatividad vigente asociada a las tecnologias de la informacion.

En el plazo que se establece en el numeral 5.4.7 de este mismo Apéndice, el Concesionario

debe entregar un documento que defina claramente el modelo de procesos, su estructura,
_funciones. procesos involucrados, interrelaciones de los mismos, salidas de informacion, que
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satisfaga las nccesidades de operacion tanto de la Interventoria, de la ANI como del
Concesionario. Asi mismo, deberan estar claramente especificadas las actividades que
intervienen en los procesos, los roles, estandares técnicos y la documentacion ligada a los
flujos de informacion.

A partir del modelo entidad-relacién y del modelo de procesos antedichos se debe entregar
un modelo de datos que asegure a ambas partes la complecion y la integridad de la

informacién y el acceso eficiente a ella.

Todos los casos de uso. los formatos de ingreso de informacion, pantallas y formato y
contenido de reportes deben ser especificados.

5.4 Operacién del SICC

5.4.1 Oblicaciones Generales

Todas las operaciones sobre el SICC deberan realizarse exclusivamente via Internet, con las
medidas y protocolos de seguridad suficientes para asegurar la proteccién y acceso
restringido a la informacion transmitida, asi como disponible para las personas autorizadas.

Todas las operaciones realizadas sobre ¢l SICC deben evidenciar la existencia de logs de
auditoria, para poder ser trazables y auditables por la Interventoria y la ANL

Debe permitir la interoperabilidad entre sistema de informacion asi como la implementacion
de soluciones tecnologicas que permitan el intercambio de informacion.

5.4.2 Condiciones de Operacién del SICC

El SICC debe estar disponible para sus usuarios, a plena funcionalidad, al menos durante el
99,0% del tiempo en cada mes, a partir de su puesta en funcionamiento.

La disponibilidad deberé ser monitorizada externamente a cargo y costo del Concesionario,
de manera acreditable.

Los periodos de indisponibilidad deben ser registrados en el SICC de manera automatica.
Dicha informacién podré ser consultada por los usuarios y estos podran generar informes
basados sobre ella.

Se deberdn establecer procedimientos que definan las actividades de monitoreo,
mantenimiento y correccion a fallo del sistema, asi como el plan de continuidad de negocio

de T.I.

35.4.3 Tiempos de Respuesta

Durante la operacién normal, los usuarios de la aplicacion deben obtener un tiempo de
respuesta menor o igual a 3 segundos, para todas las operaciones de registro y consulta de§
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datos y bajo cualquier carga de trabajo. Estos tiempos deben cumplirse conectados a la
aplicaci6n, via Web, desde las instalaciones de la Interventoria y la ANL

La Interventoria podra autorizar, a solicitud fundada del Concesionario, tiempos de respuesta
mayores para aquellas operaciones que se compongan de procesos de carga y/o calculos
intensivos. Esos tiempos de respuesta deberan ser establecidos de manera especifica para
cada tipo de operacion.

El Concesionario debe incluir, dentro de la aplicacién, instrumentacion para registrar en
forma centralizada los tiempos de respuesta efectivamente logrados. La aplicacién debe
proveer un moédulo de reporte sobre los tiempos de interaccion. En este reporte se debe
presentar, por operacion, dentro de un periodo de tiempo dado:

a) El valor maximo de tiempo acordado para la Operacion.
b) El tiempo real requerido por la Operacion.
c) Por periodo de evaluacion (mensual):

- El tiempo promedio requerido para operaciones del mismo tipo y

- El porcentaje de operaciones de cada tipo que superaron el tiempo maximo.

Se considera que la aplicacion cumple lo solicitado si no mas de un 5% de las operaciones
de cada tipo excede el tiempo acordado en el periodo de un mes.

3.4.4 Pérdidas de Informacion

En casos de desastre, las pérdidas de informacion deben limitarse a aquella ingresada en el
dia de la falla. Esto es, el Concesionario esta obligado a contar con un esquema de copias de
seguridad de la informacién en el que almacenar, en lugar seguro, y mantener disponibles
todos los documentos registrados en el SICC. Este respaldo debe ser realizado, al menos,
cada dia.

El Concesionario debera desarrollar un procedimiento que permita la reconstruccion de la
base de datos a partir de una descripcion del estado de la contabilizacion en una fecha dada
(linea base), del conjunto de documentos registrados en el SICC considerando el estampado
de tiempo sobre estos documentos y el reingreso, por parte del Concesionario, de la
Interventoria y la AN, de las declaraciones, solicitudes y autorizaciones realizadas en el dia
de la falla por el Concesionario, la Interventoria y la ANI, respectivamente.

35.4.5 Entreea de Informacion a la Interventoria

El Concesionario debera informar a la Interventoria, dentro de los diez (10) primeros dias de
cada mes, los aspectos relevantes de la operacién del sistema en el mes anterior. Estos
informes deben incluir los reportes de monitorizacion externa de la disponibilidad del
sistema, el reporte estadistico de los tiempos de interaccion y los eventos relevantes del
periodo, en particular, aquellos que hayan afectado el registro oportuno de la informacion,
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originando la pérdida de esta o dificultado su procesamiento, asi como también el reporte de
control de cambios durante el periodo de medicién.

El1 Concesionario debera producir, ademas, un reporte de estado de la base de datos cada vez
que termine un mes de Operacién de la Concesion. Este informe debe contener toda la
informacién requerida por la ANI para servir de linea de base a partir de la cual se pudiere,
si fuese necesario, continuar ¢l registro y ¢l control prescindiendo del SICC. El reporte de
estado debera ser entregado mensualmente y cada vez que, de manera extraordinaria, la
Interventoria lo solicite.

El Concesionario debera entregar a la Interventoria, adjunto al reporte mensual, la copia de

todos los documentos ingresados al SICC en el mes informado, asi como el respaldo de la
base de datos correspondiente al mismo periodo.

5.4.6 Acceso de la Interventoria y la ANI al SICC

El SICC debera proveer a la Interventoria y a la ANI acceso a las diferentes funcionalidades
dentro del sistema de las funciones que le permitan realizar todas las consultas y solicitar
todos los reportes que sirvan a la tarea de fiscalizar el cumplimiento de los Indicadores,
incluyendo los mecanismos de traza y auditoria del sistema.

El SICC debera proveer funciones de navegacion, lectura y copia de los documentos firmados
digitalmente.

El SICC debera proveer a la Interventoria y a la ANI de un punto de acceso o interfaz que
permita a una aplicacion externa generar consultas, obtener reportes y, en general, obtener y
utilizar la data residente en el sistema sin modificarla.

5.4.7 Inicio de la Operacion del SICC

Para la suscripcion de la primera Acta de Terminacién de Unidad Funcional, el SICC debera
estar en completo funcionamiento, el Interventor debera haber revisado la aplicacién y su
documentacién relacionada, la cual debera haber sido entregada de manera definitiva a éste
y a la ANI, deber4 haberse realizado pruebas sobre éste por un periodo no inferior a treinta
(30) dias.

Para el caso de los indicadores establecidos en la Unidad Funcional 0, deber4 estar disponible
un SICC temporal o una infraestructura que permita el registro y control de los indicadores
que se mediran en la Unidad Funcional 0. Para lo anterior, el Concesionario prevera en su
Plan de Obra el desarrollo y entrega del SICC como parte delActa de Terminacion o Acta de
Terminacién parcial de la primera Unidad Funcional del Proyecto,

En consecuencia, el Concesionario debera hacer entrega formal a la Interventoria de la

documentacion definitiva de desarrollo del SICC, tanto técnica como funcional definida por
la AN, y la versién definitiva de la aplicacion, en el plazo que determine el Plan de Obra®
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La Interventoria dispondra de cinco (5) Dias Habiles, contados desde el dia de la entrega,
para emitir sus observaciones sobre las caracteristicas y/o funcionalidades de la aplicacion
y/o sobre su documentacidn.

Las eventuales observaciones de contenido deberéan ser resueltas, esto es, el software debera
ser modificado y su documentacion rectificada antes de presentar nuevamente la
documentacion y la version resultantes a la Interventoria, en el plazo que ésta razonablemente
le conceda.

En caso de discrepancia entre el Interventor y el Concesionario respecto de la aplicacién y/o
la documentacion, éstas seran resueltas por el Amigable Componedor.

Una vez efectuadas las modificaciones requeridas, o vencido el plazo de cinco (5) Dias
Habiles para efectuar las objeciones, o no habiéndose efectuado alguna por parte del
Interventor, se iniciara un periodo de prueba de al menos treinta (30) Dias Calendario, que
involucrara al SICC y los equipos que se relacionen con éste en la primera Unidad Funcional.

A ese efecto, el Concesionario deberd proveer las condiciones y proponer un plan para
realizar pruebas con datos basicos reales. Las pruebas deberan realizarse via Internet, en
presencia de ambas partes y desde el lugar que la Interventoria indique, con el sistema
funcionando en sus instalaciones definitivas, durante un maximo de diez (10) dias habiles.
Este plazo podra suspenderse o prorrogarse si se detectare fallas o insuficiencias en el
funcionamiento del sistema que, a juicio de la Interventoria, impidan iniciar con su operacién
definitiva. En dicho caso, el Concesionario debera solucionar las fallas o insuficiencias antes
de que las partes reanuden las pruebas.

5.4.8 Oblisaciones del Concesionario respecto del SICC

El Concesionario debera operar el sistema de contabilizacién y control en todo momento,
desde la finalizacién satisfactoria del periodo de pruebas y hasta el término de la Concesion.
Lo anteriormente referido se entendera por lo siguiente:

i.  Mantenerlo disponible para las partes, a través de Internet.

ii. Monitorear mediante una empresa externa dicha disponibilidad, acreditarla y registrar
automaticamente en el SICC los periodos de indisponibilidad.

iii. Asegurar tiempos de respuesta que no superen la tolerancia establecida en el Gltimo
parrafo de la seccion 5.4.3.

iv. Realizar el respaldo diario de la base de datos y de la informacién registrada y reconstruir
fielmente la base de datos dentro de la tolerancia de disponibilidad, de acuerdo con lo
previsto en la seccién 5.4.4.

v. Mantener disponible la informacion vial registrada para un periodo no inferior a (2) afios.

vi. Almacenar los registros durante toda la vigencia de la Concesion y tenerlos disponibles
para su consulta. -@

Pagina 38 de 44



vii. Entregar a la Interventoria informes de operacion del sistema, reportes de estado de la
base de datos, copias de los documentos de ingreso de informacion provistos de firma
electronica avanzada y los respaldos de la base de datos con la periodicidad establecida
en la seccién 5.4.5.

El concesionario deberd hacer uso de lineamientos del Gobiemo Nacional, marcos de
referencia, estandares y buenas practicas para el disefio, construccion y puesta en operacion
del sistema, que aseguren su correcto funcionamiento, privacidad y seguridad de la
informacion alli registrada

El Concesionario debera mantener el sistema, esto es, realizar todas las acciones necesarias
para que éste opere de acuerdo con las especificaciones. Si se detectare anomalias respecto a
las especificaciones o errores de especificacion que afecten la debida contabilizacién del
servicio prestado o dificulten o impidan la fiscalizacion, el Concesionario debera corregir
dichas anomalias o errores y rectificar el estado de la base de datos en el plazo maximo de
treinta (30) dias, contados desde la fecha en que la Interventoria se lo instruya asegurando la
generacién de los registros documentales de los cambios realizados. El incumplimiento de
las obligaciones y del plazo previsto en este parrafo dard lugar a la aplicacién al
Concesionario de la multa prevista en la seccidn 6.1(s) de la Parte Especial del Contrato.

Toda modificacion del software dara lugar a la entrega de una nueva versién de éste a la
Interventoria, acompafiada de la documentacién correspondiente, dentro del quinto dia de
haber sido puesto en servicio.

El incumplimiento oportuno de la obligacién de entrega de la nueva versién del software y

de la documentacién correspondiente dara lugar a la aplicacién al Concesionario de la multa
prevista en la seccion 6.1(s) de la Parte Especial del C ontrato®-
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6. CALCULO DEL iNDICE DE CUMPLIMIENTO
Para cada Unidad Funcional, el Indice de Cumplimiento se calcularda como la suma
ponderada de los Indicadores que han superado el Valor de Aceptacién de acuerdo con las
mediciones realizadas en el mes correspondiente. En ¢l caso en que la frecuencia de medicidn
fuere superior a un mes, se tomara el valor de la altima medicion realizada.

Se calculara un Indice de Cumplimiento para cada Unidad Funcional.

El Indice de Cumplimiento para las Unidades Funcionales 0 y 5 se mediran de la siguiente
manera:

- Unidad Funcional 0: debera aplicarse lo dispuesto en el Capitulo 2 del presente
Apéndice.

- Unidad Funcional 1-5: Una vez suscrita el ATUF- ATPUF, se iniciara la medicion de
los indicadores relacionados en este Apéndice

El valor ponderado para cada Indicador sera el que resulte de la aplicacién de las formulas
contenidas en la siguiente tablat@
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Tabla 5 Valor para ponderar cada uno de los Indicadores para efectos del cileulo del indice de Cumplimiento por Unidad Funcional
(Pavimento flexible / rigido)

INDICADOR UFO UF1 UF2 UF3 UF4 UFS
IR1 6.00% 6.00% 6.00% 6.00% 6.00%
Ahuellamiento / Escalonamientos 3.50% 3.50% 3.50% | 350% | 3.50%
Fisuras / Grictas 9.50% | I
| Cocficiente de Friccion 3.50% 3.50% 3.50% 3.50% | 3.50%
[ Textura | 3.50% | 3.50% 3.50% 3.50% | 3.50%
| Baches / Desportillamiento de juntas | 9.50% | |
Hundimicntos / Juntas | 3.50% | 3.50% | 3.50% | 3.50% | 3.50%
X Estado de Margenes, separador central. Area de servicio y Corredor | J |
ER = s 9.00% |
| del Provecto |
T Fio Drenajes Superficiales, longitudinal v trasversal 9.00% | |
El] Schializacién Vertical 13.00% ] ]
El12 Schalizacién Horizontal 13.00%
| EI3 Barreras v Elementos de Contencion 9.50% |
' El2 [luminacion 3.50% 3.50% 3.50% 3.50% | 3.50%
| E1S Pucntes y Estructuras 3.50% 3.50% 3.50% 350% | 3.50%
| El6/E22 Capacidad Estructural / Eficiencia en la transferencia de carga 3.00% 3.00% 3.00% 3.00% 3.00%
| _EI7 Disponibilidad de la Via 70.00% | 70.00% | 70.00% | 70.00% | 70.00%
E23 Estado de elementos estructurales 0% 0% 0% 0% 0%
E24 Sistema de lluminacion 0% 0% 0% 0% 0%
E25 Sistema de Ventilacion 0% 0% 0% 0% 0%
E26 Sistemas de Tuneles 0% 0% 0% 0% 0%
0l indice de Mortalidad 0.50%
0z Ocupacion de Carriles 2.00%
03 Cola de Pexje 5,00%
03-1 Cola dc Peaje carril IPPREV 1.50%
04 Tiempe dc Atencion de Incidentes. 8.50%
05 Tiempo de Atencion de Accidentes y Emergencias 8.50%
06 Disponibilidad de! SICC 2.00%
07 Ticmpo de Atencidn de Incidentes T 0%
08 Tiempo de Atencién de Accidentes v Emergencias T 0%

"{DT= Identificador
Nota: Las longitudes son de referencias y dependeran de las longitudes definitivas una vez suscrita el Acta de Terminacion de cada Unidad Funcional.

Nota (1): La sumatoria de la ponderzcién de los Indicadores es mayor a 100%. debido a que le indicador O1 Mortalidad se considera como un

Indicador adicional. 5
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Tabla 6 Valor de la ponderacién para cada Indicador:

1 VALOR
IDT INDICADOR PONDERADO
e
El IRI T, [*]
; ; ; [ Km,
E2/E18 Ahuellamiento / Escalonamientos ! o []
Km,
E3/E19 Fisuras / Grietas m* [+
K (4
E4 Cocficiente de Friccion Transversal 1\’::1 * ]
Kmg
ES Textura T [+]
: Km,
E6/E20 Baches / Desportillamiento de juntas ' % 4 [4]
i
o Km,
E7/E21 Hundimientos / Juntas =i (4]
ER Estado de Margenes. separador central. Area de Km. ]
servicio y Derecho de via. Km,
o Km,
E10 Drenajes Superficiales, longitudinal y trasversal %* []
-~ . .. = ch 5 Fa
Ell Sefalizacion Vertical s [*]
; Em,
EI12 Sehalizacién Horizontal 1)
Km,
E13 Barreras y Elementos de Contencién KZ * [+]
: iy Km,
El4 Iluminacion Ko, []
P
El5 Puentes y Estructuras FC [
acl ienci - Km,
F16/E22 Capacidad Estructural / Eficiencia en la e
transferencia de carga Km,
: Km,
E17 Disponibilidad de la Via KT:L * o]
Hm,
E23 Estado de elementos estructurales H: * ]
Hm,
E18 Estado de elementos estructurales H;: * 4]
. . .y HmC
E19 Sistema de Tluminacion . [
T
E20 Sistema de Ventilacion e
T,
E21 Sistemas de Tuneles Fc #[=]
01 Indice de Mortalidad Rx[]
02 Ocupacion de Carriles R[]
03/03-1 Cola de Peaje R =[]
le
04 Tiempo de Atencion de Incidentes. T * [
EC
03 Tiempo de Atencion de Accidentes y Emergencias z [
06 Disponibilidad del SICC R *[]
e
07 Tiempo de Atencién de Incidentes T [l
. Ac
08 Tiempo de Atencion de Accidentes v Emergencias T TR
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Donde,

Km. | Kilometros. via y ciclorruta, en los que se ha superado el Valor de Aceptacion
Km; | Kildmetros Totales, via vy ciclorruta, de Ja Unidad Funcional
R Resultado del Indicador. Seré igual a cero cuando se incumpla el Indicador y sera 1 en
caso de cumplimiento.
P Numero de Puentes v Estructuras en los que se ha superado el Valor de Aceptacion

P, Numero de Puentes v Estructuras totales de la Unidad Funcional
I Incidentes atendidos en los tiempos previstos en los Indicadores.
I; Incidentes totales mensuales

T. | Numero de tineles que han superado el Valor de Aceptacion

T; Numero de tineles Totales de la Unidad Funcional

E. | Eventos atendidos en los tiempos previstos en los Indicadores.

E: Eventos totales mensuales

Ac Accidentes atendidos en los tiempos previstos en los Indicadores.
Ay Accidentes totales

De conformidad con lo anterior, el valor del Indice de Cumplimiento de cada Unidad
Funcional ser el que resulte de la aplicacion de la siguiente férmula:

n
ICi = z VPIT“'
n=1

Donde,
(9 indice de Cumplimiento de la Unidad Funcional x en el Mes i
VPI Valor Ponderado de un Indicador, calcnlado de acuerdo con las formulas de las
Tablas de este mismo numeral.
i Es cualquiera de los Indicadores que se listan en las Tablas de este mismo numeral
para la Unidad Funcional “x”
i Corresponde al Mes objeto del calculo
X Es cualquiera de las Unidades Funcionales del Proyecto

Nota (1): El Indicador de Mortalidad O1 no haré parte en la anterior ecuacion, y su peso se le sumara al Indice
de Cumplimiento siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

1.) Si el indice de Cumplimiento es menor a 1

2.) Si se cumple el valor de aceptacion del Indicador de Mortalidad O1

Nota (2): En el caso en que después de sumar el Indicador de Mortalidad en el Indice de Cumplimiento su
resultado sea mayor a 1, se entendera el IC como 1. §

Pagina 43 de 44 ﬂ\

n\\



7. INDICADORES, EVENTOS EXIMENTES DE RESPONSABILIDAD, Y
MANTENIMIENTO PROGRAMADO

7.1 Eventos Eximentes

Los Indicadores de Cumplimiento se calcularan en los plazos previstos en el Contrato de
Concesién, teniendo en consideracién las mediciones que de cada uno de los Indicadores
sean efectuadas.

Si el Concesionario considera que el Indice de Cumplimiento ¢ Indice de Cumplimiento
Predial ha sido afectado por Eventos Eximentes de Responsabilidad, procederd de la
siguiente manera:

a) Se suscribira el Acta de Calculo de Retribucion aplicando el Indice de Cumplimiento
e Indice de Cumplimiento Predial, que resulte de la medicidn de los Indicadores.

b) En la misma Acta de Célculo de Retribucion, el Concesionario dejaré constancia de
los Indicadores que, a su juicio, han sido afectados por Eventos Eximentes de
Responsabilidad.

c) El Concesionario tendrd quince (15) Dias Habiles a partir de la suscripcion del Acta
de Calculo de Retribucién para presentar a la ANI y el Interventor la documentacion
gue soporta la existencia de los Eventos Eximentes de Responsabilidad.

d) ANI contara con diez (10) Dias Habiles para analizar la documentacion presentada
por el Concesionario, para lo cual contara con el apoyo del Interventor. Si, vencido
ese término la ANI no se ha pronunciado, se entendera aceptada la solicitud del
Concesionario.

e) Si el Concesionario discrepa de la decisién —expresa o tacita— adoptada por ANI,
podra acudir al Amigable Componedor.

f) Sila ANI encontrare fundadas las razones esgrimidas por el Concesionario, o si asf
lo hallare el Amigable Componedor, las Partes procederan a recalcular el Indice de
Cumplimiento dentro de los cinco (5) Dias Hébiles siguientes a la Notificacion de la
decision del Amigable Componedor o a la comunicacién de aceptacion de la ANI En
el caso en que ya se hubiere transferido el valor de la Retribucién a la Cuenta
Proyecto, la ANI pagara al Concesionario la diferencia junto con la Retribucién
correspondiente al Mes siguiente.

7.2 Mantenimiento Programado
Los Indicadores no serin afectados en ninglin caso por la realizacion de rutinas de

Mantenimiento Programado que sean reportadas por el Concesionario mediante una
declaracion de accidn preventiva, tal como se establece en el numeral 4.3.3 de este Apéndice.
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(a)

(b)

CAPITULO 1 INTRODUCCION

De conformidad con lo previsto en la Seccion 8.2 de la Parte General del
Contrato, el presente Apéndice contiene las obligaciones del Concesionario en
lo relacionado con la identificacion, inventario, manejo, proteccién y/o traslado
de las Redes que se vean afectadas con el Proyecto.

La aplicacion de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo
establecido en la Parte General, la Parte Especial, y en la Ley Aplicable, en
especial, en la Ley 1682 de 2013. En todo caso, de presentarse alguna
contradiccién entre lo previsto en este Apéndice y los demas documentos
contractuales, se atenderé a lo previsto en el numeral 19.15 de la Parte Genera]@
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CAPITULO I IDENTIFICACION DE REDES POTENCIALMENTE
AFECTADAS POR EL PROYECTO

(a) Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de adelantar todos los
procedimientos que, de acuerdo con el estado de la técnica, le permitan
identificar la existencia real de Redes que puedan verse afectadas por el
Proyecto, asi como de disefiar y llevar a cabo las soluciones constructivas
necesarias para resolver dicha afectacién, en los términos del presente Apéndice
y de la Seccién 8.2 de la Parte General, a continuacion se proporciona a titulo
informativo un inventario preliminar de ‘las Redes identificadas en las
inmediaciones del Proyecto. '

(b) Esta informacién no podra interpretarse como una sugerencia por parte de la
ANI en relacion con el disefio y/o construccién de las Intervenciones ni con la
naturaleza, alcance o magnitud de las actividades constructivas necesarias para
resolver la posible afectacion de las Redes. Asi tampoco, este listado constituye
una garantia sobre la existencia efectiva de las Redes listadas o su nivel de
afectacion con el desarrollo del Proyecto.

(c) En todo caso. al llevar a cabo las actividades descritas en la Seccion 8.2(a) de la
Parte General y en la Seccion 3.2.1 de este Apéndice, el Concesionario debera
realizar la identificacion e inventario de todas las Redes que existan en el

Corredor del Provecto g
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Tabla 1 - Redes identificadas en la Unidad Funcional 1

TRAMO ADSCISA T QUE ENTRA I | ENTIDADPROPIETARIA | PESCRIPCION DEL
INICIO FIN CONFLICTO CO_N__FLICTO

Salida Palmira -Pradera 00+140 | 00+170 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.AES.P Cruce Longitudinal
Salida Palmira -Pradera 00+218 | 00+218 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.AESP Cruce Transversal
Salida Palmira -Pradera 00+220 | 00+220 Red de Alcantarillado AQUAOQCCIDENTE S.AE.S.P Cruce Transversal
Salida Palmira -Pradera 00+235 | 00+235 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.AESP Cruce Transversal
Salida Palmira -Pradera 00+345 | 00+345 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.AESP Cruce Transversal
Salida Palmira -Pradera 00+360 | 00+360 Red de Alcantarillado AQUAOQOCCIDENTE S.AESP Cruce Transversal
Salida Palmira -Pradera 00+470 | 00+470 Red de Alcantarillado AQUAOQCCIDENTE S.AESP Cruce Transversal
Salida Palmira -Candelaria | 004005 | 00+070 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.AESP Cruce Longitudinal
Salida Palmira -Candelaria | 00+140 | 00+175 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.AES.P Cruce Longitudinal

| _Salida Palmira -Candelaria | 00+217 | 00+217 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE SAES.P Cruce Longitudinal
; Salida Palmira -Candelaria | 00+220 | 00+220 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.AES.P Cruce Longitudinal
1 Sazlida Palmira -Candelaria | 00+238 | 00+238 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.AES.P Cruce Transversal
| Salida Palmira -Candelaria | 004275 | 00+275 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.A ES.P Cruce Transversal
% Salida Pa}:;ir; -Candelaria | 00+345 00+-345 Red de @camariliado AQUAOCCIDENTE S.AESP Cruce Transversal
| Salida Palmira -Candelaria | 00+360 | 004360 Red de Alcantarillado AQUAQCCIDENTE S.A ES.P Cruce Transversal
1 Salida Palmira -Candelaria | 004470 | 00+470 Red de Alcantarillado AQUAOCCIDENTE S.A ES.P Cruce Transversal
‘ Salida Palmira -Pradera 00+000 | 00+350 Red de Acueducto AQUAOCCIDENTE S.AES.P Cruce Longitudinal
| Salida Palmira -Pradera 00-+985 | 00+985 Red de Acueducto AQUAOCCIDENTE S.AES.P Cruce Transversal
i Salida Palmira - Candelaria | 00+000 | 00+500 Red de Acueducto AQUAOCCIDENTE S AESP Cruce Longitudinal
| Salida Palmira -Pradera 00+000 | 00+100 Red de Media Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal
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TRAMO AIEEA "OUEENTRAEN | ENTIDAD PROPIETARIA | PESCRIPCION DEL
; INICIO | FIN CONFLICTO y : T CONFLICTO
Salida Palmira -Pradera 00-+100 | 00+180 Red de Media Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal
Salida Palmira -Pradera 00+380 | 00+445 Red de Media Tension EPSAESP Cruce Longitudinal
Salida Palmira -Pradera 00+465 | 00+465 Red de Media Tension EPSA E.SP Cruce Transversal
Salida Palmira -Pradera 00+445 | 00+500 Red de Media Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal
Salida Palmira -Pradera 00+500 | 00+570 Red de Media Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal
Salida Palmira -Pradera 00+570 | 00+630 Red de Media Tension EPSA E.S.P Cruce Longitudinal
| Salida Palmira -Pradera 00+630 | 00+700 Red de Media Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal
! Salida Palmira -Pradera 00+700 | 00+770 Red de Media Tension EPSAESP Cruce Longitudinal
j Salida Palmira -Pradera 00+770 | 00+840 Red de Media Tension EPSA E.S.P Cruce Longitudinal
| Salida Palmira -Pradera 00+840 | 00+910 Red de Media Tension EPSA E.S.P Cruce Longitudinal
| Salida Palmira - Candelaria | 00+000 | 00+025 Red de Media Tension EPSA E.S.P Cruce Longitudinal
l Salida Palmira - Candelaria | 00+025 | 00+070 Red de Media Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal
| Salida Palmira - Candelaria | 00+070 | 00+122 Red de Media Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal
P‘Z;;’I;fgé‘c’:‘j; Z";&ﬂ;‘)’a e Red de Aleantariliado | AQUAOCCIDENTE S.A ES.P Cruce
; Koo Nagal Pos Pt : : Red de Media Tension : EPSA ES.P Cruce

(Interseccion Versalles)
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Tabla 2 — Redes identificadas en la Unidad Funcional 3

| ABSCISA TIPO DE RED CON : T R
TRAMO QUE ENTRA EN ENTIDAD PROPIETARIA DESCRIPCION DEL CONFLICTO
INICIO FIN T CONFLICTO j i S SR
Av. Bicentenario PR0O0O+000 | PRO0+280 Red de Gasoducto GASES DE OCCIDENTE S.AE.S.P N/A
Av. Bicentenario PR00+220 | PRO0O+270 Red de Gasoducto GASES DE OCCIDENTE S.A E.S.P N/A
Av. Bicentenario | PROS+540 | PROS+540 |  Red de Gasoducto R Cruce Transversal
Av. Bicentenario PRO0+775 - Telecomunicaciones - Torre de Telecomunicaciones
Av. §icentenario PRO(HSOOﬂiROOJrSQO Redes de Alta Tension EPSAES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario PRO0O+890 | PRO1+090 | Redes de Alta Tension EPSAES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario PRO1+090 | PRO1+230 | Redes de Alta Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario PROI+230 | PRO1+400 | Redes de Alta Tensién EPSA ES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
| Av. Bicentenario | PROI+400 | PRO1+580 | Redes de Alta Tension EPSA'ESFP Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario 1 PRO1+580 | PRO1+720 | Redes de Alta Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario | PRO1+720 | PROI+915 Redes de Alta Tension EPSA E.SP Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario ; PROI+915 | PRO2+075 | Redes de Alta Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenaric | PRO2+075 | PRO2+265 Redes de Alta Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario J’ PRO2+265 | PRO2+480 | Redes de Alta Tension EPSAESP Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario | PR02+480 | PR02+640 | Redes de Alta Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario | PRO2+640 | PR02+865 Redes de Alta Tensién EPSAESP Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario PRO2+865 | PRO3+060 | Redes de Alta Tension EPSAESP Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
Av. Bicentenario PR03+060 | PRO3+315 | Redes de Alta Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
iF Av. Bicentenario PR(O3+315 | PRO3+440 | Redes de Alta Tension EPSAESP Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
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ABSCISA TIPO DE RED CON
TRAMO QUE ENTRA EN ENTIDAD PROPIETARIA DESCRIPCION DEL CONFLICTO
INICIO FIN CONFLICTO : : [ty :
Av. Bicentenario PR00+520 | CRUCE | Redes de Media Tension EMCALIEICE.ES.P N/A
| Av. Bicentenario PRO0+810 | CRUCE Redes de Media Tension EMCALIELC.E. ESP N/A
i Av. Bicentenario PROO+810 | PROO+880 | Redes de Media Tension EMCALI EIC.E.ESP Cruce Longitudinal Costado Derecho
| Av. Bicentenario PROO-+880 | PRO0+945 | Redes de Media Tensidn EMCALIE.LCE.ES.P Cruce Longitudinal Costado Derecho
| Av. Bicentenario PRO1+020 ' PRO1+060 | Redes de Media Tension EMCALIEILC.E.ES.P Cruce Longitudinal por Eje
Av. Bicentenario PRO1+240 | CRUCE | Redes de Media Tension EMCALIEICE.ES.P N/A
Av. Bicentenario PR{2+600 ] CRUCE | Redes de Media Tension EMCALIEICE.ES.P N/A
Av. Bicentenario PRO3+140 | PRO3+540 | Redes de Media Tension EMCALIEILCE. ES.P Cruce Longitudinal Costade Izquierdo
Av. Bicentenario PR0O3+640 | CRUCE | Redes de Media Tension EMCALIEILCE.ES.P N/A
Av. Bicentenario PR11+050 | CRUCE Redes de Media Tension EMCALIEICE. ES.P N/A
Av. Bicentenario PR15+210 | CRUCE | Redes de Media Tension EMCALIEILCE.ES.P N/A
Av. Bicentenario PROO+000 | PROO+500 | Redes de Baja Tension EMCALIE.I.CE.ES.P Cruce Longitudinal Costado Derecho
Av. Bicentenario PRO3+130 | PRO3+400 | Redes de Baja Tension EMCALIEICE.ESP Cruce Longitudinal Por Eje
Av. Bicentenario PR0O3+410 | CRUCE Redes de Baja Tension EMCALI E.LC.E. E.S.P N/A
Av. Bicentenario PR03+440 | CRUCE Redes de Baja Tension EMCALIEIC.E.ES.P N/A
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Tabla 3 — Redes identificadas en Ia Unidad Funcional 4

|

Av. Ciudad de Cali

ABSCISA TIPO DE RED CON - i
, QUE ENTRA EN ENTIDAD PROPIETARIA | DESCRIPCION DEL CONFLICTO
el INICIO FIN CONFLICTO ‘ _
Yede VillaRica= | poor.040 | PR92+940 Red de Gasoducto | GASES DE OCCIDENTE S.A E.S.P N/A
Av. Ciudad de Cali
Yede VillaRica— | ppgsi300 | PRO7+620 Red de Gasoducto | GASES DE OCCIDENTE S.A ES.P N/A
Av. Ciudad de Cali B |
ad do Cal |
YedeVilla Rica—~ " commeiieg | CRUCE | Redes de Media Tensién EPSA E.S.P N/A
__Av. Ciudad de Cali S il
A P |
Yede VillaRica= | ppg11950 | PR92+700 | Redes de Media Tension N/A Cruce Longitudinal Costado Derecho |
Av. Ciudad de Cali :
Yede VillaRica— | ppogigop | PROS+860 | Redes de Media Tension EPSA E.S.P Cruce Longitudinal Costado Derecho |
Av. Ciudad de Cali
Yede VillaRica— | pp 1641980 | PRI00+680 | Redes de Media Tension EPSA ES.P Cruce Longitudinal Costado Izquierdo
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