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CAPITULO | INTRODUCCION

(@) De conformidad con lo previsto en las Secciones 1.58 y 1.60 de la Parte General del
Contrato, el presente Apéndice contiene las especificaciones generales que debera
atender el Concesionario para el desarrollo y presentacion de los Estudios de Trazado y
Disefio Geométrico, los Estudios de Detalle, asi como para el desarrollo de las
Intervenciones. En consecuencia, el Concesionario deberd cumplir con las
especificaciones y/o normas técnicas que se indican en el presente Apéndice al momento
de desarrollar dichas actividades, sin perjuicio de lo previsto en la Seccién 4.12 de la
Parte General.

(b) El cumplimiento de las normas y parametros que se establecen en este Apéndice Técnico
corresponden a las especificaciones minimas exigidas, las cuales no excusan al
Concesionario de la obtencion de los resultados establecidos en el Apéndice Técnico 4
Indicadores.

(c) En el caso en que dos 0 mas normas y/o Especificaciones Técnicas de las listadas en las
Secciones del presente Apéndice establezcan condiciones diferentes para el desarrollo de
una misma obligacion a cargo del Concesionario, este debera aplicar lo previsto en la
Seccion 4.12 (c) de la Parte General.

(d) En el caso que exista contradiccidn entre una norma nacional y una internacional primara
la norma nacional.

(e) La aplicacion de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo establecido
en la Parte General y Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna
contradiccion entre lo previsto en este Apéndice y los deméas documentos contractuales,
se atenderd a lo previsto en el numeral 19.15 de la Parte General.
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CAPITULO 11 CARRETERAS

2.1 Estudios y Disefios

(f) En el desarrollo y presentacion de los Estudios de Detalle y de los Estudios de Trazado y
Disefio Geométrico relacionados con las Intervenciones que impliquen la Construccion,
Mejoramiento y/o Rehabilitacion de carreteras, el Concesionario debera cumplir con las
especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas
técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de
la Oferta sean obligatorias para la ejecucion de estas actividades, en particular, pero sin
limitarse, con las identificadas en el siguiente listado.

).

(ii).

(iii).

(iv).

(V).

(vi).

(vii).

(viii).
(ix).

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, adoptado
mediante Resolucion No. 000744 del 4 de marzo de 2009 del Ministerio de
Transporte.

MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON
MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO, adoptado mediante
Resolucion N0.002857 del 6 de julio de 1999 del INVIAS.

MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON
BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO adoptado mediante Resolucion No.
003482 de 2007 del INVIAS.

MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA
CARRETERAS DE DOS CARRILES SEGUNDA VERSION adoptado
mediante Resolucion No. 005864 del 12 de noviembre de 1998 del INVIAS.
GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS.
Adoptada por la Resolucién 743 de 2009 del Ministerio de Transporte.
MANUAL DE SENALIZACION VIAL — DISPOSITIVOS UNIFORMES
PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado mediante Resolucion 1885 del 17 de
junio de 2015 del Ministerio de Transporte.

MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE OBRAS DE
ESTABILIZACION 2006, adelantado por la Universidad Nacional y el INVIAS,
mediante Convenio Interadministrativo 0587-03.

GUIA DE CICLOINFRAESTRUCTURA PARA CIUDADES
COLOMBIANAS, Ministerio de Transporte, 2016.

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS:

a. NTC 6107-1: SENALIZACION VERTICAL DE CALLES Y
CARRETERAS. DISPOSITIVOS DEFORMABLES PORTATILES Y
F1JOS PARA SENALIZACION VIAL PARTE 1.

b. NTC 6107-2: SENALIZACION VERTICAL DE CALLES Y
CARRETERAS. DISPOSITIVOS DEFORMABLES PORTATILES Y
F1JOS PARA SENALIZACION VIAL PARTE 2.
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(x).

(xi).

(xii).
(xiii).

(xiv).

(xv).

(xvi).

(xvii).

(xviii).

(xix).

(xx).

c. NTC 6107-3: SENALIZACION VERTICAL DE CALLES Y
CARRETERAS. DISPOSITIVOS DEFORMABLES PORTATILES Y
F1IJOS PARA SENALIZACION VIAL PARTE 3.

d. NTC 6107-3: SENALIZACION VERTICAL DE CALLES Y
CARRETERAS. DISPOSITIVOS PORTATILES Y  FIOS
DEFORMABLES PARA SENALIZACION VIAL. PARTE 5. HITOS
DE VERTICE.

e. NTC 6037-5: SISTEMAS DE CONTENCION PARA CARRETERAS.
PARTE 5. En lo que se refiere al cumplimiento de los requisitos para el
producto.

CARTILLA DE ANDENES. Secretaria Distrital de Planeacion, Bogota,
Actualizacion 2015.
METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE
VELOCIDAD Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL
DE CARRETERA adoptado mediante Resolucion No 001384 de abril 20 de 2010.
MANUAL DE DRENAJE DE CARRETERAS, adoptado mediante Resolucion
000024 de 2011 del Ministerio de Transporte.
NORMAS DE ENSAYOS DE MATERIALES PARA CARRETERAS INV-13,
adoptado mediante Resolucion 1375 del 26 de mayo de 2014 del Ministerio de
Transporte.
MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS
CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO, adoptado
mediante Resolucién 000803 de 2009 del Ministerio de Transporte
METODOLOGIA GENERAL PARA LA PRESENTACION DE ESTUDIOS
AMBIENTALES, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial conforme Resolucién 1503 del 4 de agosto de 2010. Se debe tener
presente, que se encuentra en revision de ANLA la Metodologia Version 2020,
por lo que el Estudio de Impacto Ambiental debera elaborarse conforme la
metodologia que se encuentre vigente al momento de su radicacién para
evaluacion de la Autoridad Ambiental; complementariamente se deberan tener en
cuenta los términos de referencia fijados para la elaboracion de estudios de
impacto ambiental en proyectos de construccién de carreteras y tineles, que estén
vigentes para el momento de la radicacion del EIA.
Criterios para el disefio geométrico y paisajistico de la franja de aislamiento y la
calzada de desaceleracion establecidos en los decretos 3600 de 2007 y 4066 de
2008
Decreto 1079 del 26 de mayo de 2015 expedido por el Ministerio de Transporte
“Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Transporte”
Criterios para los disefios especificos para los pasos urbanos definidos en el
decreto 2976 de 2010
Ley 105 de diciembre 30 de 1993, por la cual se dictan disposiciones basicas sobre
el transporte, se redistribuyen competencias y recursos entre la Nacién y las
Entidades Territoriales, se reglamenta la planeacion en el sector transporte y se
dictan otras disposiciones.
Ley 1228 de julio 16 de 2008.
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(xxi).
(xxit).

(xxiii).

(xxiv).

(xxv).

(xxwvi).

(xxvii).

(xxviii).

(xXix).
(xxx).
(xxxi).

(xxxii).
(xxxiii).
(xxxiv).

(Xxxv).
(Xxxvi).

(xxxvii).

Ley 1882 de enero 15 de 2018

Documentos Evaluacion del modelo de operacion para la interoperabilidad de
peajes electronicos IP/REV y esquema propuesto en las Resoluciones 4303 de
2015, 3379 de 2016 y 5708 de 2016 expedidas por el Ministerios de Transporte.
Resolucion 546 del 9 de marzo del 2018 “Por la cual se adecua la reglamentacion
del sistema de Interoperabilidad de Peajes con Recaudo Electrénico Vehicular
(IP/REV), se establecen nomas de proyeccion a los usuarios y se dictan otras
disposiciones” y la Resolucion 883 del 11 de marzo del 2019 "Por la cual se
prorrogan los plazos del régimen de transicion establecidos en el articulo 33 de la
Resolucion 00546 de 2018 del Ministerio de Transporte™.

Resolucién 256 de 2018 “Por la cual se adopta la actualizacion del Manual de
Compensaciones Ambientales del Medio Bidtico y se toman otras
determinaciones”, emitido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Ley 1523 del 24 de abril del 2012 “Por la cual se adopta la politica nacional de
gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres”, Decreto 2157 de diciembre 20 de 2017 “Por medio del cual
se adoptan directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo
de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la
Ley 1523 de 2012” y el Decreto 602 del 6 de abril de 2017 “por el cual se adiciona
la Parte 4 del Libro 2 del Decreto 1079 de 2015 y se reglamentan los articulos 84
de la Ley 1523 de 2012 y 12 y 63 de la Ley 1682 de 2013, en relacién con la
gestion del riesgo de desastres en el Sector Transporte y se dictan otras
disposiciones”.

Plan de ordenamiento territorial (POT) Santa Fe de Bogota Distrito Capital.
Decreto 190 del 22 de junio de 2004. Por medio del cual se compilan las
disposiciones contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003.
Decreto 088 del 3 de marzo 2017, por medio del cual se establecen las normas
para el ambito de aplicacion del Plan de Ordenamiento Zonal Norte — “Ciudad
Lagos de Torca”, y se dictan otras disposiciones.

Decreto Distrital 323 del 29 de mayo de 1992. Por el cual se reglamentan las zonas
viales de uso publico en lo referente a las areas para el sistema vial general y para
el transporte masivo, la red vial local de las urbanizaciones y el equipamiento vial.
Ley 1618 de 2013.

Decreto 323 de 1992. Reglamenta zonas viales y el equipamiento vial

Decreto Distrital 327 de 2004. Tratamiento de Desarrollo Urbanistico Planes
Parciales

Decreto 798 de 2010. Reglamentacion Ley 1083 de 2006 Espacio Publico
Decreto 1504 de 1998. Espacio Publico

Lineamientos para el “Conjunto Monumental San Martin” SDP- Decreto 215 de
2005

Decreto 603 de 2007 Cartilla de Mobiliario Urbano

Normas Técnicas Colombianas Accesibilidad: NTC 4140, NTC 4143, NTC 4144,
NTC 4145, NTC 4201, NTC 4279, NTC 4695, NTC 4774, NTC 4902, NTC
5351, NTC 561 y aquellas que apliquen.

Decreto 561 de 2015 - Por medio del cual se actualiza la Cartilla de Andenes
adoptada mediante el Decreto Distrital 1003 de 2000, adicionada mediante el
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(xxxviii).

(XXXiX).
(x1).
(x1i).
(xlii).

(xliii).

(xliv).

Decreto Distrital 379 de 2002 y actualizada mediante el Decreto Distrital 602 de
2007, y se dictan otras disposiciones.

Especificaciones IDU-ET-2011. Especificaciones Técnicas Generales de
Materiales y Construccién para Proyectos de Infraestructura Vial y de Espacio
Publico en Bogota D.C. Resolucion 1959 del 18 de mayo de 2006.

Norma Sistec NS-010 de la EAAB, aplicable para la geotecnia de las redes de
acueducto y alcantarillado.

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico. RAS —
2000.

Normas Sistec EAAB. Las cuales se encuentran disponibles para consulta en la
pagina web de la EAAB.

Resolucién 033 de 2001. Normas técnicas para el disefio y construccion de las
canalizaciones o carcamos y para la preparacion y aprobacion de programas de
subterranizacion de redes de servicios publicos en el espacio publico de Bogota
D.C.

En los sitios donde se encuentran lineas de alta tension se acudira a las normas
internacionales como el NEC y el NESC de los Estados Unidos, en caso de que
no se tenga reglamentacion en CODENSA S.A., principalmente en lo referente a
las distancias de seguridad.

Resolucion 640 de 2018 mediante la cual: “Se establece el procedimiento para
emitir concepto de procedencia y viabilidad técnica y financiero de los proyectos
de construccion y/o reparacion de infraestructura del sector” financiados mediante
el mecanismo de obras por impuestos.

(9) En caso de que algunos parametros no estén establecidos en las normas anteriores el

Conces

ionario debera utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de caracter

internacional listadas a continuacion:

()
(ii
(ii

AASHTO. AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT
STRUCTURES. 1993.

) PCA. THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND
STREET PAVEMENTS. 2011.

i) AASHTO. A POLICY ON GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND
STREETS 2011

(iv) EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 2).
(v) EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

(v
(v

i) EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO
i) EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y
CONCRETO

(h) Adicionalmente, el Concesionario debera cumplir con las siguientes especificaciones:

(). cO

DIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y DE

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante Decreto Ley 2811 de

197

4, y sus decretos reglamentarios. Se encuentra vigente e inmerso dentro del
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(ii).
(iii).

(iv).

(vi).

(vii).

(viii).
(ix).
(x).

(xi).
(xii).

(xiii).

(xiv).

(Xv).

(xvi).
(xvii).
(xviii).

(xix).

Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”.

LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante el
Decreto 1791 de 1996.

CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante Ley 685 de
2001.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA.
SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la Resolucion 7106 de 2009 del Instituto
Nacional de Vias.

Modificacion al Plan de Manejo Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de
Bogot4, Realizado por la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR,
agosto de 2016.

Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacion de los recursos naturales dentro
de su territorio.

Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro obligatorio o
areas de exclusion, para las carreteras del sistema vial nacional.

Decreto 1079 del 26 de mayo de 2015 expedido por el Ministerio de Transporte “Por
medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Transporte”.
Resolucién 256 de 2018 con la cual se adopt6 la actualizacién del Manual de
Compensaciones Ambientales del Componente Biotico teniendo en cuenta las
lecciones aprendidas de afios de implementacion del “Manual de Asignacion de
Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad” (Resolucion 1517 de 2012).
Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Resolucién numero de 1517 de 31 de agosto de 2012 por la cual se adopta el Manual
para la Asignacion de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad.

Manual de Consultoria e Interventoria para estudios y disefios y gerencia de proyectos
en INVIAS, en lo referente al contenido y alcance de los Estudios de Trazado y
Disefio Geométrico y los Estudios de Detalle, Fase Ill, para proyectos de vias,
exceptuando lo relacionado con cantidades de obra, precios unitarios, costos de
construccién y presupuestos.

ASPECTOS TECNICOS PARA INSPECCION DE REDES Y ESTRUCTURAS DE
ALCANTARILLADO. NS 058. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.
ASPECTOS TECNICOS PARA LA REHABILITACION DE REDES Y
ESTRUCTURAS DE ALCANTARILLADO. NS 061. Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota.

CONDICIONES TECNICAS PARA INTERVENCIONES SOBRE LA RED
MATRIZ. NS 021. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.
REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO RAS — 2000

CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA. Norma Técnica Colombiana NTC
1500

Capitulo I11. Ley 1682 de 2013 -Activos y redes de servicios publicos, de TIC y de la
industria del petroleo, entre otros.
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(xX).

Normas de construccion redes aéreas urbanas de distribucion- CODENSA

(xxi).  Normas de construccion de redes subterraneas de distribucién urbana, tomo Il —
CODENSA.

(xxii).  Normas de construccion de acometidas eléctricas, tomo IV — CODENSA

(xxiii).  Manual de alumbrado publico y Normas técnicas actualizada del operador de Red —
CODENSA.

(xxiv).  Criterios de iluminacion de la unidad ejecutiva de servicios publicos — UESP, MUAP
(Manual Unico de Alumbrado Publico) vigente y la norma nacional RETIE
(Reglamento Técnico de Instalaciones eléctricas)

(xxv).  Principios de planificacion urbana de estdndares como TOD (ITDP NY), DOTS
(IDV)
(xxvi).  Especificaciones técnicas para la construccion de canalizaciones telefonicas — ETB
(xxvii).  Manual de construccion de redes telefonicas locales — ETB
(xxviii).  Especificaciones técnicas para la construccion de canalizaciones y camaras.
NORMAS EPM - BOGOTA
(xxix).  Normas para fibra Optica y cableado estructurado — TIA
(xxx).  Normas para fibra Optica y cableado estructurado — EIA

(xxxi).  Normativa técnica de Gas Natural S.A. esp. n° nt-061-esp rev. 1 plan de prevencion

de dafios.
(xxxii). NORMAS SISTEC (Sistema de Informacién sobre Servicios Tecnologicos):
especificamente las de la siguiente Tabla.
Norma Titulo Alcance
AREA CIVIL
Criterios de disefio de | Esta norma establece los criterios de disefio de
1 NS-085 | * | sistemas de | sistemas de alcantarillado pluvial, sanitario y
alcantarillado combinado, que se realice por y/o para la EAAB-ESP.
Esta norma establece las caracteristicas de sistemas
de soporte temporal o permanente con entibados y
2 NS-072 Entibados y tablestacas tablestaf;as para _excavac_lpnes a c!elo abierto,
necesarias para la instalacion de tuberias, pozos de
acceso, y en general para diferentes tipos de
estructuras enterradas que requiera la EAAB-ESP.
3 NT-003 Terminologia de | Establecer la terminologia para disefio y construccion
alcantarillado de redes de alcantarillado de la EAAB-ESP.
Presentacion de disefios | Establecer las directrices para presentacion de disefios
4 NS-054 de sistemas de | de sistemas de alcantarillado efectuados para la
alcantarillado EAAB-ESP
Esta norma establece los parametros  basicos,
Cunetas v canaletas de materiales y aspectos constructivos para las cunetas y
5 NS-057 as y cand canaletas tipicas utilizadas en obras de drenaje
drenaje superficial g . .
superficial en Urbanizaciones, obras de drenaje y
proteccion en vias y taludes.
Aspectos técnicos para Esta norma establece los requisitos minimos que
P it P deben tenerse en cuenta para la reparacion de redes
6 NS-059 la reparacion de redes . ducci Ii d d
matrices de acueducto matrices, conducciones y lineas expresas de acueducto
de la EAAB-ESP para la conduccion de agua cruda y
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potable.

NS-060

Criterios de disefio de
anclajes en redes de
acueducto y
alcantarillado

Esta norma establece criterios de disefio de anclajes en
redes de acueducto y alcantarillado disefiados y
construidos por y/o para la EAAB-ESP.

NS-062

Disefio de tanques de
succién y de
compensacion

Esta norma establece los criterios de disefio de
estructural de depdsitos de agua potable, tales como
tanques de almacenamiento de agua, de compensacion
y de succidn, de concreto reforzado vaciado en sitio o
de concreto prefabricado, disefiados por y/o para la
EAAB-ESP.

NS-065

Elaboracion de planos
de obra construida de
redes de acueducto

Esta norma establece los requisitos para elaboracion y
presentacion del plano récord y esquinas, resultantes
de la construccién de una red de acueducto para la
EAAB-ESP.

10

NS-068

Conexiones
domiciliarias de
alcantarillado

Esta norma establece los criterios de disefio para
desagiies: conexiones domiciliarias y cajas de
inspeccion domiciliaria de alcantarillado disefiados
por y/o para la EAAB-ESP.

11

NS-076

Requerimientos  para
disefio y construccion de
obras de proteccion de
taludes

Esta norma establece los requerimientos minimos para
disefio de obras de proteccion de taludes: muros de
contencion de concreto y otros materiales (de
gravedad, en voladizo, anclados) y muros de tierra
mecanicamente estabilizada en obras ejecutadas por
y/o para la EAAB-ESP.

12

NS-074

Requisitos minimos
para cajas de inspeccion
externa para efluentes
industriales

Esta norma establece los criterios de disefio de cajas
para efluentes industriales que deben cumplir todos los
predios de uso no residencial, incluido mixto
comercial.

13

NS-075

Criterios de disefio de
aliviaderos en sistemas
de alcantarillado

Esta norma establece los criterios de disefio de
aliviaderos en sistemas de alcantarillado disefiados por
y/o para la EAAB-ESP.

14

NS-077

Cajas para accesorios de
acueducto

Esta norma establece los modelos de la geometria de
las cajas para diferentes accesorios de acueducto, tales
como vélvulas de ventosa, purga, derivaciones,
macromedidores pitdmetros

15

NS-081

Criterios de disefio
hidraulico y estructural
de canales

Esta norma establece los criterios y parametros
basicos para el disefio hidraulico y estructural de los
canales

16

NS-090

Proteccion de tuberias
en redes de acueducto y
alcantarillado

Esta norma establece las medidas de proteccion
exterior de las tuberias de acueducto y alcantarillado
de los siguientes factores:de la accion agresiva de los
suelos de cimentacion y aguas subterraneas; la posible
accion de cargas externas en caso de no cumplirse la
altura minima requerida entre la rasante final de la via
y la clave externa de la tuberia;

17

NS-123

Criterios de seleccion de
materiales de tuberias
para redes de acueducto
y alcantarillado

Esta norma establece los criterios de seleccion de
material de tuberia en redes de acueducto y
alcantarillado.
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18

NS-099

Nuevas Tecnologias

Esta norma establece los parametros de evaluacion
basicos para la aceptacion de productos o servicios que
implican un nuevo desarrollo tecnolégico no
contemplado dentro de las Normas de la EAAB-ESP
y que la Empresa puede utilizar en sus actividades
como Empresa de Servicio Publico.

19

NS-012

Aspectos técnicos para
cruces y deteccion de
interferencias en
construccion de  los
sistemas de acueducto y
alcantarillado

Cubre todos los productos y servicios que apliquen al
disefio, construccion, operacién y mantenimiento de
los sistemas de acueducto y alcantarillado y obras
anexas.

20

NS-035

Requerimientos ~ para
cimentacién de tuberias
en redes de acueducto y
alcantarillado

Esta norma establece los requisitos de
dimensionamiento para cimentacion de tuberias en los
sistemas de acueducto y alcantarillado, para los
diferentes tipos de tuberia aprobados por la E.A.AB-
E.S.P y para las diferentes condiciones de instalacion
utilizando una combinacidn de los métodos de estado
limite y resistencia ultima.

21

NS-037

Uso del sistema de
alcantarillado

Esta norma indica los aspectos relacionados con la
adecuada utilizacion del sistema de alcantarillado
basados en la reglamentacion ambiental vigente y las
disposiciones de la E.A.A.B-E.S.P

22

NS-056

Directrices para
recuperacion de redes de
acueducto  en zonas
urbanas

Establecer los directrices para recuperacion de redes
de acueducto y alcantarillado en zonas urbanas de
competencia de la EAAB-ESP

23

NS-066

Criterios de disefio de
pozo séptico

Establecer criterios de disefio de pozo séptico
utilizados como obras alternas a los sistemas de
alcantarillado de la E.A.A.B-E.S.P. El disefio esta
enfocado a la implementacién de sistemas de
tratamiento para pequefias poblaciones.

24

NS-058

Aspectos técnicos para
inspeccion y
mantenimiento de redes
de alcantarillado

Esta norma define los requisitos que deben cumplirse
para la ejecucion de las labores de inspeccion y
limpieza de las estructuras y redes de
alcantarillado sanitario y pluvial de la E.A.A.B-E.S.P

25

NS-061

Aspectos técnicos para
la rehabilitacion de
redes y estructuras de
alcantarillado

Definir los criterios técnicas para la rehabilitacion de
los elementos constitutivos del sistema de
alcantarillado del perimetro sanitario de la ciudad de
Bogota.

26

NS-063

Aspectos técnicos para
el mantenimiento de
canales

Establecer los requisitos minimos para el
mantenimiento de canales de aguas lluvias de la
E.A.A.B-E.S.P.

27

NS-064

Monitoreo del servicio
de sistemas de
acueducto de la EAAB-
ESP

Establecer la forma como se debe recopilar y procesar
la informacion basica del sistema matriz de acueducto
para evaluar su funcionamiento, estado y eficiencia,
que permita optimizar la prestacion del servicio de
acueducto en las 6ptimas condiciones establecidas en
el contrato de condiciones uniformes de la EAAB-
ESP.

28

NS-073

Instalacién de tuberias
de alcantarillado

Esta norma define recomendaciones generales para la
instalacion de tuberias de los materiales aprobados por
la EAAB-ESP de acuerdo con las norma de la EAAB-
ESP NS-027 Tuberias para alcantarillado.

29

NT-005

Terminologia Sanitaria
y Ambiental

Establecer la terminologia utilizada en el area de
Sanitaria y Ambiental de la EAAB-ESP.
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AREA

MECANICA
Criterios para seleccion | Aplica para las bombas cinéticas que utiliza la EAAB-
1 NS-082 de bombas: centrifugas, | ESP en las estaciones de bombeo de aguas tratadas y
sumergibles, tornillo aguas servidas.
Esta norma aplica para el disefio de las estaciones que
Criterios de disefio de | utiliza la EAAB-ESP para bombear aguas crudas a las
2 NS-083 estaciones de bombeo | plantas de tratamiento, y aguas potables desde las
para acueducto plantas de tratamiento hasta las redes matrices y hasta
los tanques de abastecimiento de redes menores.
Aplica para todo tipo de proyectos que desarrolle o
N .. | contrate la EAAB-ESP donde se requiera instalar
3 NS-084 Cr|tgr|os para seleccion valvulas.  Incluye las estaciones de bombeo y
de vélvulas - . o .
tratamiento, tuberfas de conduccién, sistemas de
distribucién, estaciones de bombeo de aguas servidas.
Esta norma aplica para las uniones atornilladas de
hierro ductil de didmetro mayor que 1/2", que se
4 NP-007 Uniones en hierro ductil | utilizan para conectar tubos de extremo liso en redes
de PVC, ashesto cemento, hierro acerado, hierro
galvanizado y hierro fundido.
Aplica para los accesorios en hierro ductil, como
collares de derivacion, codos, tees y reducciones, de
Accesorios en  hierro didmetros entre 3" y 14" instalada§ en redes d(_a PVC,
5 NP-011 ductl ashesto cemento, hierro acerado, hierro galvanizado y
hierro fundido. Cubre los accesorios que compra la
EAAB-ESP., asi como los que compren o instalen
terceros o0 contratistas para obras de la EAAB-ESP.
Aplica para las valvulas reguladoras de flujo o caudal
que utiliza la EAAB-ESP en las redes de distribucion,
con didmetros mayores que 12 pulgadas (DN 300) y
. condiciones de trabajo donde se requieren las
Vélvulas reguladoras de | . . L )
6 NP-015 flujo siguientes condiciones:
- Presion diferencial menor que 16 bar
- El flujo de agua debe ser tan lineal como sea posible
- Se requiere regulacion, y se debe evitar la cavitacion
- Caracteristicas de control variables
Macromedidores: Esta norma cubre las caracteristicas fisicas,
Suministro, instalacion | electronicas y de operacidn, y la adecuacion de los
7 NP-014 requisitos minimos de | sitios para la instalacion de macromedidores fijos
calibracion ultrasénicos que utiliza la EAAB-ESP para medicion
verificacion metroldgica | de flujo de grandes consumidores
Aplica para las cajillas metalicas que utiliza la EAAB-
Cajillas para medidores | ESP para la instalacion de medidores domiciliarios de
8 NP-028 - 3 " . .
en nicho 1/2" y 3/4" | en nicho o pared y la respectiva
instalacion del medidor
Instrumentos para
mediciéon de volumen: | Aplica para los servicios contratados o ejecutados por
suministro,  requisitos | la EAAB-ESP para la calibracion de recipientes
9 NP-070 . L - o
minimos de calibracion | destinados a contener liquidos para procesos en
y verificacion | laboratorios
metroldgica.
Instrumentos de | Aplica para los instrumentos que utiliza la EAAB-ESP
10 NP-071 medicién de | para medir la temperatura en todas las actividades

temperatura: suministro,
requisitos minimos de

donde sea necesario garantizar sus parametros, como
son la medicién y control de procesos, el control del
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calibracion y
verificacion
metrologica.

funcionamiento de equipos y ensayos de laboratorio

11

NP-050

Cajillas para registro de
corte

Aplica para las cajillas que utiliza la EAAB-ESP para
la instalacion de registro de corte, en las instalaciones
de medidores domiciliarios de 1/2" 'y 3/4".
Comprende las cajillas de hierro ductil y la instalacion
del registro

12

NP-016

Valvulas reductoras de
presion

Aplica para las valvulas reductoras de presion que
utiliza la EAAB-ESP en las redes de distribucion, cuya
funcién es suministrar el servicio de agua a una zona
determinada de consumo, con un nivel de presion
definido y que esta dentro del rango de presiones con
que laEAAB.ESP, contractualmente presta el servicio
de agua potable, sin importar el nivel mayor de
presiones con que el agua entra o llega a la estacion
reductora de presion.

Esta norma aplica para las valvulas reductoras de
presion de 2" (50 mm), 3" (80 mm), 4" (100 mm), 6"
(150mm), y en algunos casos de 8" (200 mm), en redes
de distribucién menores o iguales a 12" (300 mm).

13

NP-029

Bombas centrifugas

Aplica para las bombas centrifugas, clasificadas
dentro de las rotodinamicas, no sumergibles utilizadas
por la EAAB-ESP en estaciones de bombeo.

14

NP-030

Bombas de tornillos

Aplica para las bombas de tornillo de Arquimedes que
se instalen en estaciones de bombeo de aguas servidas
de la EAAB-ESP.

15

NP-013

Tapa vélvula trafico
liviano y pesado en
hierro ddctil

Aplica para las tapas de hierrro ductil, disefiadas tanto
para soportar trafico peatonal en vias de circulacion
peatonal y zonas verdes como para soportar trafico
vehicular, que utiliza la EAAB-ESP. Cubre las tapas
para valvulas de redes de distribucion y redes
matrices.

16

NP-046

Valvulas de ventosa

Esta norma aplica para las valvulas de ventosa que
utiliza la EAAB-ESP en las estaciones de bombeo de
agua tratada y en las redes de distribucién y redes
principales, con didmetros mayores que 3/4".

17

NS-087

Aspectos técnicos para
instalacion de valvulas.

Esta norma aplica para la instalacion de valvulas que
realice o contrate la EAAB-ESP en redes de
distribucidn y estaciones de bombeo.

18

NP-057

Actuadores para
vélvulas

Esta norma aplica para los actuadores de tipo
electromecanico, hidraulico y neumético que utiliza la
EAAB-ESP en las estaciones de bombeo y tratamiento
de agua donde se requiera operar las valvulas a control
remoto o directamente, determinando las condiciones
eléctricas para su instalacion.

19

NP-060

Hidrantes

Aplica para los hidrantes de torre, parcialmente
enterrados del tipo barril himedo, de tamafios entre 3"
y 8", fabricados en hierro gris o en hierro ductil, que
utiliza la EAAB-ESP. Esta norma cubre los
hidrantes de 3" que tienen el sistema de cierre de la
vélvula operando, tanto en sentido contrario al de la
corriente de agua como en el mismo sentido de la
corriente de agua (conocidos como tipo "Milan")

Pagina 13 de 34




Aplica para los registros de corte que utiliza la EAAB-
ESP en las redes de distribucién, instalaciones
domiciliarias, industriales y comerciales, en las
20 NP-062 Registro de Corte plantas de tratamiento y estaciones de bombeo de
aguas servidas y en todas las acometidas hidraulicas
donde se requiera instalar o cambiar este tipo de
registros.
Establecer las caracteristicas fisicas y de operacién de
21 NP-063 Varillas pitométricas. las varl_llz_i§ pitométricas que UtlllZ&} laEAAB-ESP para
la medicién de velocidades, presiones y caudales en
conductos cerrados.
Establecer las caracteristicas fisicas, mecanicas y de
. . operacion de los ge6fonos mecanicos utilizados por la
22 NP-064 Geofonos. EAAB-ESP para deteccion de fugas a profundidad,
no visibles.
Instrumentos de | Esta norma aplica para los instrumentos de medicion
medicion de presion: | de presion y diferenciales de presion, cubre los
23 NP-072 suministro,  requisitos | requisitos minimos de los mandmetros o sensores de
minimos de calibracién | presion, ya sean del tipo analogo como electrénico
y verificacion | (digital) asi como los requisitos para su verificacion
metroldgica. metroldgica y calibracion
Criterios de disefio de | Esta norma aplica para el disefio de las estaciones
24 NS-097 estaciones de bombeo de | provisionales y definitivas, que utiliza la EAAB-ESP
alcantarillado para bombear aguas residuales.
Criterios para exigir | Esta norma establece los criterios de exigencia de
25 NS-100 certificado de | certificado de conformidad o se de producto de
conformidad o sello de | acuerdo con el tipo de producto, costo del producto,
producto costo y naturaleza de los ensayos

(xxxiii).

Ecourbanismo (Decreto 566 de 2014 Distrito Capital y construccion del proyecto

mediante esquemas de certificacién en construccion o urbanismo sostenible LEED
NC ND, CASBEE, ASHRAE, etc) — Para este proyecto No Aplica.

2.2 Intervenciones

(a) Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con la Construccion,
Mejoramiento y/o Rehabilitacién de carreteras, el Concesionario debera cumplir con las
especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas
técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de
la Oferta sean obligatorias para la ejecucion de este tipo de Intervenciones, y, en
particular, pero sin limitarse, con las identificadas en el siguiente listado.

().

(ii).

ESPECIFICACIONES

GENERALES DE

CONSTRUCCION

CARRETERAS adoptadas mediante Resolucién No. 1376 de mayo de 2014 por
el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademas de los documentos posteriores que
las actualicen, modifiquen, desarrollen o sustituyan.
NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS, adoptadas
mediante Resolucion No. 1375 del 26 de mayo de 2014 por el MINISTERIO DE
TRANSPORTE, ademas de los documentos posteriores que las actualicen,

modifiquen, desarrollen o sustituyan.
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(iii).

(iv).

(V).

REGLAMENTO PARA LA CERTIFICACION SOBRE LA CALIDAD
TECNICA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PROYECTOS DE
PAVIMENTACION adoptada mediante la Resolucion No. 000070 del 21 de
enero de 2004 por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademés de los
documentos posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o sustituyan.
GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS.
Adoptada mediante la Resolucion 743 de 2009 del Ministerio de Transporte.
EVALUACION Y DIAGNOSTICO SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO

(b) En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas anteriores, el
Concesionario debera utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de caracter
internacional listadas a continuacion:

(i).
(ii).

(iii).
(iv).

ASTM INTERNATIONAL en los codigos de construccion.

LCPC, “VIZIR, méthode assistée par ordenateur pour I’estimation des besoins de
entretien d’un réseau routier”, Paris, Décembre 1991

ASTM, “Standard practice for roads and parking lots pavement condition index
surveys. Designation D6433-03”, West Conshohocken, PA

SAYERS M.W., GILLESPIE T.D. & QUEIROZ C.A.V, “The international road
roughness experiment.”, World Bank, Technical Paper Number 45, Washington,
1986

(c) Adicionalmente, el Concesionario debera cumplir con las siguientes especificaciones:

(i).

(ii).
(iii).

(iv).
(V).

(vi).

(vii).

CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y
DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante Decreto Ley
2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios. Se encuentra vigente e inmerso en el
Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible™.

LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante el
Decreto 1791 de 1996.

CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante Ley 685
de 2001.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la Resolucién
7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacion de los recursos naturales
dentro de su territorio.

Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro obligatorio
0 areas de exclusion, para las carreteras del sistema vial nacional.
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(viii).

(ix).

(x).
(xi).

(xii).

Decreto 1079 del 26 de mayo de 2015 expedido por el Ministerio de Transporte
“Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Transporte”.

Decreto 4165 de 2011, art. 4 numeral 9, reglamentado por la Resolucion 716 de
2015, GCSP-1-008-2015, Permiso para el uso, la ocupacion y la intervencion
temporal de la infraestructura vial carretera concesionada y férrea, y en todo caso
por las normas que lo modifiquen vigentes al momento de realizar las actividades
previstas en el contrato.

Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Resolucion 256 de 2018 “Por la cual se adopta la actualizacion del Manual de
Compensaciones Ambientales del Medio Bidtico y se toman otras
determinaciones”, emitido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Ley 1523 del 24 de abril del 2012 “Por la cual se adopta la politica nacional de
gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres”, Decreto 2157 de diciembre 20 de 2017 “Por medio del cual
se adoptan directrices generales para la elaboracidn del plan de gestion del riesgo
de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la
Ley 1523 de 2012” y el Decreto 602 del 6 de abril de 2017 “por el cual se adiciona
la Parte 4 del Libro 2 del Decreto 1079 de 2015 y se reglamentan los articulos 84
de laLey 1523 de 2012y 12 y 63 de la Ley 1682 de 2013, en relacién con la gestién
del riesgo de desastres en el Sector Transporte y se dictan otras disposiciones”.

NTC

Contenido Parametros de disefio

4140

Espacios urbanos y rurales. Caracteristicas

generales Radios de giro vias de circulacion peatonales

4143

- ) Parametros dimensionales para vados y rampas
Rampas fijas, adecuadas ybasicas peatonales: longitudes, descansos y pendientes.

4201

Equipamientos, bordillos ypasamanos y

Dimensiones estandar elementos de sujecion.
agarraderas.

4279

Pardmetros dimensionales para vias de circulaciones
Vias de circulacion peatonales, horizontales peatonales, pendientes transversales y longitudinales.

4774

Pardmetros dimensionales para pasos peatonales

Cruces peatonales a nivel, elevados o ) >
elevados, a nivel y subterraneos.

puentes peatonales y pasos subterraneos

5351

Requisitos generales de accesibilidad universal que deben
cumplir losdiferentes tipos de paraderos de transporte

Paraderos accesibles para transporte publico o _ " -
publico, colectivo y masivo de pasajeros.

5610

Ubicacion losetas alerta y guia para invidentes en el
Sefializacién Tactil Espacio Publico.
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2.3 Requerimientos a la terminacién de la Unidad Funcional

(@) Como requisito para la suscripcion del Acta de Terminacion de Unidad Funcional
respectiva, el Concesionario debera entregar los planos As Built y la memoria de
construccion sobre dicha Unidad Funcional en los cuales quede plasmado la obra
finalmente construida con las modificaciones que se hayan realizado.

(b) Esta informacion debera ser entregada cumpliendo los requisitos exigidos en la Seccion
2.1 del presente Apendice.
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CAPITULO 111 PUENTES, VIADUCTOS Y OTRAS ESTRUCTURAS

3.1 Estudios y Disefios

(@) En el desarrollo y presentacion de los Estudios de Detalle y de los Estudios de Trazado y
Disefio Geométrico relacionados con las Intervenciones que impliquen la Construccion,
Rehabilitacion y/o Mejoramiento de puentes, viaductos y otras estructuras, el
Concesionario debera cumplir con las especificaciones establecidas en el Apéndice
Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable
vigente al momento de la presentacion de la Oferta sean obligatorias para la ejecucion de
los estudios y disefios de este tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin limitarse,
con las identificadas en el siguiente listado.

(). NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES (CCP-2014). Adoptado
mediante Resolucion No 108 del 26 de enero de 2015 del Ministerio de Transporte.

(ii). NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE. NSR10.

(ii).  MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA
CARRETERAS adoptado mediante Resolucién No 1049 de 11 de abril de 2013 del
Ministerio de Transporte.

(iv). MANUAL DE SENALIZACION VIAL — DISPOSITIVOS UNIFORMES PARA
LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado mediante Resolucion 1885 del 17 de
junio de 2015 del Ministerio de Transporte.

). MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE OBRAS DE
ESTABILIZACION 2006, adelantado por la Universidad Nacional y el INVIAS,
mediante Convenio Interadministrativo 0587-03.

(vi).  Las disposiciones que contemple el Plan de Ordenamiento Territorial -POT- de
Bogota, Decreto 190 de 2004, en relacion al espacio publico.

(b) En caso de que algunos parametros no estén establecidos en las normas anteriores, el
Concesionario deberd utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de caracter
internacional listadas a continuacion:

(). AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS, Customary U.S. Units,
4th Edition with 2008 U.S. Edition Interim, and AASHTO LRFD Bridge Design
Specifications, SI Units, 4th Edition. AASHTO LRFD Bridge Construction
Specifications, 2010 Interim Revisions. AASHTO LFRD Bridge design
specifications, Customary U.S. Units, 7" Edition, 2014, with 2016 Interim
Revisions.

(ii). EUROCODIGO 8: DISENO DE ESTRUCTURAS SISMORESISTENTES.

(iii). EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1y 2).
(iv). EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO.

(v). EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

(vi). EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y CONCRETO.
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(c) Adicionalmente, el Concesionario debera cumplir con las siguientes especificaciones:

().
(ii).
(iii).
(iv).
(V).

(vi).

(vii).
(viii).

(ix).

().

(xi).

(xii).

(xiii).

CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y
DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante Decreto Ley
2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios.

LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante el
Decreto 1791 de 1996.

CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante Ley 685
de 2001.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la Resolucion
7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacion de los recursos naturales
dentro de su territorio.

Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro obligatorio
o areas de exclusion, para las carreteras del sistema vial nacional.

Decreto 1079 del 26 de mayo de 2015 expedido por el Ministerio de Transporte
“Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Transporte”.

Manual de Consultoria e Interventoria para estudios y disefios y gerencia de
proyectos en INVIAS, en lo referente al contenido y alcance de los Estudios de
Trazado y Disefio Geométrico y los Estudios de Detalle - Fase Il para proyectos
de vias, exceptuando lo relacionado con cantidades de obra, precios unitarios,
costos de construccion y presupuestos.

Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Resolucion 256 de 2018 “Por la cual se adopta la actualizacion del Manual de
Compensaciones Ambientales del Medio Bidtico y se toman otras
determinaciones”, emitido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Ley 1523 del 24 de abril del 2012 “Por la cual se adopta la politica nacional de
gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres”, Decreto 2157 de diciembre 20 de 2017 “Por medio del cual
se adoptan directrices generales para la elaboracién del plan de gestion del riesgo
de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la
Ley 1523 de 2012” y el Decreto 602 del 6 de abril de 2017 “por el cual se adiciona
la Parte 4 del Libro 2 del Decreto 1079 de 2015 y se reglamentan los articulos 84
de laLey 1523 de 2012y 12 y 63 de la Ley 1682 de 2013, en relacién con la gestién
del riesgo de desastres en el Sector Transporte y se dictan otras disposiciones”.
METODOLOGIA GENERAL PARA LA PRESENTACION DE ESTUDIOS
AMBIENTALES, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial conforme Resolucion 1503 del 4 de agosto de 2010. Se debe tener
presente, que se encuentra en revision de ANLA la Metodologia Version 2020, por
lo que el Estudio de Impacto Ambiental debera elaborarse conforme la metodologia
que se encuentre vigente al momento de su radicacion para evaluacion de la
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Autoridad Ambiental; complementariamente se deberan tener en cuenta los
términos de referencia fijados para la elaboracion de estudios de impacto ambiental
en proyectos de construccién de carreteras y tuneles, que estén vigentes para el
momento de la radicacion del EIA.

3.2 Intervenciones

(a) Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con la Construccion,
Rehabilitacion y/o Mejoramiento de puentes, viaductos y otras estructuras, el
Concesionario deberd cumplir con las especificaciones establecidas en el Apéndice
Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable
vigente al momento de la presentacion de la Oferta sean obligatorias para la ejecucién de
este tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin limitarse, con las identificadas en el
siguiente listado.

(). NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES (CCP-2014). Adoptada
mediante Resolucion No 108 del 26 de enero de 2015 del Ministerio de
Transporte.

(ii). NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE. NSR10.

(ii).  MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA
CARRETERAS adoptado mediante Resolucion No 1049 de 11 de abril de 2013
del Ministerio de Transporte.

(b) En caso de que algunos parametros no estén establecidos en las normas anteriores el
Concesionario deberd utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de caracter
internacional listadas a continuacion:

(i). AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications, Customary U.S. Units, 7th
Edition, 2014, with 201 Interim Revisions.

(if).  American Standards for Testing and Materials — ASTM

(iii).  American Concrete Institute — ACI

(iv).  American Institute of Steel Construction — AISC

(v). Instituto Colombiano de Productores de Cemento — ICPC

(c) Adicionalmente, el Concesionario debera cumplir con las siguientes especificaciones:

(). CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y
DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante Decreto Ley
2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios.

(ii). LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993y sus decretos reglamentarios.

(ii). REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante el
Decreto 1791 de 1996.

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante Ley 685
de 2001.
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(V).

(vi).

(vii).
(viii).

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la Resolucion
7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacion de los recursos naturales
dentro de su territorio.

Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro obligatorio
0 areas de exclusion, para las carreteras del sistema vial nacional.

Decreto 1079 del 26 de mayo de 2015 expedido por el Ministerio de Transporte
“Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Transporte”.

3.3 Requerimientos a la terminacién de la Unidad Funcional

(@) Como requisito para la suscripcion del Acta de Terminacion de Unidad Funcional
respectiva, el Concesionario debera entregar los Planos As Built y la Memoria de
Construccion sobre dicha Unidad Funcional en los cuales quede plasmado la obra
finalmente construida con las modificaciones que se hayan realizado.

(b) Esta informacion deberé ser entregada cumpliendo los requisitos exigidos en la Seccion
3.1 del presente Apéndice.
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CAPITULO IV  OTRAS ESPECIFICACIONES Y NORMATIVAS

APLICABLES A SISTEMAS Y EQUIPOS

4.1 EqQuipos

(@) Los equipos de construccion generan desechos de aceite y el manejo estos desechos

deben ser dispuestos seguin Decreto 4741 de 2005 que reglamenta parcialmente la
prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos.

(b) Permiso para Emisiones Atmosféricas incluido Ruido (Decreto 948 de 1995).
(c) Norma NTC para transporte de sustancias peligrosas y las disposiciones contenidas

en la normatividad ambiental vigente para los vehiculos cisterna que suministran
en obra el combustible a la maquinaria de construccion.

(d) PMIT-5.3-17. Proyecto de Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos.
(e) Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura 2011, en lo que respecta

a la ficha PMIT-5.3-17. Proyecto de Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos.

4.2 Sistema Inteligente de Transporte (ITS)

Para el desarrollo de las actividades establecidas en las Secciones anteriores, el
Concesionario debera cumplir con lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas
que se listan a continuacion:

(i)

(i)
(iii)

(iv)
v)
(vi)

(vii)

(viii)

El sistema Eléctrico y el sistema de tierra debe cumplir lo consagrado en el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE y seguir las
recomendaciones del Cddigo Eléctrico Colombiano.

PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL 2011-2021, Resolucion 2273 de
agosto 13 de 2014.

Decreto 2846 de diciembre 6 de 2013 “por medio del cual se adoptan estandares
de tecnologia para sistemas de recaudo electronico vehicular y se dictan otras
disposiciones”.

Decreto 1079 de mayo 2 de 2015 “por medio de la cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Transporte” (art. 2.5.1.1. y 2.5.1.4.).

Decreto 2060 de octubre 22 de 2015 “por el cual se adicional el Decreto 1079 de
2018 y se reglamenta el articulo 84 de la Ley 1450 de 2011

Documentos Evaluacion del modelo de operacion para la interoperabilidad de
peajes electronicos IP/REV y esquema propuesto en las Resoluciones 4303 de
2015, 3379 de 2016 y 5708 de 2016 expedidas por el Ministerios de Transporte.
Resolucion 546 de marzo 9 de 2018 “Por la cual se adecua la reglamentacion del
sistema de Interoperabilidad de Peajes con Recaudo Electronico Vehicular
(IP/REV), se establecen normas de proteccion a los usuarios y se dictan otras
disposiciones” y la Resolucion 883 del 11 de marzo del 2019 "Por la cual se
prorrogan los plazos del régimen ele transicion establecidos en el articulo 33 de
la Resolucion 00546 de 2018 del Ministerio de Transporte".

Resolucion 718 de marzo 22 de 2018 “por el cual se reglamentan los criterios
técnicos para la instalacion y operacion de medios técnicos o tecnoldgicos para la
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(ix)

(x)

deteccion de presuntas infracciones al transito y se dictan otras disposiciones”.
Resolucion 640 de 2018 mediante la cual: “Se establece el procedimiento para
emitir concepto de procedencia y viabilidad técnica y financiero de los proyectos
de construccion y/o reparacion de infraestructura del sector” financiados mediante
el mecanismo de obras por impuestos.

Anexo técnico del proyecto de adopcion de requisitos funcionales y técnicos de
los paneles de mensaje variable para el pais, ademas de los documentos
posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o sustituyan.

De Carécter Internacional:

(xi)
(xii)

(xiii)

(xiv)

NORMAS Y ESTANDARES ISO del COMITE TECNICO TC-204, sobre el

Sistema Inteligente de Transporte.

ITU-T H- Series Recommendations: Audiovisual and multimedia systems.
H.500-H.549 Mobility and Collaboration procedures

e H.500-H.509 Overview of Mobility and Collaboration, definitions,
protocols and procedures.
e H.510-H.519 Mobility for H-Series multimedia systems and services.
e H.520-H.529 Mobile multimedia collaboration applications and
services.
e H.530-H.539 Security for mobile multimedia systems and services.
e H.540-H.549 Security for mobile multimedia collaboration
applications and services.
o H.550-H.599 Vehicular gateways and intelligent transportation
systems (ITS)
e H.550-H.559 Architecture for vehicular gateways
e H.560-H.569 Vehicular gateway interfaces
La Fibra Optica a instalar con el objetivo de realizar la Infraestructura central de
Telecomunicaciones debe cumplir con la recomendacion ITU-T G.652d, con un
minimo de cuarenta y ocho (48) hilos.
Las caracteristicas y especificaciones de la fibra Optica deben cumplir con las
recomendaciones ITU-T serie G.600 a serie G.900, aplicables y pertinentes en
relacion con la red de transporte y fibra Optica.

Otras Especificaciones:

(xv)
(xvi)

(xvii)

Los sistemas de gestion deben cumplir con el modelo de arquitectura fisica,
funcional y de informacién, Recomendacion UIT-T M.3010.

Los sistemas de cableado estructurado deben cumplir con las recomendaciones de
la norma EIA/TIA 568A.

En el ANEXO APENDICE TECNICO 3 se encuentra el listado de normas UNE
Espafiolas en materia ITS, y que se deriva de estandares europeos e
internacionales.
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4.3 SEGURIDAD VIAL

Para el desarrollo de las actividades en las Secciones anteriores, el Concesionario debera
cumplir con lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas que se listan a
continuacion:

(a) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL 2011-2021, adoptado mediante la
Resolucidn 2273 de agosto 6 de 2014 del Ministerio de Transporte

(b) MANUAL DE SENALIZACION — DISPOSITIVOS UNIFORMES PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado por Resolucion 1885 de junio 17 de
2015 del Ministerio de Transporte.

(c) METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE
VELOCIDAD Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL
DE CARRETERA adoptado mediante Resolucion No 001384 de abril 20 de 2010.

(d) Gpl’A TE(;NICA PARA EL DISENO DE LAS ZONAS LATERALES, PARA
VIAS MAS SEGURAS publicada el 28 de septiembre de 2012 por la
CORPORACION FONDO DE PREVENCION VIAL.

Norma Técnica Colombiana
(@) NTC-5807 Material Rertrorreflectivo para la Demarcacion de Vehiculos de Carga

(b) NTC 6107 — 1 Sefalizacion vertical de Calles y Carreteras. Dispositivos
Deformables Portatiles y Fijos para Sefializacion Vial. Parte 1. Requisitos
Generales.

(c) NTC 6107 — 2 Sefalizacién vertical de Calles y Carreteras. Dispositivos
Deformables Portéatiles y Fijos para Sefializacion Vial. Parte 2. CONOS

(d) NTC 6107 — 3 Sefalizacién vertical de Calles y Carreteras. Dispositivos
Deformables Portétiles y Fijos para Sefalizacion Vial. Parte 3. Marcador Cilindrico
o0 Hito Tubular. Caracteristicas, Medidas y Métodos de Ensayo.

(e) NTC 6107 — 5 Sefalizacion vertical de Calles y Carreteras. Dispositivos
Deformables Portatiles y Fijos para Sefializacion Vial. Parte 5. Hitos de Vértice.

(f) NTC 4739 Laminas Retrorreflectivas para Control de Transito.

El Concesionario estard obligado a cumplir, también, con las especificaciones y/o normas
técnicas de caracter internacional listadas a continuacion:

(a) 1SO 39001 de SISTEMAS DE GESTION DE LA SEGURIDAD VIAL.

(b) DIRECTIVA 2008/96/CE, del 19 noviembre 2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo, sobre GESTION DE LA SEGURIDAD DE LAS
INFRAESTRUCTURAS VIARIAS.
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44 ACCESIBILIDAD

Para el desarrollo de las actividades en las Secciones anteriores, el Concesionario debera
cumplir con lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas que se listan a
continuacion:

(a)
(b)
(©)
(d)

(€)
(f)

(9)

4.5

(a)

Ley 316 de 1997, Titulo 1V, Capitulo Il Eliminacion de Barreras Arquitectonicas
Ley 1346 de 2009, Articulo 9 Accesibilidad.

Ley 1618 de 2013, Articulo 14 Acceso y accesibilidad

NTC 6047 Accesibilidad al medio fisico. Espacios de servicio al ciudadano en la
administracion pablica. Requisitos.

NTC 6304 Accesibilidad de las personas al medio fisico

NTC 4143 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificio y espacios
urbanos. Rampas fijas adecuadas y béasicas.

NTC 4695 Accesibilidad de las personas al medio fisico. Sefializacion para el
transito peatonal en el espacio publico urbano.

DISCAPACIDAD

CIRCULAR DE LA SUPERTRANSPORTE, del 4 de marzo del 2015,
Responsabilidad de los administradores de infraestructura de transporte del
cumplimiento de la Ley 1618 de 2013 relativa a las condiciones que debe tener la
infraestructura de transporte para el acceso a las personas con discapacidad.

El Concesionario estard obligado a cumplir, también, el listado de Normatividad Técnica
Colombiana de Accesibilidad — ICONTEC, listadas a continuacion:

Imagenes, Simbolos y Sefiales Para acceso a personas en condicion de discapacidad.

(i) SIMBOLO ACCESIBILIDAD (NTC - 4139)

(i) SIMBOLO DISCAPACIDAD AUDITIVA (NTC - 4141)

(i) SIMBOLO DISCAPACIDAD VISUAL (NTC - 4142)

(iv) CARACTERISTICAS DE LAS SENALES (NTC - 4144)

(v) REQUISITOS DE SENALES DE TRANSITO PEATONAL (NTC - 4695)

(vi) SISTEMAS SONOROS (NTC - 4902)

(vii) SENALES TACTILES SOBRE SUPERFICIES PEATONALES (NTC -
5610)

2. Dimensiones Minimas, Caracteristicas Funcionales Y Constructivas Para acceso a

personas en condicidn de discapacidad

(viii)Pasillos y corredores (NTC — 4140)
(ixX) RAMPAS (NTC —4143)
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4.6

(a)

(x) Vados Peatonales

(xi) ESCALERAS (NTC —4145)

(xii) PASAMANOS (NTC — 4201)

(xiii) VIAS DE CIRCULACION PEATONAL (NTC —4279)

(xiv) ASCENSORES (NTC - 4349)

(xv) CRUCES PEATONALES A NIVEL Y LOS PUENTES PEATONALES NO
ADOSADOS (NTC — 4774)

(xvi) ESTACIONAMIENTOS ACCESIBLES PARA VEHICULOS DE 5
PASAJEROS (NTC — 4904)

(xvii) GRIFERIA (NTC — 4959)

(xviii) PUERTAS EN LOS EDIFICIOS (NTC — 4960)

(xix) PARADEROS PARA TRANSPORTE PUBLICO, COLECTIVO Y MASIVO
DE PASAJEROS (NTC — 5351)

(xx) SERVICIOS SANITARIOS ACCESIBLES — EDIFICIOS (NTC —5017)

ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO

En el desarrollo y presentacion de los Estudios de Detalle y de los Estudios de
Trazado y Disefio Geométrico, asi como para el desarrollo de las Intervenciones del
Proyecto, relacionados con las Intervenciones que impliquen la Construccion,
Mejoramiento, Puesta a Punto y/o Rehabilitacion de elementos de iluminacion y
Alumbrado Publico, el Concesionario debera cumplir con las especificaciones
establecidas en el Apéndice Técnico 1y los manuales y/o normas técnicas que de
acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta
sean obligatorias tanto para la realizacion de los estudios y disefios, como para la
ejecucidn de este tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin limitarse, con las
identificadas en el siguiente listado:

(i) Resoluciones CREG 070 de 1998 y 101 de 2001

(i) RETIE, Reglamente Técnico de Instalaciones Eléctricas
(iii) RETILAP, Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico -
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CAPITULO V SISTEMAS DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y GESTION
INTEGRAL

5.1 Sistema de gestién de la sequridad vial

(@) El Concesionario debera estructurar y aplicar un sistema de gestion de la seguridad
vial — SGSV, que le permita la identificacion, evaluacion y priorizacion de los
peligros que puedan afectar los distintos usuarios del Proyecto, de tal manera que
se puedan poner en marcha medidas de Intervencion apropiadas para reducir el
riesgo a un nivel tan bajo como sea razonablemente posible.

(b) Este sistema se deberd incorporar dentro de los doscientos diez (210) Dias
siguientes a la Fecha de Inicio, y se actualizara para cada Etapa del contrato. Debera
tener un enfoque organizado para la gestion de la seguridad vial, por medio del cual
se establece la estructura organizacional, se identifican las responsabilidades del
Concesionario, los documentos de politica y los procedimientos para la gestion
efectiva de la seguridad vial.

(c) Para lo anterior se deben tener en cuenta los lineamientos que se describen en las
secciones siguientes.

(i) Estrategias del sistema de gestion de la seguridad vial: EI SGSV debera
desarrollarse aplicando los métodos que se describen a continuacién de acuerdo
con las caracteristicas particulares de cada unidad funcional.

(1) Método reactivo: Responde a los acontecimientos que ya
ocurrieron, como los accidentes de transito.

(2) Método proactivo: Busca activamente identificar los riesgos
potenciales para los distintos usuarios de la via Concesionada.

(3) Método predictivo: Analiza los resultados de procesos de
monitoreo, control y seguimiento del sistema y su entorno para
identificar los problemas potenciales futuros.

(i)  Técnicas para la definicién de medidas de Intervencion para mejorar la seguridad
vial.

(1) Las Intervenciones, Obras de Mantenimiento y, en general, cualquier
accion para mejorar la seguridad vial que implemente el
Concesionario, deberan realizarse utilizando el concepto de vias
seguras y en consideracion con los efectos producidos por la entrada
y salida de vehiculos y personas a la carretera, asi como con la
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)

(3)

(4)

atencion de las victimas en el evento que ocurran accidentes de
transito.

A partir de esta concepcion, el objetivo de las Intervenciones y/o
Obras de Mantenimiento son la creacidn de un sistema que ofrezca
seguridad, por lo que se requiere enfatizar en las caracteristicas de
proteccion que la infraestructura debe brindar a los usuarios.

Para el cumplimiento de los Indicadores de seguridad vial y la gestion
de la seguridad vial en las vias Concesionadas, el Concesionario
debera realizar Intervenciones que modifiquen las condiciones de las
vias y reduzcan la accidentalidad vial. En el caso en que se incluyan
Obras Complementarias y/o Obras Adicionales, el Concesionario
debera verificar periédicamente que con ellas se cumplen con los
estandares de seguridad vial y se reducen riesgos potenciales.

En la ejecucion del Contrato, el Concesionario debera recurrir a las
siguientes técnicas o brindar su apoyo en las mismas, segun
correspondan a acciones reactivas o0 proactivas:

= Auditorias de Seguridad Vial — ASV: Las auditorias de
seguridad vial (ASV), corresponden a la aplicacién de métodos
sistematicos con fines preventivos, que permiten verificar no
solo el cumplimiento de todos los estandares de la seguridad de
las vias y su entorno, sino verificar si alguno de los estandares
en particular y en casos especificos no da suficiente seguridad a
los usuarios y pueden constituirse en riesgos potenciales. Las
ASV serén implementadas durante la ejecucion del Contrato, en
especial, durante la revision por parte de la Interventoria de los
Estudios de Trazado y Disefio Geométrico y los Estudios de
Detalle.

= Inspecciones de Seguridad Vial: Las inspecciones de seguridad
vial (ISV) seran realizadas por el Interventor con profesionales
independientes y expertos en el tema, como parte de la gestion
de seguridad vial en carreteras y corresponde a una herramienta
proactiva de evaluacidn sistematica para identificar los riesgos o
peligros en el transito, relacionados especialmente con las
sefiales de trénsito, los elementos laterales de las vias, los
factores ambientales y el estado de la superficie de la via y
sugerir medidas correctivas. Las ISV estan basadas en listas y
procedimientos de chequeo se desarrollaran sobre vias en
Operacion. Se realizaran peridédicamente, dependiendo del
aspecto gue se vaya a inspeccionar.
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Analisis de tramos de concentracion de accidentes — (ATCA): El
andlisis de tramos criticos de accidentalidad por transito es una
técnica reactiva para la gestion de la seguridad vial que debe
realizarse por lo menos una vez cada afio. Los tramos criticos de
accidentalidad vial son tramos donde se espera un alto numero
de accidentes, que tiene como resultado factores locales de
riesgo. Estos espacios se identifican en términos del nimero de
accidentes reportados, pero preferiblemente por el nimero de
accidentes esperados. En el caso en que se impongan
Deducciones a la Retribucion en razon a los Indicadores
relacionados con la seguridad vial, el Concesionario debera
realizar los ATCA que sean indicados por la Interventoria. Cada
uno de los ATCA comprendera los siguientes elementos:

e Recoleccion de informacion sobre la via, el transito y los
accidentes.

e Division de la via en puntos y tramos.

Identificacion y calificacion de los espacios criticos (puntos y

tramos peligrosos).

Analisis tedrico y en campo.

Elaboracion de la propuesta de intervencion o tratamiento.

Pre-evaluacion de las propuestas de tratamiento.

Priorizacion de los proyectos y espacios de tratamiento.

Implementacion y operacion del tratamiento.

Post-evaluacion antes después de los efectos de la

intervencion.

e Para larealizacion del ATCA, se requieren registros sobre los
accidentes ocurridos, y datos sobre los volimenes de transito,
el Disefio de la via y el entorno.

e Estudio de comportamiento de los usuarios: Como parte del
sistema de gestion de la seguridad vial, el Concesionario esta
obligado a disponer de metodologias de evaluacion del
comportamiento de los usuarios y de las causas que originan
los comportamientos de las personas dentro de la via.

(iii)  Sistema de monitoreo, control y seguimiento

1)

Como parte del SGSV el Concesionario debe implementar un
sistema de monitoreo, control y seguimiento para medir los
efectos de las medidas correctivas aplicadas, hacer seguimiento
a la programacion de actividades y a controlar la ejecucion de
los trabajos y el cumplimiento de las especificaciones y
recomendaciones de intervencion.
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@)

El sistema de monitoreo se debe convertir en un sistema de alerta
temprana sobre los cambios en las condiciones de seguridad vial
en el Proyecto.

(iv)  Registros de apoyo al sistema de gestion de la seguridad vial

1)

(@)

3)

A partir de los registros nacionales, el Concesionario debera
conformar un registro de accidentes georreferenciado para el
Proyecto, indicando todas las caracteristicas asociadas, que
permitan la realizacion de los andlisis para establecer las causas
que los originan, su relacion con la infraestructura y faciliten la
definicion de medidas de intervencion.

Este registro es la base fundamental del proceso de monitoreo,
las variaciones que muestren sintomas de empeoramiento de las
condiciones de seguridad vial deben disparar las alarmas de
alerta para que se tomen medidas correctivas.

El Concesionario debera contar con un registro de las
infracciones que frecuentemente cometan los usuarios de la via,
que debera ser actualizado mensualmente, a fin de identificar
conductas que se puedan convertir en un riesgo para la operacion
de trénsito y traducirse en accidentes, como por ejemplo el
exceso de velocidad o el trénsito en contravia y tomar las
acciones preventivas necesarias.

(v)  Apoyo de la comunidad y cuerpos de control

1)

@)

En el marco del SGSV el Concesionario deberd crear
mecanismos para recibir por parte de los usuarios de la via, los
habitantes de pasos urbanos y poblaciones vecinas, y de la
comunidad en general las percepciones en materia de seguridad
vial y sobre los riesgos que los usuarios cotidianos perciben. El
Concesionario debera procesar la informacion e incluirla en los
analisis que hacen parte del propio SGSV para las acciones de
mejoramiento a que haya lugar.

El Concesionario debera realizar el analisis de las
recomendaciones de los cuerpos encargados del control del
transito en la via y para la ejecucion del metodo proactivo para
la gestién de la seguridad vial.

(vi)  Gestidn del Riesgo: en materia de seguridad vial

(1) EI SGSV debe estar basado en la gestion de los riesgos a que estan
expuestos los usuarios de la via y pobladores vecinos, de sufrir
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accidentes de transito, para lo cual es necesario tener en cuenta los
siguientes conceptos:

Peligro: Condicion u objeto que potencialmente puede
causar lesiones al personal, dafios al equipamiento o
estructuras, pérdida de material, o reduccion de la habilidad
para desempefiar una funcion determinada. Fundamentos
del peligro:

Entendimiento de los peligros (naturales, técnicos,
econoémicos).

Identificacion de los peligros (factores de disefio,
humanos, organizacionales).

Anélisis de los peligros (identificacion peligro
generico, componentes 'y  consecuencias
especificas).

Documentacion de los peligros.

Consecuencia: Resultado potencial de un peligro.

Riesgo: Es la evaluacion de las consecuencias de un
peligro, expresada en términos de probabilidad y
severidad, tomando como referencia la peor condicion
previsible. Fundamentos del riesgo:

Gestion del riesgo: término genérico que engloba
la evaluaciéon y mitigacion de los riesgos en el
transito que afectan la seguridad vial como
consecuencia de los peligros que amenazan al
usuario de la via, llevandolo en la practica, a un
nivel tan bajo como sea razonablemente posible.
Probabilidad del riesgo.

Severidad del riesgo.

indice/tolerabilidad del riesgo.

Control/mitigacion del riesgo.

(2) Se definen tres niveles de riesgo en orden descendente partiendo de
una region no tolerable, en la cual el riesgo es inaceptable en
cualquier nivel, una region tolerable, en donde el riesgo es aceptable
basado en la mitigacion, por lo cual se requiere un analisis de costo
beneficio, y finalmente una region aceptable en la que el riesgo es
aceptable tal como existe.

3)

En la regidn tolerable se aplican las técnicas de gestion del riesgo en
la medida que se introduzcan medidas de mitigacion. Se busca llevar
el riesgo a un nivel tan bajo como sea razonablemente posible en la

practica.
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(4)

En la grafica se muestra el diagrama de proceso para la gestion del
riesgo propuesto para ser ejecutado dentro del Sistema de Gestion de
la Seguridad Vial de la via Concesionada.

Figura 1 — Diagrama de la gestion del proceso

Inicio
Analisis del riesgo

Definicion del sistema

Analisis de probabilidad Andlisis de consecuencias

Estimacion del riesgo

Evatuacion del riesgo

Criterios de resgo Evaluacion del riesgo

Reduccion del riesgo

Medidas de No ¢ Riesgo
seguridad aceptable?

(vii)  Constitucion del Sistema de Gestion de la Seguridad Vial

(1)

@)

(3)

El Sistema de Gestion de la Seguridad Vial estara integrado por los
maodulos que se describen a continuacion.

Estructura Organizacional: Comprende la estructuracion de una
organizacion encargada de la gestion de la seguridad vial, con los
niveles de direccion, lineas dependencia, funciones vy
responsabilidades. Como minimo el Sistema de Gestion de Seguridad
Vial debe contar con una coordinacion del SGSV, una seccion de
Ingenieria de Seguridad Vial y una Consultoria externa.

Sistema de Informacion: La gestion de la seguridad vial de la via
Concesionada se basa principalmente en la recoleccion, clasificacion
y analisis de informacion relacionada con los hechos que afectan la
seguridad de los distintos usuarios de la via y de las Intervenciones y
mejoras, por consiguiente se debe constituir un sistema el tratamiento
y administracion de datos e informacion, organizados y listos para su
uso en la gestion de la seguridad vial, el cual debe disponer al menos
de los siguientes registros:

= Registro de accidentes de transito.

= Registro de infracciones.

= Registro de las caracteristicas e inventarios de la via.
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(viii)

(ix)

(4)

Registro de informacion proporcionada por los usuarios.
Registro de informacién proporcionada por las autoridades de
control.

Registro de estudios e Intervenciones de seguridad vial.
Registro de Indicadores de seguridad vial.

Sistema de Informacion Geogréafica: La informacion referida en
el sistema de informacion debe ser georreferenciada y cada
punto localizado en la red debe estar acompafiado con sus
distintos atributos que permitan su visualizacion espacial. El
sistema de informacién geogréfica para el SGSV de la via
Concesionada debe permitir como minimo lo siguiente:

Recolectar, almacenar y obtener informacién basada en su
localizacion espacial.

Identificar lugares en un determinado entorno geografico que
cumpla con un criterio de seleccidn especifica.

Explorar relaciones entre grupos de datos en un entorno
geografico previamente definido.

Analizar la informacion espacial relacionada a un entorno
geografico como ayuda a la toma de decisiones.

Facilitar la seleccién y traspaso de informacién a modelos
analiticos capaces de evaluar los impactos que originarian la
eleccion de una u otra alternativa en un entorno geogréafico
previamente definido.

Permitir la visualizacion gréfica y numérica del entorno
geografico definido ya sea antes o después del analisis.

Sistema de Gestion del Riesgo: La gestion del riesgo hace referencia a un proceso
institucional a traves del cual el Concesionario busca controlar los elementos de
creacion o generacion de riesgo o disminuir el riesgo existente con la intencion de
fortalecer la seguridad integral de los usuarios del Proyecto.

La gestion del riesgo es un proceso sistémico, sistematico y ciclico que
debe hacer parte de la organizacién de la Concesion y su sistema de
gestion de la seguridad vial.

Se debera aplicar lo dispuesto en los articulos 43 y 63 de la Ley de
Infraestructura, y los articulos 2.4.9.3.3. y 2.4.9.5.5. del Decreto 602 de
2017 de Ministerio de Transporte, para lo cual se tomara el Anexo
APENDICE TECNICO 3 Plan de Gestion de Riesgo de Desastres.

Técnicas o Estrategias para la Definicion de Intervenciones: EI SGSV debe
utilizar para la definicion de las medidas de intervencion algunas de las siguientes
técnicas segun correspondan a acciones reactivas o proactivas.
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(5) Auditorias de seguridad vial.

(6) Inspecciones de seguridad vial.
(7) Anélisis de tramos de concentracion de accidentes.
(8) Estudio de comportamiento de los usuarios.

(x)  Sistema de Indicadores de Seguridad Vial: Los Indicadores de seguridad vial a
los cuales hace referencia el SGSV, y que se encuentran dentro del grupo de
Indicadores de disponibilidad, calidad y nivel de servicio que trata el Apéndice
Técnico 4 son los siguientes:

IDT INDICADOR
El IRI

E2/E18 Ahuellamiento / Escalonamientos

E3/E19 Fisuras / Grietas
E4 Coeficiente de Friccion Transversal
E5 Textura

E6/E20 Baches / Desportillamiento de juntas

E7/E21 Hundimientos / Juntas
E8 Estado de Margenes, separador central. Area de servicio y Derecho de via.
E10 Drenajes Superficiales, longitudinal y trasversal
Ell Sefalizacion Vertical
E12 Sefalizacion Horizontal
E13 Barreras y Elementos de Contencién
El4 lluminacién
E15 Puentes y Estructuras

E16/E22 Capacidad Estructural / Eficiencia en la transferencia de carga
E17 Disponibilidad de la Via
01 indice de Mortalidad
02 Ocupacion de Carriles
04 Tiempo de Atencion de Incidentes.
05 Tiempo de Atencién de Accidentes y Emergencias
06 Disponibilidad del SICC

(xi)  Politicas y Procedimientos: EI SGSV de una via Concesionada debe funcionar

sobre la base del establecimiento de una politica de seguridad vial, con metas y
objetivos precisos, definidos en la creacion del mismo. De igual manera, el
sistema debe estar apoyado sobre la construccion de procedimientos claros,
realizables y documentados.
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