d) Actuaciones sobre los elementos fisicos del sistema vial, con indicacion de las caracteristicas
modificadas y codigos de inventario de Jos elementos cambiados, asi como referencia de los planos as-
built, que deben entregarse por separado, aunque junto con el informe mensual. El conjunto de
modificaciones al inventario deberd presentarse cada afo como parte del documento de actualizacion
de inventario.

e) Informacion contable del mes, con detalles de ingresos por peaje, Ingresos Comerciales, Vigencias
Futuras, v costos operativos, de personal, generales, extraordinarios, etc.

f) Informacion de pesaje de vehiculos con registros diarios del nimero de controles, hora, tipos de
vehiculos y demas requisitos requeridos en este documento, asi como restimenes estadisticos de las
infracciones.

o) Informacion resumida de condiciones meteorologicas

h) Emision de informes mensuales, a través del SICC, para la ANI y la Interventoria mostrando un
listado completo de cada Indicador en el periodo informado, de los incumplimientos en algin indicador
y el estado de las correcciones.

4.2.2. Informes Trimestrales

A mas tardar el Décimo Quinto (15°) Dia del mes siguiente a la finalizacion de cada trimestre del afio (15
de enero, 15 de abril, 15 de julio, 15 de octubre) o el siguiente Dia Habil en el caso en que éste cayera en
Dia Inhabil, el Concesionario debera presentar la informacion contable de cada Trimestre, con detalles de
ingresos por Peaje, Ingresos Comerciales y costos operativos, de personal. generales, extraordinarios, etc.

4.2.3. Informes Anuales
4.2.3.1. Informe Anual de Operacién

A mis tardar el 31 de enero de cada afio calendario, el Concesionario debera presentar dos (2) copias (una
a la ANl y otra a la Interventoria) de los siguientes documentos con los contenidos que se especifican:

a) Resumen anual del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) en cada Tramo, con estadisticas y
clasificacion minima por tipo de vehiculo con tarifa distinta.

b) Resumen de datos de accidentes anuales, con datos estadisticos de localizaciones y gravedad, asi
como identificacidn de tramos de concentracion de accidentes (TCAs)

¢) Resumen de pasos de transportes especiales por la(s) via(s) y enumeracion de posibles incidentes
relacionados con ellos.

4.2.3.2. Informe Anual de Mantenimiento:

En la misma fecha del Informe Anual dec Operacion al que hace referencia el numeral anterior, cl
Concesionario hara entrega del Informe Anual de Mantenimiento que detallard las condiciones de los
clementos fisicos del sistema vial. El mencionado informe contendra ademds una relacion de las
inspecciones periodicas efectuadas (Indicadores de pavimento, estructuras, drenaje y sefalizacion), con sus
resultados y conclusiones correspondientes, indicando si se requieren inspecciones mas detalladas (ensayos,
toma de muestras, etc.) o labores dec mantenimicnto extraordinario, rchabilitacion o reposicion.

El informe contendrd ademas un recuento de las principales actuaciones realizadas en el afo del que se
informa.
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4.2.3.3. Otros Informes Anuales

También seran entregados con una frecuencia anual los siguientes informes:

a)

b)

Programa mensualizado de actividades de Operacion'y Obras de Mantenimiento para ¢l nuevo ano.
Estas acciones deben basarse en los resultados del sistema de vigilancia de carreteras y consolidado
en sus informes.

Estados financieros de acuerdo con lo establecido en ¢l Contrato.

4.2.4. Documentacion de Emisién Puntual

Durante la Fase de Preconstruccion, y segin se indica en el Apéndice Técnico 3 - Especificaciones
Generales, el Concesionario debera entregar los siguientes documentos:

a)

b)

Programa de Operacion y Mantenimiento: EI Programa de Operacion y Mantenimiento se
presentara a la ANI y al Interventor, tanto en su primera version como en sus actualizaciones
anuales, de acuerdo con los indicadores pactados.

Manual de Operacién: Este documento especificara protocolos ¢ instrucciones tanto para las
operaciones rutinarias como para aquellas que se requieran ante cualquier emergencia, incidencia,
accidente o situacion extraordinaria. El Manual de Operacion debe contener capitulos dedicados a
las principales areas de Operacion:

iz Trafico: Entre otros, debe decir qué mensajes poner en cada situacion de trafico y clima.
También debe incluir los manuales de procedimientos téenicos para la implantacion def
sistema de control de trafico.

1. Peajes: Debe incluir el detalle de los procesos de Mantenimiento y Operacién de la
infraestructura fisica, la sefalizacion e iluminacion y el equipamiento basico; descripcion
de los procesos, funciones, equipo de trabajo, hardware y software necesarios para la
realizacion del cobro, recaudo y manejo de dinero desde el momento del cobro hasta su
deposito, incluyendo el transporte de valores y la transmision de informacion; descripcién
de los procesos, funciones, equipo de trabajo, hardware y software necesarios para la
Operacion de control, incluyendo la transmision de informacion; descripcion de los
procesos, funciones, equipos de trabajo y convenios que sean necesarios para garantizar la
interoperabilidad de los medios automaticos y semiautomaticos de pago; descripcion de los
procesos, funciones, equipo de trabajo, hardware y software necesarios para garantizar ¢l
suministro de informacion y las labores de Interventoria dispuestos en el Contrato.

El Manual de Operacion también debe incluir los protocolos de Operacion del peaje con
instruccioncs para casos rutinarios y especiales, considerando, entre otras cosas, seializacion,
controles y fiscalizacion del recaudo, claboracién de estadisticos de transito, registro de
novedades, atencién al Usuario y ¢l Sistema de Control para el cumplimiento de estas normas.

Plan de Contingencias para paso de Transportes Especiales (Dimensiones Especiales o Carga
Extraordinaria) por la(s) via(s). El Concesionario deberd claborar y presentar al INVIAS, para su
aprobacion, un plan de contingencias para la atencion de accidentes de vehiculos que transporten

cargas peligrosas, que debera incluir como minimo:

i. Sefalizacion. ii. Controles. iii. Precauciones y contraindicaciones de la carga.
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d)
)

iv.  Medidas a tomar en caso de derrame y/o explosion

Memoria Técnica de acuerdo con la Seccion 4.16 de la Parte General del Contrato.

En cualquier momento durante la ejecucion del Contrato y siempre que se den las circunstancias
que lo exijan conforme a este Apéndice Técenico o a la Ley Aplicable, el Concesionario presentara
ala ANI:

13 Informe especifico del plan de contingencias para el paso por la Concesion de un cierto
transporte especial en fecha conocida. El Informe deberé incluir como minimo sefalizacion
propuesta, controles, precauciones y contraindicaciones de la carga, asi como medidas a
tomar en caso de derrame y/o explosion.

ii. Informe y planos as-built de elementos constitutivos de la Concesién que hayan sido
repuestos o modificados sustancialmente: nuevas carpetas de pavimento, reparaciones
sustanciales en estructuras, reposicion de obras de drenaje o sefializacion, nuevas
instalaciones de trafico, peaje o iluminacion, etc. Esta documentacién se entregara el Dia 5
del mes siguiente al que produzcan los cambios, junto con el informe mensual que
corresponda.

iii.  Plan de desvios programados, el dispositivo de sefializacién temporal de la obra y el plan
por medio del cual el Concesionario informara a las Autoridades Gubernamentales de los
municipios afectados, a las terminales de transporte y en general a la comunidad afectada
acerca del cierre del tramo o de la(s) via(s). Lo anterior, con el fin de que la ANI tramite
ante el INVIAS el permiso de cierre temporal.

4.3. Archivo

Todos los archivos que se produzcan con ocasion del contrato deben dar cumplimiento a la Ley 594 de 2000
Ley General de Archivo, Acuerdos reglamentarios y demas normatividad archivistica en Colombia, y demas
disposiciones vigentes, o por la norma o por la(s) que la sustituya(n), modifique(n), adicione(n) o derogue(n)
durante la ejecucion del Contrato. Por lo anterior, en la Etapa de Reversion el Concesionario debe entregar
su archivo bajo los siguientes criterios, excepto para el literal h que debe cumplirse durante el plazo del

Contrato:

a)

b)

Informar el nombre del profesional en archivistica (Ley 1409 de 2010) con el que se coordinara
todo el proceso de entrega documental a la ANL.

Organizar los archivos que han sido el resultado de la ejecucion del contrato conforme a la
normatividad archivistica nacional que puede ser consultada en la pagina web

hitp://www.archivogeng

ov.conormativa.

La documentacion que s¢ debe entregar corresponde a los archivos originales, es decir a todos los
documentos fisicos y electronicos que reposan cn el archivo del concesionario y que son el
resultado de la cjecucion del contrato, archivo que debe conformarse (independientemente de la
documentacion que entreguc a la Agencia), debidamente organizado y de conformidad con lo
establecido en el Acuerdo 042 de 2002 ya que estos archivos son propicdad del Estado.
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d)

f)

g)

)

k)

m)

Las actas y demas documentos deben organizarse en carpetas de propalcote o ph neutro, con gancho
legajador plastico, los documentos dentro de la carpeta deben estar cn orden cronologico, del
documento mas antiguo al mas reciente como un libro, no se mezclan las actas pues las actas de
seguimiento predial son diferenies a las actas de Comité técnico y a las actas de reuniones generales

y demas actas que puedan haberse generado.

Las carpetas que en algunos casos denominan “correspondencia enviada™ y “correspondencia
recibida”, no se organizan con esa clasificacion, los documentos se archivan en orden cronologico
a efecto de dar cuenta de los hechos cronoldgicos en el tiempo, por lo que las comunicaciones
enviadas y recibidas deben quedar juntas en una carpeta, en orden y foliadas en la parte superior
derecha de cada folio, no archivar en la misma carpeta documentos iguales o duplicados.

LLos informes también se organizan en carpetas, asi como la documentacion adicional que puedan
haber producido en la ejecucion del contrato.

Por su parte, de conformidad con el Acuerdo 05 de 2013, cada carpeta debe llevar una hoja de
control o indice de lo que hay en cada una, ejemplo: No. de radicado recibido, No. De radicado del
remitente, fecha, asunto, folio (del — al), original/copia (se marca con X), registrar si lleva anexos,
y una columna de observaciones si las hay, la hoja de control debe estar firmada por ¢l responsable
del contrato y de quien la elaboro. Copia de la hoja de control en Excel debe ser entregada a la
Agencia para la recuperacion de la informacion.

El Concesionario debe contar en todo momento con el inventario documental y de la misma manera
permitir su consulta permanente para la ANI y Ja Interventoria.

Los medios magnéticos, deben ser entregarlos en inventario aparte, en la columna soporte registrar
el tipo de medio, CD, DVD, Disco Duro.

Para la entrega de los planos, deben entregarse en planos enrollados, no doblados, asi mismo debe
quedar inventariado cada plano conforme el formato que remita la Agencia Nacional de
Infraestructura.

Finalmente, el inventario en Excel debe remitirse previamente al correo del responsable del archivo
de la Agencia para poder verificarse previamente y coordinar el proceso de enirega.

Sera responsabilidad y obligacion del contratista asumir los recursos y gastos que se requicran para
atender de forma adecuada el proceso de organizacion, almacenamiento y entrega del archivo.

Para la entrega fisica de los archivos, deberé tenerse en cuenta que toda la documentacion debe ir
organizada y foliada en carpetas de propalcote o ph neutro o desacificadas, con ganchos lcgajadores
totalmente plasticos, debidamente rotuladas, asi mismo las cajas cn las cuales se empaque la
documentacion deberdn ser de referencia X200 acordes a la normatividad vigente y a las

instrucciones que para el efecto sefiale la ANI
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n) Enviar a la ANI un cronograma de enfrega de la documentacion.

5. REVERSION

De acuerdo con la Seccion 9.7 de la Parte General Contrato, cuando concluya la Etapa de Operacion y
Mantenimiento o cuando el Contrato se termine anticipadamente, todas las obras y bienes de la Concesion,
incluyendo los Predios de la zona del Corredor del Proyecto y las obras civiles (calzadas, separadores,
intersecciones, estructuras, obras de drenaje, obras de arte y sefiales), la Estacion de Peaje y sus equipos, el
Centro de Control de Operacion y sus equipos, las Areas de Servicio (si las hay), todos los automotores y
equipos instalados para la Operacion del Proyecto (incluyendo equipos y software de computacidn), equipos
de telecomunicaciones, red de fibra éptica, asi como los entregados a la Policia de Carreteras, los equipos
de rescate, los elementos de Traslado Asistencial Médico (TAM) y cualquier otra obra y bien que forme
parte de la concesion, deberén ser entregados a la ANI sin costo alguno y libre de todo gravamen.

El estado de las obras y bienes al momento de entregar la obra debera ser el siguiente:

5.1. Indicadores

Al momento de la terminacion del Contrato el Concesionario debera cumplir con los Valores Minimos de
Aceptacion de los Indicadores incluidos en el Apéndice Técnico 4.

Durante los primeros treinta (30) Dias de la Etapa de Reversion, el Interventor y el Concesionario realizaran
la medicion final de los Indicadores.

De encontrarse eventos en los que la infraestructura o los equipos no cumplan con el Valor de Aceptacion,
el Concesionario contara con el Término Maximo de Correccion previsto para el Indicador correspondiente
para adecuar el estado de la infraestructura. Una vez efectuadas las Intervenciones adicionales o vencido el
Término Maximo de Correccion, el Interventor procederd a efectuar una nueva medicion y verificara el
cumplimiento del Indicador.

Si vencido el Término Méaximo de Correccion no se ha obtenido una medicion igual o mejor al Valor de
Aceptacion del Indicador correspondiente, se procedera la aplicacion de multas en los términos senalados
en el numeral 6.1(j) de la Parte Especial del Contrato, sin mediar un nuevo periodo de cura.

5.2. Pavimentos

Sin perjuicio del cumplimiento de los demas Indicadores, al momento de la terminacion del Contrato, los
pavimentos deberan contar al menos con el indice de deflexion que se indica en el Apéndice Técnico 4 como
valor minimo de aceptacion para el Indicador de Capacidad Estructural E16.

5.3. Equipos

Todos los equipos entregados deberan contar con una vida residual de por lo menos cinco (5) afios mas sin
necesidad de reposicion, a excepeién de los vehiculos automotores que deberan tener una vida residual de
tres (3) afios como minimo.

En caso de que el Concesionario contrate servicios de terceros (como ambulancias, auxilio mecénico, etc.)
al final de la Concesion esta obligado a revertir a la ANT los vehiculos necesarios para prestar cstos servicios.
Si no es propietario de estc tipo de vehiculos, en algin momento deberd adquirirlos para poder revertirlos a
la ANT al final de la concesion.
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Teniendo en cuenta lo anterior, si alguno(s) de los equipes, vehiculos o cualquier otro activo que sea objeto
de reversion esta bajo la modalidad de leasing, cuando se llegue a la fecha de reversion el Concesionario
debera haber ejercido la opeion de compra de tales bienes para efectuar su reversion a la ANL

6. MANTENIMIENTO

6.1. Alcance General de las Obras de Mantenimiento
Las Obras de Mantenimiento se iniciaran a partir de la Fecha de Inicio y concluiran con la suseripeion del
Acta de Reversion. de acuerdo con lo establecido en la Seccion 9.7 (f) de la Parte General del Contrato de

Concesion.

Las Obras de Mantenimiento deberdn adelantarse aun cuande no exista una categoria o procedimiento
especifico para ¢stas en este numeral, de manera que los elementos de la(s) via(s) cumplan con los
Indicadores previstos en el Apéndice Técnico 4 y cumplan su funcion de manera adecuada con la calidad
de servicio establecida en el Contrato, en el presente Apéndice Técnico y en los demds documentos del
Contrato. Por consiguiente, la descripcion de las Obras de Mantenimiento y Operacion no debe entenderse
como exhaustiva, por lo que se entiende que el Concesionario deberd asumir la obligacion de realizar todos
los trabajos, obras y actividades necesarios para cumplir con los Indicadores establecidos en el Apéndice
Técnico 4 - Indicadores para Disponibilidad, Calidad y Nivel de Servicio.

En cualquier caso, el Concesionario debera corregir todos los deterioros o deficiencias detectados por la
Interventoria o por ¢l directamente en desarrollo de sus actividades de autoevaluacion, y en especial aquellos
que pudieran afectar a la transitabilidad de la(s) via(s). Por consiguiente, ¢l Concesionario sera responsable
de adoptar las medidas preventivas y/o cerrectivas necesarias para la conservacion de la(s) via(s) en las
condiciones establecidas en el Contrato y en el Apéndice Técnico 4 - Indicadores para Disponibilidad,
Calidad y Nivel de Servicio, asi como en las que exija la Interventoria, siempre que se¢ refieran al
cumplimiento de temas obligatorios del Contrato y/o la Ley Aplicable.

Todas las Obras de Mantenimiento se realizaran siguiendo los planes o los procedimientos mencionados en
el Manual de Operacion y Mantenimiento.

Sin limitar la generalidad de lo anterior, antes del inicio de cualquier actividad o accion de conservacion el
Concesionario debera instalar un sistema de sefializacién provisional de obra de acuerdo con un Plan de
Manejo de Trafico (PMT) previamente presentado a la Interventoria, segin lo contenido en el manual de
sefalizacion expedido por el Ministerio de Transporte e INVIAS o la Secretaria Distrital de Movilidad seglin
aplique, conforme a la normativa de control de trafico, de modo que se propicie la total seguridad de
Usuarios, trabajadores y poblacion colindante.

Para ¢l desarrollo y cjecucion de las anteriores actividades, ¢l Concesionario tomara en cuenta los convenios
que la ANL ¢l IDU o el Distrito Capital haya establecido con otras empresas de servicios publices para hacer
uso del Corredor del Proyecto. '

Todas las operaciones que restauren o mejoren las condiciones actuales de la(s) via(s) deberan realizarse
conforme a la normativa vigente y Ley Aplicable, en cuanto a la calidad de los materiales y los
procedimientos de ejecucion, salvo justificacion expresa debidamente presentada y verificada por el
Interventor. El Concesionario podra elegir ¢l tipo de actuacion a emprender, dentro de los margenes que
otorguen la Ley Aplicable y la buena prictica del momento, y la debera comunicar por escrito a la ANl y al
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Interventor. Si la actuacion no resulta eficaz ni durable, la ANI y/o el Interventor solicitaran al Concesionario
que adopte soluciones definitivas que resuelvan el problema existente.

Cuando las Obras de Mantenimiento incorporen cualquier elemento adicional a la(s) via(s) por cuenta y
riesgo del Concesionario, tales servicios deberan estar basados en sus correspondientes Estudios de Detalle
y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico, los cuales deberan contener el detalle de todas las soluciones
propuestas, y deberan haber sido elaborados conforme a las normas constructivas y de servicios vigentes y
presentados previamente al Interventor para su verificacion.

Al término de los trabajos correspondientes a cada Obra de Mantenimiento, el Concesionario debera
presentar un informe detallado al Interventor y a la ANL Este informe debera contener registros fotograficos,
descripciones de todas las Obras de Mantenimiento realizadas, incluyendo sus respectivas cantidades y
memorias de calculo, asi como el disefio de la obra construida, en concordancia con lo establecido en
Apéndice Técnico 4.

A continuacién, se presentan las prescripciones que, como minimo y sin perjuicio de todas aquellas otras
necesarias para cumplir con lo aqui previsto, la buena practica internacional y la Ley Aplicable, debe cumplir

el Concesionario.

6.2. Tipos de Actuaciones de Mantenimiento

Las obras de Mantenimiento comprenden el conjunto de operaciones realizadas para preservar las
caracleristicas técnicas y fisicas operacionales de la(s) via(s), conforme a la Ley Aplicable y los Indicadores,
e incluyen -pero sin limitarse- las siguientes actividades:

Actividades de mantenimiento ordinario (Rutinarias y Ciclicas): Incluyen actividades de correccion de
defectos o inconformidades y actividades de mantenimiento para asegurar la continuidad del servicio de
la(s) via(s) y encaminadas a mantenerla en condiciones adecuadas. Estas actividades también incluyen las
relacionadas con la gestion de la conservacién y su componente administrativo referido a la continuidad dcl
servicio. Por ello, el Concesionario debera apoyar a las autoridades de transito en temas como la respuesta
a accidentes, la vigilancia, etc. Por ltimo, también se incluyen actividades de uso y defensa de la carretera,
tales como las encaminadas a la proteccién del Corredor del Proyecto y a la limitacion de la propiedad, a la
regulacion y limitacion de accesos y al establecimiento de limitaciones a la circulacion de vehiculos.

Actividades de mantenimiento extraordinario (Periodico): Actividades preventivas periodicas de gran
envergadura que deben ser planeadas en ciclos mas largos que los de la conservacion correctiva rutinaria,
casi siempre proxima al fin de la vida itil del elemento o cuando el desempefo de un clemento o sistema
pueda comprometer la seguridad o el confort de los Usuarios.

Actividades de Mantenimicnto de Emergencia: Actividades destinadas a reparar, reconstruir o restaurar
clementos obstruidos o dafiados del sistema vial, corrigiendo defectos de surgimiento repentino provocados
por circunstancias extraordinarias y/o emergencias relacionadas con eventos de ocurrencia imprevisible. La
respuesta a estos cventos, tales como accidentes de transito o fenomenos naturales, debe estar a cargo del
cquipo de inspeccion de conservacion o de la Operacion de trafico, ¢l cual deberd adoptar las medidas
nccesarias para garantizar la seguridad de los usuarios o comunidades.
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6.3. Actividades Particulares del Mantenimicnto
6.3.1. Pavimento y Bermas
El Concesionario deberd realizar a su propio riesgo todes los trabajos de conservacion, Manienimiento,
reparacion, Rehabilitacion y reconstruccion que scan necesarios para el cumplimiento de los Indicadores de
Estandares de Calidad en los términos establecidos en el Apéndice Técnico 4: Indicadores para
Disponibilidad, Calidad y Nivel de Servicio, en el que se presentan los Indicadores. valores minimos de
aceptacion, métodos de medida y tiempos méaximos de correccion.

Los Indicadores relacionados con el estado de pavimentos y bermas se presentan a continuacion.

Tabla 6. Indicadores Aplicables a Pavimentos y Bermas

IDENTIFICADOR INDICADOR TIPODE
PAVIMENTO
El IRI ) Flexible - Rigido |
E2 - Ahuellamiento - Flexible
E3 Fisuras ' Flexible
E4 Coeficiente de Friccion Transversal Flexible - RTgTdo_
E5 Textura Flexible - ]-{_iéido
E6 Baches Flexible N
E7 E Hundimientos Flexible
E10 Drenajes Superficiales, longitudinal y trasversal Flexible - Rigido
El6 Capacidad Estructural Flexible
E17 Disponibilidad de la Via Flexible - Rigido
E18 T Escalonamientos Rigido
E19 Grietas Rigido
E20 Desportillamiento de Juntas Rigido g
E21 Juntas Rigido
E22 Eficiencia en la Transferencia de Carga Rigido

Para cumplir con los Indicadores a que se refiere ¢l Apéndice T¢enico 4, ¢l Concesionario deberd ejecutar
las siguientes actividades, ademds de todas aquellas que, de acuerdo con la técnica y las necesidades de la
infraestructura, scan necesarias para cumplir con los mencionados Indicadores.

6.3.1.1. Reparacién de Baches y Asentamientos

Il Concesionario se obliga a mantener, en todo momento, la superficie de rodadura y jas bernas iibres de
baches y deformaciones como ahuellamientos, hundimicntos, desplazamientos de borde, afloramicntos, etc.,
para lo cual efectuard las reparaciones de acuerdo con los procedimientos y especificaciones descritos en su
Manual de Operacion y Mantenimiento y en los plazos indicados en ¢l Apéndice Técnico 4. Para ello deberd
disponer de personal calificado que deberd realizar recorridos rutinarios con cl proposito de detectar y
clasificar los defectos, con la periodicidad minima indicada en ¢l Apéndice 4. Ademas, scleccionara y
suministrard los materiales y equipos adecuados para cada vna de las operaciones necesarias para la
reparacion de baches en afirmado y parcheo en pavimento en la corona.
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Las tareas incluidas en estas actividades de mantenimiento se presentan en la Tabla 7.

Tabla 7. Tareas Reparacion de Baches y Asentamientos

Tareas ejecutadas en la estructura de la corona {calzada y bermas) de carreteras pavimentadas

CODIGO ACTIVIDAD DESCRIPCION
Bacl Reparacion localizada en la estructura de la calzada, tapando
acheo . ., P
o los huecos por medio de reconstruccion de capas inferiores con
229 (carreteras ; - :
: tadas) material granular compactado, sin incluir la capa de rodadura
avimentadas): , . . .
p (ver Especificaciones Técnicas de INVIAS),
Arreglo localizado de la capa de rodadura mediante la
colocacion de mezcla asfaltica (concreto asfaltico, mezcla con
257 Parcheo: EIE G
asfalto liquido o mezcla con emulsion) incluyendo la
compactacion. (Ver Especificaciones Técnicas de INVIAS)

6.3.1.2. Sellado de Fisuras

El Concesionario se obliga a mantencr la superficic de rodadura y las bermas libres de todo tipo de fallas
(entre otras, ojos de pescado, fisuras longitudinales y transversales, agrietamientos, baches,
descascaramientos, pérdida de la pelicula ligante o de los agregados, ahuellamientos, hundimientos,
desplazamientos de borde, afloramientos, etc.), para lo cual efectuard las reparaciones de acuerdo con los
procedimientos y especificaciones descritas en las Especificaciones Técnicas y dispondra del personal
calificado que realizara recorridos rutinarios con el proposito de detectar y clasificar las fallas. Igualmente
dispondra del personal para el bacheo, parcheo y sello de fisuras en carrcteras pavimentadas, de acuerdo con
las Especificaciones Técnicas del INVIAS.

Las tareas incluidas en ¢l sellado de fisuras se presentan en la Tabla 8.

Tabla 8. Tareas ejecutadas en la superficie de rodadura de la corona (calzada y bermas) de carreteras
pavimentadas

CODIGO ACTIVIDAD DESCRIPCION

Relleno de fisuras  abiertas|
Sello de fisuras abiertas (ancho

63 . ;
mayor de 3 mm) (grietas) con una mezcla de
emulsion y arena
64 Sello de fisuras abiertas (ancho|Relleno de fisuras abiertas

menor de 3 mm) (grictas) con emulsion asfaltica

6.3.1.3. Reparacién de pavimento rigido

El Concesionario se obliga a mantener, en todo momento, la superficie del pavimento rigido y las bermas
libres de fisuras, escalonamientos, perdida de sellos, ctc., para lo cual cfectuara las reparaciones de acucrdo
con los procedimientos y especificaciones descritos en su Manual de Operacion y Mantenimiento y en los
plazos indicados en el Apéndice Téenico 4. Para ello dispondra de personal calificado que deberd realizar
recorridos rutinarios con cl proposito de detectar y clasificar los defectos, con la periodicidad minima
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indicada en ¢l Apéndice 4. Ademas, seleccionard y suministrar los materiales y equipos adecuados para

cada una de las eperaciones necesarias.

Las tareas incluidas en las actividades de Mantenimiento de un pavimento rigido se presentan en la Tabla 9.

Tabla 9. Tareas ejecutadas en la superficie de rodadura de la corona (calzada vy bermas) de carreteras de

pavimento rigido

CODIGO ACTIVIDAD DESCRIPCION
Reparacion del scllo de las juntas mediante la remocion del|
sello deteriorado v la colocacion de un nuevo material sellante
que cumpla con las caracteristicas de calidad, clongacion y
. factor de forma, que permita evitar el ingreso de agua por las|
500 Sellado de juntas y fisuras | Ahquen © gua porlas

juntas. En el caso de sellado de fisuras, se debe preparar la

cavidad y realizar ¢l mismo procedimiento de scllado, con las)
mismas caracteristicas de calidad, clongacion y factor de forma
que el sellado de las juntas.

Reparacion a Profundidad

Reparacion de la porcion superficial de una losa de concreto,
que consiste en la remocion de hasta 1/3 del espesor de la losa,
con e! fin de reparar desportillamiento en las juntas y fisuras,
dafios superficiales que no excedan el tercio del espesor.

Reparacion de todo ¢l espesor de la losa de concreto hasta
exponer ¢l material de basc. Se utiliza para reparar daios en la
base, scgmentaciones de losas, fisuras de gran severidad que
atraviesen todo ¢l espesor de la losa. Dependicndo del tipo y
causa del daido, se debe restituir total o parcialmente cl sistema
de soporte de o losa, el sistema de transfercncia de carga en
las juntas y/o ¢l sistema de amarre.

Reparacion de la porcion superficial de una losa de concrelo,
que consiste en Ja remocion de hasta 1/3 del espesor de la losa,
con ¢l fin de reparar desportillamiento cn lag juntas y fisuras,
dafios superficiales que no excedan el tercio del espesor.

501 .
Parcial
502 Reparacion a Profundidad Total
503 Reparacion a Profundidad
pu
Parcial
504 Costura de fisuras

Reparacion de fisuras en diferentes grados de severidades, que
mediante la aplicaciéon de materiales epoxicos o colocacion de
aceros. permiten la restitucion de la integridad esiructural de la
losa de concreto, con el fin de que la losa soporte los esfuerzos
y deformaciones de la manera en que fue disenada
orizinalmente. Se pucden tener varios procedimientos. como:
(1) costuras epoxicas por gravedad y presion, (2) costura
cruzada, v (3) costura lineal o ranurada.
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Se utiliza para restituir el sistema de transferencia de carga,
para maximizar la eficiencia de la trasferencia de carga en
Insercion de barras de las juntas. Consiste en la insercion en cl concreto
transferencia endurecido, mediante el corte de ranuras que permitan
colocar nuevas barras de transferencia lisas, con el
diametro, resistencia y longitud adecuadas al disefio.

505

Se utiliza para restituir la planicidad superficial de un
pavimento de concreto o para restituir el acabado
superficial. Consiste en el paso de fresadoras con tambores
de discos, que eliminan mediante fresado la capa superficial
(entre 1 y 3 cm) del espesor del pavimento. Normalmente
se utiliza en edades avanzadas del pavimento, cuando este
ya ha cumplido o estd proximo a cumplir su vida util de

5006 Fresado superficial

disefio.

Sc utiliza para rellenar cavidades debajo de la losa de
concreto, que afectan la capacidad de soporte uniforme de las
losas. Consiste en la elaboracion de perforaciones y la
inyeccion a baja presion de material de relleno.

507 Estabilizacion de losas

6.3.1.4. Seiializacion Vertical y Sefializacién Horizontal

El Concesionario debera realizar los trabajos de limpieza periodica, de al menos una vez al mes,
conservacion, y reparacion necesarios para cumplir en todo caso con lo estipulado en esta Seccion y, ademas,
asegurar ¢l cumplimiento de lo especificado para los Indicadores, incluidos en el Apéndice Técnico 4 y lo
definido en el numeral 6.3 (a) (vii) del Apéndice Técnico 1:

Tabla 10. Indicadores de Sefializacion Vertical y Sefializacion Horizontal

IDENTIFICADOR INDICADOR
Ell Sefalizacion Vertical
El12 Senalizacion Horizontal

El Concesionario debera asegurar, durante toda la vigencia del Contrato y en todo momento, con los Indices
de Estandares de Calidad del Apéndice Técnico 4, tanto de la seflalizaciéon horizontal como de la
sciializacion vertical, cumpliendo con las normas vigentes, incluyendo sin limitacion al Manual de
Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte o por las normas que la sustituya (n) adicione(n) o derogue(n)
durante la cjecuciéon del Contrato, y con otras normas referidas a materiales utilizados, reflectividad y
limpieza.

Serd obligacién del Concesionario incluir en su Manual de Operacion, a su cuenta y riesgo, un “Programa
de Sefializacion y Manejo de Tréansito™ para evitar -o minimizar, en lo posible- las afectaciones que pucdan
causarse durante la cjecucion de las Obras de Mantenimiento Ordinario, Extraordinario o de Emergencia,
sobre ¢l transito de la(s) via(s) o sobre otras vias publicas que deba utilizar para acceder a la(s) via(s) objeto
de las obras. Del mismo modo, ¢l Concesionario debe presentar a la Interventoria un estudio de sefializacion
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temporal como parte de los estudios que entregue cada vez que realice Obras de Mantenimiento Ordinario,

Extraordinario o de Emergencia que supongan nueves elementos en la(s) via(s).

Se consideraran deficiencias para la evaluacion del cumplimiento de los Indicadores respectivo entre otras,
las siguientes: ausencia de sefiales, existencia de seniales ilegibles, no cumplir con las Especificaciones del
Manual de Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte, adoptado mediante Resolucién 1885 del 17 de
junio de 2015 y demas disposiciones vigentes o por la norma que la sustituya(n). adicione(n) o derogue(n)
durante la ejecucion del Contrato, entre ellas las referentes a dimensiones, colores, rotulado, reflectancia y
ubicacion de las sefiales (longitudinal, lateral o elevado), ete.

6.3.1.5. Seializaciéon Vertical

Las sefiales verticales deben tener una reflectividad como minimo del ochenta por ciento (80%) de los
valores requeridos en la norma para cada tipo de lamina retroreflectiva exigida por las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras (de 2013), segan se modifique o adicione de tiempo en tiempo y
las normas complementarias que menciona el Manual como la NTC 4739. En caso de que los valores scan
inferiores serd necesaria la reposicion inmediata de las sefales, segim los plazos establecidos en el Apéndice
Técnico 4.

La evaluacion por Tramo se efectuara utilizando los formatos relevantes contenidos en dicho manual o en
el vigente que regule la materia y en ellos se consignara la evaluacion correspondiente para cada uno de los
aspectos considerados en el Sistema de Control para la senalizacion.

El Concesionario debera sustituir la sefalizacion y/o los dispositivos de sefializacion dafiados, de manera
inmediata tan pronto como lo advierta o le sea comunicado por la Interventoria o la ANI, a través del SICC,
asi como cuando se advierta que la falta, averia o mala reflectividad de un dispositivo puedan generar peligro
de accidentes. Lo anterior, sin perjuicio de 1a imposicion de multas o la aplicacion de deducciones sobre la
Retribucién de Operacion y Mantenimiento pertinentes.

Los Tramos de doble calzada deberan contar con sefalizacion vertical a ambos costados de cada calzada, de
tal forma que los vehiculos que transitan por el carril rapido sean informados por las seiizles instaladas al
costado izquierdo de Ia calzada y se eviten asi posibles obstrucciones de la linea visual emre el vehiculo que
transita por el carril izquierdo y la sefial instalada en el costado derecho de la calzada por parte de otros

vehiculos.

Se debera colocar el niimero de sefiales provisionales que sean necesarias durante el tiempo que tome realizar
labores de mantenimiento u obras, y estas sefiales deberan ser retiradas cuando las obras terminen. La
cantidad de sefiales y su ubicacién debera ajustarse siempre en funcion de criterios téenicos y buscando
reducir la accidentalidad.

La sefalizaciéon temporal debe considerar las condiciones de visibilidad mas desfavorables Para ello, las

sciiales, barricadas, conos y demas clementos de sciializacion deberin cumplir con:

Reflectividad de las sciiales de transito: Todas las scfiales de transito deberan fabricarse con material
reflectivo, conforme a las Especificaciones Técnicas del INVIAS, segin se modifiquen o adicionen de
tiempo en ticmpo, y con ¢l Manual de Sefializacion Vial, segun sc modifique o adicione de tiempo en tiempo,
o la Ley Aplicable.
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Reflectividad de elementos de direccionamiento: Todes los elementos rigidos como barricadas, canecas,
muros, deberan tener elementos y dispositivos reflectivos que cumplan con las normas técnicas y con el

Manual de Sefializacion Vial.

Luces intermitentes: Con el fin de garantizar la visibilidad de barricadas o clementos de direccionamiento
en Planes de Manejo de Trifico deberan utilizarse luces intermitentes. En caso de barreras, deberan

colocarse luces de advertencia que permitan mayor visibilidad.

Sefiales luminosas: En Planes de Manejo de Trafico, las sefiales deben generar su propia luz. La luz debe
ser opaca y no debe encandelillar a los conductores de vehiculos. En caso de poca visibilidad nocturna se
deberan utilizar reflectores orientados de manera gue no deslumbren al conductor. No se permitira el uso de
mecheros ni de dispositivos de iluminacion que no cumplan con las normas de calidad.

6.3.1.6. Demarcacion Horizontal

El Concesionario debe garantizar que, en la demarcacion horizontal, en todo momento y en tedo punto de
linea demarcada, se produzcan 160/140 milicandelas /m2*lux para lineas de color blanco y 140/120

milicandelas /m2*lux para lineas de color amariilo.

La evaluacion se efectuard respecto al estado fisico de las lineas demarcadas, midiendo el porcentaje de
reflectancia con un reflectometro de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por el INVIAS
y demas disposiciones vigentes. En su caso, se utilizaran los formatos aplicables establecidos por el INVIAS
y/o la ANI.

La demarcacion horizontal provisional que sea necesaria se indicara durante el tiempo que tome la ¢jecucion
de las labores de mantenimiento u obras dentro de la(s) via(s), y se borrard cuando éstas terminen. Las lineas
de demarcacion deberan sefialar claramente ¢l pavimento temporal (carriles, linea de berma) con el fin de
reducir indices de accidentalidad. Al igual que en el caso anterior, la demarcacion temporal debe considerar
las condiciones de visibilidad mas desfavorables.

En caso de que en la(s) via(s) que formen parte de este Contrato, no tengan completos y continuos todos los
delineadores de piso o elevados obligatorios (tachas, etc), el Concesionario debera reponerlos en los plazos
establecidos en el Apéndice Técnico 4.

6.3.1.7. Actualizacion de la Senalizaciéon Vertical y Horizontal.

El Concesionario debe basarse en los resultados de la aplicacion de la definicion de medidas de intervencion
para mejorar la Seguridad Vial bajo el SGSV para establecer la pertinencia de las sefales y verificar si estin
vigentes las condiciones por las cuales se decidio su instalacion o si existen sefiales que fueron instaladas
crroneamente o si ¢s necesario la instalacion de sefiales en otros sectores de la via.

Igualmente, sc debe procurar que cuando se repongan las seilales, las nuevas cuenten con parales fracturables
especialmente cn la sefializacion que requiere la utilizacion de postes y ofrecen peligro a los usuarios cuando
cl conductor pierde el control del vehiculo y las impacta. Iguales consideraciones se deben tener en cuenta
con demarcacion o sefializacion horizontal. Todo lo anterior de acuerdo con los resultados de la definicion
de medidas del SGSV.
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6.3.2. Barreras, defensas y elementos de contencion
E] Concesionario debera realizar los trabajos de conservacion, reparacion y reposicion necesarios para
cumplir con lo estipulado en esta Seccién y, con lo especificado por los Indicadores previstos en el Apéndice

Técnico 4.
El Indicador relacionado con las barreras, defensas y mecanismos de contencién, se presenta a continuacion.

Tabla 11. Indicador de Barreras v Elementos de Contencion

IDENTIFICADOR INDICADOR

El3 Barreras v Elementos de Contencion

Todos los tipos de barreras deberéan estar libres de defectos esiructurales. Para determinar su ubicacion, tipo,
situacion, altura y separacion de obstaculos se dara cumplimiento a la GUIA TECNICA PARA EL DISENO
DE LAS ZONAS LATERALES, PARA VIAS MAS SEGURAS, divulgado por la Corporacién Fondo de
Seguridad Vial en septiembre de 2012. Los materiales empleados en las defensas deberan cumplir como
minimo con lo establecido en el Manual de Especificaciones Técnicas de Construccion del INVIAS vigente.

Los postes y las conexiones de las defensas metalicas deberan estar en perfecto estado y exentos de
oxidacion. De acuerdo a criterios internacionales de empleo de barreras metalicas, los postes de las barreras
que se repongan no podran ser de perfil en I o U, sino tubulares (postes de seccién transversal circular o
rectangular con los cantos redondeados).

Las barreras de hormigdn deberan estar libres de desprendimientos y bien alineadas, ancladas y disenadas
conforme a tipos y formas debidamente probadas. La colocacion de amortiguadores de impacto debera
obedecer a un disefio técnico de necesidad, tipo, ubicacion y control de mantenimiento.

El Interventor formulard un reporte especial de los casos en que se presenten defectos. El Concesionario
debera sustituir o corregir los clementos dafiados tan pronto como lo advierta o le sea indicado por el
Interventor o por la ANI, siempre buscando cumplir con los Indicadores del Sistema de Control.

6.3.2.1. Actualizacién de los Sistemas de Contencion Vehicular

El Concesionario debe basarse en los resultados de la aplicacion de la definicion de medidas de intervencion
para mejorar la Seguridad Vial bajo el SGSV para establecer la pertinencia de las barreras y sistemas de
contencion de vehiculos y verificar si estan vigentes las condiciones por las cuales se decidi6 su instalacion
o si es necesaria la instalacion de otros sistemas o la instalacion de estos sistemas en otros sectores de la via.

Se debe comprobar si los sistemas de contencién vehicular existentes cumplen con las normas de instalacion,
en el caso de las barreras metalicas si sc ha dejado cl ancho suficiente para que la barrera trabaje
adecuadamente y permita ¢l redircccionamiento del vehiculo, si la altura de la barrera es la adecuada, si
cuenta con los sistemas de proteccion para motociclistas, si los extremos han sido debidamente tratados con
los angulos y longitudes de abatimiento y desviacién y si la transicion entre sistemas ha sido realizada
apropiadamente. De igual manera si las barreras cumplen con las normas de fabricacién presentadas en el
Apéndice Técnico 3, en caso contrario deben ser reemplazadas.

En caso de las barreras de concreto se debe verificar si son apropiadas para el tipo de vehiculo que circula
por la via y si cumplen con las dimensiones que permiten el redircccionamiento de los vehiculos.
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6.3.3. Tluminacion

E] Concesionario se obliga a asegurar la adecuada iluminacion de la Estacion de Peaje, Centro de Control
de Operacion, intersecciones a desnivel (a excepcion de la interseccion de la ALO por Calle 13) y areas de
Servicio (si las hay) de la via, con el fin de dar seguridad a la Operacion en estos sitios. El Concesionario

debera asegurar el mantenimiento de esta iluminacion.
El Indicador relacionado con la iluminacion de las vias se presenta a continuacion.

Tabla 12. Indicador de Huminacion
IDENTIFICADOR INDICADOR
E14 Iluminacion

En caso de que se presenten deficiencias en ¢l funcionamiento de la iluminacion, el Concesionario debera
corregir o remplazar las lamparas defectuosas, en los tiempos establecidos en el Apéndice Técnico 4.

El sistema de alumbrado publico (iluminacién) dentro del Distrito de Bogota (incluyendo la interseccion de
la ALO por Calle 13) se operara y mantendra durante un periodo de cinco (5) afios, contados a partir de la
suscripeion del Acta de Terminacion de la altima Unidad Funcional. Una vez finalizado este periodo, dicho
alumbrado publico seran revertidos a la ANI quien lo entregara al Distrito Capital para su operacion y
mantenimiento. La iluminacién de la Estacion de Peaje y CCO serd operada y mantenida por el
Concesionario durante la vigencia del Contrato.

6.3.4. Drenaje

El Concesionario debera realizar los trabajos de Inspeccion, teniendo en cuenta ¢l Manual INVIAS de
Inspeccion para estructuras de drenaje, conservacion, reparacion y reconstruccion necesarios para cumplir
con lo estipulado en esta Seccién y ascgurar el cumplimiento de lo especificado por el Indicador de
mantenimiento de drenaje, de conformidad con lo sefialado en ¢l Apéndice Técnico 4.

El indicador relacionado con el estado de drenajes se presenta a continuacion.

Tabla 13. Indicador de Drenaje
IDENTIFICADOR INDICADOR
___EIO Drenajes superficiales, longitudinal y transversal

Entre otras actividades, el Concesionario se obliga a realizar todas las actividades tendientes a garantizar el
adecuado drenaje de las aguas de escorrentia mediante la limpieza, reparacién y/o reconstruccién de las
obras de arte. Estas labores deberan realizarse desde el momento en que sc detecte su necesidad, para lo cual
el Concesionario deberé contar con personal calificado y con la maquinaria y los equipos que scan necesarios
para su pronta ejecucion.

6.3.4.1. Limpieza de obras de drenaje

El Concesionario se obliga a mantener las calzadas, bermas, cunetas, zanjas dc coronacion, encoles,
descoles, canales, obras de arte, puentes, barandas, lechos de rios y cursos de agua libres de obstaculos,
derrumbes o deslizamicntos que puedan restringir o interrumpir el transito o dificultar el flujo de aguas de
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escorrentia hacia las obras de drenaje o subdrenaje. El Concesionario deberd remover los obstaculos o
escombros v transportarlos a lugares autorizados como betaderos y depositarlos mediante procedimientos
que cumplan con las normas ambientales vigentes y en general con la Ley Aplicable. Sin perjuicio de la
obligacion del Concesionario en cuanto al cumplimiento de los Indicadores en materia de estado de drenajes,
en los términos sefialados en el Apéndice Técnico 4, algunas de las actividades de mantenimiento

relacionadas con éste particular, se presentan en la siguiente Tabla:

Tubla 14. Tareas limpieza de obras de drenaje

N CODIGO. ACTIVIDAD DESCRIPCION
. . Limpicza manual de las cunetas
25 Limpieza Cunetas B fppes o ‘
o revestidas y en tierra.
Limpieza de las zanjas de
5] 2 s v - ik . P
32 Limpieza Coronacion coronacion revestidas y en tierra.
o Limpieza de encoles y/o
34 Limpieza Encoles e Y
descoles revestidos y en tierra.
AT i Limpieza de canales revestidos
36 Limpieza Canales pieze o v
g s en tierra.
Q7 ]_Jin]picza Obras Li]ﬂpiCZH de obras (Alcantarillas
|y box de todos los tamanos)
) . ’ Limpieza de zanjas colectoras,
98 Limpieza Colectores Prrs s, ‘]f '
L o canales, camaras

Las tareas de limpieza deben realizarse dentro del Corredor del Proyecto e incluso fuera de ¢l cuando se
prevean problemas de drenaje o estabilidad de estructuras.

6.3.4.2. Reconstruccion de cunetas y zanjas de corenacion

E] Concesionario se obliga a realizar todas las actividades tendientes a garantizar el adecuado drenaje de las
aguas de escorrentia para mantener y preservar la estabilidad de la(s) via(s) con la reparacion y/e
reconstruccién de las cunetas y zanjas de coronacion de acuerdo con los procedimientos y especificaciones
descritos en las Especificaciones Técnicas.

Estas labores deberan realizarse en el momento en que se detecte su necesidad. para lo cual el Concesionario
debera disponer del personal calificado, la maquinaria y ¢l equipo que scan necesarios para su pronta
cjecucion.

6.3.5. Limpieza gencral de calzada, margenes, bermas, y dreas de servicio

El Concesionario debera realizar los trabajos de limpieza, retirada de obstaculos y basuras, tratamicnto de
derrames, sicga de vegetacion, podas, roceria, ete. necesarios para cumplir con lo estipulado en esta Seccidn
y, ademas, asegurar ¢l cumplimiento de lo especificado por los Indicadores contenidos en el Apéndice

Técnico 4.
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El Indicador relacionado con la limpieza general de calzada, margenes, bermas, y areas de servicio de las

vias se presentan a continuacion.

Tabla 15. Indicador de Limpieza General
IDENTIFICADOR B INDICADOR
Estado de Margenes, separador central. Area de servicio y
Corredor del Proyecto

6.3.5.1. Limpieza de Calzada y Bermas

La via debera permanecer libre de basuras, desperdicios o desechos de cualquier tipo. El Concesionario
debera garantizar la disposicion de los materiales producto de la limpieza en un sitio apropiado, de acuerdo:
con la Ley Aplicable relativa a la proteccion del medio ambiente, asi como con los Planes de Mangjo
Ambiental y Social.

Cuando la via (calzada mas berma) se halle obstaculizada por objetos de cualquier tipo (basura, desechos o
desperdicios de cualquier naturaleza, restos de accidentes como derrames de aceites o productos toxicos,
animales muertos, derrumbes, etc.), ain por causas ajenas a la voluntad del Concesionario, se considerara
que existe un incidente, por lo que el control de la ejecucién de las operaciones del correspondiente despeje
o limpieza de la via se regira por el Indicador O4.

Cuando existan estos obsticulos el Concesionario debera limpiar, mantener y restituir el Corredor del
Proyecto de la carretera en el menor tiempo posible, respetando los tiempos maximos descritos en los
Indicadores contenidos en el Apéndice Técnico 4.

6.3.5.2. Limpieza de Separador Central, Margenes, Areas de Servicio y Terrenos dentro del Derecho
de Sector

Este trabajo comprende la limpieza general del separador central, si a ello hubiere lugar, los margenes de la
calzada y las zonas aledafias y complementarias a la via, tales como areas de servicio, zonas de parqueo,
maniobras, accesos inmediatos a la carretera concesionada y roceria en los taludes en corte. Incluye todas
las labores necesarias para mantener dichas zonas libres de basura y obsticulos, ramas, troncos, piedras,
animales muertos, scfiales, avisos, vallas y demas objetos que impidan la visibilidad. el transito y el drenaje
de la via, o que generen peligro para la seguridad del transito, sin limite de cuantia en lo referido al volumen
¥ SU acarreo.

Toda la franja correspondiente al Corredor del Proyecto de la carretera debe estar siempre libre de obstaculos
que afecten la visibilidad y seguridad del Usuario. En todos y cada uno de los Tramos debe cumplirse que
no cxistan peligros para ¢l transito cn las zonas laterales de la via.

El separador central y las méargenes de la calzada deberan estar en buen estado de limpicza. Para garantizarlo,
¢l Concesionario se obliga mantener cstas zonas cumpliendo con ¢l Indicador correspondiente, cs decir,
ascgurando que ning(in kilémetro tenga una media de articulos basura de mas de 25 articulos por cada 50
mctros.

Las inspecciones sc realizardn a peticion de la Interventoria, por lo general después de las actividades de
roceria para apreciar mejor la basura oculta entre la vegetacién, y realizando recuentos visuales de los
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elementos mayores de 15 cm (se contrastara esta magnitud con cinta meétrica si es preciso). Los recuentos
se haran por secciones de 50 metros seleccionadas por la Interventoria, hasta un maximo de tres (3) secciones
representativas por kilometro, y el valor de! kilometro sera equivalente a la media del niimero de articulos

encontrados en cada seccion inspeccionada.

Para respaldar estas inspecciones, el Concesionario controlard al menos semanalmente y de forma visual la
condicion de estas zonas, comprobando gue no existan peligros para el trdnsito o que disminuyan la
seguridad vial. Para este concepto no se permitira ningun kilémetro afectado. En caso de que se encuentre
uno o varios de estos peligros al transito en las zonas laterales de la(s) via(s), el Concesionario tendra el
plazo estipulado por ¢l Indicador para mejorar la condicion del Corredor dei Proyecto de la carretera.

6.3.5.3. Roceria, Paisajismo y Mantenimiente de Plantaciones

Sin perjuicio de Iz obligacion del Concesionario de cumplir lo previsto en el Indicador correspondiente, €ste
se obliga a realizar todas las actividades de roceria y podas tendientes a garantizar una perfecta visibilidad
en la(s) via(s), una adecuada imagen de la ruta y un riesgo minimo de incendios en la zona del Corredor del
Preyecto.

El producto de la poda debera ser retirado en un término maximo de 48 horas después de rcalizada y el
producto de esta se debera disponer en una ubicacion aprobada para este tipo de material conforme a la Ley
Aplicable. '

Para respaldar las inspecciones, ¢l Concesionario controlard al menos semanalmente y de forma visual la
condicion de estas zonas y comprobard la inexistencia de peligros para el transito ¢ que disminuyan la
seguridad vial. Para este concepto no se permitird ningin kilometro afectado. En caso de que uno o varios
de estos peligros para el transito se encuentren en las zonas laterales del Sector, ¢l Concesionario dispondra
del plazo que, de manera razonable y de acuerdo con la afectacion indigue la Interventoria, para mejorar la
condicion del Corredor del Proyecto de la carretera. En cuanto a los arboles ubicados en las zonas laierales,
se considerard el diametro de su tronco para determinar si se considera como obstaculo para tala, traslado o
proteccion, lo cual sera ¢l criterio para definir su inclusién en las medidas que se determinen en la aplicacion

del SGSV.

Todas las labores de roceria, paisajismo y mantenimiento de plantaciones deberan realizarse segim lo
establecido en ¢l Manual de Operacién y lo previsto respecto del plan para las Obras de Mantenimiento,
para lo cual ¢l Concesionario debera disponer de las cuadrillas de personal necesarias, asi como de la
maquinaria y ¢l equipo idéneos para su pronta ejecucion.

En caso de cxistir zonas de jardines, ¢stas deberan mantenerse como tales. En caso de existir una red de

riego, ésta debe estar permanentemente funcional,

6.3.6. Taludes. Remocion de derrumbes

Los elementos de estabilizacion, proteccion y seguimicnto de las obras de tierra existentes o resultado de las
Obras de Construccidén, Mcjoramiento y Rchabilitacion se deberdn mantener en bucn cstado de
funcionamicnto. El objetivo final serd mantener la gcometria y estabilidad inicial de las obras de ticrra.

Para ello se inspeccionara en detalle el estado de los clementos de estabilidad de cada talud de las obras de
tierra: mallas, escolleras o enrocados, elementos de proteccion, bulones, concreto lanzado, anclajes, muros
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de contencion, muros de gaviones y actuaciones de saneo. Como resultado de las inspecciones se procedera
a realizar las actuaciones necesarias para su conservacion. Cualquier defecto que afecte el transito de la(s)
via(s) deberd sefializarse y de inmediato se deberén llevar a cabo las medidas adecuadas para corregirlo.

Cuando existan derrumbes que afecten calzada y bermas se considerara que la(s) via(s) estd obstaculizada.
Siguiendo lo expuesto en la Seccion 3.3.3.1.6 las actividades para la eliminacion del obstaculo deberan
cumplir con lo especificado por el Indicador O4 Tiempo de Atencidn de Incidentes.

6.3.7. Estructuras y puentes

El Concesionario debera realizar los trabajos de conservacion, reparacion y reposicion necesarios para
cumplir con lo estipulado en esta Seccién y, con lo especificado por los Indicadores previstos en el Apéndice
Técnico 4 para estructuras y puentes.

El Indicador relacionado con estructuras y puentes €s:

Tih‘rﬂ 16. Indicador de Estructuras y Puentes
IDENTIFICADOR INDICADOR
E15 Puentes y Estructuras

6.4. Directrices Generales de Mantenimiento

El Concesionario deberd mantener y reparar todos los componentes de las estructuras, tanto de la
superestructura como de la infraestructura, durante el plazo del Contrato de Concesion.

Las estructuras incluyen los puentes, muros de acompaflamiento, muros de contencién. alcantarillas de
cajon, alcantarilias, cunetas, bordillos, barreras y barandas para tréfico vehicular, peatonal o de bicicletas.

Todas las actividades relacionadas con el mantenimiento de las estructuras tipo puente deberan incluirse en
el Programa de Operacién y Mantenimiento (que s¢ habra decidido y organizado con base en el sistema
SIPUCOL), Resolucion 1528 del Ministerio de Transporte de mayo 23 de 2017 o la norma la sustituya(n),
adicione(n) o derogue(n) durante la ejecucion del Contrato y deberdn coordinarse con la Interventoria al
menos un (1) mes antes de su realizacion.

El Concesionario serd responsable de suministrar a la ANI informacion correcta y oportuna sobre todas las
actividades relacionadas con el mantenimiento de estructuras para el mantenimiento de la base de datos
oficial SIPUCOL. En caso de que por motivos de gestion y captura de informacion el Concesionario no
tenga acceso directo a la base de datos para actualizar la informacion, seguira siendo responsable de entregar
la informacién a la ANI con antelacion de al menos un (1) mes.

Todos los estudios y obras neccsarias para mantener las estructuras en perfectas condiciones deberan
claborarse conforme a lo dispuesto en las siguientes Normas y Codigos:

NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES (CCP-2014), adoptado mediante Resolucion 108
del 26 de enero de 2015 del Ministerio de Transporte.

Especificaciones rclativas a puentes emitidas por la AASHTO (segun estas normas sean adicionadas o
modificadas de tiempo cn tiempo).
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Las actividades que forman parte del conjunto de Obras de Mantenimiento de estructuras son, entre otras,
recalce y obras de proteccion contra socavacion de la infraestructura, reparacion de juntas, funcionamiento
de los apoyos, bacheo en la superficie y losas de acceso, construceion, reparacion y pintura de barandas,
reparacion de concretos por desconches y hormigueros, limpieza y recubrimiento de acero de refuerzo
expuesto, monitoreo e inyeccion de grietas en vigas, pilas, estribos y aceros, limpieza de cauces, remocion
de obstaculos en ¢l cauce, refuerzo para mayor capacidad de carga, refuerzo sismico, ampliacion, retiro de

escombros y basuras, etc.

Con el fin de detectar dafios que afecten la estabilidad, resistencia y durabilidad de las estructuras, éstas
seran objeto de un monitoreo permanente para informar a la ANI y repararlos a cuenta y riesgo del
Concesionario.

Evaluacion de la resistencia: Las estructuras existentes se deberan evaluar utilizando como carga el camion
de disefio CC-14 y los procedimientos establecidos en el Codigo Colombiano de Disefo Sismico de Puenies,
segln estas normas sean modificadas de tiempo en tiempo, La evaluacion debera comprender la
superestructura y la infraestructura del puente y llevara a conocer los datos con los cuales se revisara el
diseno de la esiructura existente y se procedera a su refuerzo en caso necesario.

Evaluacion de la durabilidad: Las estructuras se sujetaran a una inspeccion detallada para detectar fisuras,
carbonatacion, corrosion o cualquier otro signo que indique la posibilidad de reduccion de su vida util. Se
haran todos los ensayos requeridos para evaluar los deterioros y disefiar las reparaciones o reforzamientos
que eventualmente sean necesarios, como, por ¢jemplo: ensayos de permeabilidad, velocidad e intensidad
de la corrosion, profundidad de la carbonatacion, resistencia in situ de los materiales, ultrasonido, medicion
de flechas y deformaciones, vibraciones excesivas y radiografia de soldaduras en elementos metalicos para
efectuar las correcciones correspondientes,

Evaluacion de la estabilidad: A través de una inspeccion se verificaran las condiciones de estabilidad del
conjunto estructural, incluyendo aspectos relacionados con la socavacion.

Si como consecuencia de su analisis el Concesionario encuentra que alguna estructura tiene probabilidad de
colapso o de inestabilidad, a su cuenta y riesgo deberi intervenir mediante un procedimiento idoneo para
garantizar la estabilidad de la estructura y la seguridad de los usuarios de la(s) via{s).

6.4.1. Inspecciones periodicas

Se debers considerar lo establecido en el Manual de Inspeccion de Puentes y Pontones del INVIAS y las
directrices que se indican, que deben formar parte del mantenimiento de estructuras a partir de la Fecha de
Inicio. Se incluyen aspectos a revisar y especificaciones de estado y actuacion:

I. Estado de los cauces. En los sitios de pontzaderos sc deberan verificar trimestralmente, anics y
después de épocas de lluvias, el estado de los cauces, posibles obstrucciones y sedimentaciones que
puedan reducir la seceion hidraulica y por o tanto avmentar posibilidades de desbordamiento. Asi
mismo, sc debera garantizar ¢l correcto alincamiento de los cauces para evitar desviaciones y sc
prestara especial atencién a cualquier indicio de socavacion gencral o localizada sobre

cimentaciones de estribos y pilas.

[Se]

Estado general del concreto.
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3. Presencia de fisuras. Se debera revisar la presencia de fisuras, y si existen, medir su espesor y
longitud; asimismo, se determinard si se traia de grietas activas (que se deben a sobreesfuerzos y
cuyo espesor aumenta). En cualquier caso, se deberd efectuar un estudio profundo para dilucidar las
causas que las producen y, en caso de requerirse, preparar un disefio para su reforzamiento o
reparacion.

4. Pérdida del revestimiento y superficies afectadas por carbonatacion. Toda pérdida de integridad del
concreto, como descascaramientos, roturas, o recubrimientos, debida a golpes o cualquier efecto,
deberd ser reparada. Igualmente, toda parte de la estructura en la que haya evidencia de
carbonatacién o pérdida de la capacidad del recubrimiento para evitar la oxidacién del acero de
refuerzo, deberd ser reparada mediante una actividad de saneado adecuada, verificada por la
Interventoria.

5. FEstado de las cimentaciones, asentamienios y socavacion

6. Estado de la carpeta asfaltica

7. Estado de las estructuras de concreto reforzado. Verificacion de fisuras, deflexiones, carbonatacion
y corrosion del acero de refuerzo, fisuras y dafios en la superficie, existencia de aceros a la vista.

8. Estado de los apoyos de neopreno. Los aparatos de apoyo deberdn ser mantenidos en perfecto estado
operativo. Todo apoyo que presente danos o degradacion deberé ser reemplazado.

9. Estado de apoyos metélicos tales como rotulas y balancines, ete. Deberan ser mantenidos en perfecto
estado operativo. Todo apoyo que presente dafios o funcionamiento defectuoso debera ser reparado
o reemplazado.

10. Estado de las juntas de dilatacion. Las juntas de dilatacion deberan limpiarse periddicamente y
mantenerse en perfecto estado operativo. Toda junta que permita el paso del agua o cualquier otro
defecto debera ser reparada o reemplazada por un tipo de junta adecuado, con la capacidad de
movimiento que requicra el puente y que garantice la estanquidad de la union.

11. Estado de los elementos de acero estructural, tales como barandas, vigas y columnas en celosia o
en alma llena, etc.

12. Verificacion de corrosion y/o pérdida del recubrimiento. Toda estructura metalica en la que se
compruebe pérdida del recubrimiento u oxidacion, debera ser reparada total o parcialmente, segin
se requiera.

Si hay sospecha de una pérdida de la seccion estructural que comprometa su resistencia a la carga con el
factor de seguridad establecido por las normas, se deberad investigar mediante mediciones y ensayos
adecuados. Igualmente, si hay una pérdida significativa de recubrimiento, se debera disefiar un sistema y un
procedimiento de reforzamiento para los clementos afectados.

Todos los clementos afectados por pérdida de seccidn, abolladuras, pandeo, carencia dc pernos o remaches,
dafios en las soldaduras como fallas como fisuras, porosidad o socavacion, etc. ya scan miembros o
concxiones, que presenten dafios significativos, deberan ser reparados a satisfaccion de la ANT

Cualquicr falla estructural debera ser investigada. Si el estudio concluye que la falla se¢ ha producido por
sobreesfuerzos, deberan preparasc los correspondientes csiudios, disciios y trabajos necesarios para cl
reforzamicnto de la estructura afectada, y si es necesario se debera suspender o limitar ¢l trafico.
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Los resultados de la inspeccion, incluidas sus conclusiones, se reportaran en el Informe Gerencial Mensual,
en el que asimismo se indicara si se requieren inspecciones mas detalladas para las que se requieran ensayos,

toma de muestras y mediciones en campo.

En caso necesario, el cauce deberd rectificarse con el tipo de maquinaria apropiado, y se deberan disefiar y
construir las protecciones necesarias para evitar socavacion, desvio del cauce y erosion de las riberas dentro
del Corredor del Proyecto.

Las estructuras que presenten cabeceos o deslizamientos por empuje de tierras o fallas de la cimentacién
deberan ser recalzadas y restituidas total o parcialmente, segin se requiera para un perfecto alineamiento
final. En ese caso, se deberan elaborar los estudios requeridos, disefiar y construir los jecalces, las
protecciones y demds obras necesarias para el buen funcionamiento de las cimentaciones de las estructuras.

Se deberan elaborar los estudios, disefios y obras requeridas para la correccion de fallas en las estructuras
debidas a la cimentacion, tales como asentamientos excesivos. asentamientos diferenciales u otros dafios.

Todos los procedimientos de reparacion, refuerzo, reemplazo o renovacion citados deberan tomar en cuenta
las limitaciones al trafico, y sus recomendaciones deberan ser sometidas a consideracion de la Interventoria.
Estas recomendaciones deberan prever, entre otros. las suspensiones o desviaciones de trafico necesarias y
los procedimientos constructivos a utilizar en cada caso, los cuales deberan ser previamente presentados y
coordinados con la Interventoria para su revision y comentarios.

Los productos y equipos usados en las reparaciones deberdn estar certificados y se deberan respetar los
procedimientos recomendados por los fabricantes.

El Concesionario debera llevar un registro de las modificaciones y/o cambios efectuados en las
estructuras, para mantener actualizado el inventario de los puentes de acuerdo con esas modificaciones,
ampliaciones o refuerzos.

El Concesionario debera determinar la frecuencia de las evaluaciones de puentes y estructuras considerando
su obligacion de mantener la integridad de la infraestructura y de cumplir con los requerimientos fijados en
los indices de desempenio aplicables.

6.4.2. Proteccién de Usuarios cuando el Conductor pierde el centrol del Vehiculo

E] Concesionario debe tener especial cuidado con las pilas, estribos, aletas de los puentes y los muros de
contencion los cuales son considerados un riesgo cuando se encuentran dentro de la zona despejada y por lo
tanto deben ser evaluados cuidadosamente los siguientes riesgos:

+  La probabilidad que la estructura cause lesiones graves a los ocupantes del vehicuio cuando sca
golpeada por este.

« La probabilidad que el vehiculo errante o la propia estructura presenien dafos significativos y
coslosas reparacioncs.

- Elriesgo que un vehiculo que choca ¢l elemento comprometa la integridad estructural del ultimo.

El Concesionario debera cjecutar disefios libres de obstaculos mediante la colocacion de las aletas y muros
de contencién fuera de la zona despejada. Sin embargo, en las ocasiones donde una estructura tiene que estar
situada dentro de la zona de seguridad o zona despcjada el Concesionario deberé proteger la estructura con
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un sistema de contenciéon vehicular adecuado. Para lo anterior, debera tenerse en cuenta los resultados
obtenidos de la aplicacion de técnicas para la definicion de medidas de intervencion para mejorar la
seguridad vial, bajo el desarrollo del SGSV.

6.4.3. Cuadro de periodicidades.

Las tareas de mantenimiento especifico que debera desarrollar el Concesionario deberdn obedecer a un
protocolo que debera incluir y considerar las siguientes periodicidades de intervencion:

PA - Plurianual (cada varios ailos)
A - Anual (cada ano)

S - Semestral

T - Trimestral

M - Mensual

Q - Quincenal

S - Semanal

D - Diaria

H - Por tiempo de funcionamiento

Para las tareas de Mantenimiento el Concesionario debera desarrollar una matriz donde se consideraran
todos los sistemas para la Operacion, sus elementos y su instrumentacion y las periodicidades proyectadas
de intervencion, por cuanto las actividades de mantenimiento se efectuaran por demanda, para garantizar el
cumplimiento de los indicadores pactados por cada Unidad Funcional.
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CAPITUL (N TRODUCCION

De conformidad con lo previsto en las Secciones 1.65 y 1.67 de la Parte General del Contrato,
el presente Apéndice contiene las especificaciones generales que deberd atender el
Concesionario para el desarrollo y pru\,macmn de los Estudios de Trazado y Disefio
Geométrico, los Estudios de Detalle, asi como para el desarrollo de las Intervenciones. En
consecuencia, el Concesionario deberd cumplir con las especificaciones y/o normas técnicas
que se indican en el presente Apéndizc ! momento de desarrollar dichas actividades, sin
perjuicio de lo previsto eala Sec:i® 4 7 U 'a Parte General.

El cumplimiento de las normas y parémetros que se establecen en este Apéndice Técnico
corresponden a las especificaciones minimas exigidas, las cuales no excusan al
Concesionario de la obtencién de fos resultados establecidos en el Apéndice Técnico 4
Indicadores.

En el caso en que dos 0 mas normas v/o Pmecif’caciones Técnicas de las listadas en las
Secciones del presente Anéndice esi: biv 2 condiciones diferentes para el desarrollo de una
misma obligacion a cargo del Concesionariv. este deberd aplicar lo previsto en la Seccidén
4.12 (¢) de la Parte General.

En e} caso que exista contradiccin onfic una norma nacional y una internacional primaré la
norma nacional.

La aplicacion de este Apéndice dehera ser efectuada en concordancia con fo establecido en
fa Parte Generai y Especial del Contito. In vado caso, de presentarse alguna contradiccion
entre lo previsto en este Apéricice . ios denias documentos contractuales, se atenderd a lo
previsto en el numeral 19.15 de la Parte General.
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CAPITULO i1  Carreteras

2.1  Estudios y Disenos

En el desarrollo y presentacion de los Estudios de Detalle y de los Estudios de Trazado y Disefio
Geométrico relacionados con las Intervenciones que impliquen la Construccion, Mejoramiento y/o
Rehabilitacion de carreteras, el Concesionario debera cumplir con las especificaciones establecidas
en el Apéndice Técnico 1y los manuales y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable
vigente al momento de la presentacion de la Oferta sean obligatorias para la ejecucion de estas
actividades, en particular, pero sin limitarse, con las identificadas en el siguiente listado.

(1
(2)

(3)

(4)

(3)

(6)

(7

(&)

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, adoptado mediante
Resolucion No. 000744 del 4 de marzo de 2009 del Ministerio de Transporte.

MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON MEDIOS Y
ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO, adoptado mediante Resolucién No.002857 del 6
de julio de 1999 del INVIAS.

MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON BAJOS
VOLUMENES DE TRANSITO adoptado mediante Resolucion No. 003482 de 2007 del
INVIAS.

MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA CARRETERAS DE
DOS CARRILES SEGUNDA VERSION adoptado mediante Resolucion No. 005864 del
12 de noviembre de 1998 del INVIAS.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE REHABILITACION DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS. Adoptada por la Resolucion 743 de
2009 del Ministerio de Transporte.

MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSITIVOS UNIFORMES PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE
COLOMBIA. Adoptado mediante Resolucion 0001885 del 17 de junio de 2015 del
Ministerio de Transporte.

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS:

(1) NTC 6107-1: SENALIZACION VERTICAL DE CALLES Y CARRETERAS.
DISPOSITIVOS DEFORMABLES PORTATILES X FIJOS PARA
SENALIZACION VIAL PARTE 1.

(ii) NTC 6107-2: SENALIZACION VERTICAL DE CALLES Y CARRETERAS.
DISPOSITIVOS DEFORMABLES PORTATILES X FIJOS PARA
SENALIZACION VIAL PARTE 2.

(iii) NTC 6107-3: SENALIZACION VERTICAL DE CALLES Y CARRETERAS.
DISPOSITIVOS DEFORMABLES PORTATILES Y FLIOS PARA
SENALIZACION VIAL PARTE 3.

(iv) NTC 6107-3: SENALIZACION VERTICAL DE CALLES Y CARRETERAS.
DISPOSITIVOS PORTATILES ¥ FIJOS DEFORMABLES PARA
SENALIZACION VIAL. PARTE 5. HITOS DE VERTICE.

(v) NTC 6037-5: SISTEMAS DE CONTENCION PARA CARRETERAS.
PARTE 5. En lo que se refiere al cumplimiento de los requisitos para el

producto.

CARTILLA DE ANDENES. Seccretaria Distrital de Plancacion, Bogota, Actualizacion
2015.
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(9) DECRETO 1538 DE 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 361 de 1997.
Accesibilidad al medio fisico. '

(10) METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE VELOCIDAD Y
7ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL DE CARRETERA
adoptado mediante Resolucion No 001384 del 20 de abril de 201 0.

(11) MANUAL DE DRENAJE DE CARRETERAS, adoptado mediante Resolucion 000024 de
2011 del Ministerio de Transporte. '

(12) NORMAS DE ENSAYOS DE MATERIALES PARA CARRETERAS INV-13, adoptado
mediante Resolucion 1375 del 26 de mayo de 2014 del Ministerio de Transporte.

(13) MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS CON BAJOS.
MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO, adoptado mediante Resolucion
000803 de 2009 del Ministerio de Transporte

(14) METODOLOGIA GENERAL PARA LA PRESENTACION DE ESTUDIOS
AMBIENTALES, expedida por el Ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo
Territorial conforme Resolucion 1503 del 4 de agosto de 2010.

(15) Criterios para el disefo geométrico y paisajistico de la franja de aislamiento y la calzada de
desaceleracion establecidos en los decretos 3600 de 2007 y 4066 de 2008

(16) Criterios para los disefios especificos para los pasos urbanos definidos en el decreto 2976
de 2010

(17) Decreto 1079 del 26 de mayo de 2015 expedido por ¢l Ministerio de Transporte “Por medio
del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Transporte.

(18) Ley 105 de diciembre 30 de 1993, por la cual se dictan disposiciones basicas sobre el
transporte, se¢ redistribuyen competencias y recursos entre la Nacion y las Entidades
Territoriales, se reglamenta la planeacion en el sector transporte y se dictan otras .
disposiciones. '

(19) Ley 1882 de enero 15 de 2018, Por la cual se adicionan, modifican y dictan disposiciones
orientadas a fortalecer la contratacion pablica en Colombia, la ley de infraestructura y se
dictan otras disposiciones.

(20) Documentos Evaluacion del modelo de operacion para la interoperabilidad de peajes
electronicos IP/REV y esquema propuesto en las Resoluciones 4303 de 2015, 3379 de 2016
y 5708 de 2016 expedidas por el Ministerios de Transporte.

(21) Resolucion 546 del 9 de marzo del 2018 “Por la cual se adecua la reglamentacion del
sistema de Interoperabilidad de Peajes con Recaudo Electrénico Vehicular (IP/REV), se
establecen nomas de proyeccion a los usuarios y se dictan otras disposiciones™ y la
Resolucion 883 del 11 de marzo del 2019 "Por la cual se prorrogan los plazos del régimen
ele transicion establecidos en el articulo 33 de la Resolucion 00546 de 2018 del Ministerio
de Transporte".

En caso de que algunos parametros no estén establecidos en las normas anteriores ¢l Concesionario
deberd utilizar las especificaciones y/o normas téenicas de caracter internacional listadas a
continuacion:

(1) AASHTO. AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES. 1993,

(2) PCA. THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND STREET
PAVEMENTS. 2011.

(3) AASHTO. A POLICY ON GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND STREETS
2004

(4) EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2).

(5) EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

(6) EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO

(7) EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y CONCRETO
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Adicionalmente. el Concesionario debera cumplir con las siguientes especificaciones:

(1) CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES Y DE
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974,
y sus decretos reglamentarios.

(2) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

(3) REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante el Decreto
1791 de 1996.

(4) COD]GO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante Ley 685 de 2001.

(5) GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA.
SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la Resolucion 7106 de 2009 del Instituto Nacional
de Vias.

(6) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las comunidades
indigenas y negras para la explotacion de los recursos naturales dentro de su territorio.

(7) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro obligatorio o areas
de exclusion, para las carreteras del sistema vial nacional.

(8) Decreto 1079 del 26 de mayo de 2015 expedido por el Ministerio de Transporte “Por medio
del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Transporte™.

(9) Resolucion numero de 1517 de 31 de agosto de 2012 por la cual se adopta el Manual para
la Asignacion de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad.

(10)Manual de Consultoria ¢ Interventoria para estudios y disefios y gerencia de proyectos en
INVIAS, en lo referente al contenido y alcance de los Estudios de Trazado y Disefio
Geométrico y los Estudios de Detalle - Fase III para proyectos de vias, exceptuando lo
relacionado con cantidades de obra, precios unitarios, costos de construccion y
presupuestos.

(11YASPECTOS TECNICOS PARA INSPECCION DE REDES Y ESTRUCTURAS
DE ALCANTARILLADO. NS 058. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota.

(12) ASPECTOS TECNICOS PARA LA REHABILITACION DE REDES Y
ESTRUCTURAS DE ALCANTARILLADO. NS 061. Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota.

(13) CONDICIONES TECNICAS PARA INTERVENCIONES SOBRE LA RED
MATRIZ. NS 021. Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

(14)REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO RAS - 2000

(1 5)CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA. Norma Técnica Colombiana NTC
1500

(16)NORMAS SISTEC (Sistema de Informacién sobre Servicios Tecnologicos):
especificamente las de la siguiente Tabla.

AREA CIVIL

No.

Norma

Titulo

Alcance

1

NS-085

Criterios dc diseiio de | Esta norma establece los criterios de disefio de

sistemas

alcantarillado

de | sistemas de alcantarillado  pluvial, sanitario y
combinado, que sc realice por y/o para la EAAB-ESP.
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2

Entibados y tablestacas

Esta norma establece las caracteristicas de sistemas de

soporte lemporal o permanente con entibados y
tublestacas  para  cxcavaciones a  ciclo  abicito,
necesarias para la instalacion de tuberias, pozos de
acceso, y en general para  diferentes tipos de
estructuras enterradas que requiera la EAAB-ESP.

3 NT-003 | Terminologia de | Establecer la terminologia para disefio y construccion
alcantarillado de redes de alcantarillado de lu EAAB-ESP.

4 NS-054 | Presentacion de disenos | Establecer las directrices para presentacion de disenos
de sistemas de | de sistemas de alcantrillado efectuados para la
alcantarillado EAAB-ESP

5 NS-057 | Cunetas y canaletas de | Esta norma establece los  pardmetros  bisicos,
drenaje superficial materiales y aspectos constructivos para las cunetas y

canaletas tipicas utilizadas en obras de  drenaje
superficial en Urbanizaciones, obras de drenaje y
proteccion en vias y taludes.

6 NS-059 | Aspectos técnicos para | Esta norma establece los requisilos minimos gue
la reparacion de redes | deben tenerse en cuenta para la reparacion de redes
matrices de acueduclo matrices, conducciones y lineas expresas de acueducto

de la EAAB-ESP para la conduccion de agua cruda y
o potable.

) NS-060 | Criterios de diseno de | Estanorma establece criterios de diseio de anclajes en
anclajes en redes de | redes de acueducto y alcantarillado disenados y
acueducto y | construidos por y/o para la EAAB-ESP.
alcantarillado 4 L N _

8 NS-062 | Diseiio de tanques de | Esta norma establece los criterios de diseiio de
succion y de | estructural de depositos de agua potable, tales como
compensacion tanques de almacenamiento de agua, de compensacion

y de succion, de conereto reforzado vaciado en sitio o
de concreto prefabricado, disefiados por y/o para la
| EAAB-ESP, .

9 NS-065 | Elaboracion de planos | Esta norma establece los requisitos para elaboracion y
de obra construida de | presentacion del plano récord y esquinas. resultantes
redes de acueducto de la construccion de una red de acueducto para la

EAAB-ESP.

10 NS-068 | Conexiones Esta norma establece los criterios de disefio para
domiciliarias de | desagiics: conexiones domiciliartas  y  cajas  de
alcantarillado inspeccion domiciliaria de alcantarillado disenado por

y/o para la EAAB-ESP.

11 NS-076 | Requerimientos para | Esta norma establece los requerimientos minimos para
disefio y construccion de | disefio de obras de proteccion de taludes: muros de
obras de proteccion de | contencién de concreto y otros materiales  (de
taludes eravedad, en voladizo. anclados) y muros de ticrra

mecanicamente estabilizada cn obras cjecutadas por
y/o para la EAAB-ESP.

12 NS-074 | Requisitos minimos | Esta norma establece los criterios de disefio de cajas
para cajas de inspeceion | para efluentes industriales que deben eumplir todos los
externa para efluentes | predios de uso no  residencial, incluido  mixto

| industriales comereial. B ~

13 NS-075 | Criterios de disefio de | Esta norma ecstablece los criterios de diseno de
aliviaderos en sistemas | aliviaderos en sistemas de alcantarillado disciiades por
de alcantarillado y/o para la EAAB-ESP.

14 NS-077 | Cajas para accesorios de | Esta norma establece los modelos de la geometria de
acueducto lus cajas para diferentes accesorios de acucducto, tales

como valvulas de ventosa, purga, derivaciones,
- | macromedidores pitometros
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15 N§-081 | Criterios  de  disefio | Esta norma establece los criterios y  pardmetros
hidraulico y estructural | basicos para cl diseio hidraulico y estructural de los
de canales canales

16 NS-090 | Proteccién de tuberfas | Esta norma establece las medidas de proleccion
en redes de acueducto y | exterior de las tuberias de acueducto y alcantarillado
alcantarillado de los siguicntes factores: De la accion agresiva de los

suclos de cimentacion y aguas sublerrdncas; la posible
accion de cargas externas en caso de no cumplirse la
altura minima requerida entre la rasante final de la via
vy la clave externa de la tuberia;

17 NS-123 | Criterios de seleecion de | Esta norma cstablece los criterios de seleccion de
materiales de tuberias | material de tuberia en redes de acueducto y
para redes de acueducto | alcantarillado.

y alcantarillado
18 NS-099 | Nucvas Teenologias Esta norma cstablece los pardmetros de evaluacion
basicos para la aceptacion de productos o servicios que
implican un nuevo desarrollo  tecnolégico  no
contemplado dentro de las Normas de la EAAB-ESP
y que la Empresa puede untilizar en sus actividades
como Empresa de Servicio Publico.

19 NS-012 | Aspectos técnicos para | Cubre todos los productos y servicios que apliquen al
cruces y deteccion de | disefio, construccion, operacion y mantenimiento de
interferencias en | los sistemas de acueducto y alcantarillado y obras
construccion  de  los | anexas.
sistemas de acueducto y
alcantarillado

20 NS-035 | Requerimienlos  para | Esta  norma  establece los  requisitos  de
cimentacion de tuberias | dimensionamiento para cimentacion de tuberias en los
en redes de acueducto y | sistemas de acueducto y alcantarillado, para los
alcantarillado diferentes tipos de tuberia aprobados por la E.A.AB-

E.S.P y para las diferentes condiciones de instalacion
utilizando una combinacion de los métodos de estado
limite vy resistencia nltima.

21 NS-037 | Uso del sistema de | Esta norma indica los aspectos relacionados con la
alcantarillado adecuada utilizacion del sistema de alcantarillado

basados en la reglamentacion ambiental vigente y las
disposiciones de la EAAB-ES.P

22 NS-056 | Directrices para | Establecer los directrices para recuperacion de redes
recuperacion de redes de | de acucducto y alcantarillado en zonas urbanas de
acueducto en  zonas | competencia de la EAAB-ESP
urbanas

23 NS-066 | Criterios de diseiio de | Establecer criterios de disefio de pozo séptico
pozo séptico utilizados como obras alternas a los sistemas de

alcantarillado de la E.A.A.B-E.S.P. El discfio csta
enfocado a la implementacion de sistemas dc
tratamicnto para pequefas poblaciones.

24 NS-058 | Aspectos técnicos para | Esta norma define los requisitos que deben cumplirse
inspeccion y | para la cjecucion de las labores de inspeccion y
mantenimiento de redes | limpicza de las estructuras y redes de
de alcantarillado alcantarillado sanitario y pluvial dec la E.A.AB-ES.P

25 NS-061 | Aspectos técnicos para | Definir los eriterios técnicos para la rehabilitacion de
la  rchabilitacién  de | los clementos constitutivos  del  sistema  de
redes y estructuras de | alcantarillado del perimetro sanitario de la cindad de
alcantarillado Bogota.

26 NS-063 | Aspectos téenicos para | Establecer lps  requisitos minimos  para ¢l

¢l mantenimiento de

mantenimienfo de canales de aguas lluvias de la

Pagina 7 de 2




