la sefializacién horizontal como de la sefializacion vertical, cumpliendo con las normas
vigentes, incluyendo sin limitacién al Manual de Sefializacion Vial del Ministerio de
Transporte ltima versién segtin se modifique o adicione de tiempo en tiempo y con
otras normas referidas a materiales utilizados, reflectividady limpieza.

Sera obligacion del Concesionario incluiren su Manual de Operacién, a su cuenta'y
riesgo, un “Programa de Sefializacién y Manejo de Trénsito” para evitar -o minimizar,
en lo posible- las afectaciones que puedan causarse durante la ejecucion de las Obras
de Mantenimiento Ordinario, Extraordinario o de Emergencia, sobre el trénsito de
la(s) via(s) o sobre otras vias publicas que deba utilizar para acceder a la(s) via(s)
objeto” de las obras. Del mismo modo, el Concesionario debe presentar a la
Interventoria un estudio de sefializacién temporal como parte de los estudios que
entregue cada vez que realice Obras de Mantenimiento Ordinario, Extraordinario o de

Emergencia que supongan nuevos elementos en la(s) via(s).

Se consideraran deficiencias para la evaluacion del cumplimiento de los Indicadores
respectivo entre otras, las siguientes: ausencia de sefiales, existencia de sefiales
ilegibles, no cumplir con las Especificaciones del Manual de Sefalizacién, adoptado
por la Resolucién 1885 del 17 de junio de 2015 del Ministerio de Transporte y demas
disposiciones vigentes, entre ellas las referentes a dimensiones, colores, rotulado,
reflectancia y ubicacién de las sefiales (longitudinal, lateral o elevado), etc.

6.3.2.1 SeAalizacion Vertical

Las sefales verticales deben tener una reflectividad como minimo del ochenta por
ciento (80%) de la de la reflectividad inicial exigida por el Manual de Especificaciones
de Construcciéon del INVIAS (de 2004), segun se modifique o adicione de tiempo en
tiempo y las normas complementarias que menciona el Manual como la NTC 4736.
En caso de que los valores sean inferiores serd necesaria la reposicion inmediata de
las sefiales., seglin los plazos establecidos en el Apéndice Tecnico 4.

La evaluacién por Tramo se efectuara utilizando los formatos relevantes contenidos
en dicho manual o en el vigente que regule la materia y en ellos se consignara la
evaluacién correspondiente para cada uno de los aspectos considerados en el Sistema
de Control para la sefializacion.

El Concesionario debera sustituir la sefializacién y/o los dispositivos de sefializacion
dafiados, de manera inmediata tan pronto como lo advierta o le sea comunicado por
la Interventoria o la ANI, a través del SICC, asi como cuando se advierta que la falta,
averia o mala reflectividad de un dispositivo puedan generar peligro de accidentes.
Lo anterior, sin perjuicio de la imposicién de multas o la aplicaciéon de deducciones
sobre la Retribucién de Operacién y Mantenimiento pertinentes.

Los Tramos de doble calzada deberan contar con sefializacién vertical a ambos
costados de cada calzada, de tal forma que los vehiculos que transitan por el carril
répido sean informados por las sefiales instaladas al costado izquierdo de la calzada
y se eviten asi posibles obstrucciones de la linea visual entre el vehiculo que transita
por el carril izquierdoy la sefial instalada en el costado derecho de la calzada por
parte de otros vehiculos. g3\
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Se debera colocar el nimero de sefiales provisionales que sean necesarias durante el
tiempo que tome realizar labores de Mantenimiento u obras, y estas sefales deberan
ser retiradas cuando las obras terminen. La cantidad de sefiales y su ubicacién deberd
ajustarse siempre en funcién de criterios técnicos y buscando reducir la

accidentalidad.

La sefalizacion temporal debe considerar las condiciones de visibilidad mas
desfavorables Para ello, las sefales, barricadas, conos y demas elementos de
sefializacién deberan cumplir con:

Reflectividad de las senales de transito: Todas las sefiales de transito deberan
fabricarse con material reflectivo, conforme a las Especificaciones Técnicas del
INVIAS, segin se modifiquen o adicionen de tiempo en tiempo, y con el Manual de
Sefalizacion Vial, seglin se modifique o adicione de tiempo en tiempo, o la Ley
Aplicable.

Reflectividad de elementos de direccionamiento: Todos los elementos rigidos como
barricadas, canecas, muros, deberan tener elementos y dispositivos reflectivos que
cumplan con las normas técnicasy con el Manual de Sefializacién Vial.

Luces intermitentes: Con el fin de garantizarla visibilidad de barricadas o elementos
de direccionamiento deberan utilizarse luces intermitentes. En caso de barreras,
deberan colocarse luces de advertencia que permitan mayor visibilidad.

Sefales luminosas: Las sefiales deben generarsu propia luz. La luz debe ser opaca y
no debe encandelillar a los conductores de vehiculos. En caso de poca visibilidad
nocturna se deberan utilizar reflectores orientados de manera que no deslumbren al
conductor. No se permitira el uso de mecheros ni de dispositivos de iluminacién que
no cumplan con las normas de calidad

6.3.2.2 Demarcacion Horizontal

La evaluacion se efectuard respecto al estado fisico de las lineas demarcadas,
midiendo el porcentaje de reflectancia con un reflectometro de acuerdo con las
normas y procedimientos establecidos por el INVIAS y demas disposiciones vigentes.
En su caso, se utilizaran los formatos aplicables establecidos por el INVIAS y/o la ANI.

La demarcacién horizontal provisional que sea necesaria se indicara durante el tiempo
gue tome la ejecucién de las labores de Mantenimiento u obras dentro de la(s) via(s),
y se borrard cuando éstas terminen. Las lineas de demarcacion deberdn sefalar
claramente el pavimento temporal {carriles, linea de berma) con el fin de reducir
indices de accidentalidad. Al igual que en el caso anterior, la demarcacién temporal
debe considerarias condiciones de visibilidad mas desfaverabies.

En caso que en la(s) via(s) que forman parte de este Contrato, no tengan completos
y continuos todos los delineadores de piso o elevados obligaterios (tachas, etc.), el
Ccncesionario debera reponerlos en los plazos establecidos en.el Apéndice Técnico 4J.J(b~\
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6.3.2.3 Actualizacién de la Sefializacion Vertical y Horizon tal.

E| Concesionario debe basarse en los resultados de la aplicacién de la definicién de
medidas de Intervencién para mejorar la Seguridad Vial bajo el SGSV para establecer
la pertinencia de las sefiales y verificar si estan vigentes las condiciones por las cuaies
se decidi6 su instalacién o si existen sefiales que fueron instaladas erroneamente o si
es necesario la instalacion de sefiales en otros sectores de la via.

Igualmente, se debe procurar que cuando se repongan las sefales, las nuevas
cuenten con parales fracturables especialmente en la sefalizacién que requiere la
utilizacién de postes y ofrecen peligro a los usuarios cuando el conductor pierde el
control del vehiculoy las impacta. Iguales consideraciones se deben teneren cuenta
con demarcacién o sefalizacién horizontal. Todo lo anterior de acuerdo a los
resultados de la definicion de medidas del SGSV.

6.3.3 Barreras, defensas y elementos de contencion
E| Concesionario debera realizarlos trabajos de conservacion, reparacién y reposicion
necesarios para cumplir con lo estipulado en esta Seccién y, con lo especificado por

los Indicadores previstos en el Apéndice Técnico 4. .

Los Indicadores relacionados con las barreras, defensas y mecanismos de contencion,
se presentan a continuacion.

Tabla 11- Indicadores de Barreras y Elementos de Contencidn
IDENTIFICADOR INDICADOR
E13 Barreras y Elementos de Contencién

Todos los tipos de barreras deberan estar libres de defectos estructurales. Su tipo,-
situacion, altura y separacion de obstaculos se definirédn segun la Ley Aplicable. Los
materiales empleados en las defensas deberan cumplir con lo establecido en el
articulo 730-07 del Manual de Especificaciones Técnicas de Construccion del INVIAS,
en su version mas actualizada.

Los postes y las conexiones de las defensas metélicas deberan estar en perfecto
estado y exentos de oxidacion. De acuerdo a criterios internacionales de empleo de
barreras metélicas, los postes de las barreras que se repongan no podran ser de perfil
en I o U, sino tubulares (postes de seccién transversal circular o rectangularcon los
cantos redondeados).

Las barreras de hormigén deberan estar libres de desprendimientosy bien alineadas,
ancladas y disefiadas conforme a tipos y formas debidamente probadas. La colocacion
de amortiguadores de impacto debera obedecer a un diseho técnico de necesidad,
tipo, ubicacion y control de mantenimiento.

El Interventor formulard un reporte especial de los casos en que se presenten
defectos. El Concesionario deberé sustituir o corregir los elementos dafiados tan
pronto como lo advierta o le sea indicado por el Interventoro por la ANI, siempre
buscando cumplir con los Indicadores del Sistema de Control.)&é‘c\
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6.3.3.1 Actualizacion de los Sistemas de Contencién Vehicular

El Concesionario debe basarse en los resultados de la aplicacién de la definicidon de
medidas de Intervencion para mejorar la Seguridad Vial bajo el SGSV para establecer
la pertinencia de las barreras y sistemas de contencién de vehiculos y verificar si
estan vigentes las condiciones porlas cuales se decidid su instalacion o si es necesarna
la instalacién de otros sistemas o la instalacién de éstos sistemas en otros sectores
de la via.

Se debe comprobar si los sistemas de contencién vehicular existentes cumplen con
las normas de instalacion, en el caso de barreras metalicas si se ha dejado el ancho
suficiente para que la barrera trabaje adecuadamente y permita el redireccionamiento
del vehiculo, si la altura de la barrera es la adecuada, si cuenta con los sistemas de
proteccion para motociclistas, si los extremos han sido debidamente tratados con los
angulosy longitudesde abatimiento y desviacién y si la transicidn entre sistemas ha
sido realizada apropiadamente. De igual manera si las barreras cumplen con las
normas de fabricacidon presentadas en el Apéndice 3, en caso contrario deben ser
reemplazadas.

En caso de las barreras de concreto se debe verificar si son apropiadas para el tipo
de vehiculo que circula por la via y si cumplen con las dimensiones que permiten el
redireccionamiento de los vehiculos.

6.3.4 Ihiminacion

El Concesionario se obliga a asegurar la adecuada iluminacién de todas y cada una
de las Estaciones de Pesaje, Estaciones de Peaje, Centros de Control de Operacién,
intersecciones a nivel y a desnivel, paraderos y puentes peatonales y Areas de
Servicio de la(s) via(s), con el fin de dar seguridad ala Operacion en estos sitios. El
Concesionario debera igualmente asegurar el Mantenimiento de la iluminacién que
pueda existir en otras zcnas de la(s) via(s).

Los Indicadores relacionados con la iluminacion de las vias se presentan a
continuacion.

e | T - —_— ; e Tl S o
Tabla 12- Indicadoresde Iluminacion

IDENTIFICADOR | INDICADOR
E14 Iluminacion

En caso de que se presenten deficiencias en el funcionamiento de la iluminacién, el
Concesionario debera corregiro remplazar las Idmparas defectuosas inmediatamente
siempre y cuando estos elementos estén bajo su administracion.

6.3.5 Drenagje

El Concesionario debera realizar los trabajos de Inspeccién, teniendo en cuenta el
Manual INVIAS de Inspeccion para estructiuras de drenaje, conservacion, reparacion
y reconstruccion necesarios para cumpiircon lo estipulado en esta Seccién vy asegui‘arﬁ{\
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el cumplimiento de lo especificado por el Indicadorde Mantenimiento de drenaje, de
conformidad con lo sefialado en el Apéndice Técnico 4.

El Indicador relacionado con el estado de drenajes se presenta a continuacion.

Tabla 13- Indicadoresde Drenaje

IDENTIFICADOR ' INDICADOR
E10 Drenajes superficiales, longitudinal y transversal

Entre otras actividades, el Concesionario se obliga a realizar todas las actividades
tendientesa garantizarel adecuado drenaje de las aguas de escorrentia mediante la
limpieza, reparacién y/o reconstruccion de las obras de arte. Estas labores deberdn
realizarse desde el momento en que se detecte su necesidad, para lo cual el
Concesionario debera contar con personal calificado y con la maquinariay los equipos
gue sean necesarios para su pronta ejecucion.

6.3.5.1 Limpieza de obras de drenaje

El Concesionario se obliga a mantener las calzadas, bermas, cunetas, zanjas de
coronacion, encoles, descoles, canales, obras de arte, puentes, barandas, lechos de
rios y cursos de agua libres de obstaculos, derrumbes o deslizamientos que puedan
restringir o interrumpir el transito o dificultar el flujo de aguas de escorrentia hacia
las obras de drenaje o subdrenaje. E! Concesionario debera remover los obstaculos o
escombros y transportarlos a lugares autorizados como botaderos y depositarlos
mediante procedimientos que cumplan con las normas ambientales vigentes y en.
general con la Ley Aplicable. Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario en cuanto
al cumplimiento de los Indicadores en materiade estado de drenajes, en los términos
sefialados en el Apéndice Técnico 4, algunas de las actividades de Mantenimiento
relacionadas con éste particular, se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla 14-Tareaslimpieza de obras de drenaje
4

CODIGO| ACTIVIDAD DESCRIPCION
5 Limpieza Cunetas Limpieza manual de It?zrfsnetas revestidasy en
32 Limpiez_e? Limpieza de las zanjas d_e cé;ronacién revestidasy
Coronacion en tierra.

34 Limpieza Encoles Limpieza de encoles yt/igr?:scoles revestidosy en
36 Limpieza Canales Limpieza de canales rev.estidos y en tierra.

97 Limpieza Obras Limpieza de obras (P;I;:;nat;;gl)as y box de todos los
S8 C%EE{‘;E:S Limpieza de zanjas colectoras, canales, camaras

Las tareas de limpieza deben realizarse dentro del Corredor del Proyecto e incluso
fuera de él cuando se prevean problemas de drenaje o estabilidad de estructuras.}\)EQ\
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6.3.5.2 Reconstruccién de cunetas y zanjas de_coronacioén

El Concesiconario se obliga a realizar todas las actividades tendientes a garantizar el
adecuado drenaje de las aguas de escorrentia para mantener y preservar la
estabilidad dela(s) via(s) con la reparacién y/o reconstrucciéon de las cunetas y zanjas
de coronacion de acuerdo con los procedimientos y especificaciones descritos en las
Especificaciones Técnicas. Estas labores deberan realizarse en el momento en que se
detecte su necesidad, para lo cual el Concesionario debera disponer del personal
calificado, la maquinariay el equipo que sean necesarios para su pronta ejecucion.

6.3.6 Limpieza general de calzada, margenes, bermas, y dreas de servicio

El Concesionario debera realizar los trabajos de limpieza, retirada de obstaculos y
basuras, tratamiento de derrames, siega de vegetacién, podas, roceria, etc.
necesarios para cumplir con lo estipulado en esta Seccion y, ademas, asegurar el
cumplimiento de lo especificado porlos Indicadores contenidos en el Apéndice Técnico
4.

Los Indicadores relacionados con la limpieza general de calzada, mérgenes, bermas,
y areas de servicio de las vias se presentan a continuacion.

Tabla 15- Indicadores de Limpieza General

IDENTIFICADOR INDICADOR
Estado de Margenes,
separador central. Area de
servicioy Corredordel
Proyecto

ES8

6.3.6.1 Limpieza de Calzada v Bermas

La(s) via(s) deberd permanecer libre de basuras, desperdicios o desechos de
cualquier tipo. El Concesionario deberd garantizar la disposicidn de los materiales
producto de la limpieza en un sitio apropiado, de acuerdo con la Ley Aplicable relativa
a la proteccién del medio ambiente, asi como con los Planes de Manejo Ambiental v

Social.

Cuando la(s) via(s) (calzada més berma) se halle obstaculizada por objetos de
cualquier tipo (basura, desechos o desperdicios de cualquier naturaleza, restos de
accidentes como derrames de aceites o productos tdxicos, animales muertos,
derrumbes, etc.), ain por causas ajenas a la voluntad del Concesionario, se
considerara que existe un incidente, por lo que el control de la ejecucion de las
operaciones del correspondiente despeje o limpieza de la{s) via(s) se regira por el
IndicadorO1. ‘

Cuando existan estos obstacules el Concesicnario debera limpiar, marnitenery restituir
el Corredordel Proyecto de la carretera en el menor tiempo positle, respetando los
tiempos maximos descritos en los Indicadores contenidos en el Apéndice Técnico 4.1\-\.\
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6.3.6.2 Limpieza de Separador Central, Margenes, Areas de Servicio y Terrenos
dentro del Derecho de Sector

Este trabajo comprende la limpieza general del separadorcentral, los margenesdela
calzada y las zonas aledafas y complementarias a la(s) via(s), tales como areas de
servicio, zonas de parqueo, maniobras, accesos inmediatos a la carretera
concesionada y roceria en los taludes en corte. Incluye todas las labores necesarnas
para mantener dichas zonas libres de basura y obstaculos, ramas, troncos, piedras,
animales muertos, sefiales, avisos, vallasy demaés objetos que impidan la visibilidad,
el transito y el drenaje de la(s) via(s), o que generen peligro para la seguridad del
transito, sin limite de cuantia en lo referido al volumen y su acarreo.

Toda la franja correspondiente al Corredor del Proyecto de la carretera debe estar
siempre libre de obstéculos que afecten la visibilidad y seguridad del Usuario. En
todos y cada uno de los Tramos debe cumplirse que no existan peligros para el
transito en las zonas laterales de la(s) via(s).

El separador central y las margenes de la calzada deberdn estar en buen estado de
limpieza. Para garantizarlo, el Concesionario se obliga mantener estas zonas
cumpliendo con el Indicador correspondiente, es decir, asegurando gue ningln
kilémetro tenga una media de articulos basura de mas de 25 articulos por cada 50
metros.

Las inspecciones se realizaran a peticion de la Interventoria, por lo general después
de las actividades de roceria para apreciar mejor la basura oculta entre la vegetacion,
y realizando recuentos visuales de los elementos mayores de 15 cm (se contrastara
esta magnitud con cinta métrica si es preciso). Los recuentos se haran por secciones
de 50 metros seleccionadas por la Interventoria, hasta un maximo de 3 secciones
representativas por kilémetro, y el valor del kilémetro serd equivalente a la media del
nimero de articulos encontrados en cada seccidn inspeccionada.

Para respaldar estas inspecciones, el Concesionario controlara al menos
semanalmente y de forma visual la condicion de estas zonas, comprobando que no
existan peligros para el trédnsito o que disminuyan la seguridad vial. Para este
concepto no se permitird ningun kilometro afectado. En caso de que se encuentre uno
o varios de estos peligros al transito en las zonas laterales de la(s) via(s), el
Concesionario tendra el plazo estipulado por el Indicador para mejorar la condicién
del Corredor del Proyecto de la carretera.

6.3.6.3 Roceria, Paisajismo y Mantenimiento de Plantaciones

Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de cumplir lo previsto en el Indicador
correspondiente, éste se obliga a realizar todas las actividades de roceria y podas
tendientesa garantizar una perfecta visibilidad en la(s) via(s), una adecuada imagen
de la ruta y un riesgo minimo de incendios enla zona del Corredor del Proyecto.

El producto de la poda debera ser retirado en un término maximo de 48 horas después

de realizada y se deberd disponer en una ubicacién aprobada para este tipc de
material conforme a la Ley Aplicable. ;o<\ |
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Para respaldar las inspecciones, el Concesionario controlara al menos semanalmente
y de forma visual la condicion de estas zonas y comprobaré la inexistencia de peligros
para el trdnsito o que disminuyan la seguridad vial. Para este concepto no se permitira
ningun kilémetro afectado. En caso de que uno o varios de estos peligros para el
transito se encuentren en las zonas laterales del Sector, el Concesionario dispondra
del plazo que, de manera razonable y de acuerdo con la afectacion indique la
Interventoria, para mejorar la condicidondel Corredor del Proyecto de la carretera. En
cuanto a los arboles ubicados en las zonas laterales, se considerarad el didmetro de su
tronco para determinar si se considera como obstaculo para tala, traslado o
proteccion, lo cual sera el criterio para definir su inclusién en las medidas que se
determinen en la aplicacion del SGSV.

Todas las labores de roceria, paisajismo y Mantenimiento de plantaciones deberan
realizarse segun lo establecido en el Manual de Operacidn y lo previsto respecto del
plan para las Obras de Mantenimiento, para lo cual el Concesionario deberd disponer
de las cuadrillas de personal necesarias, asi como de la maquinaria y el equipo id6neos
para su pronta ejecucion.

En caso de existir zonas de jardines, éstas deberan mantenerse como tales. En caso
de existir una red de riego, ésta debe estar permanentemente funcional.

6.3.7 Taludes. Remocién de derrumbes

Los elementos de estabilizacion, proteccién y seguimiento de las obras de tierra
existentes o resultado de las Obras de Construccién, Mejoramiento y Rehabilitacién
se deberan mantener en buen estado de funcionamiento. El objetivo final serd
mantenerla geometria y estabilidad inicial de las obras de tierra.

Para ello se inspeccionara en detalle el estado de ios elementos de estabilidad de cada
talud de las obras detierra: mallas, escolieras o enrocados, elementos de proteccion,
hormigon proyectado, bulones, muros de contencién, muros de gaviones vy
actuaciones de saneo. Como resultado de las inspecciones se procedera a realizar las
actuaciones necesarias para su conservacion. Cualquier defecto que afecte el trénsito
dela(s) via(s) debera sefializarse y de inmediato se deberéan llevar a cabo las medidas
adecuadas para corregirlo.

Cuando existan derrumbes que afecten calzada y bermas se considerard que la(s)
via(s) esté obstaculizada. Siguiendo Io expuesto en la Seccidon 3.1.1 las actividades
para la eliminacion del obstaculo deberén cumplir con lo especificado porel Indicador
04 Tiempo de Atencion de Incidentes.

6.3.8 Estructuras y puentes
El Concesionario debera realizar los trabajos de conservacion, reparacion y reposicion
necesarios para cumplir con lo estipuiado en esta Seccién y, con lo especificado por

los Indicadores previstos en el Apéndice Técnico 4 para estructurasy puentes.

Los Indicadores relacionados con estiucturasy puentes)@:@
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- Indicadores de Estructurasy Puentes

-

h

Tabla

IDENTIFICADOR INDICADOR
E15 Puentesy Estructuras

6.4 Directrices Generales de Mantenimiento

El Concesionario deberd mantener y reparar todos los componentes de las
~estructuras, tanto de'la superestructura como de la infraestructura, durante el plazo

del Contrato de Concesion.

Las estructuras incluyen los puentes, muros de acompafamiento, muros de
contencién, alcantarillas de cajon, alcantarillas, cunetas, bordillos, barreras vy
barandas para trafico vehicular, peatonal o de bicicletas.

Todas las actividades relacionadas con el Mantenimiento de las estructuras, deberdn
incluirse en el Programa de Operacién y Mantenimiento (que se habra decidido y
organizado con base en el sistema SIPUCOL) y deberédn coordinarse con la
Interventoria al menos un (1) mes antes de su realizacion.

E| Concesionario serd responsable de suministrar a la ANI informacién correcta y
oportuna sobre todas las actividades relacionadas con el Mantenimiento de
estructuras para el mantenimiento de la base de datos oficial SIPUCOL. En caso de
que por motivos de gestion y capturade informacién el Concesionario no tenga acceso
directo a la base de datos para actualizarla informacion, seguira siendo responsable
de entregarla informacién a la ANI con antelacién de al menos un (1) mes.

Todos los estudios y obras necesarias para mantener las estructuras en perfectas
condiciones deberén elaborarse conforme a lo dispuesto en las siguientes Normas y
Coédigos:

Norma Colombiana De Disefio De Puentes (CCP-2014). Adoptada mediante resolucion
No 108 de 26 de enero de 2015.

Especificaciones relativas a puentes emitidas por la AASHTO (segtin estas normas
sean adicionadas o modificadas de tiempo en tiempo).

Las actividades que forman parte del conjunto de Obras de Mantenimiento de
estructuras son, entre otras, recalce y obras de proteccion contra socavacion de la
_infraestructura, reparacién de juntas, funcionamiento de los apoyos, bacheo en la
superficie y losas de acceso, construccién, reparacién y pintura de barandas,
reparacion de concretos por desconches y hormigueros, limpieza y recubrimiento de
acero de refuerzo expuesto, monitoreo e inyeccién de grietas en vigas, pilas, estribos
y aceros, limpieza de cauces, remocion de obstaculos en el cauce, refuerzo para
mayor capacidad de carga, refuerzo sismico, ampliacién, retiro de escombros y
basuras, etc. '

Con el fin de detectar dafios que afecten la estabilidad, resistenciay durabilidad de

las estructuras, éstas seran objeto de un monitoreo permanente para informar a la
ANI y repararlos a cuentay riesgo del Concesionario. 33y '
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Evaluacion de la resistencia: Las estructuras existentes se deberan evaluar utilizando
como carga el camién C-40-95 y los procedimientos establecidos en el Cddigo
Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, segin estas normas sean modificadas de
tiempo en tiempo. La evaluacion deberd comprender la superestructura y la
infraestructura del puente y llevara a conocer los datos con los cuales se revisara el
disefiode la estructura existente y se procedera a su refuerzo en caso necesario.

Evaluacion de la durabilidad: Las estructuras se sujetaran a una inspeccién detallada
para detectar fisuras, carbonatacién, corrosién o cualguier otro signo que indique la
posibilidad de reduccidn de su vida Util. Se haran todos los ensayos requeridos para
evaluarlos deterioros y disefiarlas reparaciones o reforzamientos que eventualmente
sean necesarios, como por ejemplo: ensayos de permeabilidad, velocidad e intensidad
de la corrosién, profundidad de la carbonatacidn, resistencia in situ de los materiales,
ultrasonido, medicion de flechas y deformaciones, vibraciones excesivas y radiografia
de soldaduras en elementos metélicos para efectuar las correcciones
correspondientes.

Evaluacion de la estabilidad: Através de una inspeccion se verificaran las condiciones
de estabilidad del conjunto estructural, incluyendo aspectos relacionados con la
socavacion.

Si como consecuencia de su analisis el Concesionario encuentra que alguna estructura
tiene probabilidad de colapso o de inestabilidad, a su cuenta y riesgo deberd intervenir
mediante un procedimiento idoneo para garantizarla estabilidad de la estructuray la
seguridad delos usuarios de la(s) via(s).

6.4.1 Inspecciones periddicas

Se debera considerarlo establecido en el Manual de Inspeccién de Puentes y Pontones
del INVIAS vy las directrices que se indican, que deben formar parte del Mantenimiento
de estructuras a partir de la Fecha de Inicio. Se incluyen aspectos a revisar y
especificaciones de estado y actuacion:

Estado de los cauces. En los sitios de ponteaderos se deberdn verificar
trimestralmente, antes y después de épocas de lluvias, el estado de los cauces,
posibles obstruccicnes y sedimentaciones que puedan reducir la seccién hidraulicay
por lo tanto aumentar posibilidades de desbordamiento. Asi mismo, se debera
garantizar el correcto alineamiento de los cauces para evitar desviaciones y se
prestara especial atencion a cualquierindicio de socavacién general o localizada sobre
cimentaciones de estribos y pilas.

Estadogeneraldel concreto

Presencia de fisuras. Se debera revisar la presencia de fisuras, y si existen, medir su
espesor y longitud; asimismo, se determinaréa si se trata de grietas activas (que se
deben a sobreesfuerzos y cuyo espesor aumenta). En cualquier caso, se debera
efectuar un estudio profundo para ditucidar las causas que las producen y, en caso
de requerirse, preparar un disefio para su reforzamiento o reparacion. RS D
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pérdida del revestimiento y superficies afectadas por carbonatacién. Toda pérdida de
integridad del concreto, como descascaramientos, roturas, o recubrimientos, debida
a golpes o cualquier efecto, deberad ser reparada. Igualmente, toda parte de la
estructura en la que haya evidencia de carbonatacion o pérdida de la capacidad del
recubrimiento para evitar la oxidacion del acero de refuerzo, deberd ser reparada
mediante una actividad de saneado adecuada, verificada porla Interventoria.

Estado de las cimentaciones, asentamientos y socavacion
-Estado de la carpeta asfaltica

Estado de las estructuras de concreto reforzado. Verificacion de fisuras, deflexiones,
carbonatacién y corrosiéon del acero de refuerzo, fisuras y dafios en la superficie,
existencia de aceros a la vista.

Estado de los apoyos de neopreno. Los aparatos de apoyo deberadn ser mantenidos
en perfecto estado operativo. Todo apoyo que presente dafios o degradacion debera
ser reemplazado.

Estado de apoyos metalicos tales como rotulas y balancines, etc. Deberan ser
mantenidos en perfecto estado operativo. Todo apoyo que presente danos o
funcionamiento defectuoso debera ser reparado o reemplazado.

Estado de las juntas de dilatacién. Las juntas de dilatacion deberan limpiarse
periédicamente y mantenerse en perfecto estado operativo. Toda junta que permita
el paso del agua o cualquier otro defecto debera ser reparada o reemplazada por un
tipo de junta adecuado, con la capacidad de movimiento que requiera el puentey que
garantice la estanquidad dela unién. '

Estado de los elementos de acero estructural, tales como barandas, vigasy columnas
en celosia o en alma llena, etc.

Verificacién de corrosion y/o pérdida del recubrimiento. Toda estructura metalica en
la que se compruebe pérdida del recubrimiento u oxidacién, debera ser reparada total
o parcialmente, segun se requiera.

Si hay sospecha de una peérdida de la seccidn estructural que comprometa su
resistencia a la carga con el factor de seguridad establecido porlas normas, se debera
investigar mediante mediciones y ensayos adecuados. Igualmente, si hay unapérdida
significativa de recubrimiento, se debera disefiar un sistema y un procedimiento de
reforzamiento para los elementos afectados.

Todos los elementos afectados por pérdida de seccion, abolladuras, pandeo, carencia
de pernos o remaches, dafios en las soldaduras como fallas como fisuras, porosidad
0 socavacién, etc. ya sean miembros o conexiones, que presenten danos
" significativos, deberan ser reparados a satisfaccion de la ANI.

Cualquier falla estructural debera ser investigada. Si el estudio concluye que la falla
se ha producido por sobreesfuerzos, deberan preparase los co.rrespondientesJ@\\s’\

B
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estudios, disenos y trabajos necesarios para el reforzamiento de la estructura
afectada, y si es necesario se deberé suspendero limitar el trafico.

Los resultados de la inspeccion, incluidas sus conclusiones, se reportaran en el
Informe Gerencial Mensual, en el que asimismo se indicard si se requieren
inspecciones mas detalladas para las que se requieran ensayos, toma de muestras y
mediciones en campo. '

En caso necesario, el cauce debera rectificarse con el tipo de maquinaria apropiado,
y se deberan disefiar y- construir las protecciones necesarias para evitar socavacion,
desvio del cauce y erosién-de las riberas. '

Las estructuras que presenten cabeceos o deslizamientos por empuje de tierras o
fallas de la cimentacion deberan ser recalzadas y restituidas total o parcialmente,
segln se requiera para un perfecto alineamiento final. En ese caso, se deberdn
elaborar los estudios requeridos, disefiary construir los recalces, las protecciones y
demas obras necesarias para el buen funcionamiento de las cimentaciones de las
estructuras.

Se deberan elaborar los estudios, disefios y obras requeridas para la correccién de
fallas en las estructuras debidas a la cimentacién, tales como asentamientos

excesivos, asentamientos diferenciales u otros dafnos.

Todos los procedimientos de reparacién, refuerzo, reemplazo o renovacion citados
deberan tomar en cuenta las limitaciones al trafico, y sus recomendaciones deberdn
ser sometidas a consideracion de la Interventoria. Estas recomendaciones deberan
prever, entre otros, las suspensiones o desviaciones de trafico necesarias y los
procedimientos constructivos a utilizar en cada caso, los cuales deberadn ser
previamente presentados y coordinados con la Interventoria para su revision y
comentarios. '

Los productos y equipos usados en las reparaciones deberan estar certificados y se
deberan respetar los procedimientos recomendados por los fabricantes.

El Concesionario debera llevar un registro de las modificaciones y/o cambios
efectuados en las estructuras, para mantener actualizado el inventario de los puentes
de acuerdo con esas modificaciones, ampliaciones o refuerzos.

El Concesionario deberd determinar la frecuencia de las evaluaciones de puentes y
estructuras considerando su obligacién de mantener la integridad dela infraestructura
y de cumplir con los requerimientos fijados en los indices de desempefio aplicables.

6.4.2 Proteccion de Usuarios cuando el Conductor pierde el control del Vehiculo

El Concesionario debe tener especial cuidado con las pilas, estribos, aletas de los
puentes y los muros de contencién los cuales son considerados un riesgo cuando se
encuentran dentro de la zona despejada y por lo tanto deben ser evaluados

' cuidadosamente los siguientes riesgos:k@}
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o La probabilidad que la estructura cause lesiones graves a los ocupantes del
vehiculo cuando sea golpeada por éste.

o La probabilidad queel vehiculo errante o la propia estructura presenten danos
significativos y costosas reparaciones. : ,

e El riesgo que un vehiculo que choca el elemento comprometa la integridad
estructural del ltimo. ‘

El Concesionario deberé ejecutar disefios libres de obstaculos mediante la colocacion
de las aletas y muros de contencion fuerade la zona despejada. Sin embargo, en las
ocasiones donde una estructura tiene que estar situada dentro de la zona de
seguridad o zona despejada el Concesionario debera proteger la estructura con un
sistema de contencion vehicularadecuado. Para lo anterior, debera tenerse en cuenta
los resultados obtenidosde la aplicacion de técnicas para la definicion de medidas de
Intervencion para mejorar la seguridad vial, bajo el desarrollo del SGSV.

6.4.3 Cuadro de periodicidades.

Las tareas de Mantenimiento especifico que debera desarrollar el Concesicnario
deberan obedecer a un protocolo que deberd incluir y considerar las siguientes
periodicidades de Intervencion:

PA - Plurianual (cada varios afos)
- Anual (cada afo)

- Semestral

- Trimestral

- Mensual

- Quincenal

- Semanal

- Diaria

- Por tiempo de funcionamiento

TONOoO 10>

Para las tareas de Mantenimiento el Concesionario debera desarrollar una matriz
donde se consideraran todos los sistemas para la Operacién, sus elementos y su
instrumentaciony las periodicidades de Intervencion.

7 ANEXOS
Anexo 1: Fichas técnicas del Equipo a ser puesto a disposicion de la Policia de

Carreteras, el cual puede ser consultado en la direccién ftp.ani.gov.co en la carpeta
Fichas Policia de Carreteras/. y x4 ‘
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(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

CAPITULO I Introduccion

De conformidad con lo previsto en la Secciones 1.54 y 1.58 de la Parte
General del Contrato, el presente Apéndice contiene las especificaciones
generales que deberd atender el Concesionario para el desarrollo y
presentacién de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico, los
Estudios de Detalle, asi como para el desarrollo de las Intervenciones.
En consecuencia, el Concesionario debera cumplir con las
especificaciones y/o normas técnicas que se indican en el presente
Apéndice al momento de desarrollar dichas actividades, sin perjuicio de
lo previsto en la Seccién 4.12 de la Parte General.

El cumplimiento de las normas y parametros que se establecen en este
Apéndice Técnico corresponden a las especificaciones minimas exigidas,
las cuales no excusan al Concesionario de la obtencién de los resultados
establecidos en el Apéndice Técnico 4 Indicadores.

En el caso en que dos o mas normas y/o Especificaciones Tecnicas de
las listadas en las Secciones del presente Apéndice establezcan
condiciones diferentes para el desarrollo de una misma obligacion a
cargo del Concesionario, este debera aplicar lo previsto en la Seccion
4.12 (c) de la Parte General.

En el caso que exista contradiccion entre una norma nacional y una
internacional primara la norma nacional.

La aplicacion de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con
lo establecido en la Parte General y Especial del Contrato. En todo caso,
de presentarse alguna contradiccion entre lo previsto en este Apéndice
y los demas documentos contractuales, se atenderd a lo previsto en el
numeral 19.14 de la Parte General. \
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CAPIiTULO II Carreteras

2.1 Estudiosy Disefios

(a) En el desarrollo y presentacion de los Estudios de Detalle y de los
Estudios de Trazado y Disefio Geométrico relacionados con las
Intervenciones que impliqguen la Construccion, Mejoramiento y/o
Rehabilitacidn de carreteras, el Concesionario debera cumplir con las
especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales
y/o nnrmas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al
momento de la presentacién de la Oferta sean obligatorias para la
ejecucion de estas actividades, en particular, pero sin limitarse, con las
identificadas en el siguiente listado.

(i) MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, adoptado
mediante Resolucién No. 000744 del 4 de marzo de 2009 del
INVIAS. ,

(i) MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON
MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO, adoptado mediante
Resolucién No.002857 del 6 de julio de 1999 del INVIAS. |

(iii) MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON
BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO adoptado mediante Resolucion
No. 003482 de 2007 del INVIAS.

(iv) MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SER\/ICIO PARA
CARRETERAS DE DOS CARRILES SEGUNDA VERSION adoptado
mediante Resolucién No. 005864 del 12 de noviembre de 1998 del
INVIAS. ,

(v) GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS.
Adoptada por la Resolucién 743 de 2009 del Ministerio de
Transporte. )

(vi) MANUAL DE SEKIALIZACION - DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado por Resolucion 4577 de
2009 del Ministerio de Transporte. '

(vii) METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE
VELOCIDAD Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL
DE CARRETERA adoptado mediante Resolucién No 001384 de abril
20 de 20 10. ;

(viii) MANUAL DE DRENAJE DE CARRETERAS, adoptado mediante
Resolucion 000024 de 2011 del Ministerio de Transporte.

(ix) NORMAS DE ENSAYOS DE MATERIALES PARA CARRETERAS INV-13,
adoptado mediante Resolucién 1375 del 26 de mayo de 2014 del
Ministerio de Transporte. )

(x) MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS

_ CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO,Q\}SK
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(b)

()

adoptado mediante Resolucion 000803 de 2009 del Ministerio de
Transporte

(xi) METODOLOGIA GENERAL PARA LA PRESENTACION DE ESTUDIOS
AMBIENTALES, expedida por el Ministerio de Ambiente, vivienda y
Desarrollo Territorial conforme Resolucién 1503 del 4 de Agosto de
2010.

(xii) Criterios para el disefio geométrico y paisajistico de la franja de
aislamiento y la calzada de desaceleracién establecidos en los
decretos 3600 de 2007y 4066 de 2008

(xiii) Criterios para los disefios especificos para los pasos urbanos
definidos en el decreto 2976 de 2010

(xiv)Ley 105de 1993

(xv)Ley 1228 dejulio 16 de 2008.

En caso de gue algunos parametros no estén establecidos en las normas
anteriores el Concesionario debera utilizar las especificaciones y/o
normas técnicas de caracter internacional listadas a continuacion:

(i) AASHTO. AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT
STRUCTURES. 1993,

(i) PCA. THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND STREET
PAVEMENTS. 2011.

(iii) AASHTO. GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND STREETS. 2004

(iv) EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2).

(v) EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

(vi) EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO

(vii) EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y
CONCRETO

Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplir con las siguientes
especificaciones:

(i) [CODIGO NACIONALDE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES
Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante
Decreto Ley 2811 de 1974,y sus decretos reglamentarios.

(i) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993y sus decretos reglamentarios.

(iii) REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante

el Decreta 1791de 1996.

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante
Ley 685de 2001.

(v) GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resolucion 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa
con las comunidades indigenas y negras para la explotacion de los
recursos naturales dentro de su territorio. o> -
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(d)

(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de
retiro obligatorio o areas de exclusién, para las carreteras del
sistema vial nacional.

(viii) Resolucién numerode 1517 de 31 de agosto de 2012 por la cual se
adopta el Manual para la Asignacion de Compensacion por Pérdida
de Biodiversidad. '

El contenido y alcance de los Estudios de Trazado y Disefio Geomeétrico
y los Estudios de Detalle, junto con su respectiva metodologia, debe;én
desarrollarse cumpliendo, como minimo, lo establecido por el INVIAS
para Disefios Fase III, como resultado de la Consultoria con la Sociedad
Colombiana de Ingenieros, que obra como Anexo 1 del presente
Apéndice.

2.2 Intervenciones

(a)

Para el desarrollo de las Intervenciones de! Proyecto relacionadas con la
Construccion, Mejoramiento y/o Rehabilitacién de carreteras, el
Concesionario deberd cumplir con las especificaciones establecidasen el
Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas que de acuerdo
con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta
sean obligatorias para la ejecucion de este tipo de Intervenciones, y, en
particular, pero sin limitarse, con las identificadas en el siguiente listado.

(i) ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA

CARRETERAS adoptadas mediante Resolucion No. 1376 de mayo de
2014 por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademas de los
documentos posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrolien
o sustituyan.

(i) NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS,
adoptadas mediante Resolucién No. 1375 del 26 de mayo de 2014
por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademas de los documentos
posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o sustituyan.

-(iii) REGLAMENTO PARA LA CERTIFICACION SOBRE LA CALIDAD

TECNICA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PROYECTOS DE
PAVIMENTACION adoptado mediante la Resolucién No. 000070 del
21 de enero de 2004 por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademas
de los documentos posteriores que las actualicen, modifiquen,

desarrolien o sustituyan. .

(iv) GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS.
Adoptada por la Resolucién 743 de 2009 del Ministerio de

Transporte. )
(v) EVALUACION Y DIAGNOSTICO SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL DEL

PAVIMENTO jox\
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(b)

(c)

En caso de que algunos parametros no estén establecidos en las normas
anteriores, el Concesionario deberad utilizar las especificaciones y/o
normas técnicas de cardcter internacional listadas a continuacién:

(i) ASTM INTERNATIONAL en los cédigos de construccién.

(ii) LCPC, “VIZIR, méthode assistée par ordenateur pour |‘estimation
des besoins de entretien d’un réseau routier”, Paris, Décembre 1991

(iii) ASTM, “Standard practice for roads and parking lots pavement
condition index surveys. Designation D6433-03", West
Conshohocken, PA

(iv) SAYERS M.W., GILLESPIE T.D. & QUEIROZ C.AV, "The
international road roughness experiment.”, World Bank, Technical
Paper Number 45, Washington, 1986

Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplir con las siguientes
especificaciones:

(i) CcODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES
Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante
Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios.

(i) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993y sus decretos reglamentarios.

(iii) REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante
el Decreto’ 1791 de 1996

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante
Ley 685de 2001.

(V) GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resolucion 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa
con las comunidades indigenas y negras para la explotacion de los
recursos naturales dentro de su territorio.

(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de
retiro obligatorio o areas de exclusién, para las carreteras del
sistema vial nacional.

2.3 Reguerimientos a la terminacién de la Unidad Funcional

(2)

(b)

Como requisito para la suscripcion del Acta de Terminacidon de Unidad
Funcional respectiva, el Concesionario deberd entregar los planos As
Built y la memoria de construcciéon sobre dicha Unidad Funcional en los
cuales quede plasmado la obra finalmente construida con las
modificacionesque se hayan realizado.

Esta informacion deberd ser entregada cumpliendo ios requisitos
exigidos en la Seccién 2.1 del presente Apendice. s\
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CAPITULO III Puentes,viaductosy otras estructuras

3.1 Estudiosy Disefios

(a)

(b)

En el desarrollo y presentacién de los Estudios de Detalle y de los
Estudios de Trazado y Disefio Geométrico relacionados con las
Intervenciones que impliguen la Construcciéon, Rehabilitacion y/o
Mejoramiento de puentes, viaductos y otras estructuras, el
Concesionario debera cumplir con las especificaciones establecidasen el
Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas que de acuerdo
con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta
sean obligatorias para la ejecucioén de los estudios y disefios de este tipo
de Intervenciones, y, en particular, pero sin limitarse, con las
identificadasen el siguiente listado.

(i) NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES (CCP-2014).
Adoptada mediante resolucion No 108 de 26 de enero de 2015..

(i) NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE. NSR10.

(iii) MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA
CARRETERAS adoptado mediante Resolucién No 1049 de 11 de abril
de 2013 del Ministerio de Transporte.

(iv) MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado por Resolucion 4577 de
2009 del Ministerio de Transporte. )

(v) LAS DISPOSICIONES QUE CONTEMPLEN LOS POT EN RELACION AL
ESPACIO PUBLICO

En caso de que algunos parametros no estén establecidos en las normas
anteriores, el Concesionario debera utilizar las especificaciones y/o
normas técnicas de caracter internacional listadas a continuacion:

(i) AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS, Customary U.S.
Units, 4th Edition with 2008 U.S. Edition Interim, and AASHTO LRFD
Bridge Design Specifications, SI Units, 4th Edition. AASHTO LRFD
Bridge Construction Specifications, 2009 Interim Revisions.

(i) EUROCODIGO 8: DISENO DE ESTRUCTURAS SISMORESISTENTES.

(iii) EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2).

(iv) EUROCODIGO 2 DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO.

(v) EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

(vi) EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y
CONCRETO. 3
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(c)

(d)

Adicionalmente, el Concesionario debera cumplir con las siguientes
especificaciones:

(i) cODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES
Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante
Decretoc Ley 2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios.

(ii) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

(iii) REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante
el Decreto 1791 de 1996.

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante
Ley 685de 2001.

(v) GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resolucion 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa
con las comunidades indigenas y negras para la explotacion de los
recursos naturales dentro de su territorio.

(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de
retiro obligatorio o areas de exclusién, para las carreteras del
sistema vial nacional.

El contenido y alcance de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico
y de los Estudios de Detalle, junto su respectiva metodologia, deberan
desarrollarse cumpliendo, como minimo, con lo establecido porel INVIAS
para disenios Fase III, como resultado de la Consultoria con la Sociedad
Colombiana de Ingenieros que obra como Anexo 1 del presente
Apéndice.

3.2 Intervenciocnes

(@)

Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con la
Construccion, Rehabilitacién y/o Mejoramiento de puentes, viaductos y
otras estructuras, el Concesionario deberd cumplir con las
especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 v los manuales
y/0 normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al
momento de la presentacion de la Oferta sean obligatorias para Ia
ejecucion de este tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin
limitarse, con las identificadas en el siguiente listado.

(i) NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES (CCP-2014).
Adoptada mediante resolucion No 108 de 26 de enero de 2015..

(i) NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE. NSR10.

(iii) MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALESY PROFUNDAS PARA

CARRETERAS adoptado mediante Resolucién No 1049 de 11 de abril

de 2013 del Ministerio de Transpor‘ce FEN
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(b)

(c)

En caso de que algunos parémetros no estén establecidos en las normas
anteriores el Concesionario deberd utilizar las especificaciones y/o
normas técnicas de caracter internacional listadas a continuacion:

(i) AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications, 2009 Interim
Revisions.

(i) American Standards for Testing and Materials - ASTM

(iii) American Concrete Institute - ACI

(iv) American Institute of Steel Construction — AISC

(v) Instituto Colombiano de Productores de Cemento - ICPC

Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplir con las siguientes
especificaciones:

(i) cODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES
Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE adoptado mediante
Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos reglamentarios.

(ii) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993y sus decretos reglamentarios.

(iii) REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido mediante
el Decreto 1791 de 1996.

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante
Ley 685de 2001.

(v) GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resolucion 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa
con las comunidades indigenas y negras para la explotacion de los
recursos naturales dentro de su territorio.

(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de
retiro obligatorio o &reas de exclusion, para las carreteras del
sistema vial nacional.

3.3 Reguerimientos a la terminacién de la Unidad Funcional

(a)

(b)

Como requisito para la suscripcién del Acta de Terminacién de Unidad
Funcional respectiva, el Concesionario debera entregar los Planos As
Built y la Memoria de Construccion sobre dicha Unidad Funcional en los
cuales quede plasmado la obra finalmente construida con las
modificaciones gue se hayan realizado. :

Esta informacién deberd ser entregada cumpliendo los requisitos
exigidos en la Seccion 3.1 del presente Apéndice.
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CAPITULO IV Tlneles

NA

CAPITULO V Otras especificacionesy normativas aplicables a
sistemasy equipos

5.1 Eguipos
(a) Los equipo de construccion generan desechos de aceite y el manejo estos

desechos deben ser dispuestos segiin DECRETO 4741 DE 2G05 que
reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos.

(b) Permiso para Emisiones Atmosféricas incluido Ruido (Decreto 948 de
1995)
(c) Norma NTC para transporte de sustancias peligrosasy las disposiciones

contenidas en la normatividad ambiental vigente para los vehiculos
cisterna que suministran en obra el combustible a la maquinaria de
construccién.

(d) Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura 2011, en lo que respecta
a la ficha PMIT-5.3-17. Proyecto de Manejo de maquinaria, equipos y
vehiculos

(e) Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura 2011.

5.2 Sistema Inteligente de Transporte (ITS)

Para el desarrollo de las actividades establecidas en las Secciones anteriores, el
Concesionario deberd cumplir con lo dispuesto en las especificaciones y/o
normas técnicas que se listan a continuacién:

(i) El sistema Eléctrico y el sistema de tierra debe cumplir o
consagrado en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas -
RETIE vy seguir las recomendaciones del Cédigo Eléctrico

Colombiano.
(ii) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL, Resolucién 4101de

diciembre 28 de 2004

De Caracter Internacional:

(i) NORMAS Y ESTANDARES ISO del COMITE TECNICO TC-204, sobre
el Sistema Inteligente de Transporte.

(iv) La . Fibra Optica a instalar con el objetive de realizar la
Infraestructura central de Telecomunicaciones debe cumplir con Iaﬂg,\
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recomendacién ITU-T G.652d, con un minimo de cuarentay ocho
(48) hilos.

(v) Las caracteristicas y especificaciones de la fibra 6ptica deben
cumplir con las recomendaciones ITU-T serie G.600 a serie G.S00,
aplicables y pertinentes en relacion con la red de transporte y fibra
oOptica.

Otras Especificaciones:

(vi) Los sistemas de gestion deben cumplir con el modelo de
arquitectura fisica, funcional y de informacion, Recomendacion UIT-

T M.3010.
(vii) Los sistemas de cableado estructurado deben cumplir con las
recomendaciones de la norma EIA/TIA 568A.

5.3 SEGURIDAD VIAL

Para el desarrollo de las actividades en las Secciones anteriores, el Concesionario
debera cumplir con lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas que
se listan a continuacion:

(a) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL 2011-2016, adoptado mediante
la Resolucién 1282 de 2012 del Ministerio de Transporte.

(b) MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION
DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE COLOMBIA.
Adoptado por Resolucién 4577 de 2009 del Ministerio de Transporte.

(c)  METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE VELOCIDAD

Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL DE CARRETERA
adoptado mediante Resolucién No 001384 de abril 20 de 2010.

(d) Resolucion 1885 del 17 dejunio de 2015.

El Concesionario estara obligado a cumplir, también, con las especificaciones y/o
normas técnicas de caracter internacional listadas a continuacion:

(a) I1SO 39001 de SISTEMAS DE GESTION DE LA SEGURIDAD
(b) DIRECTIVA 2008/96/CE, del 19 noviembre 2008 del Parlamento Europeo

y del Consejo, sobre GESTION DE LA SEGURIDAD DE LAS
INFRAESTRUCTURAS VIARIAS. 332\

Pagina 11de 21

W



CAPITULO VI  Sistemas de gestién de la sequridad y gestién integral

6.1 Sistema de gestion dela sequridad vial

(a)

(b)

(c)

El Concesionario deberéa estructurary aplicar un sistema de gestién de
la seguridad vial - SGSV, que le permita la identificacion, evaluacion y
priorizacion de los peligros que puedan afectar los distintos usuarios del
Proyecto, de tal manera que se puedan poner en marcha medidas de
Intervencion apropiadas para reducirel riesgo a un nivel tan bajo como
sea razonablemente posible.

Este sistema se deberd incorporar para todas las Etapas del Contrato un
enfoque organizado para la gestion de la seguridad vial, por medio del
cual se establece la estructura organizacional, se identifican las
responsabilidades del Concesionario, los documentos de politica y los
procedimientos para la gestion efectiva de la seguridad vial.

Para lo anterior se deben tener en cuenta los lineamientos que se
describen en las secciones siguientes.

(i) Estrategias del sistema de gestion de la seguridad vial: El SGSV
debera desarrollarse aplicando los métodos que se describen a
continuacién de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada
unidad funcional.

(1) Método reactivo: Responde a los acontecimientos que ya
ocurrieron, como los accidentes de transito.

(2) Metodo proactivo: Busca activamente identificar los riesgos
potenciales para los distintos usuarios de la via
Concesionada.

(3) Meétodo predictivo: Analiza los resultados de procesos de
monitoreo, control y seguimiento del sistema y su entomo
para identificarlos problemas potenciales futuros.

(ii) Técnicas para la definicion de medidas de Intervencién para mejorar
la seguridad vial.

(1) Las Intervenciones, Obras de Mantenimiento y, en
general, cualquier accion para mejorar la seguridad vial
que implemente el Concesionario, deberan realizarse
utilizando el concepto de vias seguras y en consideracion
con los efectos producidos por la entrada y salida de
vehiculos y personas a la carretera, asi como con la

.atencion de las victimas en el evento que ocurran

accidentes de transito. )&%
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(2)

(3)

(4)

A partir de esta concepcion, el objetivo de las
Intervenciones y/o Obras de Mantenimiento son la
creacion de un sistema que ofrezca seguridad, porlo que
se requiere enfatizaren las ca racteristicas de proteccion
que la infraestructura debe brindar a los usuarios.

Para el cumplimiento de los Indicadores de seguridad
vial y la gestién de la seguridad vial en las vias
Concesionadas, el Concesionario deberd realizar
Intervenciones que modifiquen las condiciones de las
vias y reduzcan la accidentalidad vial. En el caso en que
se incluyan Obras Complementarias Yy/o Obras
Adicionales, el Concesionario deberaz verificar
periddicamente que con ellas se cumplen con los
estandares de seguridad vial y se reducen riesgos
potenciales.

En la ejecucién del Contrato, el Concesionario deberd
recurrir a las siguientes técnicas o brindar su apoyo en
las mismas, segun correspondan a acciones reactivas o
proactivas:

= Auditorias de Seguridad Vial - ASV: Las auditorias de
seguridad vial (ASV), corresponden a la aplicacion de
métodos sistematicos con fines preventivos, que
permiten verificar no solo el cumplimiento de todos
los estandares de la seguridad de las vias y su
entorno, sino verificar si alguno de los estandares en
particular y en casos especificos no da suficiente
seguridad a los usuarios y pueden constituirse en
riesgos potenciales. Las ASV seran implementadas
durante la ejecucién del Contrato, en especial,
durante la revision por parte de la Interventoria de
los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico y los
Estudios de Detalle.

= Inspecciones de Seguridad Vial: Las inspecciones de
seguridad vial (ISV) seran realizadas por el
Interventor con profesionales independientes y
expertos en el tema, como parte de la gestion de
seguridad vial en carreteras y corresponde a una
herramienta proactiva de evaluacion sistematica para
identificar los riesgos o peligros en el transito,
relacionados especialmente con las sefiales de
transito, los elementos laterales de las vias, los
factores ambientales y el estado de la superficiede la

via y sugerir medidas correctivas. Las sV estén,;\\k%\
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basadas en listas y procedimientos de chequeo se
desarroliarén sobre vias en Operacidn. Se realizaran
periddicamente, dependiendo del aspecto que se
vaya inspeccionar.

Analisis de tramos de concentracion de accidentes -
(ATCA): E! anélisis de tramos criticos de
accidentalidad por trénsito es una técnica reactiva
para la gestion de la seguridad vial que debe
realizarse por lo menos una vez cada ano. Los tramos
criticos de accidentalidad vial son tramos donde se
espera un alto numero de accidentes, que tiene como
resultado factores locales de riesgo. Estos espacios
se identifican en términos del nimero de accidentes
reportados, pero preferiblemente por el nimero de
accidentes esperados. En el caso en que se impongan
Deducciones a la Retribucion en razon a los
Indicadores relacionados con la seguridad vial, el
Concesionario deberd realizar los ATCA que sean
indicados por la Interventoria. Cada uno de los ATCA
comprendera los siguientes elementos:

e Recoleccion de informacion sobre la via, el
transito y los accidentes.

e Division de la via en puntosy tramos.

e Identificacién y calificacion de los espacios
criticos (puntosy tramos peligrosos).

e Analisis teodrico y en campo.

e Elaboracién de la propuesta de intervencion o
tratamiento.

e Pre-evaluacion de las propuestas de tratamiento.

e Priorizacion de los proyectos y espacios de
tratamiento.

Implementacion y operacion del tratamiento.
Post-evaluacién antes después de los efectos de
la intervencién.

« Para la realizacion del ATCA, se requieren
registros sobre los accidentes ocurridos, y datos
sobre los volimenes de transito, el Disefio de la
via y el entorno.

o Estudio de comportamiento de los usuarios:
Como parte del sistema de gestiéon de la
seguridad vial, el Concesionario esta obligado a
disponer de metodologias de evaluacién del
comportamiento de los usuarios y de las causas
que originan los comportamientos de las
personas dentrode la via. 3=\
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(iii) Sistema de monitoreo, control y seguimiento

(1)

(2)

Como parte del SGSV el Concesionario debe
implementar un sistema de monitoreo, control vy
seguimiento para medir los efectos de las medidas
correctivas aplicadas, hacer seguimiento a la
programacion de actividades y a controlar la ejecucion
de los trabajos y el cumplimiento de las especificaciones
y recomendaciones de intervencion.

El sistema de monitoreo se debe convertiren un sistema
de alerta temprana sobre los cambios en las condiciones
de seguridad vial en el Proyecto.

(iv) Registros de apoyo al sistema de gestion de la seguridad vial

(1)

(2)

(3)

A partir de los registros nacionales, el Concesionario
deberd conformar un registro de accidentes
georreferenciado para el Proyecto, indicando todas las
caracteristicas asociadas, que permitan la realizacién de
los anéalisis para establecer las causas que los originan,
su relacion con la infraestructuray faciliten la definicion
de medidas de intervencion.

Este registro es la base fundamental del proceso de
monitoreo, las variaciones que muestren sintomas de
empeoramiento de las condiciones de seguridad vial
deben disparar las alarmas de alerta para que se tomen
medidas correctivas.

El Concesionario deberd contar con un registro de las
infracciones que frecuentemente cometan los usuarios
de la via, que debera ser actualizado mensualmente, a
fin de identificar conductas que se puedan convertir en
un riesgo para la operacién de transito y traducirse en
accidentes, como por ejemplo el exceso de velocidad o
el transito en contravia y tomar las acciones preventivas
necesarias.

(v) Apoyo de la comunidad y cuerposde control

(1)

En el marco del SGSV el Concesionario debera crear
mecanismos para recibir por parte de los usuarios de la
via, los habitantes de pasos urbanos y poblaciones
vecinas y de la comunidad en general las percepciones
en materia de seguridad vial y sobre los riesgos que los

usuarios cotidianos perciben. El Concesionario deberévk‘\%k
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procesar la informacion e incluirla en los analisis que
hacen parte del propio SGSV para las acciones de
mejoramiento a que hayalugar.

(2) El Concesionario debera realizar el analisis de las
recomendaciones de los cuerpos encargados del control
del trénsito en la via y para la ejecucién del método
proactivo para la gestidn de la seguridad vial.

(vi) Gestién del Riesgo: en materia de seguridad vial

(1) El SGSV debe estar basado en la gestién de los riesgos
a que estan expuestos los usuarios de la via y pobladores
vecinos, de sufrir accidentes de transito, para lo cual es
necesario tener en cuenta los siguientes conceptos:

= Peligro: Condicién u objeto que potencialmente
puede causar lesiones al personal, dafos al
equipamiento o estructuras, pérdida de
material, ¢ reduccién de la- habilidad para
desempefiar una funcidn determinada.
Fundamentos del peligro:

¢ Entendimiento de los peligros
(naturales, técnicos, econémicos).

o Identificacion de los peligros
(factores de disefio, humanos,
organizacionales)

e Analisis de los peligros
(identificacién peligro genérico,
componentes y consecuencias
especificas.

e Documentaciénde los peligros

» Consecuencia: Resultado potencial
de un peligro

s Riesgo: Es la evaluacion de las
consecuencias de un peligro, expresada en
términos de probabilidad y severidad,
tomando como referencia la peor condicion
previsible. Fundamentos del riesgo:

» Gestidn del riesge: término genérico
que engloba la evaluacién y mitigacion
de los riesgos en el transito que
afectan la seguridad vial como;\ﬁﬂ
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(2)

(3)

(4)

consecuencia de los peligros que
amenazan al usuario de la via,
llevédndolo en la practica, a un nivel tan
bajo como sea razonablemente
posible.

e« Probabilidad del riesgo.
e Severidad del riesgo.
» Indice/tolerabilidad del riesgo.

s Control/mitigaciéndel riesgo.

Se definen tres niveles de riesgo en orden descendente
partiendo de unaregion no tolerable, en la cual el riesgo
es inaceptable en cualquier nivel, una regién tolerable,
el donde el riesgo es aceptable basado en la mitigacion,
por lo cual se requiere un analisis de costo beneficio, y
finalmente una regidn aceptable en la que el riesgo es
aceptable tal como existe.

En la regién tolerable se aplican las técnicas de gestion
del riesgo en la medida que se introduzcan medidas de
mitigacion. Se busca llevar el riesgo a un nivel tan bajo
como sea razonablemente posible en la practica.

En la gréafica se muestra el diagrama de proceso para la
gestion del riesgo propuesto para ser ejecutado dentro

del Sistema de Gestion de la Seguridad Vial de la via
Concesionada. &\
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(vii) Constitucion del Sistema de Gestidon de la Seguridad Vial

(1) El Sistema de Gestién de la Seguridad Vial estara
integrado por los modulos que se describen a
continuacion.

(2) Estructura Organizacional: Comprende la estructuracion
de una organizacion encargada de ia gestién de la
seguridad vial, con los niveles de direccién, lineas
dependencia, funciones y responsabilidades. Como
minimo el Sistema de Gestidon de Seguridad Vial debe
contar con una coordinaciéon del SGSV, una seccion de
Ingenieria de Seguridad Vial y una Consultoria externa.

(3) Sistema de Informacién: La gestién de la seguridad vial
de la via Concesionada se basa principaimente en la
recoleccién, clasificacion y analisis de informacion
relacionada con los hechos que afectan la seguridad de
los distintos usuarios de la via y de las Intervencionesy
mejoras, por consiguiente se debe constituirun sistema
el tratamiento y administracion de datos e informacion,
organizados y listos para su usc en la gestion de la
seguridad vial, el cual debe disponer al menos de los
siguientesregistros:

*» Registro de accidentes de transito.
= Registro de infracciones.
= Registro de las caracteristicas e inventarios de la via.%](,l-’_"-
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= Registro de informacién proporcionada por los
usuarios.

= Registro de informacién proporcionada por las
autoridades de control.

= Registro de estudios e Intervenciones de seguridad
vial.

» Registro de Indicadores de seguridad vial.

(4) Sistema de Informacién Geografica: La informacion
referida en el sistema de informacion debe ser
georreferenciaday cada punto localizado en la red debe
estar acompafiado con sus distintos atributos que
permitan su visualizacién espacial. El sistema de
informacién geografica para el SGSV de la via
Concesionada debe permitir como minimo lo siguiente:

= Recolectar, almacenary obtenerinformacion basada
en su localizacion espacial

= Identificar lugares en un determinado entomo
geografico que cumpla con un criterio de seleccién
especifica

= Explorar relaciones entre grupos de datos en un
entorno geografico previamente definido

= Analizar la informacién espacial relacionada a un
entorno geografico como ayuda a la toma de
decisiones.

= Facilitar la seleccién y traspaso de informacién a
modelos analiticos capaces de evaluar los impactos
que originarian la eleccién de una u otra alternativa
en un entorno geografico previamente definido.

= Permitir la visualizacién grafica y numérica del
entorno geografico definido ya sea antes o después
del analisis.

(viii) Sistema de Gestion del Riesgo: La gestion del riesgo hace referencia
a un proceso institucional a través del cual el Concesionario busca
controlar los elementos de creacién o generacion de riesgo o
disminuir el riesgo existente con la intencién de fortalecer la
seguridad integral de los usuarios del Proyecto. La gestion del riesgo
es un proceso sistémico, sistematico y ciclico que debe hacer parte
de la organizacién de la Concesiéony su sistema de gestion de la
seguridad vial.

(ix) Técnicas o Estrategias para la Definicion de Intervenciones: El SGSV
debe utilizar para la definicion de las medidas de intervencion

algunas de las siguientes tecnicas seglin correspondan a acciones
reactivas o proactivas. J\‘\i\
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(1) Auditorias de seguridad vial.

(2) Inspecciones de seguridad vial.
(3) Analisis de tramos de concentracion de accidentes.
(4) Estudioc de comportamiento de los usuarios.

(x) Sistema de Indicadores de Seguridad Vial: Los Indicadores de
seguridad vial a los cuales hace referencia el SGSV, y que se
encuentran dentro del grupo de Indicadores de disponibilidad,
calidad y nivel de servicio que trata el Apéndice Técnico 4 son los

siguientes:
INDICADOR
E2 Ahuellamiento
E4 Coeficientede Friccidn Transversal
ES Textura
E6 Baches
E7 Hundimientos
ES Estado de Margenes, separadorcentral. Area
de servicio y Derecho de via
E10 Drenajes Superficiales, longitudinal y trasversal
Eill Sefalizacion Vertical
il Sefalizacion Horizontal
EL3 Barreras y Elementos de Contencion
E14 Iluminacion
E15 Puentesy Estructuras
E18 Escalonamiento
E20 Desportillamientode Juntas
E23 Estado de elementos estructurales
E24 Sistema de Iluminacién
E25 Sistema de Ventilacion
E26 Sistemas de Tuneles
01 Indice de Mortalidad
02 Ocupacion de Carriles
04 Tiempo de Atencion de Incidentes.
05 Tiempo de Atencién dg Accidentesy
Emergencias
07 Tiempo de Atencion de Incidentes (Tuneles)
08 Tiempo de Atenc-ic'm de’ Accidentesy
Emergencias (Tuneles)

(xi) Politicas y Procedimientos: El SGSV de una via Concesionada debe
funcionar sobre la base del establecimiento de una politica de
seguridad vial, con metas y objetivos precisos, definidos en iaﬁfg
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creacién del mismo. De igual manera, el sistema debe estarapoyado
sobre la construccién de procedimientos claros, realizables y

documentados.

6.2 Otras especificaciones

(a) N.A PR \
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APENDICE TECNICO 4 — INDICADORES PARA DISPONIBILIDAD, CALIDAD Y NIVEL DE
SERVICIO

1. INTRODUCCION

De conformidadcon lo previstoen la Seccién 1.81y 1.82 de la Parte General del Contrato, el presente Apéndice
contiene los Indicadores de Disponibilidad, Seguridad, Calidad y Nivel de Servicio que seran aplicablesa las
Intervencionesejecutadas por el Concesionario y ala Operacién de la via en la Etapa Preoperativa y la Etapa
Operativa. Una vez terminada la Fase de Construccién de cada una de las Unidades Funcionales se
aplicaran unicamente los Indicadores de la etapa Operativa.

Adicionalmente, este Apéndice contiene los procedimientos para la verificacion de dichos Indicadores asi como
la metodologia para el célculo del Indice de Cumplimiento que sera aplicable para determinar ¢l valor de la
Retribucién del Concesionario, lo cual incluye el procedimiento para el calculo de las Deducciones.

La aplicacion de los Indicadores, su verificacion y la aplicacién de los procedimientos para el calculo de la
Retribucién deberan ser efectuadas en concordancia con'lo establecido en la Parte General y en la Parte Especial
del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna contradiccion entre lo previsto en este Apéndicey los demas
documentos contractuales, se atenderd a lo previsto en el numeral 19.14 de la Parte General.

2. MODELO DE INDICADORES

De conformidadcon lo establecidoen la Ley 1508y en el Decreto 1467 de 2012, el Concesionario debera cumplir
con los Estandares de Calidad y los Niveles de Servicio que se definan en el Contrato de Concesion, para lo cual,
este Apéndice incorpora los Indicadores que permiten medir de mancra especifica, oportuna, pertinente y viable,
las condiciones de Disponibilidad, Seguridad y Calidad de la infraestructura asociada al Proyecto, asi como el
Nivel de Servicio dela misma.

Cada Indicador esta compuesto de los siguientes elementos: Identificador, Concepto de Medicidn, Frecuencia de
Medicién, Unidad de Medicion, Método de Medida y Valor de Aceptacion. Adicionalmente, para cada uno de los
Indicadores, se establece un Tiempo Maximo Correccion durante el cual el Concesionario podra solucionar
cualquier evento en el que los resultados del Indicador resulten ser inferiores al Valor de Aceptacion.

De conformidad con lo anterior, la estructura de cada uno de los Indicadores corresponde a la que se indica a
continuacion:

a) Nombre: Corresponde al nombre del Indicador.
b) Identificador: Se refiere al cédigo conel que se identificaun Indicador.

¢) Concepto de Medicién: Se refiere a las caracteristicas fisicas de la infraestructura o de los Equipos o a las
condiciones de Operacion que pretenden ser verificadas a través del correspondiente Indicador.

d) Frecuencia: Se refiere a la periodicidad minima con la que el Interventor debe medir cada Indicador. Lo
anterior sin perjuicio de la facultad del Interventor y/o ANIde efectuarmedicionesy evaluacionesadicionales
de cualquiera de los Indicadores.

¢) Unidad de Medicién: Se refiere a la unidad enla que se expresa la medida del Concepto de Medicion.

f) Método de Medida: Se refiere ala descripcion del procedimiento paraefectuarlamedidadel correspondiente
Indicador.

g) Valor de Aceptacién: Corresponde al valor minimo o méximo que resulta aceptable para cada Indicador.

h) Tiempo Méximo de Correccién: Corresponde al tiempo maximo durante el cual el Concesionario debe
llevar la medicion al Valor de Aceptacion establecido para cualquier Indicador, sin que se afecte el Indice de

Cumplimiento \}J‘;\
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3. INDICADORES

A continuacion se presentan los Indicadores aplicables al Concesionario a partir de la entrega de la
infraestructura concesionada existente contrato 008 del 2007, porparte de la ANI, en los términos previstos en
la Parte General y Parte Especial y/o a la suscripcion del Acta de Terminacion de Unidad Funcional, en cada

una de las Unidades Funcionales.

- Unidad Funcional 0: Consiste en la medicién de actividades de operacion y mantenimiento de
las vias existentes de Ja Concesién Vial Ruta Caribe, durante la, requeridos a lo largo del
proyecto durante toda la duracion del mismo, entendiéndose: Etapa Preoperativa y Etapa de
Operacién y Mantenimiento. Los indicadores aplicables para las diferentes ctapas, se
encuentran relacionados en la Tabla 1 y 2.

- Cuando se suscriba el acta de terminacion de la Gltima Unidad Funcional se medirdn los
indicadores para la Etapa de Operacion y Mantenimiento Tabla 2.

- A partir de la suscripcion de cada Actade Terminacion de las diferentes Unidades Funcionales:
(1 -9), se miciara la medicién de cada uno con los indicadores consignados en la Tabla 2

- A continuacion se presentan los Indicadores aplicables al Concesionario en cada una de las
Unidades Funcionales: _/\&5]6
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