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OTROSI NUMERO 4 AL CONTRATO DE CONCESION No. 608 DE . PROSPERIDAD
I PARA TODOS

Entre los suscritos, LUIS FERNANDO ANDRADE MORENO, identificado con Cédula de
Ciudadania No. 79.152.446 expedida en Usaquén, en su calidad de Presidente, obrando en nombre
y representacion de LA AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA, nombrado mediante
Decreto 865 del 26 de abril de 2012 y posesionado mediante Acta No. 0010 de la misma fecha, por
una parte, y quien para efectos de este acto se denominard LA AGENCIA; y por |a ofra ADRIANA
GALLEGO OKE, identificada con la Cédula de Ciudadania No. 43.570.139 de Medellin, actuando
como representante legal de la sociedad VIAS DE LAS AMERICAS SAS - sociedad constituida
mediante documento privado de asamblea de accionistas del 5 de agosto de 2010, inscrita bajo el
No. 01403918 del! libro IX; identificada con NIT 800373783-3, hemos convenido suscribir el presente
Otrosi al Contrato de Concesion No. 008 de 2010 a efectos de iniciar la intervencion de 55km de la
calzada existente en el Tramo Turbo - El Tigre, previas las siguientes

CONSIDERACIONES

1. Que el Proyecto Transversal de las Américas fue declarado como un Proyecto prioritario y
estratégico para el pais, de acuerdo con el Documento CONPES No. 3612 del 21
Septiembre de 2009 segun el cual "es de importancia estratégica nacional para la
competitividad exportadora def pais y permitira mejorar ef entorno genera! de operacion para
el fransporte, coadyuvando al crecimiento econémico”.

2. Que mediante Resolucién No. 086 de 24 de febrero de 2010, se ordené la apertura de la
Licitacién Piblica SEA - LP - 002 — 2009, la cual tiene por objeto seleccionar la Propuesta
mas favorable para la adjudicacién de un (1) Contrato de concesidn para que, el
Concesionario, por su cuenta y riesgo, realice las obras necesarias para la construccion,
rehabilitacion, ampliacion, mejoramiento y conservacion, segin corresponda del Proyecto
Vial Transversal de {as Américas y la preparacion de los estudios y disefios definitivos, la
gestion predial, la gestion social y la gestién ambiental, la obtencién y/o modificacion de
licencias ambientales, la financiacién, la operacion y el mantenimiento de las obras, en el
Corredor Vial “Transversal de fas Américas Sector 1" denominado Corredor Vial del Caribe.

3. Que el Contrato fue adjudicado al Concesionario, en audiencia pUblica mediante la
Resolucion No. 334 de 4 de agosto de 2010 por el INCO, una vez cumplidos los tramites
legales correspondientes, :

4, Que el 6 de agosto de 2010, el Instituto Nacional de Concesiones- INCQO vy el
Concesionario Sociedad Vias de las Américas SAS celebraron el contrato de concesion No.
..008 de 2010 el cual fiene por objefo en la Seccidn. 1.02. “ef oforgamiento. de una.concesion.. . ... . .
para que, de conformidad con lo previsto en la Ley 80 de 1993, la Ley 105 de 1993, la Ley
1150 de 50 2007, el Decreto 2474 de 2008, y el Decreto 4533 de 2008 ef Concesionario,
realice por su cuenta y riesgo, las obras necesarias para fa construccion, rehabilitacion,
ampliacion, mejoramiento y conservacion, segun corresponda, del Proyecto Vial Transversal

fas Américas y la preparacion de los estudios y disefios definitivos, fa gestion predial, X %
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social y ambiental, la obtencidn y/o modificacion de licencias ambientales, la financiacion, la
Operacion y ef mantenimiento de las obras, en el Corredor Vial “Transversal de las Américas
Sector 1", denominado Corredor Vial del Caribe.

5. Que el Contrato de Concesién No. 008 de 2010 en la Seccion 8.03. Indicadores, establsce;
“Se entiende que el Concesionario es plenamente responsable de mantener fas Obras de
Construccion de manera que cumplan con los Indicadores y demas obligaciones contenidas
en ef Apéndice A Técnico sin recibir contraprestacion diferente a la prevista en ef presente
Contrato. El Interventor verificara ef cumplimiento de fas obras de mantenimiento y elaboraré
un acta donde se consignara el estado de fas obras y el cumplimiento del Concesionario de
las obligaciones establecidas en la presente seccion; por lo fanfo, todas las obras y
actividades que deba ejecutar el Concesionario durante la Etapa de Operacidn ,
Mantenimiento y Conservacion para asegurar e cumplimiento de los Indicadores y demas
obligaciones contenidas en el Apéndice A Técnico, sin importar su magnitud, serén por
cuenta y riesgo exclusivo def Concesionario.”

6. Que el Apéndice A Técnico Parte A, en su Numeral 3.1. Medicion de Indicadores
relacionados con la Terminacién de construccién de una nueva Calzada y de obras de
Mejoramiento y de Rehabilitacion de una Calzada existente, establece: “Los indicadores
presentados en el siguiente Cuadro seran verificados por fa Interventoria: (i) con refacion a
una nueva Calzada, en ef momento de terminacidn de la construccion de esta nueva
Calzada y, (i) con refacién a una Calzada existente, en el momento de terminacion de las
obras de Mejoramiento y de Rehabilitacion de esta Calzada existente. lgualmente, fos
indicadores seran verificados también ante la conclusion de un Hito. La verificacién sera
realizada de acuerdo con lo establecido en fa Seccion 8.08 def Confrato. Ef cumplimiento de
estos Indicadores de forma simultanea es un requisifo para la expedicion del Acta de
Terminacion de un Hito estipulada en la Seccidon 1.05 (c), junto con el resto de los
requerimientos estipufados en ef Contrato.”

()

El Concesionario ser4 responsable, en caso de Incumplimiento de alguno de estos
requisitos, de realizar las obras y actividades que considere necesarias para alcanzar su
cumplimiento. Lo anterior, sin perjuicio de las responsabilidades del Concesionario de
corregir, revisar y arreglar cualquier desperfecto, vicio o efror que se presente por su causa
durante la Fase de Construccion, de acuerdo con lo establecido en la Seccion 7.03 (e) del
Contrato.

———L0s-umbrales-promedio - identificados en-el- Cuadro serén aplicados-al total de- kilometros- - -
sujetos a verificacion. Los umbrales puntuafes serén de obligatorio cumplimiento en cada
kilometro del Hito. La metodofogia de inspeccion de estos indicadores se presenta en lad'_’p(

’%eccic‘)n 4.6.4 del Apéndice A Técnico parte B.”
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7. Que el Apéndice A Técnico Parte B en su Numeral 4.1.2 Umbrales de los indicadores,
establece:

“Composicion del IEG

En primera instancia y observando lo descrito en ef Cuadro No 19 se establece cuales son
los Indicadores que conforman la definicién del IEG, cuyos valores de ponderacion se
presentan mas adelante, con base en la percepcion que se tiene del nivel de importancia en
la seguridad y comodidad de los Usuarios.

Tabla de Indicadores relacionados con la Terminacion de construccion de una nueva Calzada
y de obras de Mejoramiento y de Rehabilitacién de una Calzada existente

, , , , Valor minimo Valor maximo
Indices Propiedad evaluada Unidad de medida Promedio 1 Partoal | Promedio | Puntual
IRI Regularidad longitudinal | m/km NA NA 2.5 2.8
Ahuellamiento o Regularidad superficial
roderas fransversal min NA, NA 0 0
-y Friccion supetficie - - .
Fncqén transversal rieumético Coeficiente de friccion 60 55 NA NA
Textura Macrofextura mm 0.5 0.4 N.A NA
s % de reflectividad con
Sofializacion Refrorreflectividad | relacion al valor de 1000 | NA NA NA
vertical . ,
instalacion
Milicandelas/m2*ux en 250 250 NA NA
Lineas blancas
Demarcacion y Miticandetas/m2*lux en
horizontal Refrorreflectividad Lineas amarifias 200 200 NA NA
Canlidad de tachas y Deberan cumplir plenamente con lo definido en el
defensas metalicas Manual de Sefializacidn dal INVIAS
Exudaciones % Area ' 0 0
Deformaciones u | deformaciones plasticas
ondulaciones en senfido fransversal | mm N.A N.A 0 0
fransversales {ondulaciones)
Fistiras y grielas | % érea NA N.A 0 0
.| Condicién de cunelas . .
Estado del drenaje . * | Porcentaje de seccién
supetficial alcanteriflas, encoles y hidraufica obstruida o rota NA N.A 0 0
descoles.
(*) Ef valor indicado sera aplicado a cada sefial, no siendo posible ningtin tipo de promedio entre
sefiales
Cuadro. Elementos constitutivos del IEG y sus factores de ponderacion
cion .
Pz:ﬂ?rz d(::‘ Ponderacion
par émz tr0 en Indicador Abreviatura | del indicador
en su grupo
el IEG n su grip
0.6 IR f 0.3 Yy =10
4 ;
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Ahuellamiento o roderas Ah 0.1

Friccion Transversal Ft 0.15
Textura Tx 0.05
Sefializacion vertical Sv 0.10
Demarcacién horizontal (%} Dh 0.30
Baches Abierfos Ba 0.40

Fisuras y grietas Fg 0.10 _

04 Deflexion Dflex 0.95 2=10

Estado del drenaje superficial Dr 0.25

(*) La nota de fa demarcacion horizontal (Dh) incluye las de las pinturas blanca y amarilla, las
tachas reflectivas y la disposicion y estado de las defensas metélicas, cada una con una
ponderacion de 0.10. La disposicion de tachas y de defensas se retine en una sola nota. £l
valor del Indice de Evaluacion Global se obtendra asi:

IEG =¥ (Factor de ponderacion ; * indicador §), para todo i, siendo i el nimero de elementos
que constituyen el indice.

De acuerdo con lo anferior se debe obtener una calificacion que sera la que se aplique a
cada contrato. En cuanto a las calificaciones, que se obtendrén a partir de los Indicadores
antes mencionados, se tienen los intervalos que se presentan en el siguiente cuadro No 20:

“Rugosidad i 1-25 25-35 | 35-40 | 40-55 | 555

Ahusllamisnfo o roderas mm 0 f0-~15 15-25 2635 >35
Friccion Transversal | Coeficlente de friccion >80 60 - 56 55- 50 5045 <45
Textura Mm >0.5 0.5-04 0.4-0.35 0.35-0.30 < .30

% de reflactividad con refacion

al valor dg Instalacion >80 80-78 7570 70- 65 <65

Sefializaclon vertical

Demarcacion horizontal inea Milicadelas/m2*lux

bianca on Lingas blancas > 250 250-200 200-150 150- 125 <125
Demarcacion horizonfal finea Miicadelas/im2lux

amarille on Lineas blancas > 200 200-150 160-125 125-100 <100
Demarcacitn horizontal tachas | Cantidad de tachas y defensas mefaficas

refleclivas (% sobre especificacién def manual} 100 >75 v 75- 60 60- 50 <60
Baches abierlos % &rea [1] [} [1 0-0.5 >0.5
Fisuras y Grielas % &rea 0 0-3 3-5 5-7 >7
Deflexion 0.001 mm <400 400-500 | 500-600 600 -700 >700
Estado del drenaje superficial Porcenfaje de seccibn 0 0-5 5-15 15-20 520

hidrautica obstruida o rofa
Cuadro. Calificaciones para los Indicadores gue conforman el IEG

~——--—Da-acuerdo conlo-anteriorla expresion que definiré fa calificacion seréla siguiente, — e
| IEG = 0.P0.3 + AR0.1 + FF0.15 + Tx'0.08 +Sv*0.10 + DIr0.30 ) + 0.4%(Ba"0.4 + Fg*0.10 + Dfiex’0.25 + Dr'0.25) |

8. Que el Apéndice A Técnico Anexo 2A, la ficha de medicion para el indicador de (39(
Ahuellamiento, se especifica asi:

po ﬂ\&
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No aplica,
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No aplica.

No aplica.

Umbral Medlo Umbral Puntua mbral Medio
No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Tiempo méximo de correccién Tlempo méximo de correcclon
No Aplica No Aplica
; R M s R OB ETARTGR Bermangnte i b SRR
Umbral Puntual Umbral Medio Umbral Puntyal Umbral Medio
< 20 mm 5 15mm No Aplica No Aplica
Tiempo maxime de correccitn Tiempo méximo de correccion

1 mes

' oef Reduccldn sobre Ingraso mensual me1

40 0%

jliniie
Me (mel * Len'Lt) INGRESOMENSUAL

9. Adicionalmente, las Partes han identificado una imprecision en el Apéndice Técnico Parte A,
Seccion 3.6, Medicién de indicadores relacionados con la Terminacion de Construccion de
una nueva Calzada y de Obras de Mejoramiento y de Rehabilitacion de una Calzada
Existente, referida al indice de ahuellamiento, por lo que se ha considerado necesario,
pertinente y procedente realizar |a precision del alcance y significado de la citada Seccion,
especificamente en los valores establecidos para el indice de ahuellamiento, atendiendo a
la desviacién o variacion estandar considerada técnicamente para este indicador,

10.

Que mediante comunicacion No. 2014.150 001325 1 de mayo 14 de 2014, el Concesionario
Vias de las Américas presenta solicitud de otrosi aclaratorio relativo al indice de
Ahuellamiento para indicadores relacionados con la terminacién de construccién de una
nueva calzada y de obras de mejoramlento y rehabmtacxon de una caizada emstente

manifiesta lo siguiente:

"(..) Para complementar y precisar la informacién que hemos intercambiado sobre la

. Que med|ante comunrcacbn No. PS-ITA-ST- 2771 14 de mayo 1 4 de 2014, la interventorfa

:&!isién del Indicador de Ahuellamiento, indispensable para sustentar e/ Ofrosi que se

5
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framita en fa Entidad para ajustar esta medida a las necesidades reales del Proyeclo,
transcribimos el concepto que al respecto nos formulé nuestro Especialista en Pavimentos,
Ing. Carlos lvan Gutiérrez:

En refacion con la revision de los términos contractuales en el aspecto del ahuellamiento
aceptable en el momento de recibo de cada hito, explicitamente expresado como nulo (0,0),
psta asesoria manifiesta que se ha adelantado una revisién bibliogréfica basada en modelos
de deterioro infernacionales contenidos en los siguientes documentos:

Wu, R. "Calibration of theCALMe Rutting Model Using 2000 NCAT Data". Institute of
Transportation Studies University of California. Davies. 2008.

NCHRP. "Calibration of Rutting Models for Structural and Mix Design". National Cooperative
Research Highway Research Program'. Transpriation Research Board of the National
Academies.

NCHRP Report No. 719. Washington, 2012.

Adicionalmente, se han revisado reportes de ahueflamiento de diferentes vias en concesion
en el pals y se han sostenido conversaciones con diversos expertos en evaluacion de
pavimentos de Colombia y del exiranjero.

Como conclusiones de las revisiones indicadas, en relacion con el parametro de
ahuellamiento exigido por los términos contractuales se sefialan los siguientes;

Exigir ahuellamiento medido nulo no consulta la realidad de los equipos y sistemas de
medicion disponibles actualmente ni la condicion superficial tipica y funcionamiento de fas
estructuras de pavimento. En efecto, la precision de los equipos puede arrojar errores en el
orden de 2+ 0,5mm. En tal sentido, habria que considerar que el cero exigido podria
equivaler valores has de 2,5mm que resultarian admisibles inmediatamente despues de la
construccion.

No se cuenta con modelos de ahuellamiento calibrados para las condiciones colombianas.
Cabe mencionar que, en ellos, las propiedades del ligante bituminoso, las costumbres de
carga y el clima son de particular importancia, lo cual dificulta el traslado directo, sin
adaptacion, de modelos desarrollado en ofras latitudes.

. Debe tenerse en cuenta que en Colombia no es posible suspender ef trénsito en las vias en
construccion, las cuales son sometidas répidamente tanto af transito de construccion como

-~ -—gl-paso-de-vehicufos-comerclales-y privados. -El-recibo- de-hito-se-presenta-normalmente-— - ...

meses después de construido el pavimento y mas frecuentemente en un petiodo cercano a

un afio. |

Con la mezcla muy joven se producen deformaciones plésticas que se pueden atribuir tanto GJX
a_compactacion adicional de la mezcla como a despfazamienfos de la misma en su

6
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estructura interna. Si bien, gran parte de la primera componente se puede reducir con
procesos muy conclenzudos de compactacion, la segunda componente es inevitable y,-mas
aun, puede incrementarse en mezclas bien compactadas. La tendencia a la deformacion
pléstica de la mezcla se reducen la medida en que ef ligante bituminosos sufre evaporacion
de volétiles y rigidizacion. En climas diferentes al colombiano (dado que no se cuenta con
datos de latitudes similares a ésta), ese factor tiende a reducirse més o menos un afio
después de instalada la capa. La componente de ahuellamiento de las capas de
‘infrasstructura del pavimento (granufares y subrasante) también son mayores en los
primeros meses de frabajo del pavimento debido a fa compactacion adicional y a la menor
capacidad de fas capas asfélticas de transferir esfuerzos en su edad joven. Por tanto, hay un
ahuellamiento inicial que sufre el pavimento parte del cual se presenta precisamente antes
de la instalacion. Esta componente, en pavimentos bien construidos correspondientes a fos
estudios consuftados puede afcanzar valores adicionales del orden de 2 mm. Se advierte
gue no se cuenta con estudios de investigacién efectuados en las condiciones colombianas.

Si se deseara reducir el ahuellamiento admisible a los niveles iniciales que apenas incluyan
el error intrinseco de la medicion, los pavimentos requeririan la colocacién de una ulfima
capa inmediatamente antes del recibo. Por supuesto, esta actividad cambiaria fas
condiciones financieras de fos contratos.

Este tipo de Indicador de Nivel de Servicio (LoS) apenas esta introduciéndose en Cofombia,
buscando buena calidad constructiva, calidad y seguridad en la operacion de los
pavimentos. Por tanto, cabria esperar que, en el valor exigido para el recibo, se incluya el
criterio de que resufte posible satisfacerlo con lahores cuidadosas de construccion,
pensando simultaneamente en que no se superen vafores limites de confort y seguridad, o
que puedan considerarse como indicativos de falla, antes de periodos normales exigibles de
mantenimiento periddico o exigencia de garantias, que en Co!omb:a se suelen fijar alrededor
de 5 afios.

Es importante que se establezcan parametros refacionados con distancias y analisis
estadistico. Por ejemplo, valor méximo admistble por medicion de 100m. Valor promedio de
1Km o valor promedio def hito.

De acuerdo con las observaciones anteriores, la literatura y conceptos consultados indican
que un nivel méximo admisible adecuado para recibo de longifudes pequefias en ef orden de
100 podrian situarse, de manera equilibrada, en Colombia, en 5 mm y un valor promedio de
3,5 mm para cada hito, como ahuellamiento admisible en el momento de recibo de fos
pavimentos de fas concesfones. Por tanfo, esta asesoria recomignda los citados como
-—-valores-que-podrian-adoptarse-en un-otrosi-confractual. -Valores-admisibles-mayores.que los. ..
indicados pueden conducir a que antes de los 5 afios se tengan valores inadmisibles o
inseguros de ahuellamiento y a que el indice de servicio por exigir resulte inocuo en relacion
con la calidad de los procesos constructivos. Por supuesto, las condiciones que se adopten
por parte de la ANI para una concesion en Colombia no tendrian variaciones fmpoﬂantes Oqf)\
p&ra las demés hasta cuando se individualicen condiciones en funcién del clima, las

7
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condiciones de subrasante, transito y el mismo pavimento. Este aspecto deberia cuidarse
para evitar que diferentes valores admisibles en las diversas obras conduzcan a
recfamaciones indeseables.(...)"

Conforme a lo anterior las partes,

ACUERDAN:

PRIMERO: Precisar que el alcance y significado de la Seccion 3.4 de la Parte A del Apéndice
“Tecnico, en lo que refiere al indicador técnico definide como Indice de Ahuellamiento, corresponde
al valor que aqui se expresa:

Cuadro 12. Indicadores relacionados con fa Terminacion de construccion de una nueva Calzada y
de obras de Mejoramiento y de Rehabilitacién de una Calzada existente

, . . Valor minimo Valor maximo
indices Propledad evaluada Unidad de medida Promedio Puntual Promedio Puntual
Regularidad
IRI longitudinal m/km N.A N.A 25 2.8
Ahuellamiento o | Regularidad
roderas superficial transversal mm NA N.A 35 5
Friccion Friccion superficie - . -
transversal neumatico Coeficiente de friccidn 60 55 N.A N.A
Textura Macrotextura mm 0.5 04 N.A N.A
— % de reflectividad con
Sefalizacion | p ot oreflectividad | relacion al valor de 100 (1) NA NA N.A
vertical . .
instalacidn
Milicandelas/m2*lux en
Lineas blancas 250 250 NA N.A
Demarcacion . Milicandelas/m2*lux en
horizontal Retromrefiectividad Lineas amarillas 200 200 N.A N.A
Cantidad de tachasy | Deberan cumplir plenamente con lo definido en el Manual
defensas metalicas de Sefalizacion del INVIAS
Exudaciones % Area 0 0
. deformaciones
Deformaciones u . . :
ondulaciones {)Iéstlcas eln sentido mm N.A " NA 0 0
fransversales ransvere:-a
_ {ondulaciones)
Fisuras y gristas % &rea N.A NA 0 0
. Condicion de Porcentaje de seccion
Eféﬁg‘;d;' oo | CUnetas, alcantarilas, | hidraulca obstruida o NA NA 0 0
Je SUp encoles y descoles. rota

* El valor indicado sera aplicado a cada sefial, no siendo posible ningiin tipo de promedio entre sefales

SEGUNDO: Precisar que, en el Apéndice A Técnico — Parte B, Seccién 4.6.5. Evaluacion del
Desempefio Global del Concesionario, el Cuadro No, 20. Calificaciones para los indicadores que
E&nforman el IEG, se establecera asi:

2



2010- POR EL CUAL SE MODIFICA PARCIALMENTE EL ALCANCE
e B WA ESTABLECIDO EN EL APENDICE A TECNICO ~ PARTE A, PARTE B
paente ool o Y ANEXO 2A.

OTROSI NUMERO 4 AL CONTRATO DE CONCESION No. 008 DE  PROSPERIDAD
ANi {EARTRe

Rugosidad mkm 25 | 26-35 | 35-40 | 40-55 | >55
Ahuellamiento o roderas mm 0-5 §5-15 16-25 25-35 >35
Friccion Transversal Coeficiente de friccion >60 60 - 55 55 - 50 50 -45 <45
Textura Mm >0.5 05-04 04035 0.35-0.30 <0.30
% de reflectividad con
Sefializacién vertical ' velacion al valor de >80 80-75 75-70 70-65 <65
instalacion
— wr
Demarcacion horizontallneablanca | Mlcacelasimzluxen Lineas | -, pg 250200 | 200450 | 150-125 | <125
m *
Demarcacién horlzontallinea amarila | Milcadelesim2uxen Lineas |, 59 2004150 | 150425 | 125100 | <100
: Cantidad de tachas y
P;g':lirs::m" horizontal tachas defensas metalicas (% scbre 100 »75 75-60 60 -50 <50
especificacion del manuaf)
Baches abiertos o, &rea 0 0 0 005 >0.5
Fisuras y Grietas % drea 0 0-3 3-5 57 »7
Deflexion 0.001 mm <400 400 -500 500 - 600 600 -700 >700
Estado del drenaje superficial Porcentaje de seccitn
hidraulica obstruida o rota 0 0-5 5-15 15-20 >20

TERCERO: Las demas disposiciones contractuales, no modn’cadas expresamente mediante el
presente Otrosi, permanecen vigentes.

El presgnte documento se suscribe por las Partes en la ciudad de Bogota D.C., el? Ode junio de

LUIS FERNANDO ANDRADE MORENO ADRIANA GALLE
Presidente Representante Legal

Harbey Jose Carmascal Quintero. Abogado Gerencia Gestion Contractual 2

Gloria Inés Cardona Botero. Gerente de Proyectos, Vicepresidencia de Gestion Contractualf/\/g’
Alexandra Lozane Vergara. Gerente Gestion Contractual 2,

Andrés Figueredo Serpa. Vicepresidente de Gestidn Contraclual,

Revisé:

Proyecld:/#/carlos Enrique Fajardo Arévalo, Supenvisor Vicepresidencia de Gestion Con;ractual.{'g"’
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