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1. SECCION 1 PLAN DE INVERSION

1.1. DEFINICIONES

Para la adecuada interpretacién de esta parte del Apéndice, siempre que
aparezcan términos con letra inicial Mayuscula tendran el significado que se les
atribuye en este numeral y en la Clausula 2 del Contrato. Los términos definidos -
incluyen el plural y viceversa, siempre y cuando el contexto asi lo requiera. Los
términos gue no sean expresamente definidos, deberan entenderse de acuerdo
con el sentido que les confiera el lenguaje técnico respectivo o por su significado
y sentido naturaies y obvios, segun el uso general de los mismos.

AASHTO Asociacion Americana de Autopistas Estatales y Oficiales de

Transportes.
ACI : Airports Council International
ADRM - Airport Development Reference Manual IATA

Adecuacién Se entendera como la realizacidn de las sustituciones, cambios,

mejoramientos, reemplazo de partes defectuosas, embellecimientos y
en general todas las acciones necesarias para garantizar excelentes’
acabados y la mejor imagen y nivel de confort para los usuarios.

© AHM - Airport Handling Manual IATA

Anexo 14 Anexo 14 al Convenio sobre Aviacion Civil internacional de la OACI,
Volumen |, Disefio y Operaciones de Aerddromos, 2° edicion, julio
1995 o ediciones posteriores. ‘

. AODB Airport Operational Database — Base de datos para operacion de
Aeropuertos 7

Area de Parte del aerdbdromo que ha de utilizarse para el despegue, aterrizaje

Movimiento vy rodaje de aeronaves. Incluye pistas, calles de rodaje, calles de

salida rapida, zonas de giro, zona de parada y plataformas.

Area Publica Es el area del aeropuerto y los edificios en elia comprendidos al que
tienen acceso las personas © los vehiculos sin necesidad de
autorizacion o permiso por parte del administrador o gerente del

aeropuerto.
Area Son las zonas dentro del Area aeroportuaria, cuyo acceso estd
Restringida limitado y requiere de permiso expedido por la autoridad competente,
el administrador o gerente del Aeropuerto.
ARFF Aircraf Rescue Fire Fighting
ASTM Sociedad Americana de Prueba de Materiales
ATB ! Automated Ticket and Boarding
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Edificio. terminal

de pasajeros

EDS

IATA

Marcas, balizas, luces, letreros y elementos no visuales electronicos
que proporcionan referencias que ayudan a las aeronaves durante su
desplazamiento en vuelo y en la superficie.

Airport Terminal Reference Manual —

Via definida en un aerédromo destinada a la circulacion en superficie
de las aeronaves. :

Calle de rodaje en angulo agudo que permite que las aeronaves
salgan de |a pista a velocidades elevadas. *

Calle de rodaje, normalmente en éngulo recto, prevista para que las
aeronaves abandonen la pista.

Via en la plataforma cuyo fin exclusivo es el que la aeronave circule
desde ofra calle a un puesto de estacionamiento.

Clasificacién de un aerédromo a partir de un nimero de Clave de 1 a
4, basado en rangos de longitud de campo de referencia y una letra de
la A a la F basada en la envergadura o ancho de via del tren principal.
La clave se utiliza para fines de planificacion y relaciona mdiltiples
componentes de un aercpuerto.

Circuito Cerrado de Television.
Common Use Self Service
Common Use Terminal Equipment
Departure Control System

Longitudes disponibles calculadas para cada pista en un aercpuerto
determinado, son las siguientes: Recorrido de despegue, distancia de
despeque, distancia de aceleracion - parada y distancia de aterrizaje,

- cuyas abreviaturas son TORA, TODA, ASDA y LDA respectivamente.

La Ioné‘itud del recorrido de despegue disponibie mas la longitud de ia
Zzana de parada, si la hubiere.

Longitud que permite a una aeronave que cruza sobre el umbral de la
pista a 15 m de altura y a su velocidad correcta detenerse utilizando el
60 % del largo de pista.

Distancia necesaria para que el avién que despega alcance una altura
de 10,5 metros (turbina)

Instalacién en la que se desarrollan las actividades inherentes al

 cambio de modo de transporte de los pasajeros y se llevan a cabo las
formalidades de embarque y desembarque, seguridad, manejo de

9.@<

equipaje entre otros.
Explosive Detection Systems
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ETD
FAA .

Fuente
Secundaria

FIDS
FOD

Franja de pista

GSE

GUI
HBS -

-1ATA

ICONTEC
ILS

Lado Aire

Lado Terrestre -

Letreros guia

Longitud de
campo de

referencia

Llave de voiteo

LDA

Manejo -

Explosives Trace Detector Equipos de seguridad capaces de detectar
explosivos de pequefia magnitud.

Departamento de Transporte de EEUU, Admmmtramén Federal de

Aviacion,

Grupos generadores y de transferencia de -energia eléctrica,
destinados a proporcionar energia de respaldo a los sistemas de
navegacion e iluminacién, en caso de falla en la fuente principal.

Flight information Display System (Sistema de Informacién de Vuelo).

Foreing Objects Debris Objetos o restos de objetos extrafios sobre los
pavimentos, que pueden ser succionados por las turbinas de las
aeronaves 0 alojarse en los mecanismos o superficies moéviles del
fuselaje, afectando la operacién de la aeronave.

Superficie asociada a una pista prevista para reducir el dafio en una
aeronave que se saliera de ella o tuviera que sobrevolaria.

Se entendera como el equipo de servicio en tierra por su sigla en
ingtés (Ground Support Equipment).

Grafical User Interface

Hold Baggage Screening

Asociacion Internacional de Transporte Aéreo 1ATA.
Instituto Calombianc de Narmas Técnicas.

Instrument Landing System sigla en ingles de Sistema de Aterrizaje
Instrumental

Parte del aeropuerto integrada por las pistas, calles de rodaje,
plataformas y su infraestructura asociada, ademas del espacio aéreo
inmediato.

Parte del aeropuerto integrada por los edificios terminales,
instalaciones de apoyo, vias de circulacion vehicular, parqueaderos y
accesos terrestres entre otros.

Panel vertical con instrucciones obligatorias de direccidn, ubicacion,
informacion, etc. en el area de movimiento de un aerédromo.

Longitud de campo minima necesaria para el despegue de la
aeronave de disefio, con masa maxima homologada en condiciones
estandar al nivel del mar, sin viento, pista seca y pendiente efectiva
horizontal.

Se conoce también como “plataforma de viraje en la pista” y
corresponde a una superficie pavimentada destinada a que [as
aeronaves efectien virajes de 180° en el extremo de tas pistas.

Landing distance available o distancia de aterrizaje disponible: La

longitud de la pista.

Conjunto de actividades destinadas a atenuar o a elipinar las

X =
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Ambiental

Margen

Nivel de Servicio

OACI
Obstaculo

OCR
PAPI

PAS

Pavimento

Pavimento
flexible

Pavimento rigido
PEP
Pista

Pista de wvuelo
instrumental

Pista de wvuelo
visual

afecciones del aeropuerto sobre la poblacién humana, la fauna, [a
hidrologia, la atmésfera, la vegetacion y los suelos, mediante acciones
correctoras a partir de procedimientos normativos medioambientales.

Banda de terreno pavimentada o acondicionada que bordea el
pavimento estructural, como transicion entre éste y el suelo
adyacente.

Apreciacion que relaciona diferentes flujos y retrasos con las
superficies disponibles en cada area de un terminal de pasajeros,
desde el nivel A “excelente” hasta el nivel F “colapsado”, con cuatro
niveles intermedios, (IATA). .

Organizacion De Aviacion Civil Internacional.

Todo objeto fijo {temporal 0 permanente) o mévil, o partes del mismo,
que esté situado en un area destinada al movimiento de aeronaves en
la superficie, 0 que-sobresalga de una superficie definida destinada a
proteger a las aeronaves en vuelo

Optical Caracter Recognition

Indicador de trayectoria visual de aproximacion visual de precision,
(Precision Approach Path indicador).

Sistema de Aviso a los Pasajeros, (Passenger Adress System).

Capas superiores del firme, de mayor calidad; generalmente mezclas
de aridos con ligantes hidrocarbonados o cemento.

Un pavimento consistente en una mezcla de materiales bituminosos y
agregados sobre material granular.

Losa de concreto portland sobre material granular.
Plan Especial de Proteccion del Aeropuerto Olaya Herrera de Medellin

Area rectangular en un aerddromo preparada para el despegue y
aterrizaje de aeronaves.

Pista servida por ayudas visuales y por una ayuda no visual que
proporciona-guia direccional adecuada para aproximacion directa.

Pista destinada a operaciones de aeronaves utilizando solamente
referencias visuales para la aproximacion y aterrizaje.

Pit de Véalvula empotrada en el pavimento de la plataforma de

combustible

Plataforma

~PLC
-

estacionamiento de un aeropuerto, destinada a proveer combustible a
las aeronaves desde una red hidrante.

Superficie destinada al aparcamiento de aeronaves para embarcar y
desembarcar pasajeros y carga, abastecerse de combustible y otros
elementos necesarios para.el vuelo. Incluyé las calles de rodaje en
plataforma y las calles de acceso a los puestos de estacionamiento.

Programmable Logic Controller sigla en inglés de Cdntroladores

8
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lbgicos programables

PMA Plan de Manejo Ambiental

Puente de Tuane! de unidn, fijo o retractil, que conecta directamente el edificio

abordaje terminal de pasajeros con las aeronaves

RAC Reglamento Aerondutico Colombiano.

RDB Relational Database

Recarpeteo Aumento del espesor y nivelacién (reperfilado) de un. pavimento
' asfaltico.

Reforzamiento Consiste en adecuar las construcciones existentes a los
estructural requerimientos estructurales necesarios para prevenir situaciones de
' riesgo en las edificaciones, en cumplimiento de la Ley 400 de 1997 y

la norma NSR - 98

Reforzamiento Recarpeteo cuyo fin basico es aumentar la capacidad portante de un

estructural de pavimento.
pavimento .
REIL Sistema consistente en dos luces de destellos por descarga de

condensador, emplazadas a ambos lados de una pista para facilitar la
identificacion det umbral desde una aeronave en vuelo.

RESA Area de seguridad de extremo de pista, (Runway End Safety Area).

Sefializacion Elemento o grupos de elementos simbdlicos en 1a supetficie del area
de movimiento para transmitir informacién aeronautica. Normalmente
se materializa con pintura.

TAT Transitional Automated Ticket
Tenedores de Son los terceros suscriptores de los Contratos Cedidos que tienen
espacios por objeto el uso de algin espacio fisico dentro del area, asi como

aquelios terceros que celebren con el Concesionario contratos para
la explotacién comercial o ia operacién, que implique el uso de algun
espacio fisico del area.

TODA Take Off Distance Available o distancia de despegue disponible: La
fongitud del recorrido de despegue disponible mas la longitud de la
zona libre de obstaculos, si la hubiere,

TORA Take Off Run Available o recorrido de despegue disponible: La
- longitud de la pista que se ha declarado disponible y adecuada para el
recorrido en tierra de un avidn que despega.

TSA Transportation Security Administration

Umbral Limite que indica en una pista el comienzo de la parte de ésta
utilizable para el aterrizaje. Normalmente coincide con el extremo
fisico de |a pista de vuelo.

Via de servicio  Area en |a plataforma o en su periferia, destinada a la circulacién de
vehiculos de servicio a las aeronaves.

Wi
1
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Zona de parada Area rectangular definida en el terreno situado a continuacién del

{SWY) recorrido de despegue disponible, preparada comc una zona
' adecuada para que puedan pararse las aeronaves en caso de
despegue interrumpido.

Zona libre de Area rectangular definida en el terreno o en el agua y bajo el control

obstaculos de la autoridad competente, designada o preparada como area

(CWY) adecuada sobre la cual un avidn puede efectuar una parte del
ascenso inicial hasta una altura especificada.

1.2, GENERALIDADES

1.21. INTRODUCCION

El Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria Cordova de
Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de
Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal,
establece la relacion de obras y suministros a ejecutar durante el periodo de la
Concesion. :

El sistema de infraestructuras aeroportuarias, la parte quizas mas importante de
las instalaciones aeronauticas, obliga al Concesionario, a conocer ampliamente

estas instalaciones, su gestibn y necesidades de conservacion, como los
requisitos materiales, tipologia, caracteristicas generales y mecanica de vuelo,

parametros condicionantes de un buen proyecto, de manera que los disefios que

presentara el Concesionario, respondan clara y justificadamente a criterios de
economia, calidad, funcionalidad y seguridad, debiendo partir de la premisa que
el transporte aéreo es una herramienta fundamental en la evolucién vy
modernizacién de los paises.

Los requerimientos y la estructura del presente Apéndice, se basan en los
criterios sefalados. precedentemente y constituyen una guia® para el
Concesionario. En una topografia complicada que configura gran parte de
Colombia, estos criterios se ven reforzados por las ventajas que adquiere el
transporte aéreo al permitir generar economias de tiempo de gran magnitud.

El logro de buenos disefios en- un proyecto aeroportuario, conlleva el
conocimiento por parte del equipo planificador de todos los elementos que lo
integran, tales. como clasificacién y condiciones de actuacion de las pistas y de
los aviones, calles de rodaje, plataformas, terminales de pasajeros y carga,

“ayudas a la navegacién aérea, entre muchas otras disciplinas.
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El Plan de Inversiéon de los aeropuertos mencionados precedentemente,
establece la relacion de obras y suministros a ejecutar por el Concesionario
durante el periodo de Concesién.

.

El referido Plan determina las intervenciones que se realizaran durante el tiempo

de la Concesidn. Igualmente se establecen cada uno de los activadores del -

inicio de las inversiones y el alcance técnico de las mismas. El Concesionario,
bajo su responsabilidad, esta obligado a verificar en los aeropuertos la veracidad

de la informacién suministrada y la precision técnica de la misma. Se entiende

que el Concesionario, al momento de presentar la propuesta, ha efectuado la
revision de la informacién suministrada y realizado el Ievantamlento de la
informacion necesaria para su presentacion.

1.2.2. ~ CANTIDADES MINIMAS DE OBRA Y SUMINISTROS

La Tabla de Cantidades Minimas de Obra y Suministro, que se adjunta como
anexo de este apéndice, muestra un resumen de las actividades a ejecutar
durante el tiempo de la Concesién, incluye un minimo de areas y suministros
para el desarrollo de los proyectos, basados en la informacién suministrada por
la AEROCIVIL.

Las unidades expresadas, incluyen la totalidad de las actividades e insumos
requeridos para la ejecucion de los trabajos a entera satisfaccion.

1.23. ESTUDIOS Y DISENOS

Es responsabilidad del Concesionario elaborar y presentar los estudios y
disefios necesarios, para la ejecucion de la totalidad de los planes, obras,
mantenimientos y suministros establecidos en el contrato de concesion y en los
apéndices y anexos, dentro de los plazos establecidos en el Contrato y sus
Apéndices. Los estudios y disefios seran revisados por e! Interventor, quién

~ verificara el cumplimiento del pliego de condiciones, el Contrato, Ios apéndices y

las normas aplicables.

" Los requerimientos minimos de Especificaciones Técnicas que debe cumplir el

desarrollo de los Proyectos del Plan de Inversion de los aeropuertos, se incluye
en la seccidn 2 dei presente Apéndice Especificaciones Técnicas del Plan de
Inversion, pero no se limitaran solamente a ellos.

Para un adecuado ordenamiento de las inversiones, éstas se han agrupado en

aquellas correspondientes al Lado Aire y las que se desarrollaran &n gl Lado
Tierra de cada uno de los aeropuertos.

14
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-

En general, ias inversiones correspondientes al Lado Aire, son aquellas que
estdn emplazadas en el “area de movimiento” de los aeropuertos, es decir,
donde las aeronaves despegan, aterrizan, se desplazan en la superficie y se
estacionan. El Lado Tierra se extiende desde los accesos al aeropuerto hasta el
limite con el area de movimiento y contiene todos los servicios a los pasajeros y
las instalaciones en general, comc edificios terminales, edificios de carga,
instalaciones de servicios ptblicos, hangares de mantenimiento, blogque técnico,
entre otros. '

Las construcciones que se desarrollen dentro del aeropuerto, deberan cumplir
con lo establecido en el RAC parte Catorce y en especial la normatividad
‘aplicable para las superficies limitadoras de obstaculos.

Los suministros relacionados con proyectos aeronauticos puros, como sistemas
de iluminacion de pistas, ayudas electronicas a la navegacion, equipos de
mediciébn de alcance visual de pista, sistemas visuales de aproximacion de
precisibn PAPI, sistemas ILS, etc., contaran con garantias de calidad y
confiabilidad de la FAA y cumplir con los parametros exigidos por las normas de
la OACI.

El Interventor requerird un Informe Técnico del area especializada de
AEROCIVIL respecto a las diferentes marcas y modelos del equipamiento
aeronautico propuesto por el Concesionario. '

_La descripcion del alcance necesario para el desarrollo de los proyectos del Plan
de Inversion de los aeropuertos, se incluye en las secciones 1.3 a 1.8, pero no
limitarse a ellos.

1.2.4. ‘ VERIFICACIONES POR PARTE DEL INTERVENTOR

De conformidad con lo estipulado en la Clausula 102 Del Contrato De
Concesién, La Aerocivil ejercera el control técnico, juridico, administrativo,
financiero y contable del contrato, a través del Interventor, quien esta autorizado
para impartir instrucciones y 6rdenes al Concesionario sobre los aspectos
regulados dentro del Contrato de Concesion.

El Interventor esta facultado para verificar, revisar y certificar la calidad y
‘cantidad de los estudios, disefios, obras y suministros, cumpian con lo sefialado
en el Contrato de Concesién, Apéndices y anexos. )
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El'Concesionario elaborara y presentara al Interventor dentro de los seis (6)
meses siguientes a la suscripcion del Acta de Inicio de Ejecucion, todos los
estudios y disefios a nivel de detalie, de cada una de las obras, preinstalaciones,
instalaciones y suministros de los proyectos incluidos en el Plan de Inversion, la
reglamentacion y procedimiento para la aprobacion de los estudios y disefios por
parte del Concedente, estd estipulado en la Clausula 39 Del Contrato De
Concesion.

1.25. ACTIVADORES DE INVERSION .

Las inversiones, definidas en el presente Apéndice para los Aeropuertos José

Maria Cérdova de la ciudad de Rionegro, Olaya Herrera de la ciudad de
Medellin, Los Garzones de la ciudad de Monteria, El Carafio de la ciudad de
Quibdé, Antonio Roldan Betancourt de la ciudad de Carepa y La Brujas de la

ciudad de Corozal, deben ser realizadas por el Concesionario en las fechas

determinadas, prescindiendo de la relaciéon con la demanda y sujetandolas al
cumplimiento de normas nacionales e internacionales.

Los Activadores de Inversion de que trata la Clausula 45.7 del Contrato de

Concesion, establece el numero de pasajeros embarcados, necesarios para

iniciar los estudios, disefios, construccion y dotacién de las ampliaciones de los

edificios terminales de pasajeros, de acuerdo con las areas de los ambientes,

establecidas en el Air Development Reference Manual (ADRM) de la IATA, para

cada Nivel de Servicio establecido en el presente Apéndice a cada uno de los

Aeropuertos, una vez se alcance el nimero de pasajeros establecido en el
presente apéndice para cada uno de los aeropuertos el Concesionario dispone

de seis (6) meses para realizar los disefios y obtenéer la aprobacién de la

ampliacién y remodelacion de los ambientes del Edificio Terminal, contados a
partir de la fecha en la cual se alcance el nimero de pasajeros establecido como

activador de la inversion y doce (12) meses, contados a partir de la aprobacion

de los disefios, para la entrega de las obras y suministros aprobados.

ACTIVADORES DE INVERSION

¥

*
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ACTIVADOR DE ACTIVADOR DE AREA MINIMA DE

NIVEL DE SERVICIO | INVERSION {(nimero de .
AEROPUERTO ] ) INVERSION (nurnero | AMPIIACION (metros
(de acuerdo con ADRM)| pasajeros embarcados de operaciones afo) cuadrados)

durante un aho continua)

Jose Maria Cordova de Hiohegro : . .
Edificio Termina! Ampliacitn 8 2.331.307 ' 3.500
Muelle Nacional :

Jose Marfa Cérdova de Rionegro )
Edificio Terminal Ampliacion 8 1.494.512 3.500
Muelle Intamacional ’

Jose Maria Cordona de Rionegro
Construccion Segunda Pista de 150.000
Aterizaje

Olaya Herrera de Medellin 1.818.780 400

Amptiacion Edificio Terminal B

ﬁpﬁfgﬁﬁﬁiim&?ﬁa. : ¢ 285.408 480
igﬁ?c%nﬁgg;;?ggem inal c 216.239 300
Antonio Roldan Betancourt c 216.239 200

Ampliacién Edificio Terminat

Las Brujas de Corozal
Ampliacion Edificio Terminal ¢ 166.912 250

En la pista de aterrizaje de cada uno de los aeropuertos se realizara, durante el
perido de la Concesion, dos repavimentaciones, la primera se iniciara 30 dias
calendario contados a partir del Gltimo dia del mes en el cual el Concesionario
reciba el cuarenta y cinco por ciento (45%) del ingreso regulado esperado, ia
segunda repavimentacion total se iniciara 30 dias contados a partir del Oltimo dia
del mes en el cual el Concesionario reciba el noventa por ciento (90%) del
ingreso regulado esperado. ‘

Los estudios, disefios y construccidon, seran revisados por el interventor y
aprobados por el Concedente.

1.2.6. OBRAS, SUMINISTROS Y ACTIVIDADES VOLUNTARIAS

El Concesionario podra, de acuerdo con sus estudios y andlisis, desarrollar
Obras y Actividades Voluntarias, de acuerdo con lo establecido en la Clausula
57 del Contrato de Concesidn y con €l concepto de!l Interventor y la aprobacion
de los Concedentes.

Estas obras, suministros o actividades voluntarias son aquellas que el
Concesionario esta autorizado a prestar, sin ser obligatorios; durante el periodo
de explotacion del Aeropuerto. Las obras, suministros o actividades voluntarias,
propuestas no podran interferir con flas de los aeropuertos, como
comunicaciones, frecuencias aeronauticas, superficies limitadoras de obstaculos

" ni generar emisiones de destellos, rayos laser o particulas, humos, gases ni

afectar los Planes de Seguridad por lo que, previa verificacién por el Interventor
podran ser autorizados con las limitaciones que procedan.
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1.2.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PLAN DE INVERSION

En la Seccion 2 de este Apéndice, se establecen las especificaciones técnicas
que debe cumplir el Concesionario, de acuerdo con las obras y suministros a
ejecutar durante el periodo de la Concesion.

Dichas Especificaciones, seran aplicadas, durante la planeacion, disefio y
construccion de los Proyectos establecidos.

Dentro de estas especificaciones se hace referencia a materiales o estandares,
los cuales son de obllgatono cumplimiento por parte del Concesionario durante
la ejecucidn de las obras. E! interventor podra aprobar modlﬁcaczones a estos,
que cumplan o excedan el requerimiento exigido. . :

1.2.8. EJECUCION DE LAS OBRAS Y SUMINISTROS DEL PLAN
DE INVERSION

A continuacién se relacionan las obras y suministros que el Concesionario
ejecutara obligatoriamente durante los doce (12) primeros meses de la etapa de
adecuacién y modermzacmn

AEROPUERTO JOSE MARIA CORDOVA DE RIONEGRO
AYUDAS AERONAVEGACION

Complementacion y arreglo de lluminacion de Plataformas
Reparacion lluminacién de Pistas y de Calles de Rodaje
Sefiales y Balizas de Superficie

EDIFICIO TERMINAL

Amcblamiento General

Edificio Terminal Adecuaciones

Construccion reforzamiento estructural edlf icaciones
MANEJO AMBIENTAL

Obras de Mitigacion de Impacto Ambiental

Obras de adecuacién de Canales y Drenajes

Peligro Aviario

OTROS

Adquisicion Subestacion para sistemas aeronauticos
Suministro e instalacién de servidor de comunicaciones y red
Vehiculos

* OTROS SERVICIOS

Dotacién del Servicio de Busqueda y Salvamento
Servicio de Extincion de-Incendio Equipo
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*

. ‘Suministros para el Servicio de Busqueda y Salvamento

* -

- Servicio de Extincidn de lncendlo mejoramlento y conservacion de fas
Instalaciones existentes :

Mejoramiento del Servicio de Samdad Portuaria.

PISTA

Nivelacion de la Franja de Pista

Pavirﬁentaciéh y arreglo Méargenes de Pista

AEROPUERTO ENRIQUE OLAYA HEFIFIERA DE MEDELLIN

"~ AYUDAS AERONAVEGACION
.. Balizaje _
~ EDIFICIO TERMINAL
. Edificio Terminal Amoblamiento

MANEJO AMBIENTAL |
Mitigacién de Impacto Ambiental

 OTROS.

Adecuacién Interna PEP
Vehiculos para inspeccién de‘rampa
OTROS SERVICIOS |

Servicio de Extincién de Incendio Equipo

- Adecuaciones Servicio de Sanldad Portuaria
. PISTA -

Franja de Pista Acondicionamiento

, AEROPUERTO LOS GARZONES DE MONTERIA

AYUDAS AERONAVEGACION

Sefnales y Balizas de Superficie

EDIFICIO TERMINAL

Ampliacién Edificio Terrnlnal (sala de abordaje) mcluye amoblamlento aire
acondicionado

MANEJO AMBIENTAL

Mitigacion de Impacto Ambrental

" OTROS
- Vehiculo para mspeccuon de rampa

r

Adquisicién Subestacién para 5|stemas aeronauticos
OTROS SERVICIOS
Servicio de Extincién de Incendlo Equo ' -

PISTA

R 2

Fraﬂnja de Pista
Margenes de Pista
Zonas de Seguridad de Extremo de Pista

-

AEROPUERTO EL CARANO DE QUIBDO

: - L3
T

- T .
RS R T e el O P
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" AYUDAS AERONAVEGACION :

lLuces REIL

CALLES DE RODAJE

Obras de conservacion de Calles de Roda]e

MANEJO AMBIENTAL

Mitigacién de Impacto ambiental

Drenajes y termlnamon de la planta de tratamiento de aguas residuales
OTROS

Construccion del cerramiento faltante.

Adquisicion Subestacién para sistemas aeroportuarios

- Suministro de Vehiculos

OTROS SERVICIOS

" Servicio de Extincién de Incendio Equipo

Suministro e instalacion de servidor de comunicaciones y red
Construccidon y dotacion de las mstalamones para el Servicio de Extincion de
Incendio :

~ Cableado estructurado, equipos y serwdor

Mejoramiento de las instalaciones y equipamento del Servicio de Sanidad
Portuaria :

PISTA

Franja de Pista adecuacion, nivelacién y compactacion

AEROPUERTO ANTONIO ROLDAN BETANCOURT DE CAREPA

AYUDAS AERONAVEGACION

Luces REIL

. 'EDIFICIO TERMINAL

Construcciéon nuevo Edificio Terminal  incluye - FIDS, mobiliario , aire
acondicionado y BIDS - : ' '

MANEJO AMBIENTAL

Alcantarillado Arreglo Pozo Séptico

Limpieza y conservacién del sistema de drenaje de aguas Huvias

Mitigacion de Impacto Ambiental

OTROS i

Torré de Control Demolicion

Adquisicion Subestacion para sistemas aeroportuario

_ Vehiculo inspeccion de rampa

OTROS SERVICIOS

‘Servicio de Extincion de Incendio Equipo

Suministro e instalacién de servidor de comunicaciones y red

PISTA

Mejoramiento, nivelacion y compactacion de Franja de Pista

Mejoramiento de Margenes de Pista

SEGURIDAD Y EQUIPAJES ' ' %
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Cerramiento Cambio de Cerca Por Malla

AEROPUERTO LAS BRUJAS DE COROZAL
AYUDAS AERONAVEGACION

Luces REIL _
EDIFICIO TERMINAL

Ampliacion Edificio Terminal

Sistemas de informacion FIDS

Sefalizacion edificio terminal

Construccion del Reforzamiento Estructural de las edificaciones
Paisajismo y arreglos exteriores
MANEJO AMBIENTAL

Limpieza conformacioén y arreglos de canales y drenajes
Mitigacién de Impacto Ambiental

Arreglo pozos sépticos y construccion campos de infiltracién
OTROS

Vehiculo inspeccién de rampa

Adquisicion Subestacién para sistemas aeroportuario
Vehiculo ambulancia
OTROS SERVICIOS

Servicio de Extincién de Incendio Equipo

Suministro e instalacion de servidor de comunicaciones y red
Mejoramiento de las instalaciones y el equipamento del Servicio de Sanidad
Portuaria

SEGURIDAD Y EQUIPAJES

Arreglo de Cerramiento

El Concesionario ejecutara obligatoriamente durante los veinticuatro (24)
primeros meses de la etapa de Adecuacién y Modernizacion, las siguientes
obras y suministros:

AEROPUERTO JOSE MARIA CORDOVA DE RIONEGRO

- OTROS
- Sustitucién Domo

Sistema de Informacién FIDS

Sistema de Informacién BIDS

Sistema Comun de Uso del Terminal CUTE incluye estaciones de trabajo
Sistema Comun de Uso del Terminal CUSS incluye kioscos

OTROS SERVICIOS

Cableado estructurado, equipos y servidor

CPISTA

Conformacién y nivelacién Zonas de Seguridad de Extremo de Pista 18
Conformacion y nivelacion Zonas de Seguridad de Extremo de Pista 36
PUENTES DE ABORDAJE
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&

Suministro de nuevos Puentes de Abordaje (10 unidades)
SEGURIDAD INFORMACION Y EQUIPAJES

Sistemas de Seguridad

Base de datos para operaciéon de Aeropuertos AODB
Sistema de manejo de equipajes incluye (3 CTX)

AEROPUERTO ENRIQUE OLAYA HERRERA DE MEDELLIN
AYUDAS AERONAVEGACION

lluminacion de Pistas y plataforma

Sistemas Visuales Indicadores de Pendiente de Aproximacion
CALLES DE RODAJE

Calles de Rodaje Reparacion Fisuras y Repavimentacion
Calles de Salida Rapida repavimentacion

Franjas de Calles de Rodaje

Complementacion de los Letreros de Guia Para Calles de Rodaje -
EDIFICIO TERMINAL

Sistema de aire acondicionado salas de espera

‘Sistema de Informacién FIDS

Sistema de Informacién BIDS

Ascensor tres paradas

OTROS

Sistema Comun de Uso del Terminal CUTE incluye estaciones de trabajo
Sistema comun de uso del Terminal CUSS - incluye kioscos

Suministro e instalacion de servidor de comunicaciones y red

Construccién y dotacién del Terminal de Aviacién General y de Negocios
OTROS SERVICIOS ,
Servicio de Extincion de Incendio Construccion de las nuevas Instalaciones
Cableado estructurado, equipos y servidor

SISTEMAS DE ABORDAJE

Corredores de Abordaje

SEGURIDAD Y EQUIPAJES

Sistemas de Seguridad

Sistema de manejo de equipajes

AEROPUERTO LOS GARZONES DE MONTERIA
CALLES DE RODAJE

. Calles de Rodaje Repawmentacnén

Letreros de Guia Para Calles de Rodaje

" OTROS

Suministro e instalacién de servidor de comunicaciones yred -

~Sistema de Informacién FIDS
" Sistema de informacién BIDS

OTROS SERVICIOS
Servicio de Extincion de Incendio Mejoramiento de las instalaciones
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Mejoramtento de las instalaciones y equipamento del Serwcro de Sanidad
Portuaria

Cableado estructurado, equipos y servidor

SEGURIDAD Y EQUIPAJES

Nuevo Sistema de manejo de equa]es incluye un CTX

Sistemas de Seguridad

AEROPUERTO EL CARANO DE QUIBDO

EDIFICIO TERMINAL

Construccion Nuevo Edificio Terminal Pasajeros mcluye FIDS y BIDS mobiliario
y sefialética.

OTROS ‘

Sistemas de Aire Acondicionado

SEGURIDAD Y EQUIPAJES

Sistemas de Sequridad

Nuevo Sistema de manejo de equipajes

Construcciéon de Cerramiento Faltante

AEROPUERTO ANTONIO ROLDAN BETANCOURT DE CAREPA
CALLES DE RODAJE

Mejoramiento del pavimento de las Calles de Rodaje

Mejoramiento, nivelacién y compactacién Franjas de Calles de Rodaje
OTROS SERVICIOS

Construccion de las instalaciones para Servicio de Extincion de incendio
Cableado estructurado, equipos y servidor

Mejoramiento de las instalaciones y equipamento del Servicio de Sanidad
Portuaria

PISTA

Mejoramiento del pavimento de {a Pista

Zonas de Seguridad de Extremo de Pista

SEGURIDAD Y EQUIPAJES

Sistemas de Seguridad

Sistemas de manejo de equipajes

AEROPUERTO LAS BRUJAS DE COROZAL

OTROS

Reforzamiento estructural y mantenimiento general de Torre de Control
OTROS SERVICIOS

Mejoramiento de las instalaciones para Servicio de Extincion de Incendio
Cableado estructurado, equipos y servidor

SEGURIDAD Y EQUIPAJES

Sistemas de Seguridad

Suministro de banda transportadora de equipaje
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El Concesionario ejecutara obligatoriamente durante los treinta y seis (36)
primeros meses de la etapa de Adecuacion-y Modemlzacuon las siguientes
obras y suministros:

AEROPUERTO JOSE MARIA CORDOVA DE RIONEGRO
EDIFICIO TERMINAL
Escaleras eléctricas para pasajeros

. Edificio Terminal Ampliacién Muelle Nacional

Suministro de nuevos Puentes de Abordaje (2 Unidades)
OTROS
Proteccién de Pavimentos (riego asfaltico)

- AEROPUERTO ENRIQUE OLAYA HERRERA DE MEDELLIN

OTROS

Esteras rodantes para Pasajeros
AEROPUERTO LAS BRUJAS DE COROZAL
PISTA

Nivelacion y conformacion de Franja de Pista
Acanalado de pista

Las obras y suministros del Plan de Inversion relacionadas en el presente’

Apéndice y no incluidas en el listado anterior, ni vinculadas a los activadores de
la inversién, se ejecutaran durante los sesenta (60) meses de la etapa de
Adecuacion y Modernizacién, de conformidad con lo establecido en la Clausuila
45 del Contrato de Concesién.

1.2.9. ~ PRIORIDAD DE LA DOCUMENTACION

En caso de discrepancias entre los documentos referenciados entre este
Apéndice y la demas documentacion, se aplicard el siguiente orden de
prioridades:

- 1.- Apéndice C -Plan de Inversién de los aeropuertos J. Maria Cérdova de

Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de
Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal,
2.- Especificaciones Técnicas del Plan de Inversion Seccion 2 de este Apéndice:

. 3.- Plan Especial de Proteccion del Aeropuerto Olaya Herrera de Medellin.

4.- El Plan Maestro de los aeropuertos considerados, solamente en el numeral
que se mencione en el presente apéndice.

e

- 1.2.10. NORMAS APLICABLES
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NORMAS APLICABLES

Orden Norma Descripcion : ,
1 RAC Reglamento Aeronautico Colombiano
Publicado en 2007
Parte 1 Definiciones
Parte 2 Personal aeronautico
Parte 3 Actividades Aéreas Civiles
Parte 4 Normas de Aeronavegabilidad
Parte 5 Reglamento del Aire
Parte 8 Seguridad Aérea
Parte 11 Normas Ambientales :
Parte 14 Aerbdromos Aeropuerios y
Helipuertos .
_ Parte 15 Servisio de Informacién Aeronautica
v | Parte 16 Busqueda y Salvamento
‘ _ Parte 17 Seguridad de Aviacién Civil
2 OACI Anexo 12 — Busqueda y Salvamento Anexo 14
— Aeroédromos 4ta Edicidon, Julio 2004 Anexo
17 -Seguridad y Proteccion Contra los Actos
de Interferencia llicita Manuales de Disefio
. _ Aeroportuario (Doc 9157) Parte 1 — Pistas (2da
. | edicibn Marzo 2004) Parte 2 - Calles de
Rodaje, Plataformas y Bahias de Espera (3ra
edicion Noviembre 2001) Parte 3 — Pavimentos
(2 Edicion Junio 2003) Parte 4 — Ayudas
Visuales { 4 Edicién 2004) Parte 5 — Sistemas
Eléctricos (1ra Edicion Junio 2003) Manual de
Servicios Aeroportuarios (Doc 9137AN/898)
Manual de Certificacién de Aerdédromos {Doc
9774AN/968) Documento- 9636 “ Sefiales
Internacionales para orientacion del publico en |
los aeropuertos y las terminales maritimas”
Documento 9249 * L[etreros dinamicos de
Informacién Puablica relacionada con los
Vuelos”, Manual de Servicios de Aeropuertos
Parte 1 “Salvamento y Extincién de Incendios”,
{ Manual de Planificacién de Aeropuertos, Parte
| 6, “Restriccion y Eliminacion de Obstaculos”.
Anexo 18 al Convenio sobre Aviacién Civil
“Proteccion del Medio Ambiente”
“Manual sobre Sistemas de Guia y Control del
Movimiento en Superficie” de la OACI. \
A
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3 FAA Circulares 150/5070-6B Airport Master Plans
(7-29-05) 150/5320-6D Disefio y Evaluacion de’
Pavimento de Aeropuertos (7-7-95, cambio 1:
1-30-96, cambio 2; 6-3-02, cambio 3: 4-30-04)
150 / 5320 - 5B Drenaje en Aeropuertos (7-1-
70), AC 150-5300-13 “Airport Design”, AC 150
5060 “Airport Capacity & Delay”. Doc. FAA
“Apron & Terminal Buildings”.
“Airport Pavement Design and Evaluation” AC |

i 150 5329, FAA.

4 1ATA Airport Development Reference ‘Manual,
Edicidn 9° .

5 NSR - 98 Reglamento de Construcciones
Sismoresistentes NSR-98.

6 ACI ACI POLICY HANDBOOK FIFTH EDITION
2006

7 INVIAS Especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras.

8 Cédigo Nacional de Recursos Naturales

9 Pograma Nacional de Prevenciéon del Peligro
Aviario )

10 ICONTEC NTC 2005 Cédigo Eféctrico Colombiano

11 ICONTEC NTC 1500 Cédigo Colombiano de Fontaneria

12 ICONTEC NTC 1SO 8001:2000 Sistemas de Gestion de
Calidad Requisitos

13 ICONTEC NTC ISO 14001:

14 ICONTEC NTC ISO 19011:2000 Auditorias de Calidad

15 ICONTEC NTC 4139 Accesibilidad de las Personas al
Medio Fisico

16 AASHTO - AASHTO GDD 8-4 Guide for Design of
Pavement Structures. ASSHTO CM - 4
Construction Manuat for Highway construction.

17 OTROS “Planning and Design of Airports”, R. Horonjeff
and F.X. Mc Kelvey., 42 Edicion.

18 | ICONTEC . | 18001 SISTEMA DE GESTION EN
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

1.2.11. PUBLICACION EN AIP
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El Concesionario suministrara, a través del Interventor a la AEROCIVIL, la
informacion aeronautica necesaria para que esta entidad elabore las enmiendas
y los suplementos para su publicacién en el AIP Colombia, a través del Servicio
.AlS, de acuerdo con las normas establecidas en el RAC parte 15 Servicios de
Informacion Aeronautica y los métodos recomendados en el Anexo 15 de la
OACI y en el Manual para los servicios de Informacion Aeron4utica Doc. 8126—
AN 889 y los demas Reglamentos Nacionales que le apliquen.

1.2.12. PROTOCOLO DE MANEJO ELECTRICO

La operacion, mantenimiento, conservacion, facturacion y cobro y pago de los
consumos por concepto de suministro de energia eléctrica esta regulado por el
documento anexo Protocolos.

1.2.13. PROTOCOLO DE TELECOMUNICACIONES
) AERONAUTICAS Y AEROPORTUARIAS

La operacion, mantenimiento, conservaciéon 'y pago de consumos por concepto
de comunicaciones esta regulado por el documento anexo Protocolos.

1.2.14. 'PLANES MAESTROS

Los Planes Maestros de los Aeropuertos no son, por si mismos, documentos de
este Apéndice ni del Contrato. Por consiguiente, cuando se haga referencia a
algun Plan Maestro, solo sera aplicable en el apartado expresamente citado y
s6lo en lo que se refiere a la seccion en la cual se hace la referencia especifica.

1.2.15. ACTIVIDADES AMBIENTALES

La Aerocivil acorde con las necesidades ambientales disefié y adoptd mediante,
la resolucién 04730 del 7 de diciembre de 2000, la politica ambiental de la
UAEAC, el Concesionario la implementara en todas las actividades
aeroportuarias.

Ei Concesionario implementara, actualizard y ajustard el Plan de Manejo
Ambiental de cada uno de los Aeropuertos, de acuerdo con la normatividad
“ambiental vigente. Se aclara que estos aeropuertos iniciaron su operacion antes
de la vigencia de la Ley 99 de 1993, no requirieron de licencia ambiental para su
operacion y funcionamiento.




-

Contrato de Concesidn No 8000011-OK
Apéndice C - Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas del Plan de inversidn

-

El Concesionario atenderd todas las recomendaciones establecidas en los
documentos titulados PMA, estudios ambientales e informes de monitorecs
existentes - en los aeropuertos, iguaimente atendera los requerimientos vy
recomendaciones de la adopcién de fos PMA, autos de seguimiento de las
autoridades ambientales, actos administrativos existentes y los que-en el futuro
sean expedidos por las autoridades.

El Concesionario mantendra vigentes los permisos ambientales que se requieran
en los aeropuertos y los que la autoridad ambiental exija.

El Concesionario establecera o reactivara y presidira el Comité de peligro aviario
de cada uno de los aeropuertos y todas las acciones que esto conlleva, como
medida adecuada para recolectar, dimensionar, informar y proponer soluciones
para superar los posibles problemas con aves, de acuerdo con las disposiciones
de la OACI Anexo 14-y las contenidas en el Documento 9137 Manual de
Servicios Aeroportuarios, parte 3 “Reduccién del peligro que representas las
aves’, de conformidadcon lo establecido en la Circular Obligatoria 5001-01105-
2002 y las normas que la modifiquen, complementen o deroguen.

El  Concesionario formulara, revisard, complementard, actualizarda e
implementara el Programa Local de Prevencion del Peligro Aviario y Fauna, que
incluya el estudio biofaunistico y el disefio de medidas para evitar la presencia
de aves y ofro tipo de fauna en el aeropuerto y sus inmediaciones que
representen un riesgo para las operaciones aéreas, tomando como base las
politicas establecidas en el Programa Nacional de Prevencion y Control del
Peligro Aviario, el cual se puede consultar en la pagina Web de la aerocivil
www.aerocivil.gov.co/peligro aviario/index.htm, el Concesionarioc remitira el
Programa de cada uno de los aeropuertos al Grupo de Gestion Ambiental y
Sanitario o quien haga sus veces para aprobacion y seguimiento.

El Concesionario dispondra de manera permanente de un profesional o grupo de
profesionales para atender las labores de control de fauna en los aeropuertos y
la implementacion del Programa Local de Prevencién del Peligro Aviario y
Fauna.

Et Concesionario tramitara los permisos y autorizaciones ambientales necesarios
para el desarrolio de las obras y actividades incluidas en el presente Plan de
Inversion.

El Concesionario implementara un programa de capacitacién en los temas
ambientales, al personal que trabaja en el aeropuerto.

El Apéndice D Operacion y Medio Ambiente, determina los aspectos ambigntales
que cumplira el Concesionario dentro de los que se incluyen: :
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.

=  Cumplimiento de las normas nacionales e internacionales para el area
ambiental y sanitaria

Gestion Social

Manejo de Residuos Sélidos

Manejo de aguas residuales, potables e industriales.

Programas de Monitoreo

1.3. AEROPUERTO INTERNACIONAL JOSE MARIA CORDOVA DE
RIONEGRO

1.3.1. PLAN MAESTRO

Un Plan Maestro ¢ Plan Director tiene por objetivo basico lograr un desarrolio
racional y ordenado de un determinado aeropuerto, proporcionando un marco
para las futuras .ampliaciones hasta su maxima expansién, por lo tanto no
contempla predisefios ni disefios de detalle. El Aeropuerto cuenta con un Plan
Maestro elaborado el afio 1998, cuyos contenidos han aportado importante
informacidn para la definicion de obras en el corto, mediano y largo plazo.

En consecuencia, el Concesionario conoce y acepta tal situacién, entendiendo
gue las cantidades minimas de areas y suministros son cifras estimadas.

~ Por esta razdn, se reitera lo sefialado precedentemente, en el sentido que sera

el Concesionario quién desarrollara los estudios y disefios definitivos de la
totalidad de los proyectos, ademas del suministro, montaje y operacién de
equipos.

1.3.2. OBRAS Y SUMINISTROS DEL PLAN DE INVERSION

Con el objeto de establecer una identificacién mas precisa del destino de las
inversiones dentro del sistema aeroportuario, éstas.se han dividido en cada
aeropuerto en obras y suministros para el Lado Aéreo, es decir ayudas a la
navegacion, pistas, calles de rodaje, etc., y en aquellas dirigidas al Lado
Terrestre, es decir, accesos, terminales de pasajeros y carga, vialidad interna,
servicios publicos, entre otros. '

E_n el Aeropuerto José Maria Cérdova se definieron los siguientes grupos de
proyectos a desarrollar por el Concesionario:

Lado Aire:
» Ayudas a la Aeronavegacion

29
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H-_establecadas ~por la ‘OACI y FAA. El Concesionario efectuara el

s Calles de rodaje
» Pista
» Plataformas
Lado Tierra:
Edificio Terminal de Pasajeros
Manejo Ambiental
Otros
Ofros Servicios
Puentes de Abordaje
Seguridad y Equipajes

-1.3.3. LADO AIRE ;

En Lado Aéreo se contemplan una serie de proyectos destinados a garantizar la
seguridad operacional del aeropuerto. Fundamentalmente se mejora el estado
de los pavimentos, la sefializacién e iluminacién y el porcentaje de disponibilidad

diaria de la pista, al permitir continuidad de las operaciones bajo condiciones de

visibilidad y techo de nubes, inferiores a las que brindan las actuales
instalaciones. ;

- 1.3.3.1. Ayudas Aeronavegacion

El Concesionario suministrard, instalara y pondra en marcha las ayudas visuales
a la navegacion aérea de acuerdo con la categoria del Aeropuerto.

1.3.3.1.1. Iluminacién de plataformas

La iluminacién media que se proporcionara en cada puesto de estacionamiento
no sera inferior a 20 luxes, tanto en la horizontal con relaciéon a la uniformidad
media a minima, inferior a 4: 1 como en vertical a 2 m sobre plataforma. En los
lugares de la plataforma que no sean puestos de estacionamiento, la
iluminacioén horizontal se especifica en 10 luxes.

lluminacion de Plataformas de estacionamiento de aeronaves, de acuerdo con
las normas luminicas establecidas en el RAC y las recomendacuones
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suministro, montaje y puesta en funcionamiento del proyecto que garantice el

- cumplimiento de esta especificacion.

1.3.3.1.2. F'ieparacién de iluminacién de pistas y calles de rodaje

El Concesionario procedera a la modernizacién de la iluminacion de la pista y
calles de rodaje, realizando el disefio, suministro, montaje, puesta en
funcionamiento y mantenimiento del equipamiento para permitir aterrizajes de
precision ILS Categortia |, considerando todos aquellos elementos que el RAC
establece en la parte decimacuarta Aerédromos, Aeropuertos y Helipuertos, y los
Anexos 10 “Telecomunicaciones Aeronauticas” y 14 “Aerddromos” de la OACI.

1.3.3.1.3.  Senales y balizas de superficie

El Concesionario procederd a la reposicion de la sefalizacién horizontal
(marcas) de superficie en el area de movimiento, tales como marcas de zonas

de toma de contacto, eje de pista, marcas de franja lateral, suministro, montaje y-

puesta en funcionamiento de letreros de instrucciones obligatorias, de ubicacién,
direccion y todas aquellas utiles y suficientes para complementar las
operaciones de aeronaves en Categoria |.

1.3.3.2. infraestructura Horizontal

1.3.3.2.1.  Calle de salida rapida

El Concesionario disefiara y construira una calle de rodaje de salida rapida, en
pavimento flexible , que servird a la pista de mayor utilizacién, facilitando el
abandono de ésta, aumentando asi la capacidad horaria de! conjunto. Las
dimensiones de la calle de salida correspondera a los requisitos establecidos
para Clave de Referencia “D”, con el alcance establecido en el Plan Maestro del
Aeropuerto José Maria Cordova de Rionegro 1999, numeral 7.5 Alternativa 4,
7.5.2. Fase 1, 7.5.2.1 Obras Aeroportuarias, Salida Rapida (Pag. 165).

La construccién de esta calle incluye el suministro, instalacion y puesta en
servico de la iluminacion requerida en la parte decimacuarta del Reglamento
Aeronautico de Colombia.

El,disefio de la calle de salida rapida debera cumplir, ademas, con el disefio
geométrico establecido para la categoria del aeropuerto.
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1.3.3.2.2.  Franja de Pista

El Concesionario desarrollard y ejecutard un proyecto de regularizacion,
compactacion nivelacion de la franja de acuerdo con normas establecidas en la
parte decimocuarta del RAC y las recomendaciones del Anexo 14 de la OACI
Aerddromos. :

La'franja de pista es una superficie nivelada y compactada que tiene por objeto
reducir el riesgo de dafios en una aeronave que accidentalmente se salga de la
pista, especialmente al bnndar proteccion a una pista de prec:snén

1.3.3.2.3. Margenes de Pista

El Concesionario mejorara los margenes de pista mediante sellado de grietas y
aplicacion de un adecuado riego superficial, de manera que se impida la
contaminacion con FOD en la zona de succion de las turbinas. ™

Los margenes de pista, ademas constituyen una barrera entre el escurrimiento
de aguas lluvias y los pavimentos estructurales, protegiendo el entorno de estos
contra la erosién.

1.3.3.2.4.  Area de Seguridad de Extremo de Pista 18 -

El Concesionario habilitara una zona de seguridad de extremo de pista RESA
de una longitud minima de 90 m por su ancho reglamentario, en el extremo de la
pista 18. _

1.‘3.3.2.'5. . Area de Seguridad de Extremo de Pista 36

El Concesionario habilitard una zona de segu'ridad de extremo de pista RESA
de una longitud minima de 90 m por su ancho reglamentario en el extremo de la
pista 36. .

1.3.3.2.6. Plataforma, calle de conexion y bodegas del Terminal de Carga
\'4

El Concesionario procederd a la construccion de la nueva plataforma del

terminal de carga en hormigon hidraulico, de acuerdo con Io establecidp en el

Plan Maestro del Aeropuerto José Maria Cérdova de Rionegro 1999, numeral!
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7.5 Alternativa 4, 7.5.3. Fase 2, 7.5.3.1 Obras Aeroportuarias, Nueva Plataforma
del Terminal de Carga (Pag. 175), construira la calle de conexidén hasta la pista
de aterrizaje en concreto asfaltico y construird las bodegas de carga y el
parqueadero correspondiente de acuerdo con las cantidades establecidas en la
Tabla de Cantidades Minimas de Obra y Suministro, que se adjunta como
anexo.

1.3.3.2.7. Am‘pliacién plataforma en asfalto y concreto de hormigén

El Concesionario construird una ampliacion de la plataforma del terminal , en
asfalto y concreto, de acuerdo con las zonas de utilizacion de estos materiales
en la plataforma actual, de acuerdo con lo establecido en el Plan Maestro del
Aeropuerto José Maria Cérdova de Rionegro 1999, numeral 7.5 Alternativa 4,
7.5.3. Fase 2, 7.5.3.1 Obras Aeroportuarias, Ampliacion Plataforma Muelle
Nacional e Internacional y Terminal de pasajeros (Pag. 175).

En las obras de ampliaciéon el Interventor revisara planos y especificaciones,
debiéndose incluir en cada uno de los proyectos, plataforma de pasajeros
nacionales y plataforma de carga el suministro, montaje y puesta en
funcionamiento de la correspondiente iluminacion de bordes de pavumento y de
iluminacion con reflectores de los puestos de estacionamiento.

Las resistencias delos pavimentos de las ampliacibnes concordaran con los
tipos y pesos de las aeronaves previstas y las actividades de construcciéon se
programaran de manera que provoquen la menor interferencia posible en las
operaciones normales del aeropuerto y en estricto acuerdo con el Interventor.

1.3.3.2.8. Proteccién de pavimentos

El Concesionario llevarA a cabo un programa de conservacion menor de
pavimentos, como reparacion de fisuras, parcheos y riegos asfalticos en zonas
dafadas.

Las obras de conservacion de pavimentos que efectie el Concesionario
consideraran la reposicibn de las marcas reglamentarias cuando éstas
- desaparezcan o pierdan contraste con motivo de los trabajos de conservacion
realizados. .

-

1.3.3.29. Repavimentacién de la pista de aterrizaje
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El Concesionario durante el periodo de la concesion, realizara por o menos dos
obras de colocacion de carpeta asfaltica en la totalidad de la pista de aterrizaje
de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.5 ACTIVADORES DE
INVERSION, incluyendo en estas pavimentaciones, la colocacion de la ducteria
necesaria para la proteccién del cableado de luces.

1.3.3.3. Construccion de la Segunda Pista de Aterrizaje

El concesionario, una vez se cumpla los requisitos establecidos en el activador
de la inversidn, realizara los disefios, adquisicion de predios y construccion de la
Segunda pista aterrizaje y las calles de conexién, incluyendo las ayudas visuales
para {a navegacion aérea, los y del Aeropuerto José Maria Cérdova, de acuerdo
con los requisitos que a continuacion se relacionan.

1.3.3.3.1. Estudios y disefios

Para la elaboracion de los estudios y disefios, el Concesionario cumplira lo
establecido en la Parte decimocuarta de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia y en especial el numeral 14.2.2.2.5 Disefio de Aerddromos vy
Aeropuertos, incluyendo pero sin limitarse a los siguientes:

Topografia.

Estudios de suelos.

Estudios de fuentes de materiales.

Disefios de ingenieria. El Concesionario debe elaborar los

estudios y disefios de ingenieria necesarios para la construccion de

la segunda pista de aterrizaje, incluyendo, levantamientos

topograficos planimétricos y altimétricos georeferenciados de la

pista, ampliacion de la pista, zonas de seguridad, determinacion de

los predios requeridos para la construccion.

) Estudio de Transito Aéreo. El Concesionario realizara los estudios
de transito aéreo requerido para ia operacion de la nueva pista

: hasta la obtencion de la aprobacién por parte de la AEROCIVIL.

. Disefio geométrico y de emplazamiento de la pista, incluyendo

calles de conexién, franja y zonas de seguridad de extremo de
pista.
- Estudios que determinen la restriccion y eliminacion de obstacuios

de acuerdo con el numeral 14.3.4. de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia.

. Estudios que definan las ayudas visuales para la navegacién
aérea, de conformidad con el numeral 14.3.4. de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia.
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. Estudios de ayudas visuales indicadoras de obstaculos, de acuerdo
con el numeral 14.3.6 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia.

. Disefios de los sistemas eléctricos requeridos para el

funcionamiento seguro de las instalaciones de navegacion aérea,
de acuerdo con el numeral 14.3.8 de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia. .

e  Disefios de los servicios, equipos e instalaciones de aerédromo, de
acuerdo con los numerales 14.3.9 y 14.6 de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia.

. Diseno de la estructura de pavimento, del proyecto de construccion
del desplazamiento de la pista, calles dé rodaje, disefio de
iluminacién de pista, Plataforma y calles de rodaje y cerramiento.

. Estudios y disefios de las vias que reemplazaran aquellas vias,

- que sean afectadas por la ejecucion del proyecto.

Los estudios y disefios, anteriormente descritos, deberan ser presentados al
Interventor para su verificacién.

1.3.3.3.2. Gestién de Predios

1.3.3.3.2.1. Estudio de titulos de los predios a adquirir.

El Concesionario debe realizar los estudios de titulos necesarios para la
adquisicion de los predios requeridos para el desarrollo de la construccién de la
Segunda pista aterrizaje. :

1.33.3.2.2, Adquisicion de Predios

Una vez obtenida la aprobacion por parte de los Concedentes de los disefios y
los estudios de titulos correspondientes, el Concesionario debera iniciar la
gestion de adquisicién de los predios necesarios para la construccién de la
ampliacion de la pista y el cumplimiento de lo establecido en los Reglamentos
Aeronduticos de Colombia.

En thodo caso el Concesionario debera cumplirrcon las obligaciones y
procedimientos establecidos en la Clausula 45.6 del Contrato.
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1.3.3.3.2.3. Demoliciones.

El Concesionario, ejecutara las demoliciones y nivelaciones de los predios que
se adquieran, garantizando la seguridad de 1as instalaciones del Aeropuerto y los
predios adquiridos.

1.3.3.3.3. Construcciones

1.3.3.3.3.1. Segunda pista de aterrizaje y calles de conexién

El Concesionario construira la segunda pista de aterrizaje y las calles de
conexidn de acuerdos con los disefios elaborados por él revisados por el
interventor y aprobados por el concedente.

1.3.3.3.3.2, Cerramiento

El Concesionario, ejecutara la construccién continua del cerramiento perimetral
de los predios que se van adquiriendo, con el objeto de garantizar en todo
momento, la seguridad en la operacidbn aérea y en las instalaciones del
Aeropuerto, en concordancia con el presente apéndice.

1.3.3.3.3.3. Construccion dg Vias

El Concesionario ejecutard la construccion de las vias que sustituira a la
existente, realizando como minimo, la longitud, el ancho y el acabado existente,
en la via actual. -

El Concesionario adelantara las gestiones y documentacién necesarias para la
expedicion de los actos administrativos que se requieran, por parte de la
AEROCIVIL, de la Gobernacion de Antioquia y del municipio de Rionegro, para
la cesidn de las vias, necesarias para adelantar el proyecto de construccién de la
Segunda Pista de Aterrizaje.

1.3.3.3.34. Construccién nivelacion y conformacion de la franja

El Concesionario debera ejecutar la construccion, conformacmn y nivelacion de
la franja, las zonas de seguridad de extremo de pista (RESA) la construccion, el
suministro e instalacién de ayudas visuales a la navegacion aérea, establecidas
en los Regtamentos Aeronauticos de Colombia.
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1.3.4. LADO TIERRA
1.3.4.1. Edificio Terminal

1.3.41.1. Proyecto amobiamiento genera[

Ei Concesionario determinara el diseio, suministro, montaje y mantenimiento
del amoblado general de todo el edificio terminal para un nivel de servicio “B", de
acuerdo con lo establecido en el Air Development Reference Manual de la IATA.
Los disefios, cantidades y materiales seran aprobados por el Interventor con
anticipacion a la fecha de su adquisicion. Esta renovacion requerira el suministro
y montaje de los muebles a adquirir por el Concesionario y seran suficientes en
cantidad, con una calidad adecuada al recinto aeroportuario y guardaran una
armonia arquitectonica de buen nivel con el edificio. No contendran cajoneras o

depositos con tapa o sectores huecos donde puedan ser colocados elementos

extrarios sin que queden a la vista.

El Concesionario suministrara e instalara el mobiliario requerido de acuerdo
con los estandares IATA, como minimo para las siguientes areas:

- Salas de abordaje
. Inmigracion
. Emigracion
. Zona de counters

. Hail publico

El proyecto de amoblamiento a adquirir por el Concesionario, tendra directa
refacion con el proyecto de adecuaciones del terminal, por lo que seran

_ presentados simuitdneamente, a! igual que cuando se presente el nimero de

pasajeros establecidos en el numeral 1.2.5 Activadores de Inversion,

1.3.41.2. Adecuaciones Del Edificio Terminal

E! Concesionario desarrollara los estudios, disefios y realizara las
adecuaciones intemas de la racionalizacion de flujos en el terminal de pasajeros,
dando prioridad a las areas que estén produciendo desequilibrios en el transito
expedito de pasajeros y usuarios del terminal, presentando al Interventor los

- -

. &
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disefios correspondientes. Los criterios y areas a aplicar estan consignados en el
Air Development Reference Manual de la IATA.

* Las rutas de circulacion de pasajeros deben ser sencillas y obvias, de
manera que se obtengan las siguientes condiciones:

= Establecer separacion fisica para la circulacién de pasajeros y carga,
en transito o trasbordo, tanto en vuelos nacionales e internacionales.

* Reducir al minimo indispensable el nimero de puestos de inspeccidn
de seguridad.

* Reducir al minimo el nimero de puntos por los que los peatones
puedan tener acceso a las areas restringidas.

* Las zonas de la parte aeronautica o areas restringidas, deben
disefiarse y construirse para impedir el paso de articulos desde las zonas
no estériles. Debera impedirse que haya enlaces por tuberias, ventilacién,
desagues, tuneles para serwcaos publicos u otros accesorios de la zona
no esteéril a la estéril.

.' = E! m’Jmero de entradas y salidas debe ser el minimo compatible con
una circulacién fluida del trafico.

* Reacondicionamiento de las areas de inmigracion y emigracian, con el
objeto de mejorar el flujo de pasajeros.

A partir de las superficies disponibles, el Concesionario desarrollara y
presentara al Interventor un proyecto de adecuaciones de espacios y fiujos,
orientado a evitar demoras durante los procesos de embarque y desembarque,
de manera que se cumpla el nivel de servicio B de IATA, requerido para este
aeropuerto.

. . El proyecto no se podra desarrollar en forma independiente del amoblamiento,
por lo que los disefios consideraran este aspecto. Finalmente, el Concesionario
presentara un programa de fases de readecuaciones, dirigido a eliminar o a
minimizar las molestias e interferencias en los flujos de los usuarios durante la
realizacion de los trabajos

1.3.4.1.3. Escaleras Eléctricas Para Pasajeros

de escaleras eléctricas necesarias en desarrollo de las ampliaciones de} tetmipal -

. .
L

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento 4/
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de pasajeros, muelle nacional y muelle internacional, de acuerdo con las
Especificaciones Técnicas del Plan de Inversion, seccion 2 del Presente
. Apéndice.

El nimero minimo de las escaleras eléctricas estad consignado en la Tabla de
Cantidades Minimas de Obra y Suministro, que se adjunta como anexo.

1.3.41.4. Ampliaciéon Terminal de Pasajeros Muelle Nacional

El Concesionario desarrollard los estudios, disefios, demoliciones
,construccion y amoblamiento de ta ampliacion del Terminal de Pasajeros muelle
nacional, cuya estimacion de ejecucién indica el afio 4 del periodo de concesion,
de acuerdo con lo establecido en el Plan Maestro del Aeropuerto José Maria
Cordova de Rionegro 1998, numeral 7.5 Alternativa 4, 7.3.2. Fase 2, 7.5.3.1
Obras Aeroportuarias, Terminal de Pasajeros (Pag. 172), exclusivamente para el
muelle naciénal. '

1.3.4.1.5. Vias de servicio para vehiculos terrestres

Dentro del lado aéreo es necesario contar una nueva via de servicio para la
circulacion de vehiculos a la nueva zona de Carga, que son usadas por
dependencias como catering, combustible, personal de control, vehiculos de
. aerolineas, de seguridad, de la Aeronautica Civil y otros, por tal motivo, el
Concesionario disefiara y proveerd un area para circulacion de -vehiculos,
aspecto considerado en el Plan Maestro del Aeropuerto José Maria Cérdova de
Rionegro 1999, numeral 7.5 Alternativa 4, 7.5.3. Fase 2, 7.5.3.1 Obras
Aeroportuarias, Via vehicular nueva zona de carga, tramo y patio de maniobras
(Pag. 175), en lo que se refiere exclusivamente a la via vehicular.

1.3.4.1.6. Disefio y construccion del reforzamiento estructural de las
edificaciones

El' Concesionario realizara los estudios, disefios y construccién necesarios,
para el refuerzo estructural del edificio terminal de pasajeros, las instalaciones
del servicio de busqueda y salvamento, la infraestructura fisica del servicio de
extincién de incendios, de acuerdo con ef capitulo A numeral 2.5.1.1 literales c y
d de la norma NSR-98.
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1.3.5. MANEJO AMBIENTAL

1.3.51. Mitigacion del Impacto Ambiental

El Concesionario, tomara medidas dirigidas a -minimizar el impacto ambiental,
ejecutando el Plan de Manejo ambiental vigente que debe inciuir por. lo menos
las siguientes actividades pero sin limitarse a ellas: la reduccién de la
contaminacién del aire, el impacto por ruido y la contaminacién del suelo y las
aguas, especialmente durante la ejecucién de las obras de modemizacion de los
aercpuertos, a partir de las normas nacionales e mtemac:lonales sobre estas
materias.

Los trabajos de mitigacion y las actividades de monitoreo de cada uno de los |
factores que inciden potenciaimente en el ambiente, deben realizarse
continuamente, durante todo el periodo de la Concesioén.

Aire
Las emanaciones de gases, polvo o contaminantes de cualquier naturaleza

provenientes de faenas y actividades en general, deberan captarse o eliminarse
en forma tal que no causen molestias a las personas o dafio al medio ambiente o

-a las turbinas de los aviones. Para estos efectos, el Concesionario.

implementara todas las medidas de mitigacion necesarias tales como: utilizacion
de maquinarias con tecnologias limpias, protecciones laterales o superiores que
retengan materiales en suspension, riegos frecuentes de areas de movimiento
de tierra, asi como de aridos y similares.

De la misma manera, se estableceran procedimientos para el manejo de plantas
de asfalto en caliente y cualquier maquinaria o elemento contaminante.

Ruido

El Concesionario presentara al Interventor, en conjunto con las de atenuacion
de la contaminacion del aire y del suelo, medidas para controlar el ruido durante
la construccién de las obras de la presente concesion, con el fin de evitar que los
niveles de ruido producidos por las actividades del proyecto superen los
maximos permitidos por las normas wgentes

Las maquinarias estaran equipadas con sistemas silenciadores, especialmente
aquellas que se emplearan en remodelaciones anteriores durante horas de
movimiento de pasajeros y los trabajadores contardn con los necesarios
elementos de proteccién.

Suelo
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Durante el periodo de la Concesion, el Concesionario adoptara todas las
medidas necesarias con el fin de evitar la contaminacién del suelo que se podria
producir por derrames de combustibles, liquidos, acudos y residuos industriales
en general.

Ademas, tomara las medidas de seguridad necesarias para ef almacenamiento
de productos.

Se establecera un monitoreo permangnte de las instalaciones, con el fin de
verificar y remediar los impactos negativos de las obras.

Aguas

El Concesionario incluird en el programa de mitigacion que presentara al
interventor, medidas para evitar la penetracion de aguas residuales no tratadas
y otros, que contaminen aguas superficiales o subterraneas.

Flora

Si se requiere despejar zonas para dar lugar a cbras civiles, el Concesionario

presentara un Plan de Manejo especifico para e! tema forestal, estableciendo en
€l las compensaciones que de acuerdo con las disposiciones legales procedan.

1.3.5.2. Obras de Drenaje

Una parte importante de las lluvias se infiltra en el terreno natural, otra
proporcion se evapora y una Ultima escurre en la superficie o en forma
subterranea.

Estas aguas se comportan segin los diferentes coeficientes de filtracion,
evaporacion y escorrentia, dependiendo del tipo de terreno, de la humedad
ambiente, de [a temperatura y la vegetacion.

Las amplias areas que ocupan los aeropuertos, sus pavimentos, instalaciones,
edificios, etc, cambian la topografia del lugar y se hace necesario sanear
grandes areas para dar lugar a las construcciones, lo que requiere desarrollar y
mantener un sistema de .drenaje que permita una adecuada expulsién de las
aguas de las superficies operativas del aeropuerto, evitando inundaciones en
ductos y cAmaras de los sistemas eléctricos y electrénicos y en los accesos y
las facilidades para los pasajeros y, especialmente, evacuar rapidamente las
aguas lluvias de las pistas, rodajes y plataformas de estacionamiento
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El Concesionario desarrollara los estudios, disefios y obras de recuperacion,
limpieza y ampliacién del sistema de drenaje y la e;ecucuon de los programas de
mantenimiento preventivo y correctivo.

1.3.5.3. Peligro Aviario

Como se trata de un peligro latente imposible de eliminar en forma total, el
Concesionario, ateniéndose a las normas y recomendaciones vigentes,
desarrollara un programa de control del peligro aviario, desarrollando un estudio
de actualizacion de procedimientos que considere, entre otros, la eliminacién de
fuentes de alimentacién, gestion de manejo de vegetacion, eliminacién de
habitat, entrenamiento, formacién de personal especialista y notificacion de
areas de concentracion de aves en las inmediaciones del aeropuerto.

Las acciones para reducir el peligro aviario se aplicaran desde el inicio del
periodé de concesién y permaneceran hasta el final de ia misma.

1.3.54. Planes de Manejo Ambiental -

El Aeropuerto genera riqueza y puestos de trabajo, pero por otro lado puede
alterar areas naturales, cursos de agua, habitats de los animales con pérdida de
equilibrios ecologicos, altos niveles de ruido, encarecimiento de servicios, entre
otros. _ ' .
El Plan de Manejo Ambiental debe ser disefiado dentro del contexto de
desarrollo sostenible que pretende el desarrollo de las diferentes actividades con
eficiencia en sus procesos, con el objeto de minimizar los impactos ambientales
y lograr una armonia con su entorno. Esto incluye tanto las operaciones aéreas
como las actividades en tierra en donde se destaca el manejo de residuos
liquidos y sodlidos, control de ruido, entre otros.

El Concesionario desarrollara un Plan de Manejo ambiental de acuerdo con la
normativa vigente, considerara efectos compatibles con el medio o impactos
moderados, severos, criticos, determinando medidas de mitigacion.

La planificacion debe considerar, desde la etapa inicial, el trabajo simultaneo

entre las distintas disciplinas y el desarrollo arquitectonico. Esto con el objeto de
incorporar en la arquitectura las variables y condicionantes que hagan posible el
mejor comportamiento ambiental en forma natural del edificio, con el minimo
requerimiento de climatizacién e iluminacion artificial,
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1.3.6. _ -~ OTROS
1.3.6.1. Adecuacién Domo

A lo largo de todo el terminal la parte superior de {a estructura esta compuesta
por arcos circulares en acero anclados a la estructura de concreto y sobre ellos
recaen domos acrilicos en color opaco que filtran los rayos de luz. Se trata de un
concepto arquitecténico que constituye un elemento importante del terminal de
pasajeros.

El Concesionario debe ejecutar la reposicién programada de la totalidad de los
acrilicos opacos y los elementos de fijacién, anclajes, empaques y todos

. aquellos gue se requieran para garantizar el correcto funcionamiento del domo y

su total impermeabilidad.

1.3.6.2. Sistema de Informacion de Vuelos y Equipajes (FIDS y
‘BIDS) .

El Concesionario suministrara, y pondra en funcionamiento un proyecto de
modernizacién y redistribucion de los componentes de los sistema FIDS (Flight
Information Display System) y BIDS (Baggage Information Display System), el
que debe adaptarse a las readecuaciones internas del terminal y contar con los
adelantos tecnoldgicos recientemente incorporados a estos sistemas, de
acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en la Seccion 2 del
presente Apéndice.

El nimero minimo de pantallas de informacién para FIDS es de 44 pantallas de

2" y 16 pantalias de 40", el nimero minimo de pantallas para BIDS es de 5
pantallas de 32" y 2 pantallas de 40".

1.3.6.3. Red de Hidrantes de Combustible

El Concesionario desarrollara los estudios, disefios y construccidén del nuevo

sistema de suministro de combustible mediante una red de hidrantes, con el
objeto de eliminar el transito de vehiculos de combustible en la plataforma de
pasajeros, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas contenidas en la
Seccién 2 del presente apéndice.

El sistema de hidrantes atenderd doce (12) posiciones de contacto de
aeronaves y poseer dos puntos de abastecimiento por hidrante, unc a cada lado
de la Aeronave y ubicados de forma que atiendan todos los tipos de aeronaves

previstos en cada posicién.
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1.3.6.4. . Sistema de Uso Comin CUTE

La idea del CUTE, (Common Use Terminal Equipment), es que las compaiiias
compartan instalaciones de manejo de pasajeros en el terminal, sistema que
provee un potencial ahorro tanto a las lineas aereas como al aeropuerto.

El sistema debe ser compatible con los sistemas que usan las aerolineas gue
operan en el aeropuerto, igualmente, el sistema debe ser flexible, multiacceso, ta
plataforma de uso comdn debe permitir el registro del pasajero en mostrador,
informacién de salas de abordaje.

El sistema debe permitir a cualquier aerolinea o usuario acceder desde cualquier

_estacion de trabajo en todo momento. .

El Concesionario debe incluir como minimo en el sistema, veinte (20)
estaciones de trabajo de CUTE cuatro (4) kioscos de CUSS, con su respectivo
hardware y software, de acuerdo con lo estipuladc en la seccion 2
Especificaciones Técnicas del presente Apéndice.

El Concesionario debe proveer un sistema de Usos Comin del aeropuerto, tal
como esta detallado en las Especificaciones Técnicas Seccién 2 del presente
Apéndice. '

1.3.6.5. Vehiculo de Inspeccién de Rampa

El Concesionario suministrara el vehiculo de inspeccion de rampa, asi como los
vehiculos menores de servicios internos del aeropuerto que requiera para su
operacion. El vehiculo de Inspeccién de Rampa esta destinado a satisfacer los
requerimientos de inspecciéon del area de movimiento, pistas, calles de rodaje y
plataformas, como asi mismo de las radioayudas terminales del aercpuerto.

1.3.7. OTROS SERVICIOS

1.3.7.1. Servicio de Biasqueda y Salvamento

E! Concesionario debe adecuar las instalaciones del Servicic de Busqueda y

Salvamento y realizar el suministro de los paguetes de suministros y equipo de
supervivencia para el personal que forma parte del Servicio de Busqueda y
Salvamento, vinculado al Concesionario, de conformidad con lo establecido en
el Apéndice | Parte Decimacuartanumeral 17 Servicio de Salvam Rt extincién
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de incendios del RAC cuadro 17.5.3, de acuerdo con la categoria de!
aeropuerto..

1.3.7.2. Servicio de extincién de incendios, equipos e instalaciones

El Concesionario  ejecutara el mejoramiento y conservacion de las
instalacicnes del cuartel de bomberos, para el personal y los equipos, también
realizara el suministro de los equipos y dotacion minimos requeridos en el
numeral 17.5.3 de la Parte Decimacuarta del RAC y las vias'de salida directa
para los equipos de extincién de incendios, de acuerdo con la categoria del
Aeropuerto.

El Concesionario debe suministrar el nimero de vehiculos ARFF que establece

el la tabla 9.3S de la parte decimacuarta del RAC, con una capacidad, como
minimo igual a la establecida en la tabla 9.2S Cantidades minimas de agentes
extintores, de acuerdo con jas Especificaciones Técnicas establecidas en el
presente Apéndice seccion 2.

En todo caso el Concesionario determinaré la capacidad extintora necesaria en
el aeropuerto con base en la determinacion de la aeronave critica y cumplira con
los tiempos maximos de respuesta de los vehiculos de Salvamento y extincion —
ARFF, establecidos en el RAC, numeral 14.6.23 tiempo de respuesta.

1.3.7.3. Servicio De Sanidad

Ei Concesionario renovara equipamiento obsoleto y mejorara las instalaciones
correspondientes a la prestacién de los servicios de sanidad aeroportuaria, de
acuerdo con la normatividad nacional e internacional vigente del Ministerio de-
Proteccién Social, el RAC, ademds de lo recomendado en el Anexo 10 de la
OACI “Facilitacion”.

1.3.7.4. Servidor de Comunicaciones,

El Concesionario debe realizar el suministro, montaje y puesta en servicio de
un servidor de comunicaciones, con capacidad para satisfacer la demanda de
los usuarios y todos los servicios operacionales y administrativos.

Este servidor mantendra tecnologia vigente y un alto grado de automatizacion,

con funcicnamiento independiente de la energia local, de acuerdo con las
Especificaciones Técnicas seccion 2 del presente documento.
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1.3.7.5. Implementacién de la red de Telecomunicaciones LAN -
Equipos

E! proyecto consiste en el suministro, instalacién, pruebas de funcionamiento y
conectividad, configuracioén y documentacion de los equipos para la red de datos
LAN que el Concesionario debe-implementar en los Aeropuertos, de acuerdo
con las Especificaciones Técnicas seccion 2 del presente documento.

1.3.7.6. implementacién de la Red de Telecomunicaciones -
Sistema de Cableado Estructurado

Consiste en el suministro instalacion, certificacion, documentacién y puesta en
funcionamiento del sistema de cableado estructurado categoria 6 A para la red
de comunicaciones LAN {voz, datos y video) que el Concesionario debe

implementar en el aeropuerto, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas
seccidn 2 del presente documento.

1.3.7.7. Puentes de Abordaje para Pasajeros

El Concesionario debe realizar el suministro, montaje y puesta en
funcionamiento de doce (12) puentes de abordaje, incluyendo dos (2) posiciones
para aeronaves de tipo cédigo E, dos (2) para cddigo D y ocho (8) para codigo
C. Las especificaciones acerca de los puentes de abordaje y los servicios en
rampa para las posiciones de contacto, se describen en las Especificaciones
Técnicas seccion 2 del presente Apéndice.

Cada puente de abordaje considerara una unidad energia de 400 Hz, con una
potencia minima de 90 KVA o la que requiera la flota actual o prevista. La
demanda de energia de los puentes requerira la Adecuacién de los circuitos
correspondientes en el terminal de pasajeros, por lo que el Concesionario
elaborara el estudio correspondiente.

Los puentes de abordaje seran complementados con un sistema de guia para el
atraque y la pendiente maxima de la inclinacion entre el comienzo del tunel en el
terminal y el piso del avién del que se trate, no sera inferior a un 8 %.

Todos los cuerpos de los puentes de abordaje seran absolutamente
transparentes y construidos con materiales con adecuado aislamiento acustico y
térmico.

Los nuevos puentes de abordaje reemplazaran completamente a los puentes
existentes en el Aeropuerto.
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1.3.7.8. Sistemas De Seguridad

E! Concesionario debe proveer un Sistema de seguridad que estara compuesto
por los siguientes subsistemas:
= Seguridad Aeroportuaria
o Sistema de Control de Accesos
= Control de visitantes
o Sistema de intrusién
o Sistema de CCTV
o Sistema integrador (Centro de Control)
s  Seguridad Industrial
o Sistema de deteccion de incendios
El Concesionario tendrd en cuenta las competencias establecidas en el
Reglamento Aeroportuario de Colombia, Parte Diecisiete y la aplicacion del
Programa Nacional de Seguridad de la Aviacion Civil resolucion 01624 de abril
23 de 2007.

A continuacién se describen los subsistemas, cuya puesta en marcha se prevé
para el afio 5 del periodo de concesion: :

1.3.7.8.1. Sistema de Control de Accesos

El sistema de control de accesos cumple las funciones, como su nombre lo
indica, de control sobre las entradas y salidas de zonas de seguridad definidas,
permitiendo el control de entrada y salida de funcionarios y visitantes a las areas
operativas y administrativas del Aeropuerto, incluyendo el control de acceso
vehicular, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en la
seccion 2 del presente Apéndice.

1.3.7.8.2. Sistema de Deteccion de Incendios

El subsistema de deteccién de incendio debe cumplir con las funciones de
control y supervision de los dispositivos de deteccion y alarma que se
encuentran conectados a él.

_El sistema tiene como funcién la generacion (manual y/o automatica) de las
sefiales de alarma en caso de detectarse un incendio, de acuerdo con lo
establecido en las Especificaciones Técnicas seccion 2 del presente Apéndice.
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1.3.7.8.3. Sistema de lntrusién‘

El subsistema de intrusion debe cumplir con las funciones de deteccion de
alarmas como apertura de puertas, intrusidén en areas perimetrales, presencia en
areas restringidas y generacién de avisos de panico, entre otras, de acuerdo con
lo establecido en las Especificaciones Técnicas seccién 2 del presente Apéndice.

1.3.7.8.4, Sistema de CCTV

El subsistema de CCTV que formara parte del sistema integral de seguridad del
Aeropuerto, ha sido diseflado para proteger las areas comunes y areas
exteriores del Aeropuerto. En total consta de camaras fijas y camaras moviles,
cuyas imagenes seran transmitidas y almacenadas bajo plataformas digitales de
ultima tecnologia, con el fin de registrar hechos acaecidos en las instalaciones
mencionadas. Este sistema permitird contar con un control visual constante de
las edificaciones. .
La Especificaciones del sistema se encuentran en la Seccién 2 Especificaciones
Técnicas del presenteépéndice.

-1.3.7.8.5. Sistema Integrador

El sistema de Integracién, se ubicarad en el centro de control y cumplira las
funciones de monitoreo de eventos y alarmas de los subsistemas de Control de
Accesos, Intrusion, CCTV y Deteccion de incendios, ademas estara en
capacidad de controlar las - puertas del sistema de Control de Accesos y
configurar, administrar y visualizar el sistema integrado de seguridad.

La Especiﬁcaciones del sistema se encuentran en la Seccion 2 Especificaciones
Técnicas del presente Apéndice.

1.3.7.9. Sistema de Manejo de Equipajes (BHS)

E! Concesionario debe ejecutar el disefio, entrega, construccién, integracion,
pruebas, entrenamiento de personal y puesta en marcha de un sistema
“automatizado de manejo de equipajes en los tres niveles de inspeccién; el nuevo
sistema sera instalado en el Terminal de pasajeros y reemplaza por completo el
sistema actual.

El Sistema debe incluir sin limitarse a:
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* Disefioc completo de los niveles de seguridad
= Acondicionamiento de . la "infraestructura para el montaje vy
funcionamiento del sistema :
= Estaciones de descarga de equipaje, cada una equipada con sensores
de dimensiones y peso
= Linea de inspeccion de equipaje sospechoso (ETD)
= Equipos de deteccién de explosivos,
» Equipos de rayos X -
» Carruseles de manejo de equipaje
. = Carruseles de reclamo de equipajes
* Bandas transportadoras de equipajes.
= Sistemas de ordenamiento de equipajes
* [nstalaciones eléctricas
= Sistemas Eléctricos y de control (PLC) _
* Redes locales estaciones de trabajo y plataformas de hardware.
* Interfase de comunicacion con el cuarto de control.
* Documentacién, licencias y software para uso y mantenimiento.
= Todos los equipos necesarios para garantizar el desempefio y
funcionamiento.

1.3.7.10. Base de datos para operacion de Aeropuertos (AODB ~
Airport Operagional Database) -

El Concesionario suministrara un sistema de base de datos que suministre una

‘informacion precisa y actualizada para la administracién y operaciéon de los

aeropuertos, en concordancia con las especificaciones técmcas establecidas en
el presente apéndice.

- 1.3.8. SERVICIOS

‘Para la adecuada y completa ejecucion de las -actividades descritas en éste

numeral, el Concesionario, durante todo el desarrolio del contrato de Concesidn
y particularmente en la ejecuciéon de cada uno de los proyectos, realizara los
disefios, construcciones, modificaciones, adiciones o sustituciones de las redes
de servicios, -que garanticen el suministro de energia, agua potable,
comunicaciones, aire acondicionado y disposicién de aguas lluvias, aguas
servidas y residuos solidos, en concordancia con las normas aplicables
establecidas en el numeral 1.2.9 de este apéndice. -

Asi mismo, El Concesionario debe desarrollar los disefios y garantizar, como
minimo, el suministro de energia, agua, disposicion de-aguas lllvias y aguas
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servidas y el servicio telefonico, del edificio e instalaciones del Aeropuerto;
estando a su cargo los tramites, documentos, negociaciones, aprobaciones y
pagos ante las Empresas de Servicios Publicos correspondientes.

el Concesionario realizara los disefios que fueran necesarios para realizar las
obras antes referidas y obtener las aprobaciones que se requieran de las
empresas de servicios publicos a este efecto.

1.3.8.1. SUBESTACION ELECTRICA

El Concesionario realizara el suministro e instalacion de una nueva subestacion
eléctrica -para los sistemas aeronauticos en los primeros seis (6) meses de la
concesion.

Incluyen, entre otros, las siguientes actividades: Subestacién eléctrica, planta de
emergencia, tableros y conexiones eléctricas, construccién .o adecuacién o
ambas, del area donde funcionara la nueva subestacién, en concordancia con
las especificaciones técnicas establecidas en el presente apéndice y el
Reglamento Aeronautico de Colombia pane Demmocuarta Aerddromos,
Aeropuertos y Helipuertos.
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1.4. AEROPUERTO ENRIQUE OLAYA HERRERA — MEDELLIN

1.4.1. PLAN MAESTRO

El Aeropuerto Enrique Olaya Herrera esta emplazado entre las carreteras 70 y
65, y calles 30, prolongacion de la carrera 80 de la ciudad de Medellin. El Plan
Maestro de este aeropuerto data del afio 2003 y fue encargado a la firma .
Consuitora INECO. :

Se reitera lo establecido en el numeral 1.2.13 del presente Apéndice en cuanto
que el Plan Maestro es un documento que no es parte del Contrato de este
apéndice, en ese sentido, el Concesionario es quién desarrollara los estudios y
disefios definitivos de la totalidad de los proyectos, ademas.del suministro,
montaje y operacion de equipos.

1.4.2, OBRAS Y SUMINISTROS DEL PLAN DE INVERSION

Lado Aire:

e Ayudas a la Aeronavegacién

o Calles de rodaje

» Pista
Lado Tierra:

+ Edificio Terminal de Pasajeros
Manejo Ambiental
Otros .
Otros Servicios
Corredores de Abordaje
Seguridad y Equipajes

-

1.4.3. LADO AIRE

El objetivo basico de las inversiones y suministros en el Lado Aéreo, es
propender a la seguridad operacional de las aeronaves, durante las maniobras
- de despegue, aterrizaje y rodaje desde y hacia las areas de los terminales de
carga o pasajeros. Reviste especial importancia desde el punto de vista de la
seguridad el buen estado de la infraestructura que soportal las mayores
exigencias de las aeronaves, como su peso, chorros de los escapas de las
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turbinas con empuje maximo, altas velocidades de desplazamiento, impactos,
giros y otros.

De acuerdo con el Plan de Inversmnes esta previsto desarro!lar los siguientes
proyectos: .

1.4.3.1. Ayudas a la Navegacion

1.4.3.1.1. Ayudas Visuales Indicadoras de Obstaculos y Balizaje

El Concesionario disefiara y suministrara el sefialamiento, iluminacién y balizaje
del érea de maniobras del aeropuerto, y de todo obstaculo y objeto fijo que
sobresalga de una superficie de ascenso en el despegue, de conformidad con lo
establecido en la parte Decimacuarta del RAC y lo recomendado en el Anexo 14
de la OACI, Volumen |, Aeropuertos para lo cual presentard los planos y
especnf caciones para aprobacién del Interventor

1.43.1.2. Huminacién de pista y de calles de rodaje

El Concesionario suministrara e instalara un sistema de iluminacién de pista de
mediana intensidad en la pista 02/20 y de luces de borde de las calles de rodaje.

Aln considerando que el aeropuerto no opera después de la puesta de sol, la
defimitacion de la pista con un sistema de iluminacién de bordes y umbrales,
constituye un apoyo importante a los vuelos que despegan a primera hora o al
fin del crepusculo cuando prevalecen ciertas condiciones de bruma, aun dentro
de reglas de vuelo visual.

El proyecto considerard una adecuada configuracién del sistema, ya que los
umbrales de pista se encuentran desplazados deb|do a problemas de obstaculos
en las aproximaciones.

A raiz de los mencionados desplazamientos de umbral, la configuracion de la
iluminacion de borde y umbrales de pista sera tal que permita utilizar las
mayores distancias para los despegues y proporcione una adecuada
configuracién para las aproximaciones a las pista 02 y 20.

Lo anterior significa que la iluminacién de pista debera ser concordante con las
distancias declaradas de aterrizaje, despegue, aceleracion — parada y recorrido
de despegue disponibles.
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1.4.3.1.3. Sistema indicador de trayectoria de aproximacion de
precision (PAPI)

El Concesionario instalara un sistema PAPI para el servicio de la pista 02,
considerando las areas de proteccion de obstaculos que corresponde al sistema.
Una vez aprobado el informe por el Interventor, el Concesionario suministrara
el equipamiento y efectuara el montaje y calibracion de las unidades luminosas.

1.4.3.2. Infraestructura Horizontal

1.4.3.2.1. Calle de rodaje

El Concesionario elaborard y ejecutara un proyecto de conservacion del
pavimento de las calles de rodaje que considerara sellado de grietas, parcheos y
riego de rejuvenecimiento, obras que se realizaran durante el primer y segundo
afio de concesion. El proyecto considerara la reposicién de las sefiales de eje y
de borde de rodaje una vez concluidas fas reparaciones.

1.4.3.2.2. Calles de salida rapida

La pista 02/20 cuenta con cuatro calles de salida rapida, las cuales seran
sometidas por el Concesionario a los mismos trabajos de conservacion
indicados en el parrafo anterior para las calles de rodaje en general.

No' obstante este nOmero elevado de calles de salida rapida y debido al
desplazamiento det umbral 02 en una distancia de 400 m, las aeronaves que
aterrizan en la pista 20 no alcanzan a desplazarse de ésta a la plataforma y
tienen que recorrer toda la pista remanente hasta alcanzar la cabecera, con
pérdida de tiempo y combustible.

Como solucion se ha incluido la construccidén de una calle de taxeo intermedia,
que ademas ayudara a agilizar el trafico aéreo.

El Concesionario presentara al Interventor un proyecto de construccién de una
calie de salida rapida en angulo de 35° incluyendo un analisis de
emplazamiento.

Esta calle de salida rapida tendra un ancho de 18 metros y sus correspondientes
curvas de enlace, estd ubicada entre las calles de rodaje Delta y Echo,
debiéndose incluir en el proyecto las unidades luminosas de borde de calle de
rodaje.
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1.4.3.2.3. Franjas de calles de rodaje

El Concesionario presentard al Interventor un proyecto de mejoramiento,
compactacion, de franjas de calles de rodaje, incluyendo nivelacion.

-

1.4.3.2.4. Letreros guia

El Concesionario suministrara y efectuara el montaje de letreros guia en el area
de- movimiento del aeropuerto, a partir de un proyecto de emplazamiento
aprobado por el Interventor. Estos letreros seran reflectantes, ya que no se
justifican unidades iluminadas interiormente debido a su alto costo y a su utilidad
solo nocturna o con visibilidad reducida. Este proyecto dara continuidad al
proyecto ya iniciado por el Aeropuerto, para una pista visula con clave de
referencia 3C. .

1.4.3.2.5. Acondicionamiento de franja de Pista

El Concesionario realizard un proyecto de construccién de la nivelaciéon y
compactacion de la franja de la pista 02/20, obra que se efectuara considerando
. las caracteristicas de una franja para pista visual con Clave de Referencia OACI
3C, de acuerdo con lo establecido en el RAC parte decimocuarta Aerodromos

aeropuertos y helipuertos numeral 14.3.3.4.

1.4.3.2.6. Repavimentacion de pista

El Concesionario efectuara un trabajo de mejoramiento de la carpeta de
rodadura de la pista de aterrizaje, mediante parcheos, sellados y recarpeteo de
la totalidad de la pista, de acuerdo con los disefios presentados por el
concesionario y aprobados por el Interventor, evitando el desprendimiento de
material que pueda constituir riesgo de ingestion de FOD, en las turbinas de las
aeronaves de acuerdo con las normas establecidas en el RAC parte
decimocuarta y las recomendaciones del anexo 14 de la OACI. -

El Concesionario presentara previamente un programa de reparacién con las
correspondientes especificaciones técnicas.

Los trabajos se programaran.de manera tal que no se produzcan cierres de

pista por periodos prolongados. El Concesionario incluira en gl proyecto la
reposicion de las sefiales de pista una.vez reparado el pavimento. |

~ | \
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El Concesionario durante el periodo de la concesion, realizara por lo menos dos
obras de colocacién de carpeta asfaltica en ia totalidad de la pista de aterrizaje
de acuerdo con lo establecido en el numeral 125 ACTIVADORES DE
INVERSION.

1.4.3.2.7. Sistemas de Abordéje -~ Corredores de Abordaje

El Concesionario, a raiz del inadecuadc procedimiento de
embarque/desembarque existente y dada la disposicidbn de los aviones en
plataforma que exige grandes distancias de recorrido, elaborara un proyecto de
seleccion, suministro y montaje de corredores de abordaje, el que incluira
proteccion a los pasajeros y esteras eléctricas rodantes, que permitan acceder
hacia las aeronaves protegidos de la intemperie, el ruido y mejorando las
facilidades de movilizacién, de acuerdo con lo consignado en la Seccién 2
Especificaciones Técnicas del presente Apéndice. Estos corredores no
interferiran con el movimiento de las aeronaves.

El Concesionario presentara disefio y construccion de alternativas de
acercamiento y abordaje de aeronaves, siempre que ellas mejoren
ostensiblemente fa seguridad de los pasajeros y aeronaves durante el proceso
de embarque/desembargue y no aumenten los tiempos de permanencia de las
aeronaves en plataforma. -

1.4.4. LADO TIERRA

1.4.4.1. Amoblamiento general del Edificio Terminal

El Concesionario determinara el disefio, suministro, montaje y mantenimiento
del amoblado general de todo el edificio terminal para un nivel de servicio “B”, de
acuerdo con lo establecido en el Air Development Reference Manual de la IATA.
Los disefios, cantidades y materiales seran aprobados por el-Interventor. Esta
renovacion requerira el suministro y montaje de los muebles a adquirir por el
Concesionario y seran suficientes en cantidad, con una calidad y estética
adecuada al recinto aeroportuario y guardaran una armonia arquitecténica de
buen nivel con el edificio, considerando todas las disposiciones relativas al PEP,
Plan Especial de Proteccion del Aeropuerto Olaya Herrera (Monumento
Nacional). Los muebles no contendran cajones o depdsitos con tapa, huecos,
etc., donde puedan ser colocados elementos extrafios sin que queden a la vista.

El Concesionario realizara la sustitucion completa del mobiliario de}las sglas de
abordaje. ' '
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1.4.4.2. “Aire acondicionado en salas de espera’

A raiz del largo tiempo de permanencia de pasajeros en las salas de espera al
abordaje, como consecuencia de incertidumbres frecuentes en las salidas de los
aviones por condiciones meteorolégicas locales, en ruta o en el aeropuerto de
destino, el Concesionario suministrara, montara y pondra en servicio un
sistema de climatizaciéon en las salas de espera, segin especificaciones
estandarizadas para el tamafio de la instalacion.

1.4.4.3. Ascensor

E! Concesionario suministrara, instalara y pondra en servicio un ascensor con
capacidad minima de 12 personas para acceder a los niveles superiores del
edificio, considerando su utilizacién por discapacitados, de acuerdo con lo
previsto en la Seccion 2 Especificaciones Técnicas del presente Apéndice.

1.4.4.4. Edificio parqueadero

El Concesionario construira el Edificio de parqueadero, para esto presentara al
Interventor un proyecto para la construcciéon de un edificio parqueadero con una
capacidad adecuada para absorber un crecimiento de la demanda futura. Este
nuevo edificio respetara estrictamente la armonia arqwtectonlca liderada por el
edificio terminal.,

1.4.4.5, Ludoteca

El Aeropuerto cuenta con una ludoteca, el Concesionario debe hacerse
responsable, a su costo, de la prestacién de este servicio. El Concesionario
podra reubicar la ludoteca siempre que mantenega las condiciones actuales de
areas, servicios y ubicacion privilegiada. '

1.4.4.6. Nuevo Terminal VIP de Aviacién Genéral

El Concesionario construirda el Terminal de Aviacion General, para esto
presentara al Interventor un proyecto para la construccion, que identifique por o
menos tres zonas: Zona de aviacién general y de negocios, que incluye sala de
espera, zona para autoridades que incluye control de pasaportes, control de
fauna, control de aduanas, revisipon de equipajes y zona de instalaciones de
soporte que incluya, informacion, manejo de equipajes, servicios'de alimentos.
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Este nuevo edificio debe manener la tipologia y {a armonia arquitecténica
establecida por el actual edificio terminal.

145. - MANEJO AMBIENTAL

1.4.5.1. Mitigacion de impacto ambiental

Al igual que en el resto de los aeropuertos, el Concesionario, tomara medidas
dirigidas 2 minimizar el impacto ambiental, presentando al Interventor un
Programa que incluira la reduccién de fa contaminacién del aire, el impacto por
ruido y fa contaminacién del suelo y las aguas, especialmente durante la
ejecucion de las obras del Plan de inversidon del aeropuerto, a partir de las
normas nacionales e internacionales sobre estas materias, con énfasis en el
cumplimiento de las normas ambientales aplicables al funcionamiento vy
operacion de aeropuertos.

El Concesionario ejecutara las obras, suministros y actividades necesarias para
mitigar 0 compensar ios lmpactos ambientales ldentlf cados en el Plan de
Manejo Ambiental.

14.5.2. Plan de manejo ambiental

El Concesionario, desarrollara un Pian de Manejo ambiental de acuerdo con las
Normas ambientales aplicables al funcionamiento y operacion de aeropuertos,
considerara efectos compatibles con el medio o impactos moderados, severos,
criticos, determinando medidas de mitigacion.

Realizara el Estudio de Impacto Ambiental para las areas del aeropuerto y su
respectivo Plan de Manejo Ambiental, cumpliendo con los lineamientos
establecidos en los términos de referencia especificos y demas de la autoridad
ambiental respecto a ruido, contaminacion del aire, aguas, peligro aviario, entre
otros.

1.4.5.3. Construccién de barreras antirruido

Los estudios para mitigacién de ruido existentes en el Aeropuerto plantean la
necesidad de construir barreras antirruido, !las cuales deben ser ubicadas,
disefiadas y construidas por el concesionario.
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1.4.6. OTROS ' .

1.4.6.1. Adecuacién interna al Plan Especial de Proteccion - PEP

El Terminal de pasajeros de Olaya Herrera fue declarado monumento nacional,
representativo de la arquitectura moderna de Colombia, mediante decreto 1802
de octubre 1995. Por este motivo, todas las restauraciones, remodelaciones y
las obras de proteccion, defensa y conservacion a realizar en el mismo, deben
ser aprobadas y supervisadas por el Consejo de Monumentos Nacionales.

El Concesionario efectuara la complementacién de los estudios, disefios y
adecuaciones de acuerdo con lo establecido en el PEP, y aprobado por el
Ministerio de Cultura de Colombia. :

1.4.6.2. Edificio de paquetes ae mensajeria, encomiendas y correo

El Concesionario disefiard y construird una dependencia de paquetes de

mensajeria, encomiendas y correo, con capacidad adecuada para absorber la

. demanda y que hoy se maneja dentro del edificio terminal de pasajeros, de

. acuerdo con los planos aprobados por la Aerocivil y las areas establecidas en la

. Tabla de Cantidades Minimas de Obra y Suministro, que se adjunta como
anexo.

El edificio contaréa con un parqueadero, dependencias administrativas y de
servicios y con una superficie para almacenamiento. :

1.4.6.3, Cuartel de Policia

El Concesionario elaborara un disefio, especificaciones técnicas y remodelara y
ampliara las actuales instalaciones de los Bomberos del aeropuerto para tal fin;
una vez aprobado el proyecto por el Interventor un cuartel de policia, en un
emplazamiento que no entorpezca el desarrollo futuro del aeropuerto y con
adecuados accesos y disponibilidad de servicios basicos.

Las areas y especificaciones generales se encuentran consignadas en el anexo
Obras, Cantidades y Suministros minimos y en la seccion 2 Especificaciones
Técnicas del Plan de Inversion del presente Apéndice.

1.4.6.4. Nueva Torre de Control

5.6%
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El Concesionario disefiara, construira y equipara con climatizacién una nueva
torre de control, en una de tres alternativas posibles de emplazamiento que
proponga. Tanto el fuste como la cabina de control mantendran una armonia
arquitecténica respecto al edificio terminal. La altura de la torre no sera inferior a
22 m y la cabina proporcionara alcance visual directo a cualquier punto del area
de maniobras. La torre contara con facilidades para el personal, incluyendo
ascensor, bario, sala de descanso, parqueadero y control de acceso.

1.4.6.5. Vehiculos para Inspepi:ién de Rampa |

El Concesionario debera adquirir dos vehiculos para apoyar las funciones
técnico operativas, esenciales para brindar condiciones seguras de operacion
como son: Inspecciones de pistas, para verificar las condiciones de operatividad
de las mismas; apoyo en tierra a la Torre de Control; escolta de aeronaves, entre
ellas la presidencial en vuelos VIP 1; atencion de incidentes y accidentes;
mantenimiento técnico de las diferentes facilidades aeroportuarias e
inspecciones de seguridad, entre otras. Dichos vehiculos cumpliran con la
totalidad de los requisitos establecidos en la Seccion 2 “Especifi cacnones
Técnicas del Plan de Inversién” del presente apéndice.

1.4.6.6. Esteras electricas rodantes para pasajeros

Las distancias a caminar por los pasajeros son mas amplias y se requiere una
mayor velocidad de desplazamiento de éstos, por lo anterior, el Concesionario
efectuard el suministro, montaje y puesta en funcionamiento de esteras
eléctricas rodantes, tanto en llegadas como en el area que conduce a los
abordajes. Las esteras eléctricas rodantes cumpliran con la totalidad de los

. requisitos establecidos en la Seccion 2 “Especificaciones Técnicas del Plan de

Inversidon” del presente apéndice.

146.7. - Reordenamiento de hangares

El Concesionario desarroflara un programa de reordenamiento de la zona de
hangares, especialmente respecto al uso de espacios comunes, como los
accesos a estas dependencias, convertidas en vias de circulacion de aeronaves,
peatones y toda clase de vehiculos, lo que constituye un problema operacional
de magnitud. El concesionario construira una nueva caseta de control de ingreso
y egreso de la zona de hangares que ofrezca condiciones 6ptimas de
funcionamiento.

La red de alcantariliado combinada actual de la zona de hangakes es muy

antigua, ademas de que ha sido afectada, a través del tiempo, por | expa sion

¥
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en las construcciones de hangares lo que ocasiona obhstrucciones y deficiente
evacuacion de las aguas. Por lo anterior, el concesionario repondra las redes de
-alcantarillado por un sistema separado de aguas residuales y lluvias.

Dado que en la zona de hangares se manejan combustibles y diferentes liquidos
inflamables, el concesionario debera construir una red contra incendio de
acuerdo a los disefios que realice y que sean aprobados por el interventor.

1.4.6.8. Disefio y construccion del reforzamiento estructural de las
Pasarelas

Las pasarelas del Aeropuerto Olaya Herrera no cumplen con la norma de
sismoresistencia, NSR 98. La empresa que realizd el estudio de vulnerabilidad
de las pasarelas plante6 tres alternativas de solucién, el Concesionario disefiara
y construira el reforzamiento estructural de las pasareias, el disefio y
construccién, estara ajustado al PEP y debe ser aprobada previamente por
Monumentos Nacionales.

1.4.6._9. Sistema de Informacién de Vuelos y Equipajes (FIDS y

® BIDS)

El Concesionario suministrara, y pondr4 en funcionamiento un proyecto de
modernizacion y redistribucién de los componentes de los sistema FIDS (Flight
Information Display System) y BIDS (Baggage Information Display System), el
‘que debe adaptarse a las readecuaciones internas del terminal, a los sitemas de
informacién de vuelos existentes en el aeropuerto y contar con los adelantos
tecnoldgicos recientemente incorporados a estos sistemas, de acuerdo con las
Especificaciones Técnicas establecidas en la Seccién 2 del presente Apéndice.

El nimero minimo de pantallas de informacion que funcionaran en el aeropuerto,

se encuentra establecido en la- Tabla de Cantidades Minimas de Obra y
Suministro, que se adjunta como anexo.

14.7. OTROS SERVICIOS

1.4.7.1. SISTEMA DE USO COMUN CUTE

El concesionario realizara el suministro, instalacion y puesta en servicio de un
sistema CUTE, (Common Use Terminal Equipment).
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El sistema debe ser compatible con los sistemas que usan las aerolineas que
operan en el aeropuerto, igualmente, el sistema debe ser flexible, multiacceso, la
plataforma de uso comun debe permitir el registro del pasajeroc en mostrador,
‘informacion de salas de abordaje.

El sistema debe permitir a cualquier aerolinea o usuaric acceder desde cualquier
estacion de trabajo en todo momento.

. El Concesionario debe incluir como minimo en el sistema, diez (10) estaciones
de trabajo de CUTE cuatro (3) kioscos de CUSS, con su respectivo hardware y -
software, de acuerdo con lo estipulado en la seccibn 2 Especificaciones
Técnicas del presente Apéndice.

14.7.2, | Servicio de Busqueda y Salvamento

El Concesionario mejorara y modernizarad las instalaciones del Servicio de
Busqueda y Rescate SAR existentes en el aeropuerto, y realizara el suministro
de los paquetes de suministros y equipo de supervivencia para el personal
vinculado al Concesionario, que forma parte del Servicio de Busqueda y

L Salvamento, de conformidad con lo establecido en el Apéndice | Parte
. Decimasexta Busqueda y Salvamento del RAC.
1.4.7.3. Servicio de Extincidn de Incendio Equipos e Instalaciones

El Concesionario, construird unas nuevas instalaciones para el Servicio de

~ Extincién de Incendios, en el sitio mas adecuado y que garanticen el tiempo de
respuesta establecido en el numeral 14.6.23 del RAC, estas instaiaciones deben
garantizar espacios confortables y adecuados para el personal y los equipos,
como para los equipos, también realizara el suministro de los equipos y dotacién
minimos requeridos en el numeral 17.5.3 de la Parte Decimacuarta del RAC, de
acuerdo con la categoria del Aeropuerto. )

Ei Concesionario debe suministrar el nimero de vehiculos ARFF que establece
el la tabla 9.3S de la parte decimacuarta del RAC, con una capacidad, como
minimo igual a la establecida en la tabla 9.2S Cantidades minimas de agentes
extintores, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en el
presente Apéndice seccidn 2,

~

En todo caso el Concesionario determinara la capacidad extintora necesaria en
el aeropuerto con base en la determinacion de la aeronave critica.
|! - -
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Las caracteristicas, capacidades, del nUevo equipo seran aprobadas por el

Interventor.

1_.4.7.4. ~ Servicio De Sanidad Portuaria

El Concesionario renovara equipamiento obsoleto y mejorara las instalaciones
correspondientes a la prestacion de los servicios de sanidad aeroportuaria, de
acuerdo con la normatividad nacional e internacional vigente del Ministerio de
Proteccién Social, el RAC, ademas de lo recomendado en el Anexo 10 de Ia
OACI “Facilitacion”.

Las caracteristicas de los equipos y su cantidad y calidad deben ser aprobadas
por el Interventor.

1.4.7.5. Adquisicion Servidor de Comunicaciones

E! Concesionario suministrara, montara y pondra en funcionamiento un servidor
de comunicaciones telefénicas para el aeropuerto, con capacidad para satisfacer
la demanda de los usuarios y todos los servicios operacionales y administrativos.

La central incorporara tecnologia vigente con un alto grado de automatizacién,
con funcionamiento independiente de la energia local, de acuerdo con las
Especificaciones Técnicas seccidn 2 del presente documento.

Los equipos existentes en el aeropuerto que sean compatibles con el sistema
que se instalara, pueden ser utilizados por el Concesionario.

1.4.7.6. Implementaciéon de la red de Telecomunicaciones LAN -
Equipos

El proyecto consiste en el suministro, instalacién, pruebas de funcionamiento y

-conectividad, configuracion y documentacion de los equipos para la red de datos

LAN que el Concesionario debe implementar en los Aeropuertos, de acuerdo
con las Especificaciones Técnicas seccion 2 del presente documento.

1.4.7.7. Implementaciéon de la Red‘ de Telecomunicaciones -
Sistema de Cableado Estructurado

Consiste en el suministro instalacion, certificacion, documentacion y puesta en
funcionamiento del sistema de cableado estructurado categoria 6 A para la red
de comunicaciones LAN (voz, datos y video) que el Concesignario debe
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implementar en el aeropuerto, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas
seccién 2 del presente documento.

El sistema de cableado estructurado, que se encuentra instalado en el
Aeropuero puede ser utilizado por el Concesionario, en caso de que cumpla
con las especificaciones establecidas en el presente apéndice.

1.4.8. 1 SISTEMAS DE SEGURIDAD Y MANEJO DE EQUIPAJES

El Concesionario debe proveer un Sistema de segundad que estaré compuesto
‘por los siguientes subsistemas:

= Sistema de Control de Accesos

o Control de visitantes

» Sistema de deteccién de incendios -

» Sistema de intrusion

» Sistema de CCTV

» Sistema integrador (Centro de Control)

El Concesionario evaluara los equipos y sistemas existentes en el aeropuerto y
podra utilizar aquellos que se adapten a las especificaciones establecidas en la
seccion 2 Especificaciones Técnicas, del presente apéndice.

A continuacion se describen los subsistemas:

1.4.81. Sistema de Control de Accesos

_El sistema de control de accesos cumple las funciones, como su nombre o
indica, de control sobre las entradas y salidas de zonas de seguridad definidas,
permitiendo el control de entrada y salida de funcionarios y visitantes a las areas
operativas y administrativas del Aeropuerto, incluyendo el control de acceso
vehicular, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en la
seccion 2 del presente Apéndice. '

£

J1 .4.8.2. Sistema de Deteccion de Incendios

. Bl subsistema de deteccién de incendio debe cumplir con las funciones de
- control y supervision de los dispositivos de deteccidon y alarma que se
encuentran conectados a él.

El sistema tiene como funcién la generacién (manual y/o automatica) de las
sefales de alarma en caso de detectarse un incendio, de acueydp con lo




@
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. establecido en las Especificaciones Técnicas seccion 2 del presente Apéndice.

1.4.8.3. Sistema de Intrusion

El subsistema de intrusion debe cumplir con las funciones de deteccion de
alarmas como apertura de puertas, intrusién en areas perimetrales, presencia en
areas restringidas y generacién de avisos de panico, entre otras, de acuerdo con
lo establecido en .las Especificaciones Técnicas seccidon 2 del presente
Apéndice.

1.4.8.4. _ Sistema de CCTV

El subsistema de CCTV que formara parte del sistema integral de seguridad del
Aeropuerto, ha sido disefiado para proteger las &reas comunes y areas
exteriores del Aeropuerto. En total consta de camaras fijas y camaras méviles,
. cuyas imagenes seran transmitidas y aimacenadas bajo plataformas digitales de
ultima tecnologia, con el fin de registrar hechos acaecidos en las instalaciones
mencionadas. Este sistema permitird contar con un control visual constante de
las edificaciones. '

La Especificaciones de! sistema se encuentran en la Seccion 2 Especiﬁcaciohes
Técnicas del presente Apéndice.

1.4.8.5. Sistema Integrador

El sistema de Integracién, se ubicara en el centro de control y cumplird las
funciones de monitoreo de eventos y alarmas de los subsistemas de Control de
Accesos, Intrusion, CCTV y Deteccion de incendios; ademas estard en
capacidad de controlar las puertas del sistema de Control de Accesos y
configurar, administrar y visualizar el sistema integrado de seguridad.

La Especificaciones del sistema se encuentran en la Seccion 2 Especificaciones
Técnicas del presente Apéndice.

14.8.6. Sistema de Manejo de Equipajes (BHS)

El Concesionario debe ejecutar el disefio, entrega, construccion, integracion,
pruebas, entrenamiento de personal y puesta en marcha de un sistema
automatizado de manejo de equipajes en los tres niveles de insgeccion; el nuevo

-
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sistema sera instalado en el Terminal de pasajeros y reemplaza por completo el
sistema actual. '

El Sistema debe incluir sin limitarse a:

* Disefio completo de los niveles de seguridad

» Acondicionamiento de _la infraestructura para el montaje y
funcionamiento del sistema

= Estaciones de descarga de equipaje, cada una equipada con sensores
de dimensiones y peso

= Linea de inspeccion de equipaje sospechoso (ETD) -

= Equipos de rayos X

= Carruseles de manejo de equipaje

» Carruseles de reclamo de equipajes

« Bandas transportadoras de equipajes.

* Sistemas de ordenamiento de equipajes .

» |nstalaciones eléctricas

» Sistemas Eléctricos y de control {PLC)

* Redes locales estaciones de trabajo y plataformas de hardware.

» Interfase de comunicacion con el cuartc de control.

* Documentacién, licencias y software para uso y mantenimiento.

Todos los equipos necesarios para garantizar el desempeio y
funcionamiento.

@

1.4.9. SERVICIOS

Para la adecuada y completa ejecucion de las actividades descritas en éste
numeral, el Concesionario, durante todo el desarrollo del contrato de Concesion
y particularmente en la ejecucion de cada uno de los proyectos, realizara los
disefios, construcciones, modificaciones, adiciones o sustituciones de las redes
de servicios, que garanticen el suministro de energia, agua potable,

- comunicaciones, aire acondicionado y disposicion de aguas lluvias, aguas
servidas y residuos soélidos, en concordancia con  las normas aplicables
establecidas en el numeral 1.2.9 de este apéndice.

Asi mismo, El Concesionario debe desarrollar los disefos y garantizar, como
minimo, el suministro de energia, agua, disposicién de aguas lluvias y aguas
servidas y el servicio telefonico, del edificio e instalaciones del Aeropuerto,
estando a su cargo los trdmites, documentos, negociaciones, aprobaciones y
pagos ante las Autoridades o Empresas de Servicios Publicos correspondientes.
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1.5. AEROPUERTO LOS GARZONES DE MONTERIA

1.5.1. OBRAS Y SUMINISTROS DEL PLAN DE INVERSION

En el Aeropuerto Los Garzones de Monteria se definieron los siguientes grupos

- de proyectos a desarrollar por el Concesionario:

‘Lado Aire:

¢ Ayudas a la Aeronavegacion
o Calles de rodaje

¢ Pista

o Plataformas

'Lado Tierra;

Edificio Terminal de Pasajeros
Manejo Ambiental

Otros

Otros Servicios

Seguridad y equipajes

1.5.2. LADO AIRE

1.5.2.1. Ayudas a la Aeronavegacion

"El Concesionario suministrara, instalara y pondra en marcha un sistema de

aterrizaje por instrumentos de precision en Categoria |, de acuerdo con las
especificaciones establecidas por la OACI y las normas nacionales para esta
inatalacion, incluyendo la iluminacion y equipamiento meteoroldgico integrado.

1.5.2.1.1. ~ lluminacion ensanche de pista

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento de la
parte de iluminacién de pista correspondiente al ensanche previsto para ésta.

1.5.2.1.2. Sefiales de superficie

El Concesionario desarrollara un proyecto de sefalizacion horigontal de la pista
para Cat |, de acuerdo con las normas establecidas en} el C vy las
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recomendaciones del Anexo 14 de la OACI - Aerédromos, considerando
sefiales de umbral, de identificacién de umbral, eje, toma de contacto, punto de

visada, margen de pista, ejes y bordes de rodaje y puntos de espera. La calidad

de la pintura sera la que se define en la Seccién 2 del presente Apéndice
“Especificaciones Técnicas”.

1.5.2.1.3. Sistema de luces de aproximacién Categoria |

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento
de un sistema de luces de aproximacion para Categoria |, segun norma y
especificaciones OACI.

1.5.2.1.4. Sistemas visuales indicadores de pendiente de

aproximacion

El Concesionario, si el ensanche de la pista deja fuera de tolerancia el sistema
PAPI, relocalizara esta ayuda visual. El Concesionario realizara esta obra,
considerando que la trayectoria visual coincidira con la que se asigne a la de
planeo de! sistema ILS.

1.5.2.2. INFRAESTRUCTURA HORIZONTAL

1.5.2.2.1. Calles de rodaje

El Concesionario desarrollard un proyecto de mejoramiento del sistema de
calles de rodaje del aeropuerto.

1.5.2.2.2. Letreros guia

Un sistema de letreros guia se instalara, especialmente debido a la futura puesta
en servicio de un nuevo sistema ILS. El Concesionario efectuara el suministro,
montaje y puesta en funcionamiento de letreros de ubicacion, direccion y
obligatorios, segln normas establecidas en la Parte decimocuarta del RAC y las
recomendacicnes del Anexo 14 de la OACI.

1.5.2.2.3. Ampliacién lateral de pista
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El Concesionario desarroliara un proyecto de ensanche de la pista, para lo cual
presentara un proyecto que ademas incluya las modificaciones al sistema de -
luces de borde de pista, fases de ejecucién con cierres programados de pista,
entre otros. Las normas a aplicar seran las que se establecen en la Seccion 2 de
este Apéndice respecto a pavimentos flexibles, a lo establecido en la parte
decimocuarta del RAC y a los requerimientos FAA.

1.5.2.2.4. Franja de pista

El Concesionario elaborara un proyecto para la ejecucion de obras de
nivelacioén y compactacion de la franja de pista, obra necesarias considerando el
incremento de la precision de ésta al instalar un sistema ILS.

Una vez aprobado el proyecto por el Interventor, se procedera a 1a gjecucion de
los trabajos.

1.5.2.2.5, Llaves de volteo

El Concesionario construira llaves de volteo o plataformas de giro en ambos
extremos de la pista, con el fin de conservar los pavimentos flexibles libres de
giros cerrados que fatigan la carpeta. Estas llaves de volteo se disefiaran de
acuerdo con apropiados angulos de viraje del avidn de mayor demanda de
infraestructura.

15.2.26.  Margenes de pista

El Concesionario ejecutard obras de construccion de margenes o bermas de’
pista, uUtiles para proteger el pavimento estructural de la erosion y disminuir el
riesgo de ingestién por los motores de las aeronaves.

El proyecto considerara el impacto de estas obras en la iluminaciéon de borde, de
igual manera que se debe tomar en cuenta para el ensanche del pavimento
estructural.

1.5.2.2.7. Ampliacion de pista

Los 1.860 m de pista para el trafico actual parecen adecuados y asi se
establecio en el diagnostico, pero el cambio de material de vuelo y la creacion de
destinos mas distantes, sumando las altas temperaturas y la probabilidad alta de
operaciones con pista mojada, determina la ampliacién del largo de pista a 2.300
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m, de acuerdo con lo estipulado en la Seccién 2 “Especiﬁéaciones Técnicas del
Plan de Inversidn” del presente Apéndice.

1.5.2.2.8. Pavimentacién de pista

Ei Concesionario realizara obras de colocacion de una carpeta asfaltica en la

-pista, previo parcheo y tratamiento de grietas en la superficie actual. Estos

trabajos se desarrollaran en forma paralela con la ampliacion lateral, nivelacién
de franja y renovacion de margenes laterales, mediante un programa de obras
que afecte lo menos posible la realizacion de las operaciones aéreas
comerciales, para el efecto cumplira o establecido en la seccion 2 de! presente
apéndice y las normas consignadas en la Parte decimacuarta del RAC.

- El Concesionario durante el periodo de 1a concesion, realizara por lo menos dos

obras de colocacién de carpeta asfaltica en la totalidad de la pista de aterrizaje
de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.5 ACTIVADORES DE
INVERSION.

1.5.2.2.9. Areas de seguridad de extremo de pista RESA

El Concesionario construira areas de seguridad de extremo de pista RESA, con
un largo de 90 m a partir de cada extremo de la franja de pista. El proyecto debe
considerar las especificaciones que para este tipoc de obras establece la parte
decimacuarta del RAC, numeral 14.3.3.5 y lo recomendado en el Anexo 14 de la
OACI, parrafo 3.5.2.

1.5.2.2.10. Plataforma Terminal de Carga

El Concesionario construira una plataforma de estacionamiento de aeronaves
en el sector de carga, de acuerdo con lo establecido en la parte decimacuarta
del RAC. Los disefios estructurales se basaran en las normas de la FAA sobre

‘pavimentos de aeropuertos.

1.5.2.2.11. Piataforma Terminal de pasajeros

La plataforma de estacionamiento sera reconstruida en hormigén hidraulico, es
decir, pavimento rigido, de acuerdo con lo establecido en la parte decimacuarta
del RAC y disefiada para la aeronave critica y aplicando los criterios de las
normas de la FAA.
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1.5.3. LADO TIERRA

1.5.3.1. Edificio Terminal de Pasajeros Mejoramiento General

_El Concesionario elaborarda un proyecto de adaptaciones de espacios y

mejoramiento de flujos en el edificio terminal del aeropuerto, para un nivel de
servicio “C”, de acuerdo con lo establecido en el AII’ Deve!opment Reference
Manual de la IATA.

1.5.3.2. - Ampliacion de sala de abordaje

- El operador del aeropuerto hara llegar al Interventor un proyecto de ampliacion

de la sala de abordaje del edificio terminal. La obra se ejecutara con la aplicacion
de los criterios establecidos en el ADMR de la IATA.

- 1.5.4, MANEJO AMBIENTAL - -

1.5.4.1. Medidas de Mitigacién de Impacto Ami:iental

El Concesionario, tomara medidas dirigidas a minimizar el impacto ambiental,
presentando al Interventor un Programa que incluira la reduccién de la
contaminacién del aire, el impacto por ruido y la contaminacion del suelo y las
aguas, especialmente durante la ejecucion de las obras de modernizacién de los
aeropuertos, a partir de las normas nacionales e internacionales sobre estas

_materias, con énfasis en el cumplimiento de las normas ambientales aplicables

al funcionamiento y operacién de aeropuertos.

1.54.2. Plan de manejo ambiental

El aeropuerto cuenta con un Plan de Manejo Ambiental reciente, elaborado con

. un excelente nivel.de detalle. EI Concesionario actualizarg el Plan de Manejo

ambiental de acuerdo con las Normas ambientales aplicables al funcionamiento

y operacién de aeropuertos, considerara efectos compatibles con el medio o

impactos moderados, severos, criticos, determinando medidas de mitigacion.

‘Realizara el Estudio de Impacto Ambiental para las areas del aeropuerio y su

respectivo Plan de Manejo Ambiental, cumpliendo con los lineamientos
establecidos en los términos de referencia especificos y demds de la autoridad
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ambiental respecto a ruido, contaminacion del aire, aguas, peligro aviario, entre
otros. : :

Tanto las medidas de mitigacion como el Plan de Manejo Ambiental se
desarrollaran durante todo el periodo de concesion.

155. OTROS

1.5.5.1. Parqueaderos

El Concesionario desarrollara y presentara para concepto del Interventor un
proyecto de ampliacion y mejoramiento del parqueadero publico. La obra
considerara ampliacion, reposicién de pavimentos, dreas cubiertas y jardines.

1.5.5.2. Vehiculo para Inspeccién de Rampa

El Concesionario suministrard un vehiculo para servicios internos del
aeropuerto. Este vehiculo esta destinado a satisfacer los requerimientos de
inspeccion del drea de movimiento, pistas, calles de rodaje y plataformas, asi
mismo la inspeccidn de las radicayudas del aeropuerto. |

En la Seccion 2 “Especificaciones Técnicas del Plan de Inversién” del presente
Apéndice, se senalan las especificaciones técnicas de dicho vehiculo.

1.5.5.3. Vias de servicio para vehiculos terrestres

Dentro del lado aéreo es necesario contar con vias de servicio internas para la
circulacion de vehiculos que son usados por dependencias como catering,
combustible, personal de control, vehiculos de aerolineas, de seguridad, de la
Aeronautica Civil, entre otros.

1.5.5.4. Terminal de carga, paquetes, encomiendas y correo

El Concesionario disefiara y construira una dependencia para el manejo de
carga, de paquetes de mensajeria, encomiendas y correo, con capacidad
adecuada para absorber la demanda proyectada.

El edificio contard con las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias,
amoblamiento, parqueadero, dependencias administrativas y de servicios,
superficie para almacenamiento.

®/\ )
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1.5:6. OTROS SERVICIOS

1.5.6.1. Servicio de extincién de incendios - Equipos

El Concesionario debe suministrar el nimero de vehiculos ARFF que establece
el la tabla 9.3S de la parte decimacuarta del RAC, con una capacidad, como
minimo igual a la establecida en la tabla 9.2S Cantidades minimas de agentes
extintores, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en el
presente Apéndice seccion 2.

En todo caso el Concesionario determinara la capacidad extintora necesaria en
el aeropuerto con base en la determinacién de la aeronave critica y cumplira con
los tiempos maximos de respuesta de los vehiculos de Salvamento y extincion —
ARFF, establecidos en el RAC, numeral 14.6.23 tiempo de respuesta.

1.5.6.2. Instalaciones del servicio de extinciéh de incendios

El Concesionario elaborara y construird un proyecto de mejoramiento de las
instalaciones de este servicio, que considere instalaciones para resguardo de los
vehiculos y elementos para la permanencna del personal de bomberos
aeronauticos. :

1.5.6.3. Servicio de sanidad portuaria

El Concesionario renovara equipamiento obsoleto y mejorara las instalaciones
correspondientes a la prestacion de los servicios de sanidad aeroportuaria, de
acuerdo con la normatividad nacional e internacional vigente del Ministerio de
Proteccion Social, el RAC, ademas de lo recomendado en el Anexo 10 de la

" OACI “Facilitacion”.

1.5.6.4. Adquisicion de Servidor de Comunicaciones

'El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento

de un Servidor de Comunicaciones adecuada para el servicio del aeropuerto.
Para tal efecto, realizard un estudio de demanda por estos servicios, con el
objeto de determinar el nimero de anexos digitales y analogos necesarios.

1.5.7. " SEGURIDAD Y EQUIPAJES

%
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1.57.1. Bandas transportadoras de equipaje

El Concesionario suministrara, efectuaré el montaje y pondrd en marcha
bandas transportadoras de equipaje, de alimentacién directa, de 0,80 a 1,0 m de
ancho, planas y con una altura desde el suelo de 0,50 m.

157.2. Sistemas de seguridad

El Concesionario suministrara, efectuard el montaje y pondra en marcha un
sistema.de seguridad de Ultima tecnologia de acuerdo ¢on lo establecido en ia
seccién 2 del presente apéndice. Todos los elementos podran ser monitoreados
desde la sala de CCTV del aeropuerto, sean éstos camaras infrarrojas,
detectores de movimiento, detectores de calor entre otros. -

El proyecto tendrd accesos para la circulacion de vehiculos de emergencia y
otras actividades del aeropuerto, por lo que el Concesionario presentara una
propuesta en la que se indiquen el tipo y nimero de controles de acceso, en los
téerminos ya descritos para el aeropuerto Olaya Herrera.

1.5.8. . SERVICIOS

Para la adecuada y completa ejecucion de las actividades descritas en éste
numeral, el Concesionario , durante .todo el desarrolio del contrato de
Concesidon y particularmente en la ejecucién de cada uno de los proyectos,
realizara los disefios, construcciones, modificaciones, adiciones o sustituciones
de las redes de servicios, que garanticen el suministro de energia, agua potable,
comunicaciones, aire acondicionado y disposicidon de aguas lluvias, aguas
servidas y -residuos soélidos, en concordancia con las normas aplicables
establecidas en el numeral 1.2.9 de este apéndice.

Asi mismo, El Concesionario debe desarrollar los disenos y garantizar, como
minimo, el suministro de energia, agua, disposicién de aguas lluvias y aguas
servidas y-el servicio telefénico, del edificio e instalaciones del Aeropuerto;
estando a su cargo los tramites, documentos, negociaciones, aprobaciones y
pagos ante las Autoridades o Empresas de Servicios Publicos correspondientes.

1.5.8.1. SUBESTACION ELECTRICA

Ei Concesionario realizara el suministro e instalacién de una nueva subestacion
eléctrica para los sistemas aeronauticos en los primeros seis (6) meses de la
concesion.
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~ Incluyen, entre otros, las siguientes actividades: Subestacién eléctrica, planta de

emergencia, tableros y conexiones eléctricas, construccién o adecuacién o
ambas, del drea donde funcionara la nueva subestacién, en concordancia con
las especificaciones técnicas establecidas en el presente apéndice y el
Reglamento Aeronautico de Colombla parte Decimocuarta Aerdodromos,
Aeropuertos y Helipuertos.

w
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1.6. AEROPUERTO EL CARANO DE QUIBDO

1.6.1. OBRAS Y SUMINISTROS DEL PLAN DE INVERSION

En el Aeropuerto El Carafic de Quibdd se definieron los siguientes grupos de
. proyectos a desarrollar por el Concesionario:

Lado Aire:

« Ayudas a la Aeronavegacion
» Calles de rodaje

= Pista

= Plataformas

Lado Tierra:

= Edificio Terminal de Pasajeros
Manejo Ambiental

Otros

Otros Servicios

Seguridad y equipajes

16.2. LADO AIRE
1.6.2.1. Ayudas a la Aeronavegacion
1.6.2.1.1. Luces de Identificacion de Umbral de Pista REIL

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento
de un sistema de identificacion de umbral de la pista de destellos por descarga
de condensador, para la pista de mayor utifizacion. S

1.6.2.1.2. Sistema Visual Indicador de Pendiente de Aproximacion de
Precision :

El Concesionario efectuard el suministro, montaje y puesta en funcionamiento
de un sistema Indicador de pendiente de Aproximacion PAPI.

16.22. - Infraestructura Horizontal

1.6.2.2.1. Calles de rodaje

s
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El Concesionario ejecutara obras de conservacion de las calles de rodaje,
mediante sellado de fisuras, parcheos y riegos de rejuvenemmlento de la
superficie de la Calle de rodaje.

1.6.2.2.2. Franja de pista

El Concesionario ejecutara trabajos de nivelacién y compactacién de la franja
de la pista, de manera que se de cumplimiento a la norma aeroportuaria sobre
esta infraestructura. .

1.6.2.2.3. Margenes de pista

El Concesionario ejecutara los trabajos de conservacion y mejoramiento de los
margenes de pista, con el fin de evitar su deterioro y posterior erosion de los
bordes del pavimento estructural de la pista..

1.6.2.2.4. Mantenimiento de pista

‘El Concesionario ejecutara los trabajos de conservacion de la carpeta de la

pista, con el fin de garantizar su regularidad y estado general. Los trabajos
consistiran en sellado de fisuras, bacheos y riego asfaltico de rejuvenecimiento.

1.6.1.1.1. Repavimentacion de la pista de aterrizaje

El Concesionario durante el periodo de la concesion, realizara por.lo menos dos
obras de colocacién de carpeta asfaltica en la totalidad de la pista de aterrizaje
de acuerdo con lo establecido en el numeral 125 ACTIVADORES DE
INVERSION. o

1.6.2.2.5. - - Areas de seguridad de extremo de pista RESA

Se habilitaran areas de seguridad de extremo de pista de 90 m de largo a partir
de la franja, con la finalidad de evitar que las aeronaves que accidentalmente se
salgan de la pista sufran dafios estructurales.

1.6.2.2.6. Ampliacién de plataforma

Se ejecutaran obras de ampliacion de plataforma en concreto hidraulico de

acuerdo con las cantidades establecidas en la Tabla de Cantidades Minimas de
Obra y Suministro, que se adjunta como anexo.
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Esta ampliacion incluye el suministro, instalacién y puesta en servicio de la
iluminacioén y sefalizacién de la plataforma nueva.

1.6.2.2.7.  Plataforma Sector Terminal de Pasajeros

La plataforma de estacionamiento seré reconstruida en concreto hidraulico, es -

decir, pavimento rigido, segln aeronave critica y bajo normas de la FAA.

1.6.3. LADO TERRESTRE

-

1.6.3.1. Construccion Edificio Terminal de pasajeros

El Concesionario disefiara, construira y pondra en servicio un edificio terminal
de pasajeros, de acuerdo con las cantidades establecidas en la Tabla de

Cantidades Minimas de Obra y Suministro, que se adjunta como anexo, con su_

equipamiento electromecanico, mobiliario, FIDS, BIDS, sefialética y otros.

El proyecto consistira en un edificio centralizado de un nivel de servicio “C”, de
acuerdo con lo establecido en el Air Development Reference Manual de la 1ATA,
el Concesionario debe incluir en e! proyecto y Ja construccion de un
estacionamiento publico, sefializacidén y paisajismo, siendo la materialidad de
construccion la méas apropiada para las condiciones de temperatura y humedad
del lugar. El Concesionario debe realizar la construccion y dotacién del nuevo
edificio terminal.

La actividad incluye la demolicion del edificio actual y las instalaciones

provisionales para atender a los pasajeros dentro de los niveles de servicio
establecidos.

1.6.4. MANEJO AMBIENTAL

1.6.4.1. Sistema de drenaje y manejo de aguas residuales

El Concesionario desarrollara obras de recuperacién, limpieza y ampliacién del
sistema de drenaje y programas de mantenimiento preventivo.

"El Concesionario realizara la terminacién de la construccion de la planta de
tratamiento de aguas residuales y los suministros requeéridos para el 6ptimo
_ funcionamiento de la misma.

1.64.2. Medidas de Mitigacién de Impacto Ambiental

\
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Ei Concesionario, tomara medidas dirigidas a minimizar el impacto ambiental,
presentando al Interventor un Programa que incluira la reduccion de la
contaminacion del aire, el impacto por ruido y la contaminacion del suelo y las
aguas, especialmente durante la ejecucién de las obras de modernizacion de los
aeropuertos, a partir de las normas nacionales e internacionales sobre estas
materias, con énfasis en el cumplimiento de las normas ambientales aplicables
al funcionamiento y operacién de aeropuertos.

1.6.4.3. Plan de manejo ambiental

El aeropuerto cuenta con un Plan de Manejo Ambiental, elaborado con un
excelente nivel de detalle. EI Concesionario actualizara el Plan de Manejo
ambiental de acuerdo con las Normas ambientales aplicables al funcionamiento
y operacion de aeropuertos, considerara efectos compatibles con el medio o
impactos moderados, severos, criticos, determinando medidas de mitigacion.

Realizara el Estudio de impacto Ambiental para las areas de! aeropuerto y su
respectivo Plan de Manejo Ambiental, cumpliendo con los lineamientos
establecidos en los términos de referencia especificos y demas de la autoridad
ambiental respecto a ruido, contaminacion del aire, aguas, peligro aviario, entre
otros.

1.6.5. OTROS
1.6.5.1. Sistema de aire acondicionado

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento
de un sistema de aire acondicionado en las salas de espera y de entrega de
equipaje el nuevo edificio terminal de pasajeros.

1.6.5.2. Vehiculo de Inspeccién de Rampa

El Concesionario suministrara un vehiculo para servicios internos del
aeropuerto, a partir del afic 1 del periodo de concesién. Este vehiculo esta
destinado a satisfacer los requerimientos de inspeccion del area de movimiento,
pistas, calles de rodaje y plataformas, como asi mismo de las radioayudas
terminales del aeropuerto.

1.6.5.3. Terminal de carga, paquetes, encomiendas y correo
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@
El Concesionario disefara y construird una dependencia para el manegjo de
carga, de paquetes de mensajeria, encomiendas y correo, con capacidad

- adecuada para absorber la demanda proyectada. El edificio contara con las
instalaciones eléctricas e hidrosanitarias, amoblamiento, un pargqueadero,
dependencias administrativas y .de servicios y ‘una superficie para

~almacenamiento. '

1.6.6. OTROS SERVICIOS

1.6.6.1. Equipo Servicio de extincién de incendios - Equipo

El Concesionario debe suministrar el numero de vehiculos ARFF que establece
la tabla 9.3S de la parte decimacuarta del RAC, con una capacidad, como
minimo igual a la establecida en la tabla 9.2S Cantidades minimas de agentes
extintores, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en el
presente Apéndice seccién 2. ' :

En todo caso el Concesionario determinara la capacidad extintora necesaria en
el aeropuerto con base en la determinacién de la aeronave critica y cumplirg con
los tiempos maximos de respuesta de los vehiculos de Salvamento y extincién —
'ARFF, establecidos en el RAC, numeral 14.6.23 tiempo de respuesta.

El Concesionario también realizard el suministro de los equipos y dotacién
minimos requeridos en el numeral 17.5.3 de ia Parte Decimacuarta del RAC, de
acuerdo con la categoria del Aeropuerto. \

1.6.6.2. Instalaciones del servicio de salvamento y extincién de
incendios

El Concesionario disefiara, construird y dotara una instalacion de 400 m2 con
- las facilidades para este servicio, cuyo proyecto considerard espacios de
resguardo y mantenimiento para los vehiculos, sala de descanso, sala de
comunicaciones, de acuerdo con las recomendaciones de la OACI para la

- categoria de proteccidn del aeropuerto.

1.6.6.3. Un Servidor de Comunicaciones

£l Concesionario efectuaré el suministro, montaje y puesta en funcionamiento
de un Servidor de Comunicaciones con capacidad suficiente para satisfacer la
totalidad de los requerimientos del terminal’ de pasajeros y de los servicios

b operacionales del aeropuerto. N : @’
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1.6.6.4. Servicio de sanidad por'tuarial

El Concesionario renovara equipamiento obsoleto y mejorara las instalaciones
correspondientes a la prestacion de los servicios de sanidad aeroportuaria, de
acuerdo con la normatividad nacional e intemacional vigente del Ministerio de
Proteccion Social, el RAC, ademas de lo recomendado en el Anexo 10 de la
OACI “Facilitacién”.

1.6.7. SEGURIDAD Y EQUIPAJES

»

1.6.71. Sistemas de seguridad

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en marcha de un:
sistema de seguridad, de acuerdo con recomendaciones y normas que regulan
esta materia y lo establecido en la Seccién 2 Especificaciones Técnicas de Plan
de Inversion, del presente Apéndice. '

Todos los elementos podran ser monitoreados desde la sala de CCTV del
aeropuerto, sean éstos camaras infrarrojas, detectores de movimiento,
detectores de calor u otros.

1.6.7.2. Cerramiento faltante

El Concesionario suministrara y efectuarad la instalacion del - cerramiento
faltante, instalacién que cumplird con las recomendaciones de la OACI en
.cuanto a materialidad, altura y caracteristicas generales de cerramientos para
aeropuertos, '

1.6.8. ' SERVICIOS

Para la adecuada y completa ejecucion de las actividades descritas en éste
numeral, el Concesionario, durante todo el desarrollo del contrato de Concesion
y particularmente en la ejecucién de cada uno de los proyectos, realizara los
disefios, construcciones, modificaciones, adiciones o sustituciones de las redes
de servicios, que garanticen el suministro de energia, agua potable,
comunicaciones, aire acondicionado y disposicién de aguas lluvias, aguas
servidas y residuos sélidos, en concordancia con las normas aplicables
establecidas en el numeral 1.2.9 de este apéndlce
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. Asi mismo, El Concesionario debe desarrollar los disefios y garantizar, como
minimo, el suministro de energia, agua, disposicion de aguas lluvias y aguas
servidas y el servicio telefénico, del edificio e instalaciones del Aeropuerto,
estando a su cargo los tramites, documentos, negociaciones, aprobaciones y
pagos ante las Autoridades o Empresas de Servicios Publicos correspondientes.

1.6.8.1. SUBESTACION ELECTRICA

E! Concesionario realizara el suministro e instalacion de una nueva subestacién
eléctrica para los sistemas aeroportuarios en los primeros seis (6) meses de la
concesion. .

.Incluyen, entre otros, las siguientes actividades: Subestacion eléctrica, planta de
emergencia, tableros y conexiones eléctricas, construccion o adecuacién o
ambas, del area donde funcionara la nueva subestacién, en concordancia con
las -especificaciones técnicas establecidas en el presente apéndice y el
Reglamento Aeronautico de Colombia parte Decimocuarta Aerdédromos,
Aeropuertos y Helipuertos. '

o
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1.7. AEROPUERTO ANTONIO ROLDAN BETANCOURT DE CAREPA

1.7.1. OBRAS Y SUMINISTROS DEL PLAN DE INVERSION

En el Aeropuerto Antonio Roldan Betancourt se definieron los siguientes grupos
de proyectos a desarrollar por el Concesionario:

Lado Aire:

Ayudas a la Aercnavegacion
Calles de rodaje

Pista

Plataformas

Lado Tierra:

= Edificio Terminal de Pasajeros
= Manejo Ambiental

= Otros ’

» Otros Servicios

= Seguridad y equipajes

1.772. LADO AIRE
1.7.2.1. | Ayudas a la Aeronavegacion

1.7.21.1. Luces de Identificacion de Umbral de Pista REIL

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento
de un sistema de identificacion de umbral de la pista de destellos por descarga
de condensador, para la pista de mayor utilizacién.

1.7.2.1.2. Reparacién de iluminacion de pista y calles de rodaje

El Concesionario efectuara trabajos de reparac:on de los sistemas de
iluminacion de pista y de calles de rodaje.

Antes de efectuar los referidos trabajos, entregara al Interventor un programa

- de reparacion, el que incluird un procedimiento de minimizacién de la

interferencia de las obras con la operacién de la pista.
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1.7.2.1.3. Sefializacién de pista, rodaje y plataforma

El Concesionario ejecutara un programa de sefializacién de la pista, rodajes y
plataforma, de acuerdo con lo establecido en la Parte decimacuarta de RAC y en
las normas y métodos recomendados de la OACI. Para tal efecto presentara al
Interventor los planos y las especificaciones de la pintura a utilizar, la cual
cumplird con especificaciones técnicas de la FAA para pinturas de sefializacion
de aeropuertos, incluyendo en éstas el requisito de pintura reflectante.

1.7.2.1.4. Sistema visual indicador de pendiente de aproximacion
PAPI

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento
de un sistema indicador de pendlente de aproximacioén de precision, para la pista
de mayor utilizacién.

- 1.7.2.2. Infraestructura Horizontal

1.7.2.21. Calles de rodaje

El pavimento de las calles de rodaje sera sometido a mejoramiento mediante

sellado de grietas y riego de rejuvenecimiento, trabajos que el Concesionario

efectuara.

1.7.2.2.2. Franjas de calles de rodaje

Esta previsto que el Concesionario realice trabajos menores de mantenimiento
de la franja de calles de rodaje, tales como limpieza, corte de maleza y
compactaciones localizadas.

1.7.2.2.3. Franja de pista

El Concesionario ejecutard trabajos de conservacion, nivelacién vy
compactacion de la franja de pista, eliminando irregularidades y arbustos.

1.7.2.2.4. Margenes de pista

¥
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Las aguas Huvias estan iniciando un deterioro del pavimento estructural de los
bordes de la pista, lo que amerita la habilitacién de margenes laterales, Utiles
para evitar la erosién y disminuir el riesgo de ingestion por los motores. El
Concesionario ejecutard obras de habilitacion de margenes, mediante
compactacion y un riego asfaltico adecuado.

1.7.2.2.5. Favimento de pista

El. Concesionario realizara trabajos de mantenimiento mayor de la pista
mediante sellado de grietas, parcheos en sectores danados y riegos asfalticos
segln norma, con el fin de mantener la regularidad de la superficie y evitar el
desprendimiento de material que pueda constituir riesgo para las aeronaves.

Las obras se coordinaran de tal manera con el Interventor, que el impacto sobre
las operaciones aéreas comerciales sera el minimo indispensable.

-

1.7.2.2.6. ~ Repavimentacién de la pista de aterrizaje

El Concesionario durante el periodo de ia concesion, realizara por lo menos dos
obras de colocacion de carpeta asfaltica en la totalidad de la pista de aterrizaje
de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.5 ACTIVADORES DE
INVERSION.

1.7.2.2.7. Ampliacién de pista

El Concesionario efectuara las obras de ensanche de la pista de 30 a 45 m,
oportunidad en la que desarrollara los margenes de pista que estan previstos
~para el mismo periodo. El ensanche contemplara la readecuacidon de la
iluminacién de borde de pista.

Ademas presentara al Interventor un programa de trabajo que considere un
" minimo efecto sobre los vuelos comerciales regulares y las medidas de
seguridad y de coordinacién entre los operadores, Concesionario y Aerocivil.

1.7.2.2.8. Areas de seguridad de extremo de pista

vista RESA, de
erai 14.3.3.5.

\

El Concesionario habilitara Areas de Segundad de Extremo de
acuerdo con Io establecido en la Parte decimocuarta del RAC, nu
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1.7.2.2.9. Sustitucion de Pavimento Flexible por Pavimento Rigido
en la Plataforma

El Concesionario efectuara las obras de sustitucion del pavimento flexible de la
~ plataforma por pavimento rigido de hormigén hidraulico.

El Concesionario ejecutara el proyecto de manera que la intervencién del area
se realice por etapas que permitan estacionar aeronaves comerciales durante
todo el periodo de obras.

1.7.3. LADO TERRESTRE

1.7.3.1. . Edificio Terminal de Pasajeros

£l Concesionario disefiara, construira y pondré en servicio un edificio terminal
de pasajeros, de acuerdo con las cantidades establecidas en la Tabla de
Cantidades Minimas de Obra y Suministro, que se adjunta como anexo, con su
equipamiento electiromecanico, bandas de recibo y entrega de equipajes,
mobiliario, FIDS, sefialética y otros, incluyendo el aire aoondmionado para las
salas de abordaje y entrega de equipaje.

El proyecto consistira en un edificio centralizado de un nivel de servicio “C", de
acuerdo con lo establecido en el Air Development Reference. Manual de la 1ATA,
el Concesionario debe incluir en el proyecto y la construccidon de un
estacionamiento publico, sefalizacion y paisajismo, siendo la materialidad de
construccion la mas apropiada para las condiciones de temperatura y humedad
del lugar.

La actividad incluye la demolicién del edificio actual y las instalaciones
- provisionales para atender a los pasajeros dentro de los niveles de servicio
establecidos.

1.7.4. MANEJO AMBIENTAL

1.7.44. Pozo séptico
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El Concesionario realizara la limpieza, arreglo y adecuacion del pozo séptico
del aeropuerto, el que se encuentra practicamente colmatado.

1.7.4.2. Sistema de drenaje del aeropuerto

El Concesionario ejecutard un programa de limpieza y conservacion de!
sistema de drenaje de aguas lluvias de la pista del aeropuerto, el cual se

encuentra obstruido, principalmente debido a la proliferacion de vegetacion y

deterioros de algunos canales.

1.7.4.3. ~ Mitigacion del impacto ambiental

El Concesionario, tomara medidas dirigidas a minimizar el impacto ambiental,
que incluira la reduccion de la contaminacion del aire, el impacto por ruido y la
contaminacion del suelo y las aguas, especialmente durante la ejecucién de las
obras de construccion, a partir de las normas nacionales e internacionales sobre
estas materias.

1.7.4.4. - Plan de manejo ambiental

El Concesionario desarrollara un Plan de Manejo ambiental de acuerdo con la
normativa vigente, considerando efectos compatibles con el medio ¢ impactos
moderados, severos, criticos, determinando medidas de mitigacion.

El referido pian sera presentado al Interventor por el Concesionario, una vez

aprobado, sera puesto inmediatamente en vigencia.

1.75. * OTROS "

1.754. . Demolicién de Torre de Control Antigua

El Concesionario demolera la antigua torre de control.

1.7.5.2. Vehiculo para Inspeccién de Rampa_

El Concesionario suministrara un vehiculo para servicios internos del
aeropuerto, durante todo el pericdo de concesion. Este vyehiculo estara
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destinado a satisfacer los requerimientos de inspeccion del area de movimiento,
pistas, calles de rodaje y plataformas, de igual manera inspeccionar las
radioayudas del aeropuerto.

1.7.5.3. Terminal de carga, paquetes, encomiendas y correo

El Concesionario disefiara y construira una dependencia para el manejo de
carga, de paquetes de mensajeria, encomiendas y correo, con capacidad
adecuada para absorber la demanda proyectada.

El edificio contard con las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias,
amoblamiento, un parqueadero, dependencias administrativas y de servicios y
una superficie para almacenamiento.

1.7.6. OTROS SERVICIOS

1.7.6.1. Equipo Servicio de Extincién de Incendios

— El Concesionario debe suministrar el nimero de vehiculos ARFF que establece
. el la tabla 9.3S de la parte decimacuarta del RAC, con una capacidad, como
minimo igual a la establecida en la tabla 9.2S Cantidades minimas de agentes
extintores, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en el
presente Apéndice seccion 2. '

El Concesionario también realizarad el suministro de los equipos y dotacién
minimos requeridos en el numeral 17.5.3 de la Parte Decimacuarta del RAC, de
acuerdo con la categoria del Aeropuerto. :

-En todo caso el Concesionario determinara la capacidad extintora necesaria en
el aeropuerto con base en la determinacion de la aeronave critica y cumplira con
los tiempos maximos de respuesta de los vehiculos de Salvamento y extincion —
ARFF, establecidos en el RAC, numeral 14.6.23 tiempo de respuesta.

L]

1.76.2. Instalaciones para el servicio de extincién de incendios

El Concesionario elaborara un proyecto para el disefio, construccion y dotacién

de las instalaciones del servicio de exticion de incendios, adecuado para el
. resguardo de los vehiculos y la permanencia de los bomberos aeronduticos.

‘Una vez aprobado el disefio por el Interventor, se procedera a la construccion

del edificio.
i

e agta
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1.7.6.3. Adquiéicién de un Servidor de Comunicaciones

%

.El Concesionario efectuara el suministro, instalacién 'y puesta en servicio de un

Servidor de Comunicaciones, con el numero de troncales y anexos apropiado
para el aeropuerto.

1.7.6.4. - - Servicio de sanidad portuaria

EI servicio de sanidad de! Aeropuerto de Carepa es uno de los mejor equipados,
por lo que el Concesionario realizara inversiones para evitar su degradacion,
_ actualizando su equipamiento e instalaciones.

- El Concesionario renovara equipamiento obsoleto y mejorara las instalaciones

correspondientes a la prestacién de los servicios de .sanidad aeroportuaria, de

‘acuerdo con la normatividad nacional € internacional vigente del Mlinisterio de

Proteccidén Social, el RAC, ademas de Io recomendado en el Anexo 10 de la

: OACI “Facrlltacmn"

-

1‘.7.7',_ " SEGURIDAD Y EQUIPAJE

' 1.7.71.  Sistema de Seguridad

El Concesionario efectuara, previo ‘concepto del Interventor, el suministro,

“instalacion y- puesta en servicio de un sistema de seguridad, ‘mediante

equipamiento de tecnologia actualizada en cuanto a camaras infrarrojas en el
CCTV, detectores de calor, elementos de intrusién, etc.

1.7.72. = Cerramiento, cambio de cerca por malla

“El Concesionario debe proceder al cambio de la actual cerca en alambre de

pua, por malla tipo eslabonada. Sé consideraran accesos controlados, Utiles
para-circulacion de vehiculos y especialmente de los dedicados a emergencias,
como ambulancias y vehiculos de extincion de incendios.

= Conceslonarlo presentara el proyecto con especaflcacuones y plazos de

e;ecucnon para concepto del Interventor.

.

.
- . \
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1.7.8. ‘ SERVICIOS

Para la adecuada y completa ejecuciéon de las actividades descritas en éste
numeral, el Concesionario, durante todo el desarrollo del contrato de Concesion
y particularmente en ia ejecucién de cada uno de los proyectos, realizara los
disefios, construcciones, modificaciones, adiciones o sustituciones de las redes

_de servicios, que garanticen el suministro de energia, agua potable,

comunicaciones, aire acondicionado y disposicidon de aguas luvias, aguas
servidas y residuos sélidos, en concordancia con las normas aplicables
establecidas en el numeral 1.2.9 de este apéndice.

Asi mismo, El Concesionario debe desarrollar los disefios y garantizar, como
minimo, el suministro de energia, agua, disposiciébn de aguas lluvias y aguas
servidas y el servicio telefonico, del edificio e instalaciones del Aeropuerto;
estando a su cargo los tramites, documentos, negociaciones, aprobaciones y
pagos ante las Empresas de Servicios Publicos correspondientes.

el Concesionario realizara los disefios que fueran necesarios para realizar las
obras antes referidas y obtener las aprobaciones que se requieran de las
empresas de servicios publicos a este efecto.

1.7.8.1. SUBESTACION ELECTRICA

El Concesionario realizara el suministro e instalacion de una nueva subestacién

-eléctrica para los sistemas aeroportuarios en los primeros seis (6) meses de la

concesion.

incluyen, entre otros, las siguientes actividades: Subestacion eléctrica, planta de
emergencia, tableros y conexiones eléctricas, construccion o adecuacién o
ambas, del area donde funcionara ta nueva subestacion, en concordancia con
las especificaciones técnicas establecidas en el presente apéndice y el

“Reglamento Aeronautico de Colombia parte Decimocuarta Aerddromos,

Aeropuertos y Helipuertos.

_:. cm‘g:‘.\ A
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1.8. AEROPUERTO LAS BRUJAS DE COROZAL

1.8.1. OBRAS Y SUMINISTROS DEL PLAN DE INVERSION

En el Aeropuerto Las Brujas de Corozal se definieron los siguientes grupos de
proyectos a desarrollar por el Concesionario:

Lado Aire:
« Ayudas a la Aeronavegacion

- = Calles de rodaje

= Pista
= Plataformas

Lado Tierra:

« Edificio Terminal de Pasajeros
Manejo Ambiental

Otros

Otros Servicios

Seguridad y equipajes

1.8.2. LADO AIRE
1.8.2.1. Ayudas a la Aeronavegaciéln

1.8.2.1.1. Luces de ldentificacion de Umbral de Pista REIL

" El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento

de un sistema de identificacion de umbra! de la pista de destellos por descarga

" de condensador, para la pista de mayor utilizacion.

1.8.2.1.2. Reparacion de iluminacion de pista y calles de rodaje

El Concesionario efectuard trabajos- de reparacion de los sistemas de
iluminacion de pista de acuerdo con lo establecido en la parte decimacuarta del
RAC y las recomendaciones establecidas por [a OACI.

Antes de efectuar los referidos trabajos, entregara al Interventor un programa
de reparacién, el que incluird un procedimiento de. miRimizacion de la
interferencia de las obras con la operacion de la pista.
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-1.8.2.1.3. Senalizacion de pista, rodaje y plataforma

E! Concesionario elaborara y ejecutara un proyecto de sefalizacién horizontal
de pista, rodaje y plataforma de estacionamiento de aeronaves. Los planos y
cubicaciones seran presentados al Interventor para su revision.

1.8.2.1.4. Sistemas visuales indicadores de pendiente de
aproximacién - PAPI

Con el objeto de garantizar aproximaciones estabilizadas en una pista corta, una
vez se construya la ampliacién de la pista de aterrizaje, el Concesionario,
relocalizara el sistema visual indicador de pendiente de aproximacién, PAPI. El
Concesionario mejorard, instalara y pondra en servicio este sistema.

1.8.2.2. Infraestructura Horizontal

6 : 1.8.2.2.1. Ampliacién de la pista de aterrizaje

El Concesionario realizard los estudics, disefios, adquisicion de predios,
construccion de cerramientos y obras de protecciéon y la construccion de la
ampliacion de longitud de la pista de aterrizaje, hasta una longitud de 1800
metros, de acuerdo con las especificaciones establecidas en el presente
apendice y lo estipulado en el Reglamento Aeronautico de Colombia parte
Decimocuarta Aerdédromos, Aeropuertos y Helipuertos.

Para la ejecucion de esta obligacién, el Concesionario ejecutara, por lo menos,
las siguientes actividades:

» Estudios y disefios )
El Concesionario realizara los estudios de topografia, ingenieria, los disefios
totales requeridos para la ejecucién de las obras de ampliacién de la pista de
aterrizaje. :

« Estudio de titulos de los predios a adquirir.
El Concesionario debe realizar los estudios de titulos necesarios para la

adquisicion de los predios requeridos para el desarrollo de ampliacion de-
longitud de la pista de aterrizaje.

- Yoy
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s Adquisicién de Predios
Una vez obtenido el concepto por parte del Interventor de los disefios y los
estudios de titulos correspondientes, el Concesionario debera iniciar la gestion
de adquisicion de los predios necesarios para la construccion de la ampliacién
de la pista.

En todo caso el Concesionario debera cumplir con las obligaciones vy
procedimientos establecidos en la Clausula 45.3 del Contrato,

= Demoliciones.

El Concesionario, debera ejecutar las demoliciones y nivelaciones de los

predios que se adquieran, garantizando la seguridad de las instalaciones del
Aeropuerto y los predios adquiridos.

i

» Construccion de Cerramiento y obras de proteccion

El Concesionario, debera ejecutar la construccién del cerramiento en los
predios adquiridos para la ampliacion de fa longitud de la pista de aterrizaje,

garantizando la seguridad en la operacidon aérea y en las instaiaciones del
Aeropuerto, en concordancia con el presente apéndice.

= Construccidn de la pista de at'e_rrizaje

El Concesionario realizara la construccién de la'ampliacién de longitud de la

pista de aterrizaje, hasta una longitud de 1800 metros, de acuerdo con las
especificaciones establecidas en el presente apéndice y lo estipulado en el
Reglamento Aerondutico de Colombia parte Decimocuarta Aerodromos
Aeropuertos y Helipuertos..

-

1.8.2.2.2, Franja de pista

El Concesionario efectuard obras de conservacién de la franja de pista,
consistentes en nivelacion y compactacién, limpieza de arbustos, etc. Estos

trabajos serdn ejecutados con la menor interferencia posible a las operaciones

aéreas, de acuerdo con un programa aprobado por el Interventor.

- 1.8.223. Acanalado de pista



Contrato de Concesion No 8000011-0K
Apéndice C - Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversion

El Concesionario elaborara un proyecto de acanalado de pista o grooving,
basandose en los criterios de la FAA para la ejecucién de este tipo de trabajo en
pista. Ello contribuird a mejorar la accion de frenado y a minimizar la probabilidad
de ocurrencia del fenémeno de hidroplaneo, considerando que la pista es
relativamente corta. El acanalado no se debe efectuar si la superficie se
encuentra en mal estado.

1.8.2.24.. - Mantenimiento de pista

El Concesionario efectuara trabajos de conservacion en la carpeta de rodadura
de la pista, sellando fisuras, ejecutando parcheos y riegos de rejuvenecimiento,
siempre que no se manifiesten deformaciones verticales producto de fallas
estructurales.

1.8.2.25. Platafdrma

El Concesionario procedera a desarrollar un proyecto de sustitucion de la
plataforma de asfalto por pavimento rigido, para lo cual presentarda un proyecto
. ' con el correspondiente disefio, para concepto del interventor.

- 1.8.2.2.6. Repavimentacidn de la pista de aterrizaje

El Concesidnario durante el periodo de la concesion, realizara por lo menos dos
obras de colocacion de carpeta asfaltica en la totalidad de la pista de aterrizaje
de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.56 ACTIVADORES DE

INVERSION.
1.8.3. LADO TERRESTRE
1.8.3.1. Edificio Terminal De Pasajeros - Ampliacién

£l Concesionario disefiara y construira el proyecto de ampliacion_ del edificio
terminal de pasajeros, de acuerdo con las cantidades establecidas en la Tabla
de Cantidades Minimas de Obra y Suministro, que se adjunta como anexo, con
su equipamiento electromecanico, mobiliario, FIDS, sefalética y otros. Esta
ampliacion otorgara prioridad al hall piblico y a la sala de llegada, cuyas
dimensiones son deficitarias. :

' . 93 4%
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E! nivel de servicio requerido para al ampliacion del edificio terminal es “C”, de
acuerdo con lo establecido en el Air Development Reference Manual de la IATA,
el Concesionario debe incluir en el proyecto la construccion de sefializacién
exterior y paisajismo.

18.3.2. Sistemas de Informacién FIDS

El Concesionario efectuara el suministro, montaje y puesta en funcionamiento
de un sistema FIDS. Se proveera e instalara el equipo, previa presentacion de
sus caracteristicas técnicas y capacidades al Interventor.

1.8.3.3. : Sefalizacion edificio terminal

De acuerdo con las normas IATA, el Concesionario elaborara el proyecto de
sefializacion interna y externa del terminal y previo concepto de los disefios por
parte del Interventor, realizard el suministro y montaje de la sefnalizacion del
‘aeropuerto. ~

.

. " 1.8.34. - Reforzamiento estructural

El Concesionario llevara a cabo el disefio y construccion del reforzamiento
estructural de los edificios, de acuerdo con los requerimientos para prevenir
situaciones de riesgo en las edificaciones, en cumplimiento de la Ley 400 de
1997 y la norma NSR - 98, entre otras disposiciones en vigencia.

-1.8.3.5. Paisajismo y arreglos exteriores

Se desarrollara un proyecto de paisajismo y mejoras estéticas externas, en los
accesos y el area inmediata al frontis del edificio terminal de pasajeros, una vez
que lo propuesto por el Concesionario sea aprobado por el Interventor.

1.8.4. MANEJO AMBIENTAL

1.84.1. Canales y drenajes

El Concesionario desarrollara obras de recuperacion y limpieza del sistema de
* drenaje y establecera programas de mantenimiento preventivo.

2
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1.8.4.2. Mitigacion de impacto ambiental

El Concesionario, tomara medidas dirigidas a minimizar el impacto ambiental
del aeropuerto , presentando al Interventor un Programa que incluira la
reduccion de la contaminaciéon del aire, el impacto por ruido y la contaminacion
del suelo y las aguas, especialmente durante la ejecucidon de [as obras de
modernizacion de los aeropuertos, a partir de las normas nacionales e
internacionales sobre estas materias, con énfasis en el cumplimiento de las
normas ambientales aplicables al funcionamiento y operacion de aeropuertos.

1.8.4.3. Plan De Manejo Ambiental

El Concesionario desarrollara el Plan de Manejo ambiental de acuerdo con las
Normas ambientales aplicables al funcionamiento y operacién de aeropuertos,
considerara efectos compatibles con el medio ¢ .impactos moderados, severos,
criticos, determinando medidas de mitigacion.

El Plan de Manejo Ambiental, cumplira con los lineamientos establecidos y
demas de la autoridad ambiental respecto a ruido, contaminacion del aire,
aguas, peligro aviario, entre otros.

1.84.4. Arreglo de pozos séptiéos y construccién de campos de

infiltracion

El concesionario realizara los arreglos necesarios en los pozos sépticos que
garanticen su buen funcionamiento y construira los campos de infiltracion
requeridos de acuerdo con sus propios disefios y estudios.

1.8.5. ~ OTROS

1.8.51. Reforzamiento y mantenimiento de la torre de control

El Concesionario realizarda mantenimiento general del edificic de la torre de
control y realizara el disefio, calculo estructural y construccion del refuerzo
estructural incluyendo los acabados arquitectdnicos con que contaba la torre de
controt antes de la intervencion, para lo cual presentara al Interventor las
especificaciones y alcances del trabajo a realizar.
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1.8.5.2. Terminal de carga, paquetes, encomiendas y correo

El Concesionario disefara y construird una dependencia para el manejo de
carga, de paquetes de mensajeria, encomiendas y correo, con capacidad
adecuada para absorber la demanda proyectada. El edificio contara con las
instalaciones eléctricas e hidrosanitarias, amoblamiento, un parqueadero,
dependencias administrativas y de servicios y wuna superficie para
almacenamiento.

1.8.5.3. . Vehiculo de Inspeccién de Rampa

El Concesionario suministrara un vehiculo de inspeccién de rampa, a partir dei
ano 1 del periodo de concesion. El vehiculo de Inspeccién de Rampa esta
destinado a satisfacer los requerimientos de inspeccién del area de movimiento,
pistas, calles de rodaje y plataformas, como asi mismo de las radicayudas
terminales del aeropuerto. Debera cumplir con las especificaciones técnicas que
se senalan en la parte 2 del presente Apéndice.

1.8.6. OTROS SERVICIOS

1.8.6.1. Instalaciones para el servicio de extincién de incendios

El Concesionario mejorara las instalaciones fisicas de este servicio, trabajos
que consistiran en mantenimiento general de pintura, revision y arrego de
instalaciones eléctricas, hidraulicas, sanitarias, mamposteria, estructura,

acabados y otros, incluyendo el suministro del mobiliario requendo por el‘

personal para la prestacion del servicio.

1.8.6.2. Equipo para el servicio de Extincion de Incendios

El Concesionario debe suministrar el nimero de vehiculos ARFF que establece
el la tabla 9.3S de la pante decimacuarta del RAC, con una capacidad, como
minimo igual a la establecida en la tabla 9.2S Cantidades minimas de agentes
extintores, de acuerdo con las Especificaciones Técnicas establecidas en el

presente Apéndice seccidn 2.

Ei Concesionario también realizard el suministro de-los equipos minimos
requerldos en el numeral 17.5.3 de la Parte Decimacuarta del RAC, de acuerdo
con la categoria del Aeropuerto.

En todo caso el Concesionario determinard la capacidad extintora necesaria en
el aeropuerto con base en la determinacién de la aeronave critica y cumplira con
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los tiempos maximos de respuesta de los vehiculos de Salvamento y extincion —
ARFF, establecidos en el RAC, numeral 14.6.23 tiempo de respuesta.

1.8.6.3. Un Servidor de Comunicaciones

El Concesionario suministrara, montara y pondra en funcionamiento Servidor
de Comunicaciones para el aeropuerto, con capacidad para satisfacer la
demanda de los usuarios y todos los servicios operacionales y administrativos.

La central dispondra de tecnologia vigente con un alto grado de automatizacion,
con funcionamiento independiente de la energia local, de acuerdo con las
Especificaciones Técnicas seccién 2 del presente documento.

1.8.6.4. Servicio de sanidad portuaria

El Concesionario renovara equipamiento obsoleto y mejorara las instalaciones
correspondientes a la prestacion de los servicios de sanidad aeroportuaria, de
acuerdo con la normatividad nacional e internacional vigente del Ministerio de
Proteccion Social, el RAC, ademas de o recomendado en el Anexo 10 de la
OACI “Facilitacion”.

1.8.7. SEGURIDAD Y EQUIPAJES

1.8.7.1. Sistema de seguridad

El Concesionario suministrara, efectuara el montaje y pondra en marcha un
sistema de seguridad de ultima tecnologia.

Todos los elementos podran ser monitoreados desde la sala de CCTV del
aeropuerto, sean éstos camaras infrarrojas, detectores de movimiento,
detectores de calor y otros de acuerdo con lo establecido en la seccién 2 del
presente apéndice. '

1.8.7.2. Banda transportadora de equipaje

El Concesionario realizara el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento
de una banda transportadora de equipaje, de acuerdo con especificaciones
establecidas en el presente apéndice.
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1.8.7.3. Arreglo de cerramiento

El Concesionario efectuara reparacién del cerramiento del aeropuerto en sus

partes deterioradas, trabajos que se realizaran previa aprobacion de los trabajos
por el Interventor.

1.8.8. - SERVICIOS

Para la adecuada y completa ejecucion de las actividades descritas en éste

numeral, el Concesionario, durante todo el desarrollo del contrato de Concesion
y particularmente en la ejecucion de cada uno de los proyectos, realizara los
disefios, construcciones, modificaciones, adiciones o sustituciones de las redes
de servicios, que garanticen el suministro de energia, agua potable,
comunicaciones, aire acondicionado y disposicion de aguas lluvias, aguas
servidas y residuos sdélidos, en concordancia con las normas aplicables
establecidas en el numeral 1.2.9 de este apéndice. :

Asi mismo, El Concesionario debe desarrollar los disefios y garantizar, como
minimo, el suministro de energia, agua, disposicion de aguas lluvias y aguas
servidas y el servicio telefénico, del edificio e instalaciones del Aeropuerto;
estando a su cargo los tramites, documentos, negociaciones, aprobaciones y

- pagos ante las autoridades o Empresas de Servicios Publicos correspondientes.

1.8.8.1. SUBESTACION ELECTRICA

£l Concesionario realizara el suministro e instalacion de una nueva subestacién
eléctrica para los sistemas aeroportuarios en los primeros seis (6) meses de la
concesion.

Incluyen, entre otros, las siguientes actividades: Subestacion eléctrica, planta de
emergencia, tableros y conexiones eléctricas, construccion o adecuacion o
ambas, del area donde funcionara la nueva subestacion, en concordancia con
las especificaciones técnicas establecidas en el presente apéndice y el
Reglamentc Aeronautico de Colombia parte Decimocuarta Aerédromos,
Aeropuertos y Helipuertos.
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2. SECCION 2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PLAN DE INVERSION

- 2.1. GENERALIDADES

2.1.1. INTRODUCCION

Alcance Del Proyecto
El proyecto cubierto por estas especificaciones cdmprende'

La Seccion 1 del Apéndice C “Plan de Inversién” de los Aeropuertos
Internacional José Maria Cordova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los
Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdé, Antonio Roldan Betancourt de
Carepa y Las Brujas de Corozal, establece las inversiones que realizara el
Concesionario de acuerdo con las obras y suministros a ejecutarse durante el
periodo de la Concesion. .

Personal

El personal contratado por el Concesionario o por los subcontratistas, para
gjecutar ‘las labores técnicas, operativas, administrativas, de_ instalaciones,
montaje y ofras requeridas para el desarrollo de la concesién, demostrara. la
- competencia laboral en el desempefio de la funcién asignada, esto es demostrar

. . la experiencia, formacién, entrenamiento y habilidades requeridas. :

_.En el caso de los aeropuertos certificados en I1SO 9001 y 14001, deben
realizarse jornadas de induccién y capacitacioén en las obligaciones que deben
cumplir y normas que deben acatar para respetar y dar cumplimiento a lo
establemdo en los procesos certificados.

Suministros

Los equipos suministrados por el Concesionario, durante el periodo de la
concesion, cumpliran con los siguientes Requisitos indispensables:

Entrega én los Aeropuertos Internacional José Maria Cordova de Rionegro,
Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdo,
Antonioc Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, y la realizacion
de las correspondientes pruebas de aceptacion y los tramites de mgreso al

almacén general,
@GT s
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Capacitacion en el uso, mantenimiento, operacion y almacenamiento

Anexar ficha técnica, de cada uno de los bienes suministrados en la cual como
minimo se indique:

*» Marca

* Modelo o referencia

v Caracteristicas fisicas

= Normas vigentes que cumple (adjuntarlas)
= Afio de fabricaciéon

Presentar informacién original del fabricante, catalogos de cada uno de los
bienes suministrados, los cuales seran utilizados para comprobar las
caracteristicas técnicas.

Garantizar por escrito, que cada uno de los elementos que suministrara sera
nuevos, originales de fabrica y acordes con las especificaciones y tolerancias

. dadas por los fabricantes.

Los suministros incluiran la mas completa y detallada informacién, tal como:
folletos descriptivos, videos, disquetes y toda aquella informacion que facilite'un
adecuado analisis técnico y comparativo de los diferentes equipos ofrecidos, la
cual sera preferiblemente en idioma espariol o en su defecto en idioma inglés.

El Concesionario entregara un (1) juego de-documentacion completo en idioma
espafiol o inglés, ésta incluira manuales de operacién, servicio y mantenimiento,
diagramas, lista de partes etc.,, que se necesiten para efectuar un oOptimo
mantenimiento, operacion y calibracion de los equipos suministrados.

Actualizacién Tecnoldgica

Si durante el periodo de ejecucion de la concesion y antes de la entrega de los
bienes, estos son actualizados tecnolégicamente, el Concesionario entregara la
version mejorada de los mismos, una vez se cumpla la vida atil de los bienes
existentes, previo concepto favorable del Interventor.

El concesionario entregara las certificaciones del fabricante o desarrollador de!
bien donde consten las actualizaciones y la concordancia con ios equipos
instalados.

En caso de que el Interventor acepte el cambio, los costos adicionales que se

puedan causar quedan a cargo del Concesionario.
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‘En todo caso, las pruebas se realizaran dentro del plazo

Los equipos suministrados deben ser fabricados de acuerdo con las ultimas
tecnologias desarrolladas en el mercado.

Los equipos aprobados cuando son descontinuados por el fabricante, seran
reemplazados por uno de caracteristicas técnicas superiores, previa aprobacién
del Interventor del contrato. Estos bienes que reemplazaran los originales
ofrecidos, no acarrearan ningin costo adicional al contrato.

En caso de requerirse el reemplazo de los equipos originalmente contratados,
por motivos de actualizacidn tecnoldgica de los mismos, el Concesionario hara
la solicitud al Interventor, manifestando las conveniencias del cambio propuesto
y en caso de ser aceptada se suscribira el acta de modificacion
correspondiente.

Cada uno de los equipos incluiran al momento de la puesta en funcionamiento,
el conjunto completo de partes que, a juicio del fabricante, se consideren
necesarias para garantizar la operacion y su optimo funcionamiento. Por [o tanto
no se aceptara ningin reclamo por parte del Concesionario, referente al
requerimiento de algun elemento, accesorio o médulo adicional que se requiera
para que los equipos cumplan con las caracterlst:cas y condiciones de operacion
requeridas. : .

Protocolos De Aceptacion

.

El Concesionario presentard todos los documentes de importacion vy
nacionalizacién de los equipos ofrecidos como productos de importacién, como
requisito indispensable para la recepcion.

Previamente a la entrega del bien, con una antelacién no inferior a tres semanas,
el Concesionario entregara al Interventor la relacién de pruebas a realizarse,
asi como también copia del material audio visual y escrito, en el cual se indique
todo lo relacionado con el uso, mantenimiento, operacion y almacenamiento del
bien a suministrar. El Interventor, las analizara y, si es del caso, introducira las
modificaciones que considere pertinentes para su aprobacion.

El Concesionario entregara la relacién de pruebas que el fabricante realizé a
los equipos adjudicados durante el proceso de control de calidad.

Las pruebas a realizarse, comprenderan la revision fisica y operativa de todos y
cada uno de los equipos y elementos a entregar. En todo caso, el costo que se
origine por la realizacién de las pruebas estara a cargo del Concesionario.

En caso que alguno de los elementos probados no pasen con éxito las pruebas,
se considerara que todos los elementos estan defectuosos y seran presentados
nuevamente por el Concesionario para el proceso de pruebas.

~ejecucion del

contrato.

T L - Ty %
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Es requisito indispensable (RI) para suscribir el Acta de Verificacién, que todas
y cada una de las pruebas que sean incluidas en los protocolos de aceptacion
sea exitosa. ’ ‘

Programa De Entrenamiento

El Concesionario realizara el entrenamiento del personal encargado de la
operacion, uso, supervision y mantenimiento de los bienes adquiridos durante la
concesion, para el cumplimiento de esta obligacion, presentara al Interventor, a
intervalos programados, los programas de entrenamiento propuestos.

El Concesionario entregara al Interventor, copia del material audio visuat y
escrito, requerido para la operacion, uso y mantenimiento de los equipos y

‘herramientas, haciendo énfasis en rutinas de mantenimiento, operacion vy

almacenamiento del bien adjudicado.

Todos los costos del entrenamiento se consideran incluidos en el valor de la
concesion.

Manuales

El Concesionario entregara un juego de manuales actualizado de operacion y
mantenimiento, en formato escrito y medio magnético, en idioma espariol, para

cada uno de los bienes suministrados y un catalogo de partes.

Resumen De Especificaciones Técnicas

Cumplir con los documentos contenidos en el Plan de Inversién de los
Aeropuertos Internacional José Maria Cordova de Rionegro, Olaya Herrera de
Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafioc de Quibdo, Antonio Roldan
Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal

El Concesionario disefiara y construira el proyecto de conformidad con los
requisitos resumidos en el presente documento, el cual describe los estandares
aplicables que rigen el sitio, que pueden incluir pero sin limitaciones, el Cédigo
Internacional de Construccion (IBC2003); todas las autoridades con jurisdiccion y
el resto de regulaciones oficiales pertenecientes al sitio y a los requisitos del
Plan de Inversién .
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Los estudios, disefios y construccién se regiran por las Normas Técnicas
Colombianas — ingenieria Civil y Arquitectura, La Norma Colombiana de Disefio
y Construcciéon sismorresistente NSR-98, NTC 2500 Uso de la Madera en la
Construccion y la reglamentacion de la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional y la Federal Aviation Administration, y las demas normas
nacionales y/o internacionales que apliquen. .

Las especificaciones técnicas son desarrolladas para cumplir con los requisitos -
de la AEROCIVIL e identificar el estandar de funcionamiento minimo requerido y

- la calidad de los materiales, acabados, montajes, sistemas y equipos que deben

ser empleados en el desarrollo de estudios, disefios, dibujos de funcionamiento,

especificaciones y construccién del trabajo. Estas especificaciones técnicas’
pueden no indicar ni describir todos los requisitos de. funcionamiento, los

estandares de material o las actividades requeridas para terminar. el trabajo. En

caso de inconsistencia o conflicto dentro de los documentos especificados y

otros materiales técnicos de soporte, el Apéndice C Plan de Inversién de los

Aeropuertos prevalecera.

Los requisitos de funcionamiento, materiales o trabajos no especificamente
cubiertos aqui seran de calidad superior y estandar apropiado, para el uso en la
industria, para las instalaciones propuestas aceptables para los Concedentes y
la Interventoria. Sobre la base general de informacion aqui dada, el
Concesionario suministrara todos los articulos requeridos para el disefio y
construccion apropiados en los proyectos. Las especificaciones técnicas seran
leidas en conjunto con la Seccion | del Apéndice C “Plan de Inversion” de los
Aeropuertos y los planos del Plan Maestro asociados y documentos preparados
para que el Concesionario tenga total comprensién del disefio, construccion y
calidad ambiental esperada.

Las especificaciones técnicas no cubren procedimientos de -instalacion; la
mayoria de nombres comerciales y referencias del producto del fabricante se
pudieron haber omitido en algunos casos; los materiales y los terminados se han
identificado en general excepto para requisitos especificos. Las especificaciones
técnicas no pretenden ser una descripcion detallada de los métodos de
instalacién, pero sirven para establecer e indicar los requisitos minimos estandar
gue seran alcanzados en el trabajo final.

Las especificaciones técnicas han sido divididas en un Formato de 14 Capitulos
y los Capitulos en secciones para referencia solamente, pero en una seccion
puede describir trabajos para mas de un subcontratista o proveedor. La
responsabilidad de determinar qué subcontratista o proveedor proporcionara el
trabajo, material, productos, equipo y servicios para terminar el resto del trabajo
es solamente del Concesionario.

Puesto que las especificaciones técnicas ofrecen los estandares abreviados
minimos requeridos, y no ofrecen una descripcion detallada) egpecifica de

DN ex
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métodos de instalacion, no pueden ser utilizadas para propositos de
construccion.

Las especificaciones técnicas se escriben en forma corta. Por lo tanto, se
entendera que donde un item del Trabajo sea mencionado en el titulo, seguido
por el material, equipo, componente, u operacién, las palabras “sera”, “consistira
de”, o palabras o frases similares, estan implicitas, lo cual denota proveer,
fabricar y proveer, instalar, proveer o encargar tales materiales, equipos u

Operaciones para el componente de trabajo sefialado por el titulo.

Cada vez que se usen las siguientes palabras en las especificaciones técnicas,
aplicaran las siguientes definiciones:

Suministro: Consecucién o fabricacién de componentes estandar para disefio
especial de materiales, equipo o componentes, o funcionamiento de servicios al
grado indicado. Cuando sea utilizado con respecto a los materiales, equipos o
los componentes, el término incluira entrega al sitio pero no incluira la instalacion
temporal o final de! articulo.

Fabricar y proveer: Fabricacién-de materiales, equipo, ¢ componente, con disefio

_personalizado especial al grado indicado incluyendo entrega al sitio, asistencia
en forma de supervisién a esos materiales de instalacién, equipc 0 componente.
El término no incluye la instalacién temporal o final del articulo.

instalar: Colocacién de los materiales, equipo, ¢ componentes, incluyendo
recepcion, descargue, transporte; almacenamiento, desembalar e instalar, y
realizacion de pruebas y trabajo terminado compatible con el grado de
instalacion especificado completamente listo para uso.

Proveer: Fabricar, proveer ¢ instalar, completamente y en el lugar, incluyendo los
accesorios, los acabados, las pruebas y los servicios requeridos para que el
articulo especificado este completamente listo para su uso.

Dibujos de Detalle Maestro: listas o anexos de detalle de articulos para mostrar
el alcance y arreglo del trabajo.

Estandares .

Cuando se hace referencia a los estandares de especificacion producidos por
varias organizaciones (NTC, NSR, FAA, OACI, |ATA, IBC 2000, etc)),
conférmese con la ultima version a la fecha del cierre financiero del Contrato de
concesiéon, Cualquier cambio en los cédigos que apliquen o los estatutos, que
ocurran después de la fecha del Contrato y que afecte eI precio del contrato,
sera determinado de acuerdo con el contrato.
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2.1.2. DEFINICIONES

Para fines de estas especificaciones técnicas, aplicardn las siguientes
definiciones: :

Interventor: Especialista técnico asignado por los Concedentes para
proporcionar la supervision durante la planeacién, disefio, operacion e
implementacién de los proyectos para el cumplimiento con los requisitos técnicos
segln lo especificado en los diferentes documentos de referencia.

Agencia Independiente de Inspeccion/Prueba: Un especialista técnico contratado
por los Concedentes para conducir, cOmo sea necesario, la supervision de
cumplimiento de los materiales de construccion usados por el Concesionario en
la implementacion del proyecto.

Concesionario: Grupo/Empresa Conjunta/Consorcio a quien se le concede el
Contrato para el planeamiento, disefio, implementacién, financiamiento vy
operacion de los Aeropuertos: Internacional José Maria Cérdova de Rionegro,
Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdo,
Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, por el plazo de
ejecucioén prescrito.

Consideraciones Sismicas .

El Concesionario hard todas las provisiones necesarias durante el disefio,
ejecucién y puesta en funcionamiento de las obras y suministros, de modo que
cumplan con lo previsto en la Norma Colombiana NSR-88,

Control De Calidad Por Parte Del Concesionario

El Concesionario debe asegurar la calidad de los estudios, disefios, ensayos,
proyectos, planos, suministros, instalaciones, preinstalaciones, montajes,
construcciones y general todas las actividades que se ejecuten en desarrolio del
Plan de Inversion, mediante la conformacién de un equipo de control de calidad
y la elaboracién de manuales, procedimientos, instructivos, formatos vy registros,
que evidencien y documenten la calidad de las actividades ejecutadas.

El Concesionario presentard al Interventor un Manual de Calidad donde se
documenten las actividades que debe desarrollar el Concesionario para el
cumplimiento de los requisitos de calidad y las acciones preventivas, correctivas
y de mejora en el desarrollo de la implementacion del Plan de Inversion
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213,

ABREVIATURAS Y SIGLAS

. Las siguientes abreviaturas se utilizan en las especificaciones técnicas:

m
A
AC
cfs
cu ft

cuyd .

ciw
deg C
deg F
dft
dia

F.O.B.

fpm
()
g

ga
gal

L ha

hp
hr
Hz
id
Igpd
lgph

Grado (angulos)
Micrémetro

Amperio

Corriente Alterna

Pies cubicos por segundo
Pie cubico

Yarda cubica

Completo con

Grado centigrado (Celsius)
Grado Fahrenheit

Espesor del film seco
Diametro

Libre a bordo

Pies por minuto

Pie

Gramo

Indicador

Galén (medida imperial)
Hectarea )
Caballos de fuerza

Hora

Hercio

Diametro interior

Galones por dia (medida imperial)
Galones por hora (medida imperial)
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{in) () Pulgada
J _ Julio
kg Kilogramo
km Kilémetro
kN Kilonewton
kPa Kilopascal
kw Kilovatio
[ ‘Litro
Lis - Litro por segundo
ib Libra
ib/ft Libra por pie
inft =~ Pie lineal
m Metro
m2 Metro cuadrado

T m3 Metro cubico

. max Maximo

MBF Mil pies a bordo
MCC. Centro de control del motor
MH Punto de mantenimiento
min Minimo |
mm Milimetro
MPa Megapascal
N Neutonio
N.m Metro de neutonio
oc En centro
od Diametro exterior
0z Onza
PA Pascal
psi Libras por pulgada cuadrada
PVC Cloruro de polivinilo
rev Revision

Y

T
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pm '

scfm
. sqft

sq mi
sq yd

USgpm
Y

vt ft

W

yd

Siglas

Revoluciones por minuto
Segundo

Pies cubicos estandar por minuto
Pies cuadrados

Milla cuadrada

Yarda cuadrada

Tonelada

Galones por minuto (medida de Estados Unidos)
Voltio

Pie vertical

Vatio

Yarda

Las siguientes siglas se utilizan en las especificaciones técnicas:

ACI

ANSI
ASTM
FAA

IATA
ICONTEC
OACH

NEMA
(E.E.U.U.)

NOTAM

Instituto de Concreto Americano
Instituto Americano de Estandares Nacionales
Sociedad Americana para Pruebas y Materiales
Administracion Federal de Aviacion _
Asaciacién Internacional de Transporte Aéreo
Instituto Colombiano de Normas Técnicas
Organizacién Internacional de Aviacion Civil
Asociacion Nacional de fabricantes de Material Eléctrico

Notice to Air Men - Informacion temporal de cierre o restriccion de
instalaciones o servicios en el aerédromo, novedades respecto a
hielo, nieve y/o agua actividades volcanicas o trabajos a realizar;
cuyo conocimiento es de importancia-previa a la iniciacion de los
vuelos y que debe estar publicada antes de la iniciacion de
cualquier actividad.
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2.1.4. CUBIERTAS Y FACHADAS DE EDIFICIOS TERMINALES
GENERALIDADES
Descripcion

Los criterios de funcionamiento para cubiertas y fachadas del edificio tanto en

. remodelacion como en ampliacién, incluyen disefio general y requisitos de

funcionamiento de los trabajos comprendidos para la cubierta y las fachadas del
edificio, teniendo en cuenta, la ventilacion a través de la circulacion de aire y las
areas que requieren la operacion del sistema de aire acondicionado.

_Disefio — General

“Ajustarse a las condiciones generales del Contrato con respecto a los permisos, -

avisos, leyes y reglas del Codigo Internacional de Construccién (IBC 2003), y
otras regulaciones y requisitos de las autoridades Iocales y nacionales, en
diserio, ingenieria, fabricaciéon e instalacion del trabajo.

Disefiar los montajes de las cubiertas de los edificios, teniendo en cuenta la
extension y contraccidon de componentes a causa de los cambios de la
temperatura ambiente y la variacién de la temperatura de los componentes de la
superficie, los movimientos estructurales, para que no se causen distorsiones,
fallas de empalme, de los sellos de la barrera de aire/ vapor, ni tensién indebida
u otros defectos, perjudiciales al aspecto o al funcionamiento.

Disefiar los apoyos de la cubierta para soportar las limitaciones de desviacion-
aceptable, su propio peso, fuerzas aplicadas por movimientos de la estructura
del edificio y componentes adyacentes anexas, y cargas de disefio maximas
debido a la lluvia, el granizo, movimientos sismicos y la presion y succion del
viento.

La obra soportara, a través de provisiones de extension y contraccion, cualquier
movimiento en los mismos montajes de la cubierta del edificioc y entre los
montajes y la estructura de edificio, causado por los movimientos estructurales,
desviacién y sacudidas; y/o0 extension y contraccion térmica, sin distorsion,
danos, desalineamiento de empalmes, fractura de las barreras de aire/vapor,
penetracion de agua y de aire a través del montaje, o el rompimiento de cristal u
otros elementos.

Proporcionar el método de fijacioén a la estructura, el cual tendra en cuenta las
peculiaridades del sitio, de modo que no haya posibilidad de que en ia
construccion tiendan a aflojarse, debilitarse y/o fracturarse las conexiones entre
los componentes del montaje de la cubierta del edificio y la estructhra o entre los
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mismos corhponentes, debido a vibraciones del sitio, del aire o0 de movimientos .
por temperatura.

Reforzar los componentes del montaje de la cubierta del edificio, como sea
requerido, de modo que los componentes puedan sostener con segurldad las
cargas calculadas.

Disefiar, montar y asegurar los montajes de manera que se mantengan las
tensiones en los sellantes, dentro del maximo recomendado por el fabricante del
sellante.

Disefiar marcos de soporte para la cubierta del edificio, hacer predicciones en
cuanto a magnitud, direccidn y puntos de aplicacion de las cargas impuestas
sobre la estructura por los montajes de la cubierta del edificio.
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2.1.5. PLANOS DE TALLER, INFORMACION DE PRODUCTO Y
MUESTRAS '

Esta seccidn. especifica los ‘requisitos generales y los procedimientos que
cumplird el Concesionario en la: presentacién (envio) de planos de fabrica,
informacion del producto y de las muestras, al Interventor para su revision. Los
requisitos especificos adicionales para las presentaciones-se especifican en
secciones individuales de los Capitulos 2 al 14.

No adelantar el trabajo, hasta que las presentaciones relevantes, sean revisadas
y aprobadas por el Interventor.

Presentar planos de taller, informacién del producto y muestras en unidades
métricas.

La responsabilidad del Concesionario por errores y omisiones en la
presentacion, no se mitiga por la revision de las presentaciones por parte del
Interventor.

Notificar al Interventor, en forma escrita al momento de la presentacion, la
identificacion de las diferencias, si las hay, frente a los requisitos de las
Especificaciones Técnicas, indicando el porqué de dichas diferencias.

-La responsabilidad del Concesionario por diferencias en la presentacion de los
requisitos de las especificaciones técnicas, no es mitigada por la revision de la
presentacion por parte del Interventor, a menos que el Interventor otorgue la
aceptacion escrita de las diferencias especificas.

Realizar cualquier cambio en las presentaciones que el Interventor pueda

requerir, consistente con los documentos del contrato, y reenviarlo segin lo
indicado por el Interventor.

Notificar al Interventor, en forma escrita, cuando se realice un reenvio diferente
a los solicitados por el Interventor.

REQUISITOS DE LA PRESENTACION

Coordinar cada presentacion con los requerimientos de trabajo y
Especificaciones Técnicas. Los envios individuales no seran revisados hasta que
toda la informacion relacionada esté disponible.
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Permitir un méaximo de 14 dias calendario para la revision de cada envio por
parte del Interventor.

Acompafiar las presentaciones con la carta de remisién, en duplicado, que
contenga:

*« Fecha
= Titulo y nimero de proyecto
» Nombre y direcciéon del Concesionario

» Identificacién y cantidad de cada plano, informaciéon del producto y
muestras .

Las presentaciones deben incluir ademas:;

. Fecha y fechas de revision
. Titulo y nimero del proyecto
o Nombre y direccion de:
. Subcontratista
' . Proveedor
. ' . Fabricante
. Detailes de las partidas apropiadas de trabajo aplicables:
«  Fabricacién |
. Disefio, mostrando dimeﬁsiones, incluyendo dimensiones
del campo identificado, y espacios '
. Detalles dé ubicacién y construccién
. Capacidades
. Caracteristicas de funcionamiento
. Estandares
. Peso de funcionamiento
. Diagramas eléctricos
. Diagramas de linea simple y esquematica
' . Relacién al trabajo adyacente
. Después de la revision del Interventor, distribuyé copias.

. i s e a4 - i . gy
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2.1.6. PLANOS DE TALLER

Planos de Taller: planos originales, o los planos estandar, modificados o no,
suministrados por el Concesionario para ilustrar detalles de las partidas de
trabajo, que son especificas a los requerimientos de! proyecto.

Tamafio maximo de la hoja: 1.00 metros por 0.70 metros.
Enviar planos como sigue:

Producir las copias necesarias a una escala legible y reproducible para ser
distribuidas por el Interventor.

Una copia revisada de los planos sera devuelta al Concesionario.

Comparar la informacién del plano con las partes que apliguen de las
Especificaciones Técnicas.

Debe adjuntarse ademas una copia electrénica de los planos definitivos
MUESTRAS

Muestras: ejemplos de materiales, ‘equipo, calidad, acabados, calidad del
trabajo. '

Cuando el color, el patrén o la textura son de criterio, enviar la gama de
muestras. - ‘

Las muestras revisadas y aceptadas se convertiran en el estandar del trabajo y
materiales, contra el cual se verificara el trabajo terminado.

REVISION DE PLANOS

La revision de los planos por parte del Interventor, tiene como tnico propésito el
comprobar la conformidad con el concepto general, el Plan de Inversién y las
normas aplicables. Esta'revisién significa que el Interventor aprueba el disefo
detallado inherente en los planos, responsabilidad que permanecerd con el
‘Concesionario, tal revisibn no exonerard al Concesionario de la
responsabilidad de errores u omisiones en los planos o, de cumplir con todos los
requisitos de construccion y documentos del contrato. Sin restringir la
generalidad de lo antedicho, el Concesionario es responsable de confirmar las
dimensiones y su correlacién con el sitio de trabajo, para informacion que
pertenezca solamente a los procesos de fabricacién o a técnicas de construccidn
e instalacion del trabajo, y para la coordinacidn del trabajo.

%113
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2.1.7. PLAN GENERAL 'DE ACABADOS ADECUACIONES,
AMPLIACIONES, REMODELACIONES Y CONSTRUCCIONES
NUEVAS DE EDIFICACIONES

Edificios Terminales: Construcciones, adecuaciones, remodelaciones vy
ampliaciones.

Piso: Baldosa para piso vibroprensada trafico 5 en. areas de trafico de
publico y concreto afinadc en areas de rampas, similares a 1os
existentes o, de acuerdo con las especificaciones y el disefo
arquitectonico elaborado por el Concesionario y aprobado por el
Interventor.

Pared: Revestimiento de pared con pafiete y pintura, con molduras en
' madera o yeso, drywall, Particibn con' aluminio y vidrio para
interiores de altura total para separar a los pasajeros del area de
circulacién general del ambiente donde se requiera similares a los
existentes o de acuerdo con las especificaciones y el disefio
arquitectonico elaborados por el Concesionario y aprobados por el

Interventor. :

Cieloraso: Cielo raso en madera, yeso, drywall, estuco y pintura y paneles
metalicos, similares a los existentes o de acuerdo con las
especificaciones y el disefio arquitectonico elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor.

Columnas: Pintura texturizada para columnas similar a la existente o de
acuerdo con las especificaciones y el disefic arquitectonico
elaborados por el Concesionario y aprobados por el Interventor.

Nuevo Edificio Terminal VIP para Aviacién General: Construccion.

Piso: Baldosas de marmol ,granito o alfombra de trafico pesado en areas
de ftrafico de publico y concreto afinado en éreas de rampas,
similares a los existentes o, de acuerdo con las especificaciones y
el disefio arquitectonico elaborado por el Concesionario vy
aprobado por el Interventor.

Pared: Revestimiento de pared con pafiete y pintura, con moiduras en
madera o yeso, drywall, Particién con aluminio pesado y vidrio para
interiores para separar a los usuarios de los diferntes ambientes o
de acuerdo con las especificaciones y el disefio arquitectdnico
elaborados por el Concesionario y aprobados por el Interventor.

Cieloraso: Cielo raso en madera, yeso, drywall, estuco y pintura y paneles
metalicos, o de acuerdo con las especificacione el disefio
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Columnas:

Barios:

arquitecténico elaborados por el Concesionario y aprobados por el
Interventor.

Pintura texturizada para columnas similar a la existente o de
acuerdo con las especificaciones y el disefio arquitectonico
elaborados por el Concesionario y aprobados por el Interventor.

Divisiones en acero inoxidable, bases de lavamanos en marmol ¢
granito y aparatos sanitarios de alta especificacion.

El mobiliario y la decoracion debe estar de acuerdo con las caracteristicas de un

salon VIP de aeropuerto.

Edificios Terminales: remodelacién y construccién de bafios.

Piso:

Pared:

Divisiones:

Puertas;

Cielo raso:;

Mesones:

Baldosa para piso vibroprensada trafico 5, similar a la existente o
de acuerdo con las especificaciones y el disefio arquitectdnico
elaborados por el Concesionario y aprobados por el Interventor.

Revestimiento de pared en baldosin de porcelana o de acuerdo
con las especificaciones y el disefio arquitecténico elaborados por
el Concesionario y aprobados por el Interventor.

En mamposteria enchapada o metdlicas o vidrio esmerilado con
pintura electrostatica 0 en acero inoxidable, de acuerdo con las
especificaciones y el diseno arquitecténico elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor.

Metélicas con pintura electrostatica o de acero inoxidable o de
acuerdo con las especificaciones y el disefic arquitecténico
elaborados por el Concesionario y aprobados por el Interventor.

Cielo raso en madera, drywall, estuco y pintura y paneles
metalicos, similares a los existentes o de acuerdo con las
especificaciones y el disefio arquitectonico elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor.

En marmol similares a los existentes o de acuerdo con las
especificaciones y el disefio arquitecténico elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor.

. Nota: Instalar accesorios para discapacitados y elementos para los bafios de
discapacitados. Instalar un minimo de un bafio para discapacitados por cada
bateria de bafios, instalar estaciones para cambiar los pafales a los bebés.

Oficinas — Oficinas de soporte de lineas aéreas, espacios de comercio y oficinas

en general
Piso:

En concreto afinado, el inquilino o usuario debe terminar los
acabados interiores.

o
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Pared: . Paifetadas, el inquilino o usuario debe terminar los acabados
interiores.

Cieloraso: En concreto a la vista, el inquilino o usuario debe terminar los
acabados interiores.

Columnas: En concreto pafetado, el inquilinc o usuario debe terminar ios
acabados interiores. '

Servicios:  Servicios mecanicos, eléctricos y teléfono hasta el punto acordado
"~ en el Contrato de arriendo o de cesién 0 comodato.

Oficinas ‘de Gobierno, Aduana, Inmigraciéon, Seguridad, policia, Oficinas de
Administracién del Aeropuerto y otras :

Piso: Similares a los existentes o de acuerdo con las especificaciones y
el disefio arquitecténico elaborado por el Concesionario y
aprobados por el Interventor.

Paredes:  Pafiete o divisién en Drywall.

Cielo raso: Cielo raso en madera, yeso, estuco y pintura, paneles metalicos,
similares a los existentes o de acuerdo con las especificaciones y
el disefio arquitecténico elaborado por el Concesionario y
aprobados por el Interventor.

Servicios:  Servicios mecanicos, eléctricos y teléfono hasta el punto acordado
en el Contrato de cesion o comodato.

Construccion o Adecuacioén: Cuartel de Bomberos

Piso: Baldosa para piso vibroprensada trafico 5 en areas de trafico de
publico y concreto afinado en areas de circulacion exterior y
concreto endurecido, afinado y pintado en las areas de
estacionamiento de los vehiculos extintores de incendios, de
rescate y ambulancias o de acuerdo con el disefio arquitecténico
elaborados por el Concesionario y aprobados por el Interventor.

Pared: Revestimiento de pared en pintura de acuerdo de acuerdo con las
especificaciones y el disefio arquitecténico elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor.

Cieloraso: Cielo raso en concreto y/o drywall pintado de acuerdo con las
especificaciones y el disefio arquitectdnico elaborados por el
_Concesionario y aprobados por el Interventor.

Columnas: Pintura texturizada para columnas o de acuerdo con las
: especificaciones y el disefio arquitecténico elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor.
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Sanidad portuaria

Piso: Baldosa para piso vibroprensada trafico 5, y guardaescobas en
granito pulido media cafia o de acuerdo con las especificaciones y
el disefio arquitectonico elaborados por el :Concesionario y
aprobados por el Interventor.

Pared: Pintura epdxica y pintura en vinilo lavable segun los requerimientos
de asepsia del ambiente o de acuerdo con las especificaciones vy el
disefio arquitectonico elaborados por el Concesionario y
aprobados por el Interventor.

Cieloraso: Cielo raso en estuco y pintura, de acuerdo con el disefio
. arquitectonico elaborado por el Concesionario y aprobado por el
Interventor.

Mostradores

Mostradores de Puerta de Embarque, de inmigracion/emigracion,
de aduanas, de impuestos, de la sala de recibo de pasajeros, de
informacion, de acuerdo con las especificaciones y el disefio
arquitectonico elaborados por el Concesionaric y aprobados por el
Interventor.

Mostradores de inspecciéon de equipaje en aduana, con seccion
superior en acerc inoxidable.

En la sala de recibo de pasajeros, suministrar mostradores de
informacion, hoteles y servicios de buses.

Notas Generales — Plan General de Acabados
Generalidades '
»  Todo el acero inoxidable debe ser por lo menos calibre 18.

. Red de area local para los computadores utilizados en
inmigracion, emigracién y aduanas.

. Red de Area Local para los computadores de Check-in de
las aerolineas y para los computadores de los muelles.

Mobiliario — Asientos y Muebles para Pasajeros

El mobiliario que deba instalarse en razén de la construccion de la Ampliacion y
Adecuacién del Edificio Terminal estara de acuerdo con el plan siguiente.

Muebles para pasajeros ,
' Asiento en bancos de 5 a 7 puestos

Cantidades requeridas, de acuerdo con las cpndiciones del
programa
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Asientos y espaldares-acolchonados
Asientos con brazo
Tapiceria en vinilo

Espacios para alquiler y entidades de gobierno.

Estos espacios son las oficinas de aerolineas, oficinas de rampa, salas de lineas

. areas y espacios tipo concesion incluyendo espacios para entidades de-
gobierno, que estadn preacabados y deben ser equipados por los mismos
arrendatarios y/o usuarios.

.2.1.8. INSTALACIONES TEMPORALES

Acceso y Campamento del Concesionario

Un area designada como “campamento del Concesionario” se destinara para el
uso del Concesionario a fin de almacenar equipo, materiales y vehiculos,
alojamientos del Concesionario, del Interventor y de las Agencias
Independientes de Inspeccion / Prueba, y alojar cobertizos de almacenaje y
servicios sanitarios y de seguridad para los empleados. El campamento no sera
usado para acumular grandes cantidades de material de relleno de exceso a
menos que sea indicado de otra manera por el Interventor. La asignacion
especifica de espacio sera definida en el sitio por el Interventor.

El Concesionario sera responsable de la construccién y mantenimiento de los
trabajos en superficie y drenaje para el “campamento del Concesionario”. La
-obra incluira pero no se limitara a:

* Nivelar y acondicionar toda el area del campamento a una
norma aceptable que cumpla con o exceda la capacidad de
soporte de todo el equipo previsto de construccion, camiones,
vehiculos de pasajeros y estructuras (por ejemplo remolques).

= Proveer bases niveladas y estables usando materiales
granulares con asfalto o concreto para todas las superficies de
trafico, de estacionamiento, bases para cobertizos y kioscos, y
el acceso al campamento.

» Asegurar el drenaje correcto en toda el area del campamento y
redirigir las zanjas de drenaje como se requiera. Proveer zanjas
cubiertas de césped / zanjas sembradas, alcantarillas, tubos de
drenaje, empedrados u otras medidas o dispositivos que se
requieran o como sea indicado por el Interventor.

@18
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» Utilizar vias existentes, como se especifica en otra seccién o
“como 1o apruebe el Interventor, para el acceso al sitio del
proyecto. Tener acceso al sitio por medio de vias de acarreo y
portales sefalados. Mantener y mejorar como se requiera tales
caminos y portales, y arreglar dafos que resulten del uso de las
vias externas y accesos al sitio de la obra, por parte del
Concesionario.

* Proveer vias de acceso temporales al sitio como se requiera
para rutas de acarreo. Vias temporales gue tengan una
capacidad de soporte adecuada para los equipos en uso. Incluir
alcantarillas en tuberia para drenaje como sea necesario.
Mantener las vias en condicidn de uso durante las actividades
de construccidn.

* Constantemente limpiar, barrer, quitar el polvo y remover el
barro de las superficies pavimentadas existentes y temporales,
incluyendo vias de servicio del aeropuerto, areas de

p e estacionamiento, calle de rodaje, etc. donde hayan sido
: utilizadas por equipos y vehiculos del Concesionario a
satisfaccion del Interventor. Como minimo, dejar en buen
, estado todas las superficies pavimentadas, al fin de cada dia
. ' laboral o periodo de tiempo (durante restricciones

' operacionales).

= El Concesionario levantara las vias y campamentos
temporales y restablecerda el area a su condicién originai al
completar la obra, a menos que sea notificado de otra manera
por el Interventor. El Interventor se reserva el derecho de
comunicar al Concesionario si debe dejar en su lugar
cualquiera o todas las vias y campamentos temporales como lo
requiera a la terminacién de la obra. :

OFICINA DEL INTERVENTOR EN EL SITIO

Proveer un &rea nivelada con suficiente capacidad de soporte para localizar las
oficinas del Interventor y de las Agencias Independientes de Inspeccion /
Pruebas, y de las estructuras del laboratorio en el sitio . La {ocalizacion sera en
donde lo apruebe el Interventor.

El Concesionario proveera, instalara y pagara todos los costos
correspondientes a las oficinas para el uso exclusivo del Interventor o cualqwer.

consultor adicional.
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Conseguir y pagar los servicios temporales, tanto eléctricos como telefénicos,
para llamadas locales, desde las oficinas del Interventor y de las Agencias
Independientes de Inspeccion / Pruebas y para el laboratorio, incluyendo la
desconexion, al final de la obra. El Concesionario pagara todos los costos
relacionados con los servicios eléctricos y telefonicos a la oficina de la obra y al
laboratorio incluyendo los cargos por uso del servicio y costos de instalacion.

Proveer area de estacionamiento e instalaciones sanitarias separadas para uso
del Interventor y de las Agencias independientes de Inspeccién / Pruebas.

Mantener y conservar limpios las oficinas y las areas adyacentes.

. SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION

Proveer medios de seguridad para la construccién, de acuerdo con requisitos
locales de seguridad y normas incluyendo, pero no limitandose a, un equipo de
primeros auxilios, equipo de prevencion de incendios, etc.

INSTALACIONES SANITARIAS ' ¢

Proveer instalaciones sanitarias para e! personal del Concesionario y del
Interventor, de acuerdo con regulaciones vigentes.

Fijar avisos y tomar las precauciones requeridas por las autoridades sanitarias
locales. Mantener el area'y las instalaciones en condiciones higiénicas.

ESTACIONAMIENTO

Espacio apropiado para el estacionamiento estara disponible en €l campamento -
del Concesionario. Proveer espacios de estacionamiento para el uso exclusivo
del Interventor en un sitio adyacente a la oficina de la obra. Mantener y
administrar el area de estacionamiento segun lo indicado.

ENERGIA

Conseguir, pagar y mantener el suministro eléctrico temporal para las oficinas
Interventor, de acuerdo con las regulaciones vigentes, hasta la terminacién y
aprobacion final de los trabajos.
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LUCES PARA TRABAJO NOCTURNO

Proporcionar iluminacién adecuada para la buena ejecucion de los trabajos, las
tareas de inspeccion y la sequridad.

Utilizar unidades reflectoras de iluminacién Halide, instaladas en mastiles
portatiles espaciadas a io largo de la zona de intervencién .

Colocar protectores contra resplandor, a las unidades reflectoras para eliminar

- cualquier alumbrado directo entre las unidades y la torre de control y la

aproximacion a la pista de despegue / aterrizaje. Estos protectores contra
resplandor, seran ajustables. Si es solicitado por el personal de la torre de
control, ajustar los protectores o reposicionar las luces para limitar la
interferencia del resplandor, con el trafico del aeropuerto o la torre de control.

En caso de requeririse, utilizar plantas moviles generadoras de energia eléctrica,
apropiadas para dar fuerza a las unidades de iluminacion.

MONTACARGAS Y GRUAS

Montacargas y gruas de material, seran operados solamente por operadores
calificados.

Los montacargas y grias de material, pueden ser usados en el sitio solamente
con la aprobacion del Interventor. Presentar informacion detallada segun la
requiera el Interventor. El tamafio y tipo de los montacargas y de las gruas,
puede estar limitado por restricciones operacionales de transito aereo referentes
al servicio de las aeronaves estacionadas.

LOCALIZACION

Localizar todas las instalaciones temporales, acumulaciones de materiales,
vehiculos estacionados y equipos a una distancia de por lo menos tres metros
(3,0 m).de cualquier lado de la cerca de seguridad.

ILUMINACION TEMPORAL

Las luces de obstruccion temporales rojas requeridas en: los sitios de barreras
en la construccidn, en el borde de [a calle de rodaje y/o transve}lrsal a la calle de
rodaje, durante el periodo de cierre, seran suministradas e |pstglagas por el
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Concesionario incluyendo el transformador, 'bases, lentes y acopladores
" (incluyendo conexiones a circuitos existentes y su desconexién posterior).
Cables primarios y secundarios, conectores, alambres de contrapeso y bolsas de
arena (segln se requieran, como balasto, en las areas sometidas a chorro de
turbina de avién) para ser suministrados, instalados y posteriormente removidos
por el Concesionario. Donde la potencia no estad facilmente disponible del
sistema electrico, como resultado de las Operaciones de construccion o de
instalaciones relacionadas con el proyecto, suministrar, instalar y mantener una

planta de generacion eléctrica portéatil de capacidad adecuada para servir todo el

alumbrado temporal.

La iluminacion existente del campo de aviacion en areas de trabajo debe ser
apagada en el .inicio del trabajo en aquellas areas o segmentos de trabajo, y
"estar lista para la operaciédn total a la terminacion de tales areas o segmentos de
trabajo 0 segun las instrucciones dadas por el Interventor. Esto se hara
mediante la salida de los circuitos eléctricos apropiados o en el caso donde los
circuitos estén alimentando otfras areas operacionales, cables temporales que
sirvan de puente se deben utilizar.

Ningan circuito sera tocado por parte del Concesionario sih la .aprobacion del
personal de la AEROCIVIL. '

MARCAS Y BARRERAS DE CIERRE DE LA CALLE DE RODAJE

En caso de requerirse, el. Concesionario debe suministrar e instalar
delineadores temporales, instalar barreras metalicas temporales e instalar
materiales para las luces de obstruccion rojas, de acuerdo con lo previsto en el
Anexo 14 de la OACI y lo establecido en el RAC.

In_stalar y quitar barreras, delineadores, reflectores y luces para cierre de la calle
de rodaje al inicio y al final de cada cierre.

~ A menos que se especifique otra cosa, los delineadores para cierre temporal de
veinticuatro (24) horas de la calle de rodaje estaran en conformidad con los
delineadores plasticos. Los delineadores mantenidos en su sitio con grandes
pesos o seran suficientemente asegurados para soportar los impactos de chorro
de las turbinas de los aviones.

MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

El Concesionario, en cumplimiento del Decreto 2104 de 1983, de la Ley 99 de
1993 y la Res. 541 de 1994, entre ofras disposiciones vigentes, desarrollara
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=y

procedimientos para el manejo y disposicién de residuos, optando por una de las
siguientes alternativas para la reutilizacion o disposicion final de los residuos:

¢ Reutilizacion total o parcial en las obras y/o actividades de la concesién;

e Recuperacién para reutilizacion, reciclaje y/o disposicion final previo -
tratamiento;

* Almacenamiento en lugares habilitados para este fin, para la reutilizacién por
terceros;

o Disposicion final en vertederos para materiales inertes;

¢ Disposicion final en vertederos municipales;

» Disposicion final en vertederos para residuos peligrosos.

Segun el tipo' de residuo, las alternativas probables son las indicadas en la
siguiente lista:

~ . - Alternativas de Reutlllzaclon y Disposicion Final de Residuos Solldos
j & Reutilizacion i Recupggamé ‘fpara A_D‘i_spo_simo § | Disposicion g5/
i en]las’Lobras | reutilizacion Eaglll | fina! il final MR en-
B | v/o | reciclaje IR, v/c vertederos para Vertederos i
. e R | =ctividades _de disposm;én mateﬂem muntcspa!es !
I B | 13 concesion M previo,tratamiento ] inertes PSR L
Asfalto Si Sj Si , No
Concreto I © S Si - Si No
|Tierra y material de Si Si , Si Si
| descarte ,
Fierros y chatarras No Si Si No
| Organicos vegetales Si Si . Si . Si
Lodos de piscinas de No Si Si No
decantacién _ B _ ‘
Grasas, aceites vy No Si No No
“ [lubricantes
Restos de pinturas y No Si No No
|solventes
| Organicos No No No Si
domésticos

Segun lo indicado en la tabla y en los parrafos siguientes, el Concesionario
dispone de varias alternativas para el destino final de los residuos, debiendo
aplicarlas segun e! siguiente orden de preferencia y disponibilidad de la
alternativa: reciclaje, reutilizacion y/o disposicion final, segun carresponda.
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Para la adecuada reutilizacién de los residuos de asfalto y concretos, se
tendran presente las especificaciones técnicas vigentes. En el casc que la
reutilizacion no sea posible, depositaran en un vertedero para materiales
inertes.

Para los residuos de tierra con o sin piedras, se dispone de las siguientes
alternativas: reutilizacién como material de relleno en los terraplenes, siempre
y cuando cumplan con las caracteristicas geomecanicas necesarias; material
de relleno para los pozos de empréstito abandonados; material de relleno
para los vertederos, para lo cual serd necesario separar los materiales cuyas
caracteristicas se asimilen a: arcillas, limos y/o arenas.

El Concesionario podra contar con las siguientes alternativas para la
reutilizacion de los residuos organicos vegetales, segun el tipo de residuo: los
troncos y ramas seran cortados en trozos que permitan su facil transporte,
almacenados en lugares secos y puestos a disposicién de la respectiva
municipalidad; las ramas pequefias y hojas se trituraran y se almacenaran
segregadas de otros residuos, a fin de obtener “compost” que podré ser
utilizado en las obras de paisajismo.

Se dara el siguiente tratamiento a las grasas, aceites y lubricantes,
considerados residuos peligrosos: separacién en el origen en recipientes
estancos debidamente etiquetados, almacenados en edificios con vigilancia y
con equipamiento contra incendios, y posterior traslado a una planta de
reutilizacion y/o reciclaje o disposicion final que cuente con la debida
autorizacion del Servicio de Salud correspondiente.

Los residuos y recipientes con restos de pinturas y solventes seran tratados
asi: almacenamiento en edificios con vigitancia y con equipamiento contra
incendios y, devolucién a las empresas distribuidoras del rubro para su
reutilizacion y/o reciclaje. La segunda alternativa es el traslado de estos
residuos a una planta de reutilizacion y/o reciclaje o disposicion final que
cuente con la debida autorizacion para el Servicio correspondiente.

Los residuos de fierros y chatarras en general, seran almacenados para su
reutilizacion y/o reciclaje, y en el caso que ello no sea posible, depositarlos en
vertederos para materiales inertes, previa aprobacién ,del Servicio
cbrrespondiente.
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¢ Los lodos resultantes de ias piscinas de decantacion de los sistemas de
depuracion de aguas, habilitados para las plantas de hormigén, seran
depositados en los vertederos para materiales inertes; los lodos resultantes de
las camaras desgrasadoras provenientes de los sistemas de depuracion
implementados para las plantas de asfalto, seran almacenados en recipientes
estancos y trasladados a una planta de reutilizacion y/o reciclaje o disposicion
final ﬁue cuente con la infraestructura adecuada para su manipulacion en -
: forma segura y habilitado especialmente para el dep6sito de residuos
industriales téxicos y peligrosos. En ambos casos, se solicitara aprobacién al
Servicio correspondiente. Con relacion a los lodos provenientes de las
piscinas de decantacion de los sistemas de depuraciébn de aguas
implementados para los campamentos, serandepositados en los vertederos
de materiales inertes, previa aprobacion del Servicio correspondiente.

o Los residuos resultantes de la utilizacibn de bafios quimicos en [os
campamentos, serandepositados en conformidad a lo dispuesto en
disposiciones en vigencia.

. » Los residuos organicos domésticos provenientes de {os campamentos seran
dispuestos en los vertederos municipales.

El Concesionario implementara un sistema de manifiesto de residuos, que
permita registrar y controlar el tipo y.volumen de residuos transportados, asi
como su origen y destino. Este sistema se aplicara tanto a los residuos que

- deban ser eliminados, asi como a aquellos materiales que sean destinados al
reciclaje o a reutilizacion dentro o fuera de las obras de concesion. La
informacion registrada estara permanentemente disponible para su revision por
parte del Interventor.

~ Transporte y almacenamiento de materiales

¥

El Concesionario cumplira con las siguientes disposiciones:

« Para evitar el vertido de material durante el recorrido, los vehiculos de
transporte contaran con lonas de recubrimiento, envases herméticos u otros.
El Interventor ordenara el retiro de los camiones que no cuinplan con esta
disposicion.
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No se utilizaran caminos de acceso a las plantas de produccidon o lugares de
empréstito, distintos a los especificados previamente, a excepcion de aquellos
que sean autorizados por el Interventor.

El Interventor ordenara la recuperacion de aquellas areas que hayan sido
innecesariamente transitadas, por cuenta y cargo del Concesionario.

El transporte y almacenamiento de materiales y sustancias contaminantes y/o
peligrosas tales como explosivos, combustibles, lubricantes, bitimenes y todo
tipo- de materiales clasificados como riesgosos y peligrosos, cumplira con la
normativa vigente.
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2.1.9.

AEROPUERTO EN OPERACION

GENERAL
Proteccion General

No interrumpir las Operaciones del aeropuerto excepto cuando sea
aprobado por el Interventor y autorizado mediante NOTAM.

Proveer proteccion temporal para un manejo seguro de usuarios,
personal aeroportuario, peatones y trafico vehicular.

MOVIMIENTO DE EQUIPO Y PERSONAL AEROPORTUARIO

En las areas del aeropuerto no cerradas al trafico de aeronaves:

Controlar los movimientos del equipo y del personal aeroportuario.
Unicamente se deben permitir en las areas restringidas del aeropuerto,
vehiculos con licencia para el apoyo de aeronaves estacionadas, con
un conductor calificado, o vehiculos que sean escoltados por los
vehiculos con licencia. Cualquier otro vehiculo, incluyendo aquellos
que pertenecen al personal del Concesionario, a los subcontratistas y
a los proveedores, sera estacionado en las areas designadas. El
Concesionario proporcionara el transporte, no solo para su personal
sino para el personal de los subcontratistas, desde las areas de
estacionamiento en tierra de sus vehiculos, hasta los sitios de trabajo.

El Concesionaric proporcionara personal competente con sistema de
comunicaciones, que haga sefiales claramente visibles en todo cruce
existente especificado de pista de despegue / aterrizaje y calles de
rodaje, para transmitir sefiales del personal del servicio de escolta,
como lo indiguen ios Controladores de Trafico Aéreo (ATC), al equipo
y personal que desea cruzar las areas de trafico en uso.

Las sefales / instrucciones del Control de Tréafico Aéreo y de
Operaciones del Aercpuerto seran obedecidas inmediatamente.

Se debe obtener una autorizacién via radio del ATC, antes de que
cualquier vehiculo o personal ingrese dentro del espacio comprendido
entre la linea central de cualquier calle de rodaje y cuarenta y siete y
medio metros (47,5 m) a cada lado de ésta, incluidas sus areas

‘adyacentes, y entre !a linea central de cualquier pista de despegue /
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aterrizaje y noventa metros (90 m) a cada lado de ésta, incluidas sus

areas adyacentes.

RESTRICCIONES OPERACIONALES

" Dar cumplimiento a los requisitos operacionales, de seguridad y de proteccion y

otros requisitos aplicables en la ejecucién de la Obra y del trabajo en proximidad
de las pistas de despegue / aterrizaje y calles de rodaje en uso, incluyendo pero

~no limitdndose a lo siguiente:

Las pistas de despegue / aterrizaje existentes y las calles de rodaje
asociadas deben ser mantenidas para las Operaciones de las
aeronaves, las cuales tienen precedencia sobre la Operamones de
construccién y de acarreo relacionadas con el contrato.

La integridad de todas las ayudas de navegacion, tanto electronicas
como visuales, asociadas con actividades de aviacién realizadas junto
al area de estacionamiento de las aeronaves, debe ser mantenida
para las Operaciones de las aeronaves, las cuales tienen precedencia
sobre las operaciones de construccion y acarreo asociadas con el
proyecto.

Las operaciones y el equipo de construccién no deben perjudicar la
claridad visual o la linea-de-vista de los controladores de tréfico aéreo
operando desde la Torre de Control de Tréafico Aéreo.

Las restricciones en operaciones deben tenerse en cuenta para la
elaboracién de la programacion del trabajo de construccion.

Las actividades de construccién / acarreo de material, que pueden
interferir con Operaciones en las pistas de despegue / aterrizaje y
calles de rodaje, deben ser programadas durante periodos en que
estas superficies en funcionamiento no estén en servicio, con la
publicacion de los NOTAMS correspondientes.

Los impedimentos fisicos y visuales para las Operaciones en las pistas
de despegue / aterrizaje y calles de rodaje deben ser retirados cuando
las superficies de maniobra estén en servicio.

La movilidad de los Servicios de Rescate de Emergencia debe
preservarse en todo momento. Las rutas en funcionamiento deben ser
revisadas por el Interventor con el Concesionario cada dos semanas
para asegurarse que el acceso se mantiene en todo momento. Rutas
alternas y aprobadas deben establecerse si se anticipa que la nueva
construccion pueda interferir con tales accesos.
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= Areas de maniobra de “Baja visibilidad” deben ser sefializadas antes
de comenzar operaciones de baja visibilidad. Toda construccioén en el
area afectada debe detenerse y el equipo y el personal debe salir del
area afectada. Es responsabilidad del Concesionario, al inicio del
proyecto, definir de las Operaciones del Aeropuerto cuales son las
areas afectadas.

AREAS INSERVIBLES

Identificar las areas que se tornen inservibles para las aeronaves debido a la
construccién, mediante la instalacion de: Luces / reflectores temporales rojos
espaciados, barreras, etc., de conformdad con lo establecido en la parte decimo
cuarta del RAC el Anexo 14 de fa OACI.

Luces, reflectores, barreras y delineadores temporales seran removidos al
finalizar cada turno de trabajo y/o antes de que las areas intervenidas entren
nuevamente en servicio.
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2.2. LUGAR DE OBRA

2240 . SISTEMA DE SOPORTE DE EXCAVACION g

-

GENERALIDADES
Los sistemas de soporte de las excavaciones incluiran:”

= Apuntalamientos y puntales para proteger las excavaciones confra
caida de tierra o derrumbe de los terraplenes.

* Mantenimiento de los apuntalamientos y puntales.

» Remocién de los apuntalamientos y puntales cuandoc no sean

, requeridos por mas tiempo. Los apuntaiamlentos y puntales no pueden
- ser dejados en el smo )
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2.2.2, SARDINELES Y ANDENES EN CONCRETO
GENERAL
Esta especificacion se refiere a la colocacion de todos los sardineles y andenes

-en concreto, en todas las vias nuevas o restauradas incluidas dentro del Plan de
Inversiobn de los Aeropuertos Internacional José Maria Cérdoba de

Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, E! Carafio de’

Quibd6, Antonio Roldén Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal.
- 3

PRODUCTOS *

" Materiales ¥
* Mezclas de cemento y materiales
* Relleno para juntas y compuesto de curado
*  Formaleta
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2.2.3. SISTEMAS SANITARIOS DE ALCANTARILLADO

- GENERAL

Esta Seccion describe los requisitos para el alcantarillado sanitario y las
alcantarillas de inspeccion a ser construidos como parte de este proyecto con las
especificaciones, diametros, medidas, cotas y niveles determinados en los
- planos y proyectos técnicos elaborados por el Concesionario y aprobados por
el Interventor.

PRODUCTOS

Tuberia
‘La tuberia y los empaques se fabricaran de cloruro-de polivinilo (PVC) de
acuerdo con las Normas Técnicas Colombianas.

La tuberia generalmente se enterrara entre 1 y 3 m de profundidad; sin embargo,
se requeriran mayores profundidades en algunas areas para permitir el drenaje
de las instalaciones.

Donde la tuberia atraviese pistas, calies de rodaje o Plataformas, se necesitara
- dar mayor consistencia para soportar las cargas de las aeronaves. (p.ej.; tuberia
mas fuerte y/o revestimiento de concreto).

Alcantarillas o pozos de inspeccién
Las alcantarillas de inspeccion generalmente seran de 1200 mm en diametro.

Las alcantarillas de inspeccion generalmente estaran espaciadas a intervalos de
100 m asi como en las intersecciones de tuberia, cambios de direccidn y/o de
tamafio de los tubos. . :

Las alcantarillas de inspeccion y sus tapas estaran disefiadas para soportar la
carga aplicable (p.ej.; cargas vehiculares para el “"lado tierra” y cargas de
aeronaves bajo las calles de rodaje, Plataformas y pistas).
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2.2.4. MANEJO Y DESECHO DE MATERIALES SOBRANTES

GENERALIDADES .

Condiciones sobre el Manejo de Materiales Sobrantes - Aspectos
Generales.

El manejo y disposicion final de materiales sobrantes se hara de acuerdo con las
normas ambientales pertinentes establecidas por las autoridades ambientales en
Colombia, los planes de manejo ambiental elaborados por el Concesionario
para el desarrollo de la obras y la reglamentacion expedida por LA AUTORIDAD
AMBIENTAL CORRESPONDIENTE.

Condiciones de Manejo mediante Reutilizacion.

Esta previsto dentro del contrato, la reutilizacion de material granular para nivelar
las zonas de seguridad y la zona de seguridad de extremo de pista RESA, en
ningun caso estos materiales seran retirados del aeropuerto.

¥
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2.2.5. DEMOLICION SELECTIVA Y REMOCION DE ESCOMBROS-

GENERALIDADES

l.a actividad de demolicion se desarrollard en tres frentes, principalmente,
demoliciébn para construccién de las adecuaciones, remodelaciones vy
ampliaciones dentro del Edificio Terminal, demoliciones de las instalaciones
sustituidas por construcciones nuevas y demoliciones de las construcciones
existentes en los predios que se adquieran para las ampliaciones.

En los aeropuertos de Quibdo y Carepa se reqwere la actividad de demohcnon y
construccién de un nuevo Edificio Terminal.

La seccion incluye:

* Proteccion y seguridad durante la demolncnén de las estructuras y la
remocién de escombros.

= Terminacion y/o proteccion de las construcmones eXIstentes servicios
generales y servicios publicos.

= Construccion de cerramientos provisionales.

= Demolicidén y remocion de paredes interiores, elementos y equipos.

* Remocion y salvamento (recuperacion) de puntos y elementos
designados, ya sea para volver a usarlos en el trabajo o entregarlos al
propietario.

i

Proteccién
Proteje los elementos existentes designados para permanecer y los elementos
designados para salvamento. En caso de dafio de tales elementos,

~inmediatamente reemplacelos o haga reparaciones con {a aprobaciéon del

Interventor.

Cese las operaciones e inmediatamente notifique a la autoridad del Aeropuerto y
al Interventor si la seguridad o cualquier-trabajo adyacente parece estar en
condicion peligrosa.

Asegure el paso seguro de los ocupantes de la edificacion, usuarios y
arrendatarios alrededor y a través del area de demolicion.

Cese las operaciones e inmediatamente notifique a la Autoridad del Aeropuerto y
al Interventor si Substancias peligrosas o restringidas se descubren durante el
trabajo de esta seccidén. No reanuda las operaciones hasta que una proteccion
especial y procedimientos de disposicidon sean establecidos.

Proteja temporalmente el trabajo suspendido que esta sin supenlision continua

. para evitar el acceso por parte del publico o personas no autorizadgs.
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Evite el movimiento, hundimiento o dafio de estructuras adyacentes, servicios y
partes de la construccion existente que deban permanecer. Provea
arriostramientos, apuntalamientos o soportes adecuados segin sean necesarios
para mantener la estructura de la construccion y sus componentes libres de
deflexiones, esfuerzos o dafios hasta que la demolicion y/o los trabajos
permanentes estén finalizados.

Proteje las partes de la construccidon existente que estadn expuestas a las
inclemencias del tiempo debido al trabajo de demolicion. Prevenga la entrada de
polvo o agua en cualquier forma.

Suministre y mantenga todo el equipo necesario de proteccién y seguridad (por
ejemplo: guardas, barandas), dispositivos y sefiales de advertencia durante la
ejecucion del trabajo y cumpla con todos ios cédigos y regulaciones aplicables,
asi como con las practicas industriales aceptadas.

Provee proteccion para asegurarse que todos los materiales, terminados o
superficies que van a permanecer no tienen dafios, rayones o deteriores, que
afecten el buen desempeiio del trabajo.

Servicios existentes y servicios publicos

Haga los preparativos y provea todo el trabajo asociado con la terminacion
temporal o permanente de lineas de servicio eléctricas y de comunicacion en las
areas a ser demolidas. Desconecte las lineas de servicio eléctrico y de
comunicacién en las areas de demolicion informando a los cperadores.

Fije carteles con sefales de advertencia en todas las lineas y equipo eléctrico
que debe permanecer energizado para servir otras areas durante el periodo de
demoliciéon.

Desconecte y ponga tapa a todos los servicios mecanicos. Si existen lineas de
suministro de gas natural, las lineas solamente seran removidas por la
compania de gas o un técnico calificado de acuerdo con las instrucciones de la
compania de gas.

En cada caso, notifique a la empresa del servicio pUblico afectado y a la
Autoridad del Aeropuerto, por anticipado y obtenga aprobacion donde sea
requerida, antes de comenzar un trabajo en servicio publico o serwcro de la
edificacion respectiva.
Control de calidad ‘
A menos que sea ordenado de otra manera, cumpla ¢on las regulaciones
aplicables de vigilancia de instalaciones, seguridad industrial, operacionales,
medio ambiente y otros requisitos relevantes para llevar a cabo el tribajo

"
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Preparacion
Localice y proteja los servicios activos, servicios aeonauticos y servicios
pablicos, (tanto interior como exterior a la construccion), incluyendo lineas

_ eléctricas y equipos, cables de comunicacién y datos, sistemas de alarma contra

incendios, red de ductos, etc. Cuando sea requerido, preserve y mantenga
activos los servicios y servicios publicos de la construccion los cuales atraviesan
las areas designadas para demolicion y remocién de escombros, servicios que
deben estar en condiciones de operacion durante la duracion de los trabajos en

la construccion. : .

Donde sea necesario, notifique y obtenga aprobacién de las empresas de
servicios publicos de acuerdo con sus politicas y procedimientos respectivos
antes de empezar la demolicién y la remocién de escombros.

Antes de empezar el trabajo, examine las condiciones existentes y provea
medios adecuados para llevar a cabo el trabajo mientras se asegura el
cumplimiento de los requisitos operacionales del Aeropuerto, requisitos de
seguridad industrial y seguridad en instalaciones, proteccién del medic ambiente,
secuencia de operacion, acceso, etc.

No sobrecargue la estructura o cause dafios innecesarios a secciones de la
estructura.

Tome todas las medidas razonables para asegurarse que polvo,. suciedad,
humos y desechos estén localizados y contenidos dentro del &rea de demolicién
mediante el sellamiento apropiado de las aberturas, respiradercos, ductos,
espacios en el cielo raso y cualesquiera otros pasajes potenciales similares que
pueden conducir a sistemas existentes en la construccion y las areas ocupadas

~ de la misma.

Cuando sea especificado u ordenado; proteja los equipos y dispositivos
sensibies al polvo cubriendo de una forma segura toda la unidad con materiales
apropiados de proteccion.

Erija barreras, cercas, barandillas y encerramientos segln sean necesarios para

proteger el personal, las estructuras, los servicios y los servicios ptblicos

(servicios canalizados, agua, luz, gas, electricidad, alcantarillado, etc.).

Divisiones Temporales

A la terminacion de un area especifica de trabajo, remueva y disponga de
divisiones y/o cercas provisionales y haga superficies adecuadas que se
emparejen con las superficies adyacentes.
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Demolicién .

El corte, remocion y demolicién seran efectuados de tal manera que no se corte
o remueva mas de lo necesario o se hagan dafios en el trabajo adyacente. Corte
la construccion existente con un margen para lineas rectas netas que permitan
hacer los reemplazos. Realice el trabajo de una forma cuidadosa y ordenada, y
prevenga danos a elementos programados para permanecer.

Haga la demolicibn completa de los elementos designados e inmediatamente
remueva los materiales del predio. Cuando sea necesario hacer apilamientos
temporales, no apile asi que los materiales pongan en peligro personas,
estructuras y servicios en cualquier momento. -

Haga la demolicion completa de los componentes de ‘una manera segura y

sistematica desde la parte superior a la inferior, asi que no se pongan en peligro
trabajadores o publico. Efectle el trabajo de demolicién de una manera que se

.cause el menor inconveniente a las areas adyacentes ocupadas de Ia

construccion.

Al final de cada dia de trabajo, deje el sitio de trabajo en una condicion segura
asi que ninguna parte esté en peligro de venirse abajo o de caer.

En los Aeropuertos de Quibdé y Carepa, el Concesionario programara la
ejecucion de las obras del nuevo terminal por fases, de manera que se provean
areas provisorias de embarque o desembarque, utilizando dependencias del
actual edificio y luego incorporar paulatinamente dreas terminadas del nuevo
edificio. -
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2.2.6. DESPEJE DE MATERIAL VEGETAL

GENERALIDADES

El despeje consiste en talar arboles y recortar el crecimiento vegetal hasta una
altura especificada por encima del terreno y disponer de los arboles talados,
arboles y tocones previamente desarraigados, y desechos de la superficie.
Incluye la excavacién y disposicion de tocones y raices, pedregones vy
fragmentos de roca de tamafio especificado hasta una profundidad especificada.

Almacenamiento y proteccion

El Concesionario evitarda dafios a cercas, arboles, paisaje, caracteristicas
naturales, puntos de referencia (bench marks), construcciones y pavimento
existentes, redes de servicios publicos, cursos de agua y raices de arboles que
van a permanecer.

Repararara con la aprobacion del Interventor, cualquier item estropeado.

Reemplazara cualquier arbol designado a permanecer, si el Inteventor lo
considera estropeado. :

EJECUCION

Preparacion:
» Inspeccione el sitio y verifique los items designados a permanecer
= Tramitar las autorizaciénes y permisos correspondientes expedidos
por la autoridad ambiental (LA AUTORIDAD AMBIENTAL
CORRESPONDIENTE) para la remosién y tala de los arboles.

* Localizar y proteger las redes de servicios publicos. Preservar en

condiciones de operacion activa las redes que atraviesan el sitio.

* Notificar a todas las autoridades y empresas de servicios publicos

antes de empezar a despejar y cavar.
Despeje _ :
* Despeje toda el area dentro de los limites de nivelacion o donde la
vegetacion viole la superficie de limitacién de obstaculos.
= Deje la superficie del terreno en condiciones adecuadas para
operaciones inmediatas de nivelacion.
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2.2.7. ~ NIVELACION DEL SITIO

GENERALIDADES i

La nivelacion del sitio generalmente incluye la excavacion del material nativo y el
relleno de materiales aprobados segun sean requeridos para la construccion de
edificios, pavimentos y Zonas de seguridad de acuerdo con las recomendaciones
resuitantes de las investigaciones Geotécnicas que debe realizar - el
Concesnonano antes de i mlmar la construccion.

‘Condiciones existentes

Las condiciones existentes deben ser verificadas por una investigacion de
subsuelo a llevarse a cabo por un Asesor Geotécnico calificado y pagado por el
Concesionario.

Proteccion ‘

Proteje y/o transplante cercas, caracteristicas naturales, marcas de referencua
construcciones, pavimento y redes de servicios plblicos en superficie o bajo
tierra que van a permanecer. Si se estropea alguno de estos items, restaure
como minimo a las condiciones originales a menos que se especifique otra cosa.

- Mantenga vias de acceso y evite la acumulacién de desechos relacionados con

la construccion.

' PRODUCTOS

Material de relleno y material seleccionado y aprobado de la excavacion o
material nivelado existente en el sitio que puede ser usado como relleno para el
trabajo de nivelacion de la franja y RESA, en caso de requerise.

EJECUCION
Remocién de la capa superficial del suelo (Topsoil).

No maneje la capa superficial mientras ésta se encuentre en condicién himeda
o en cualquier otra forma que afecte negativamente su estructura.

Comience removiendo la capa superficial del suelo en todas las areas de corte y
relleno designadas para pavimento y estructuras de construccion después de
que el area haya sido despejada de arboles bajos, arbustos matorrales, malezas

Y pastos.

Remueva la. capa superficial del suelo segun las instrucciones del Asesor
Geotécnico. Evite mezclar la capa superficial con el subsuelo.
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{ ¥

Nivelacion -
Nivele hasta perfiles y contornos que permitan el tratamiento de Ia superficie.

Nivele hasta las siguientes profundidades, por debajo de los grados de
. terminado, a menos que se acuerde de otra manera con e Interventor.

Antes de colocar el relleno sobre el terreno existente, escarifique la superficie.
Mantenga el relleno y la superficie existente con el mismo contenido de
humedad para facilitar adhesion.

Compacte lo rellenado y las areas intervenidas a una densidad maxima en seco
como se indica a continuacién, a menos que sea ordenado de otra manera por el
Asesor Geotécnico.

Bajo las areas de paisaje: 85% de Proctor Modificado (ASTM D1557)

Bajo pavimento y areas para caminar: 95% de Proctor Modificado (ASTM
D1557)

Bajo construcciones: 95% de Proctor Modificado (ASTM D1557)

N Pruebas

La inspeccién y pruebas de la compactacion del suelo sera realizada por el
Concesionario, como parte de su control de calidad, usando un laboratorio de
pruebas aprobado y monitoreado por el Interventor.

Material Excedente - : :
Disponga del material excedente y del material inadecuado para relleno y
nivelacion en las areas designadas especificamente para ello por las autoridades
ambientales correspondientes {La autoridad ambiental correspondiente).
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2.2.8. ‘ NIVELACION DEL CAMPO AEREOQ

GENERALIDADES

Las nivelaciones del campo aéreo incluyen la excavacion de materiales nativos y
el relleno con materiales aprobados segin sea necesario para la construccion de
pistas, calles de rodaje y plataforma y la nivelacion de la franja limitada por la
cerca del perimetro del campo aéreo.

Aseguramiento de ia calidad
Estandares de Referencia: A menos que se especifique de otro modo, el trabajo
de esta seccidbn cumplird con las porciones aplicables de las siguientes
Especﬁ" caciones: '
» ASTM - Sociedad Americana de Pruebas y Materiales
» AASHTO - Asociacion Americana de Oficiales Estatales de Transporte
* de Autopistas
»= OACI - Organizacion Internacional de Aviacion Civil
» RAC - Reglamentos Aeronauticos de Colombia
» FAA — Administracién Federal de Aviacién -

+

. Clases de excavacion: dos clases de excavacién seran mencionadas;

excavacion de roca y excavacién comun. .
Excavacion de roca: Excavacidn de material a partir de -masas sélidas de roca
ignea, sedimentaria. metamorfica o coralina, la cual antes de su remocién era
parte integral de la masa precursora, y pedregones o fragmentos de roca que
tienen un volumen individual en exceso de 1m>.

Excavacién comin: Excavacién de materiales de cualquier naturaleza, no
incluidos bajo la denominacion de excavacién de roca, incluyendo material no
clasificado que consistente en mezcla heterogénea de arcilla, limo, grava y rocas
y capas compactas de suelo.

EJECUCION

Remocién de la capa superficial del suelo (Topsoil).

Comience la remocion de la capa superficial del suelo en todas las 4reas de
corte y de relleno después de que el area haya sido despejada de arboles bajos,
arbustos, matorrales, maleza y pastos.

Remueva la capa superficial del suelo hasta la profundidad designada del

subsuelo. .No.mezcle la capa superficial del suelo con el sybsuelo y los
desechos. .
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Salve y acumule la capa superficial del suelo en el sitio.

Colocacion del relleno

Use solamente material apropiado resultante de la excavacién en el sitio. Antes
de traer materiales prestados desde otras areas, utilice completamente, en las
areas de relleno, materiales apropiados resultantes de la excavacion.

Mantenga una superficie terminada en clspide durante la construccion para
asegurarse de que siempre corra el agua de la superficie. No coloque material
en agua estancada. Drene las areas bajas, antes de colocar el material.

Seleccion del material:

Se utilizara el material de relleno en los espesores y especificaciones indicadas
en el Estudio de Suelos y Geotécnia elaborado por el Concesionario y
aprobado por el Interventor. Sitle y compacte a ‘ancho completo en capas
uniformes que no excedan un espesor compacto de 150 mm., capa mas
gruesas, pueden ser autorizados, si se puede alcanzar la compactacion
especificada.
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2.2.9. CANERIAS

GENERAL

Esta seccion describe el suministro de agua en el sitio y las modificaciones del
sistema de distribucién, incluyendo cafierias, vaivulas, hidrantes y todos los
accesorios asociados previstos para el desarrollo del programa planeado. El
alcance de la obra para esta seccién se describe en el Plan de Inversién de los
Aeropuertos Internacional José Maria Cordova de Rionegro, Olaya Herrera de
Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdd, Antonio Roldan
Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal.

PRODUCTOS

Tuberias y Conexiones

La clase de tubos y presion serd determinadas durante el disefio de detalles. La
troncal de distribucién de agua sera tuberia de presion.

Las tuberias estaran revestidas de concreto cuando sea necesario soportar
cargas de aeronaves. (Ej: pistas, calles de rodaje y areas de Plataformas).

Valvulas
El suministro e instalacion de valvulas se hara de acuerdo con los planos y

especificaciones de instalaciones hidraulicas debidamente aprobados por el
Interventor '
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2.2.10. SELLANTE DE UNIONES O JUNTAS

GENERAL

Esta seccidon incluye el suministro e instalaciéon de un relleno sellante de juntas
de dilataciébn y debe ser. adhesivo, fuerte y elastico, capaz de sellar
efectivamente las juntas y las grietas en los pavimentos. -

PRODUCTOS
Sellantes de uniones o juntas

Los materiales del sellantes de uniones o juntas deben cumplir los requisitos del
ASTM D 1854.

Reqwsnos de Materiales
ASTM D 1854 Sellante de Uniones de Concretos resistente al combustlble de
aeronave (Jet Fuel), tipo elastico vertido en caliente.

EJECUCION
Tiempo de Aplicacién
Las uniones se sellaran tan pronto como se complete el periodo de curacion y

~ antes de que el pavimento se abra al trafico, incluyendo el equipo de

construccién.

La temperatura del pavimento sera sobre 10 C en el momento del vertimiento del
material sellante de uniones.

Preparacion de Uniones

Inmediatamente antes del sellado, las uniones se limpiaran de cualquier
compuesto de curacidn, y otros materiales extrafos. La limpieza se lograra por
medio del chorro de arena (sandblasting) o cepillo de alambre. Al terminar la
limpieza, las uniones se soplaran con aire comprimido. Las caras de las uniones
estaran secas cuando se aplique el sello.

Antes del resellamiento de las uniones, el material de union existente sera
removido hasta la profundidad mostrada en los planos. Si se especifica un
sellante diferente al usado originaimente, se debe retirar todo el sellante de
unién existente.

Instalacion de Sellantes

Las uniones seran inspeccionadas para el ancho, :profundidad, allneaclon y
preparacién adecuadas.
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Los sellantes se instalaran conforme a [os siguientes requisitos: Sellantes de
Vertido en Caliente. El sellante de las uniones se aplicara uniformemente, de
abajo hacia arriba, y se llenara sin formaciones deé aire atrapado o burbujas. Se
debe colocar un material de soporte, el cual no debe ser adhesivo al concreto o
al material de! sellante. La caldera sera de tipo de calentamiento indirecto,
construida en forma de ebullicion doble. Se proporcionara un control de
temperatura positiva y agitacion mecanica. Cualquier sellante que se derrame
sobre la superficie del pavimento debe ser retirado inmediatamente.
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2.211. SUB-DRENAJES

GENERAL

Esta seccion describe los requisitos para los desagles inferiores generalmente
encontrados en el borde del pavimento de pistas, calles de rodaje, Plataformas
de pista y a lo largo del perimetro por debajo de las planchas de los edificios, y
dentro de casi todas las estructuras. _

PRODUCTOS

Tuberias: Se utilizara tuberia.de concreto reforzado para todos los drenajes de
aguas lluvia mayores a 250 mm en diametro.

- Material de filtro granular debe seguir los siguientes requisitos: Material grueso -

de filtro, gravilla o piedra limpia triturada, de naturaleza dura con particulas
durables y con gradacion uniforme en tamafos desde 9.5 hasta 16 mm.

Material Geotextil de filtro: segin sea especificado por el ingeniero geotécnico.
Concreto especificado en los planos.
EJECUCION

Zanjeo
Realizar el zanjeo de excavacion y relleno

. Instalar el Geotextil especificado en ia zanja, colocar el material grueso de filtro
sobre todo el ancho de la zanja hasta alcanzar la altura de disefio y finalmente
cerrar el geotextil y por ultimo tapar la estructura de filtro como lo indiquen los
planos elaborados por el Concesionario y aprobados por el Interventor.

"
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2212, DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS

GENERAL

Esta secciéon describe los requisitos para los drenajes, alcantarillas, cunetas y
camaras de captacion de aguas lluvias y todos los accesorios a ser construidos
como parte de este proyecto. '

PRODUCTOS
Tuberia de Concreto: Se utilizara tuberia de concreto reforzado para todos los
* drenajes de aguas lluvia mayores a 250 mm en diametro.

Tuberia Plastica: Toda la tuberia con diametro de 250 mm y mas pequefias sera
tuberia plastica asi como sus accesorios.

Alcantarillas: Las alcantarillas se construiran en tuberias de drenaje de concreto
pre-vaciado (con lecho de concreto), tuberias de acero corrugado revestidos de
concreto o secciones de alcantarillas en caja de concreto. Se proporcionaran
tratamientos finales al extremo de entrada y salida de cada alcantarilla. Las
alcantarillas tendran suficiente fuerza para soportar las cargas de las aeronaves.

Las alcantarillas debajo del pavimento con clasificacién de carga de aeronaves
se instalaran con un soporte de concreto.

~ Las alcantarillas bajo pavimentos de zona verdes ¥y que no soporten carga de
aeronaves se instalaran con un lecho granular.

Alcantarilla de Inspeccién: Las alcantarillas de inspeccién se instalaran a una
distancia maximo de 50 m una de otra o donde se requiera, para acomodar 10s
requisitos de drenaje de aguas lluvia de acuerdo con los planos elaborados por
el Concesionario y aprobados por el Interventor.

Las alcantarillas de inspeccion deben estar disefiadas para soportar cargas
aplicables (ej: cargas vehiculares para lado terrestre y cargas de aeronaves
cuando estén bajo pistas, calles de rodaje y plataforma.)
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2.213. AGREGADOS

- GENERAL
Aprobacién de la Fuente

El Concesionario debe informar al Interventor sobres las pruebas efectuadas a
las fuentes propuestas de agregado y facilitar el acceso para la toma de
muestras como minimo tres (3) semanas antes de iniciar la produccion.
Proporcionar datos historicos de las fuentes de agregado propuestas para su
revisién. Con base en la informacioén entregada, el Interventor se reserva el
derecho de prescindir del muestreo.

Si, la opinién del Interventor, es que los materiales de la fuente propuesta no
~-cumplen, o no se pueden procesar razonablemente para satisfacer los requisitos
especificados, se debe ubicar una fuente alternativa o demostrar que el material
de la fuente en cuestion se puede procesar para satisfacer los requisitos
especificados.

En caso de que se propbnga un cambio de la fuente de materiales durante el
trabajo, se debe dar aviso previo al Interventor dos (2) semanas antes del
cambio para permitir la realizacion de muestreo y pruebas.

La aceptacion del material en la fuente no excluye un posible rechazo posterior
si se determina que carece de uniformidad o no es conforme a los requisitos
especificados, 0 si su desempefio en el campo no es satisfactorio.

Muestras

Se debe permitir el muestreo continuo al Interventor, facilitando el acceso a la
fuente y al material procesado para tomar muestras en caso que lo soliciten.
PRODUCTOS

Materiales

Calidad del Agregado: material sélido, fuerte, durable y libre de particulas
suaves, delgadas, alargadas o laminadas, material organico, grumos de arcilla o

minerales, o cualquier otra sustancia que pueda actuar en forma pdrjudicial para
el uso intencionado.
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Las particulas planas y alargadas del agregado grueso de acuerdo con las
normas ASTM

L.a dimensién mayor no excedera cinco veces la dimensién menor.

Los agregados finos seran uno o mezcla de los siguientes:
« Arena Natural.
= Arena fabricada.

Los agregados gruesos seran uno de los siguientes:
= Piedra Triturada, o
s Gravilla triturada compuesta de particulas formadas naturalmente de
piedra. . ' '

La reutilizacién de los materiales granulares excavados del sitio se permitiran en
calidad de material de sub-base granular Unicamente y siempre y cuando los

materiales excavados sean aceptados por el Interventor y mientras se cumplan

las propiedades fisicas y gradaciones especificadas.
EJECUCION
Procesamiento:

Procese el agregado uniformemente utilizando métodos que eviten la
contaminacion, la segregacién y degradacion.

Mezclar los agregados, en caso necesario hasta obtener los requisitos de
gradacion, el porcentaje de particulas trituradas o formas de particulas, segun

-sea especificado.

Lavar los agregados, si es necesario para satisfacer las especificaciones.
Manejo

Manipule y transporte los agregados de forma que se evite la segregacion,
contaminacién y degradacion.

Almacenamiento de Reservas
No almacenar en superficies completas de pavimento.

Almacenar en capas uniformes. No derramar material en los bordes de la pila.
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Los sitios de almacenamiento seran a nivel, con buen drenaje, y con capacidad
de carga y estabilidad adecuadas para soportar ios materiales almacenados y el
manejo del equipo.

Almacenar en una base aprobada que evite la contaminacién y permita la
diferenciacion entre la base y el material almacenado.

Separar los diferentes agregados por medio de .(bulkheads) de prdfundidad,' o]
almacenar con distancia de separacion suficiente para prevenir entremezcla.
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2.214, BASE ESTABILIZADA DE CEMENTO

GENERALIDADES

Este trabajo cubre la construccion de capa de base estabilizada con cemento en
todas las areas donde se van a construir zonas de plataforma, calles de acceso
y calles de rodaje en concreto de cemento portland.

PRODUCTOS
Materiales :
Cemento Portland: normal, obtenido de un solo fabricante.

- Agregado: segun Seccion Agregados: General y ademas segun los siguientes
requerimientos:

Piedra triturada o gravilla.
* Gradaciones deben estar dentro de los limites especificados segun
ASTM. '
Limite liquido: segin ASTM.
Indice de Plasticidad: segin ASTM.
Degradacion Los Angeles: segun ASTM.
= Firmeza: segun ASTM,
Agua: limpia y libre de cantidades dafiinas de aceite, acido, alcali, materia
organica u otras sustancias perjudiciales.

Mezclas .
Segun especificaciones y disefio realizados por el Concesionario y aprobados
por el Interventor '
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2.2.15. BASE GRANULAR Y SUBBASE GRANULAR

GENERALIDADES
Esta seccién consiste de una capa base compuesta de agregados triturados
construidos en una capa preparada conforme con las especificaciones descritas.

PRODUCTOS '
Agregados: Los agregados consistiran de particulas I|mp|as completas y
durables de piedra triturada, gravilla triturada o escoria triturada, estaran:libres
de capas de arcilla, sedimentos y material vegetal y no pueden contener bolas
de arcilla. E! agregado fino que pase el tamiz de 4.75 mm sera de finos
resultantes de triturar el agregado grueso.

En caso necesario, se puede agregar fino para producir la gradacion adecuada.
El agregado fino se producira al triturar piedra o gravilla de agregado grueso que
satisfaga los requisitos especificados de desgaste y solidez.

La porcion de! agregado triturado que se retiene en el tamiz de 4.75 mm no debe
contener por peso mas del 15 por ciento de piezas planas o alargadas segun se
define en el ASTM

El porcentaje de desgaste no sera mayor a 45 por ciento cuando se pruebe
conforme con la norma ASTM

La fraccion que pasa‘'el tamiz de 0.42 mm tendra un limite liquido y un indice de
plasticidad de acuerdo con la norma ASTM

Muestras y Pruebas

Todas las pruebas del agregado inicial, necesarias para determinar el
cumplimiento con los requisitos de las especificaciones, seran proporaonadas al
Interventor.

Las muestras de los agregados seran entregadas por el Concesionario al inicio
de la produccién y en distintos intervalos durante la produccion. Estas muestras
seran la base de la aprobacion de lotes especificos de agregados desde el punto
de vista de los requisitos de calidad de esta seccion.

Requisitos de Gradacién. La gradacién de la mezcla final estara dentro de los
rangos de disefio indi¢ados en la norma ASTM.

EJECUCION
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Preparacion de la Capa Subrasante.

La capa subrasante se revisara y sera aceptada para la tolerancia de gradacion
antes de comenzar las operaciones de colocacién y esparcimiento. Cualquier
surco o lugar suave de deformacion ocasionada por condiciones de drenado
inadecuado, arrastre o cualquier otra causa, seré corregido antes de colocar la
capa de base en el mismo.

Mezcla.

'El agregado se mezclara uniformemente durante las operaciones de trituracién o
‘la mezcla en planta. La planta combinard y mezclara los materiales para
satisfacer las especificaciones y asegurar el contenido adecuado de humedad
para la compactacion.

Colocacion.

‘El material base del agregado triturado se colocara en el sub-nivel humedecido
en capas de grosor uniforme utilizando un medic mecanico. .

La profundidad méaxima de una capa compactada sera de 150 mm. Si la
profundidad total del mater|a| compactado es mayor a 150 mm, se construira en
dos o méas capas.

En la construccion de multiples capas, la capa base se colocara én capas de
profundidad similares.

‘La capa previamente construida se limpiara de todo material suelto o extrafio
antes de colocar la siguiente capa. La superficie del material compacto se
conservara himeda hasta que se cubra con la siguiente capa.

Compactaciéon .

Inmediatamente al terminar las operaciones de esparcimiento, el agregado
triturado se compactara cuidadosamente. El nimero de compactadores, tipo-y
peso sera el suficiente para compactar el material a la densidad deseada.

El contenido de humedad del materiat durante las operaciones de colocacion no
- sera inferior o superior a 1-1/2 puntos porcentuales sobre el contenido éptimo de
humedad seguin se determina en la norma ASTM.

Tolerancias de Superficie.
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La superficie terminada no variarda mas de 9 mm cuando se pruebe con una
paralela de 5.0 m de bordes rectos con angulos hacia la linea central. Cualquier
desviacibn que exceda este monto serd corregida previa aprobacién del
Interventor.
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2.3. PAVIMENTOS

2.3.1. PAVIMENTO DE CONCRETO DE CEMENTO PdRTLAND

GENERALIDADES

Este trabajo sera acerca de pavimento compuesto de concreto de cemento
Portland, sin refuerzo, construido sobre una superficie preparada de acuerdo con
estas especificaciones y con los lineamientos, niveles, grosor y secciones
transversales tipicas mostradas en los planos.

PRODUCTOS
Agregados

Reactividad. El agregado estara libre de substancias que sean nocivamente
reactivas con los alcalis del cemento en una cantidad suficiente para producir
expansion excesiva del concreto. El agregado aceptable se basara en evidencia
satisfactoria proporcionada por el Concesionario de que el agregado se
encuentra libre de tales materiales. Esta evidencia incluira los registros de
servicio de concreto de propiedades comparables bajo condiciones similares de
. exposicidn y/o registros certificados de pruebas ejecutados por un laboratorio de
pruebas que cumpla con lo requerido por la norma ASTM.

Se puede confiar en los agregados de pozos y canteras operacionales solo si
existe evidencia de que la naturaleza del agregado no ha cambiado al irse
agotando la cantera.

Agregado Fino. El agregado fino estara de acuerdo con lo requerido por la
norma ASTM.

Agregado grueso. El agregado grueso estarad de acuerdo con lo requerido por la
norma ASTM:

Los agregados llevados al mezclador estaran formados por roca triturada,
gravilla triturada o no triturada, escorias siderrgicas enfriadas con aire,
pavimento triturado de concreto reciclado o0 una combinacién de ellos. El
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agregado estara compuesto de particuias limpias, duras, no cubiertas y cumplira
con lo requerido sobre substancias nocivas en la norma ASTM.

El porce}\taje de desgaste no sera mayor que el permitido en la norma ASTM.

Cemento

El cemento estara de acuerdo con lo requerido por ia norma ASTM. Si por
cualquier razdn, el cemento se reseca parcialmente o contiene grumos de
cemento endurecido, sera rechazado. El cemento recuperado de sacos que han
sido rechazados o usados no se utilizara.” '

Relleno Premoldeado para Junta de Expansién

El relleno premoldeado para juntas de expansién cumplira con lo requerido por
las normas ASTM y tendra orificios para insertar a través de ellos los pasadores
donde lo requieran los planos. El relleno para cada junta se suministrard en una
sola pieza segun la profundidad y el ancho total requeridos para la junta.

Cuando se requiere la utilizacion de mas de una pieza para una junta;, los
extremos confinantes se ajustaran firmemente y mantendran la forma con
precisidon mediante engrapado u otro ajuste seguro.

Sellador de Junta

El sellador de junta para las juntas en el pavimento de concreto serd resistente al
combustible.

Pasadores y Varillas de Unién

Las varillas de unién seran de acero corrugado y cumpliran con los
requerimientos de las normas ASTM.

<

Los pasadores seran barras lisas de acero conformes con las normas ASTM y
estaran libres de protuberancias u otras deformaciones que restrinjan el
deslizarse en el concreto.

Agua

*

El agua usada en las operaciones de mezcla o curado sera limpia y libre de
aceite, sal, acido, alcali, az(car, vegetales u otras substancias perjldiciales para
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el producto terminado. Se probaré el agua de acuerdo con los requerimientos de
la norma AASHTO. En general, se considera adecuada el agua que sea apta
para el consumo humano.

Material de Cubierta para el Curado

Los materiales de curado estaran de acuerdo con una de las siguientes
especificaciones:

Los compuestos liquidos que forman membranas para el correcto- curado del
concreto estaran de acuerdo con lo requerido por la norma ASTM.

La pelicuia de polietileno blanca para el correcto curado del concreto estara de
acuerdo con lo requerido por {a norma ASTM.

Aditivos
. ' €l Concesionario proporcionara certificados que indiquen que el material que se
- va a suministrar cumple con los requisitos indicados adelante. Ademas, el

Interventor puede requerir que el Concesionario suministre datos de prueba
completos de un laboratoric aprobado que demuestren que el material que se va
a suministrar cumple con todos los requisitos de las especificaciones citadas.

Las pruebas subsiguientes se pueden hacer a partir de muestras tomadas por el
Interventor de la provisién de material que se ha suministrado o propuesto para
ser usado en el trabajo a fin de determinar si el aditivo mpermeabﬂuzante es
uniforme en calidad con el que ha sido aprobado.

Resina Epoéxica

La resina epéxica usada para anclar los pasadores y las varillas de union en los
pavimentos estaran de acuerdo con los requisitos de la norma ASTM.

.

Aceptacion de Material

Antes de usar los materiales, el Concesionario suministrarg, al Interventor,
reportes de prueba certificados para aquellos materiales propuestos que se van
a usar durante la construccién. La certificacion mostrara la(s) prueba(s)
apropiada(s) de la norma ASTM para cada material, los resultados de las
pruebas y una declaracion acerca de si el material pasé o fallo.
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El Interventor puede solicitar muestras para ser probadas, antes y durante la
produccion, para verificar la calidad de los materiales y para asegurar el
cumplimiento con las especificaciones aplicables.

Proporciones de Disefio de la Mezcla

El concreto se disefiard para que logre una resistencia a flexotraccidn a los
veintiocho (28) dias de tal forma que no més del veinte por ciento (20%) del
concreto producido caerd por debajo de la resistencia a flexotraccion
determinada en los planos.

La mezcla se disefara usando los procedimientos que estan contenidos en el
Capitulo 7 del manual de la Asociacion de Cemento Portland, “Disefio y Control
de Mezclas de Concreto.”

El Concesionario tomara nota de que para asegurar que no mas del veinte por
ciento (20%) del concreto realmente producido caera por debajo de la resistencia
especificada, la resistencia promedio del disefio de la mezcla, o sea la
resistencia caracteristica real de ésta, debe ser mas alta que la resistencia
especificada. La cantidad necesaria de sobre disefio para cumplir. con los
requisitos de la especificacion depende de la desviacion estandar del fabricante
en los resultados de la prueba a flexotraccién y de la precision en ese valor que
se pueda estimar de los datos histéricos para los mismos materiales o similares.

Antes de iniciar las operaciones de pavimentacion y después de la aprobacion
de todo el material que se va a usar en el concreto, el Concesionario sometera
a aprobacion un disefo de mezcla que muestre las proporciones y la resistencia
a flexotraccién obtenida del concreto a los siete (7) y veintiocho (28) dias. El
diseiio de la mezcla incluird copias de los reportes de prueba, con las fechas de
{as pruebas y una lista completa de los materiales que incluya el tipo, la marca,
la fuente y la cantidad de cemento, cenizas volantes, escoria triturada, agregado
grueso, agregado fino, agua y aditivos. Se mostraran también el médulo de
finura del agregado fino y el contenido de aire. El disefio de mezcla sera
suministrado al Interventor al menos diez (10) dias antes del inicio de las
operaciones. La produccion no comenzara hasta que se apruebe el disefio de la
mezcla. :
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Si se efectua un cambio en las fuentes o en los aditivos agregados o retirados de
la mezcla, se debe someter un nuevo disefio de la mezcla al Interventor para su
aprobacion.

Se prepararan las muestras de la prueba de resistencia a flexotraccion de
acuerdo con la norma ASTM.

EJECUCION

Equipo

El Concesionario suministrara todo el equipo y las herramientas necesarias
para manipular los materiales y realizar todas las partes del trabajo.

Planta de Lotes de Concreto y Equipo. La planta de lotes y el equipo estaran de
acuerdo con los requisitos de la norma ASTM.

Mezcladores y Transporte del Concreto: El concreto se puede mezclar en una
planta central, o también completa ¢ parcialmente en camiones mezcladores.
Cada mezclador tendra una plaqueta con el nombre del fabricante que muestre
la capacidad del tambor en términos de volumen de concreto mezclado y la

" velocidad de rotacidn del tonel o paletas de mezcla.

Planta Central de Mezcla: Las plantas centrales de mezcla estaran de.acuerdo
con los requisitos de la norma ASTM.

L3

Equipo de Acabado y Vibrado: Los equipos de acabado y vibrado seran de peso
y potencia suficientes para un acabado apropiado del concreto.

Formaletas Laterales: Las formaletas laterales rectas seran elaboradas en acero

y suministradas por secciones de no menos de tres metros (3 m) de longitud y su
altura sera igual al espesor del pavimento por construir.

Colocacién de Formaletas: Las formaletas se colocaran suficientemente por
adelantado a la colocacion del concreto para asegurar una operacion de .
pavimentacion continua. Después de que las formaletas se han colocado en el
terreno preparado correcto, la superficie de apoyo preparada se apisonara
perfectamente, ya sea mecanicamente o a mano, tanto en los bordis interiores
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como exteriores de la base de las formaletas. La fijacion de las formaletas al
suelo se hard mediante pasadores de anclaje que mantengan Ia formaleta en
posicién para la colocacion del concreto. .

1

El alineamiento de las formaletas y niveles del terreno preparado se verificaran y
el Concesionario realizara las correcciones inmediatamente antes de colocar el
concreto.

Limitaciones de la Mezcla y su Colocacion

Cuando la luz natural es insuficiente no se debe mezclar, colocar o acabar
concreto, a menos que se opere un sistema de iluminacion artificial adecuado y
aprobado.

Tiempo Caliente. Durante los periodos de tiempo caliente cuando la temperatura
del aire méxima excede los treinta grados C (30°C), se deben tomar las
siguientes precauciones:

Las formaletas y/o la superficie de apoyo preparada se rociardn con agua
inmediatamente antes de colocar el concreto. El concreto se aplicara a la
temperatura practicable mas fria y en ningan caso la temperatura del concreto
en el momento de aplicar excedera los treinta y cinco grados C (35°C). Los
agregados y/o agua de mezcla seran enfriados segun sea necesario para
mantener la temperatura del concreto en no mas del maximo especificado.

Las superficies acabadas del pavimento recientemente aplicado se mantendran

humedas por aplicacién de vapor de agua o niebla con equipo de rociado -

aprobado hasta que el pavimento se encuentre cubierto por el medio curador.

Cuando las condiciones son tales que problemas relativos al agrietamiento de
material en estado plastico pueden esperarse, y particularmente si cualquier
agrietamiento de material en estado plastico empieza a ocurrir, el
Concesionario tomara inmediatamente medidas adicionales como sean
necesarias para proteger la superficie del concreto.

Tales medidas consistiran en protectores de viento, rociados de niebla mas
efectivos y medidas similares que se inicien inmediatamente tras la magquina
pavimentadora. Si estas medidas no son efectivas para prevenir el agrietamiento
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de material en estado plastico, se detendran inmediatamente las operaciones de
pavimentacion. .

Colocacion del Concreto

-El Concesionario tiene la opcidn de efectuar !a pavimentacion utilizando o
. formaleta lateral (fija) o bien formaleta deslizante. En cualquier punto en el

transporte del concreto, la maxima caida libre vertical del concreto desde un
punto a otro o hacia la superficie preparada sera de un metro {1 m).

El concreto se depositara tan cerca a las juntas de expansion y contraccion
como sea posible sin alterarlas pero no serd descargado desde la cubeta o
cangilon de descargue hacia la armadura de la junta a menos que la cubeta se
haya centrado por encima de la armadura de la junta.

El concreto se consolidard completamente contra y a lo largo de las superficies
de las formaletas y del concreto que se ha colocado previamente y a lo largo de
la longitud total a ambos lados de todos las armaduras de junta, por medio de
vibradores insertados en el concreto. No se permitira que los vibradores entren
en contacto con una armadura de junta, con el terreno, o la formaleta lateral. En
ninglin caso se operard el vibrador por mas de veinte segundos (20 s) en
cualquiera de las ubicaciones, ni se usaran los vibradores para mover el
concreto.

Nivelacion de Concreto y Colocacién de Refuerzo

Enseguida de su colocacién, el concreto sera nivelado para conformar la seccion
transversal que se ve en los planos y hasta una elevacion tal que cuando el
concreto se consolide y acabe apropiadamente, la superficie del pavimento se
encuentre en la elevacion que se muestra en los planos.

El acero de refuerzo, en el momento en que se coloca el concreto, estara libre
de lodo, aceite, u ofra materia organica que pueda afectar adversamente o
reducir el curado. El acero de refuerzo con herrumbre, virutas de fabricacion o

“una combinacién de ambas se considerara satisfactorio, siempre y cuando las

dimensiones minimas, peso y propiedades de tensién de un espécimen de
prueba cepillado con cepillo de alambre a mano no sean menores que los
requisitos de la especificacion ASTM aplicable.

Juntas
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Las juntas se construirdn como se muestra en los planos y de acuerdo con estos
requisitos. Todas las juntas se construiran con sus caras perpendiculares a la
superficie del pavimento y se les dara acabado o se bordearan como se muestra
en los planos.

Todas las juntas seran preparadas, acabadas o cortadas para proporcionar una
ranura de anchura y profundidad uniformes.

Juntas de construccion. Las juntas de construccion longitudinal tendran
formaletas deslizantes o se formaran contra formaletas laterales con o sin
ranuras.

Se instalaran juntas de construccidon transversales al final de cada dia de
operaciones de colocacion y en cualquier otro punto dentro del carril de
pavimentacion cuando la colocacion de concreto se interrumpa por mas de
treinta (30) minutos o que parezca que el concreto obtendra su endurecimiento
inicial antes de que llegue el concreto fresco.

‘ Si la colocacién del concreto se detiene, el Concesionario quitara el exceso de
concreto de vuelta a la junta planeada previamente.

Juntas de contraccion. Las juntas de contraccidn se instalaran a las dimensiones
requeridas por la formaciéon de una ranura o fisura en la parte alta de la plancha
mientras el concreto esté aln en estado plastico, o aserrando una ranura en la
superficie del concreto después de que el concreto se ha endurecido. Cuando la
ranura se forma en el concreto en estado plastico, los lados de las ranuras se
acabaran de manera pareja y suave con una herramienta de bordeado. Si se
usa un material de inserto, la instalacion y acabado del borde se hara de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. A la ranura se le dara acabado o se
limpiaré el corte para que se evite la fragmentacién en las intersecciones con
otras juntas. La formacién de ranuras o el aserrado produciran una muesca de al
menos tres milimetros (3 mm) de ancho y hasta la profundidad que se muestra
en los planos.

Juntas de expansién. El relleno premoldeado se extendera por la profundidad y
anchura completa de la plancha en la junta, excepto por el espacio para el
sellante en la parte superior de la plancha. El relleno estara estacado con
seguridad o ajustado en posicion perpendicular a la superficie de acabado
propuesta. Se proveera una cubierta para proteger el borde supgrior del relieno
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y para permitir ubicar y darle acabado al concreto. Después de que el concreto
ha sido colocado y nivelado, la tapa se retirara cuidadosamente dejando espacio
sobre el relleno premoideado. Se dara acabado y se trabajara con herramientas
los bordes de la junta mientras que el concreto se encuentra aun en estado
plastico. Cualquier concreto que esté haciendo puente en el espacio de la junta
sera removido a la anchura y profundidad total de la junta.

Instalacién de Elementos de las Juntas. La parte superior de un elemento de
junta ensamblado se colocara a la distancia apropiada por debajo de la
superficie del pavimento y se verificara la elevacion. Tales elementos seran
alineados en la posicién requerida y se mantendran seguros en el lugar con
estacas u otros medios en las tolerancias maximas permisibles durante la
colocaciéon y acabado del concreto. Donde se use material premoldeado para
junta, se colocara y mantendra en posicidn vertical, si se construye por
secciones, no habrg desplazamientos entre las unidades adyacentes.

Los pasadores y su armadura se revisaran en cuanto a posicién y alineamiento.
Durante la operacién de colocacion del concreto, es aconsejable colocar
~ concreto en estado plastico directamente sobre las armaduras de pasadores
. inmediatamente antes de que pase la maquina pavimentadora para ayudar a
mantener la posicion del pasador y el alineamiento dentro de las tolerancias
maximas permisibles.

Nivelacion, Consolidacion y Acabado Finales

Secuencia. La secuencia de operaciones sera la nivelaciéon, compensacion y
remocion de lechado, perfilado de bordes y acabado de la superficie final. No se
permite la adicién de agua a la superf icie del concreto para ayudar en las
operaciones de acabado.

Acabado de Juntas. EIl concreto adyacente a las juntas se compactara o

colocara firmemente sin vacios o segregacioén contra el material de la junta; se

colocara firmemente sin vacios o segregacién bajo y alrededor de todos los

dispositivos de transferencia de carga, unidades de ensamble de ]unta y otras
- -~ =~ . caracteristicas disefiadas para integrarse en el pavimento.

Acabado con la Maquina. El concreto se esparcira tan pronto como se coloque,
y sera nivelado y retocado por una maquina de acabado. La méaquina pasara
sobre cada area muchas veces y en tales intervalos como sea necesario para
proporcionar una consolidacién apropiada y para producir upa superficie de
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textura uniforme. Se evitara la operaciéon excesiva sobre un area dada. Durante
el primer paso de la maquina de acabado, se mantendra una cresta uniforme de
concreto hacia delante de la enrasadora frontal por la extension completa.

Cuando se encuentre en operacién la enrasadora se movera hacia adelante con
movimiento de cepillado longitudinal y transversal combinado, siempre
moviéndose en la direccion en la cual esta progresando el trabajo y manipulada
de una forma que ningun extremo se levante de las formaletas laterales durante
el proceso de nivelacién. Si es necesario, esto se repetird hasta que la
superficie tenga una textura uniforme, en un todo conforme con el terreno
preparado y la seccién transversal, y libre de areas porosas.

Acabado a mano. No se permitiran métodos de acabado a mano, excepto bajo
las siguientes condiciones: en el evento de averia del equipo mecanico, se
pueden usar los métodos manuales para acabar el concreto que ya se ha
depositado en el terreno preparado; y en las areas angostas o de dimensiones
irregulares donde la operacion del equipo mecanico es impracticable. El
concreto, tan pronto como es colocado, se nivela y retoca. Se usara una
enrasadora aprobada portatil. Se proporcionar una segunda enrasadora para
nivelar la capa inferior del concreto cuando se use refuerzo.

Prueba con Regla Recta y Correccion de Superficie. Después de que el
pavimento se ha nivelado y mientras el concreto aln estd en estado plastico,
sera probado en cuanto a finura con una regla recta proporcionada por el
Concesionario de cuatro metros con ochenta centimetros (4.80 m) operada de
manijas un metro (1 m) mas largas que la mitad de la anchura de la plancha. E!
borde recto estard en contacto con la superficie en posiciones sucesivas
paralelas a la linea central y sobre el area completa yendo de un lado a otro de
la plancha, como sea necesario. El avance sera en etapas sucesivas de no mas
de la mitad de la longitud de la regla. Cualquier agua y iechado en exceso de
tres milimetros (3 mm) de grosor se removera y desechara de la superficie del
pavimento. Cualquier tipo de depresiones se Henaran inmediatamente con
concreto recién mezclado, y sera nivelado, consolidado y refinado. Las areas
mas altas se recortaran y se les volvera a dar acabado.

Desformaleteado

A menos que se especifique de otra manera, las formaletas no se femoveran del
concreto recién colocado hasta que se haya endurecido suficientemente para
permitir la remocion sin astillado, fragmentacion o rasgadura. Después de que
se han removido las formaletas, los lados de la plancha se deben curar. Las
greas con mayores orificios se consideraran defectuosas y ge removeran y
reemplazaran.

* | \
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Proteccién del Pavimento

El Concesionario protegera el pavimento y sus accesorios contra el trafico
publico y el trafico producido por los empleados y agentes del Concesionario.

Cuando haya amenaza de lluvia inminente, todas las operaciones de
pavimentacion se deben detener y todo el personal disponible debe empezar a
cubrir la superficie del concreto no endurecido con la cubierta protectora.
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2.3.2. PAVIMENTACION CONCRETO ASFALTICO MEZCLA AL
CALOR
GENERALIDADES

El presente item se refiere a una capa para superficie, de base y nivelacion
compuesta de agregados minerales y materiales bituminosos combinados en
una planta de mezclas centralizada y colocados en una capa preparada de
acuerdo con las presentes especificaciones técnicas. Cada capa estara
construida de acuerdo con los disefos realizados por el Concesionario y
aprobados por el interventor, la profundidad, corte tipico o cotas requeridas, y
sera terminada y aprobada antes de la instalacion de la capa siguiente.

PRODUCTOS
Agregado

l.os agregados estaran conforrmados por piedra triturada, grava triturada o
escoria triturada con o sin arena u otros agregados minerales inertes divididos
finamente. :

Agregado Grueso. El agregado grueso consiste en particulas sélidas, fuertes y
durables, libres de peliculas adherentes de materia que pudieren evitar el
revestimiento y cohesién completos con el material bituminoso y estaran libres
de materia orgéanica y otras sustancias de acuerdo con la norma ASTM.

Agregados Finos. Los agregados finos consistiran en particulas limpias, sélidas,
durables, de forma angular, producidas mediante trituracion de piedra, escoria o
grava y que cumplan con los requisitos de desgaste y solidez especificados para
los agregados gruesos. Las particulas de agregado estaran libres de
revestimientos de arcilla, sedimentos u otras materias y no podra contener bolas
de arcilla.

La arena natural se puede utilizar para obtener la granulometria de la mezcla de
agregado o para mejorar las condiciones de trabajo de dicha mezcla. La
cantidad de arena que deba agregarse se ajustard para producir mezclas que
estén” de acuerdo con los requisitos descritos en esta especificacion. El
agregado fino no tendra mas del veinte por ciento (20%) de arena natural por
peso de agregados totales.
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El agregado tendra valores equivalentes de arena de treinta y cinco (35) o0 mas,
al probarse segin la norma ASTM.

Muestreo. Se utilizara el sistema requerido en la norma ASTM para el muestreo
de agregados gruesos, finos y rellenos minerales.

Rellenos Minerales: Si es necesario utilizar relleno, ademas del agregado que se
encuentre de forma natural, éste cumplira con los requisitos establecidos en la
norma ASTM.

Material Bituminoso.

El material bituminoso estara de acuerdo con el material adherente clasificado
para alto rendimiento segtn las especificaciones de la norma AASHTO.

El Concesionario aportara informes de prueba, certificados del proveedor para
cada uno de los lotes de materiales bituminosos enviados al sitio del proyecto. El
informe certificado de pruebas expedido por el proveedor para los materiales
bituminosos, podra utilizarse en el proceso de aceptacion, o, alternativamente,
los materiales podran ser probados por el Interventor.

Aceptacion Preliminar de Materiales

Con anterioridad a la entrega de los materiales al sitio del proyecto.' el
Concesionario presentara certificacion para los materiales siguientes:

. Agregados Gruesos
e Porcentaje de desgaste

«  Solidez

. Agregados Finos

. Limite de liquidos

. indice plastico

. Equivalente de arena

. Relleno Mineral
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. Material Bituminoso.

Las certificaciones indicaran la prueba o pruebas adecuadas de ia norma ASTM
para cada uno de los materiales, resuitados de prueba y una declaracion en el
sentido de que los materiales cumplen con los requisitos estipulados en las
especificaciones.

Composicion de la Mezcla

La mezcla, hecha en la planta, de materiales bituminosos estara conformada por
una combinacién de agregados de alta clasificacién, con relleno si se requiere, y
material bituminoso. Las porciones de los diversos agregados se dimensionaran,
manegjaran en grupos separados por tamafios, y se combinaran en las
proporciones precisas a fin de que la mezcla resultante cumpla con los requisitos
de alta clasificacion de la férmula relativa a trabajos de mezcla.

Concreto Asfaltico Reciclado

El concreto asfaltico reciclado consistira en pavimento de asfalto recuperado,
agregados gruesos, agregados finos, rellenos minerales, cemento asféltico, y
agente del reciclado si fuere necesario. E! pavimento de asfalto recuperado se
puede utilizar para las capas de base y nivelacion.

E! pavimento de asfalto recuperado serd de una granulometria y contenido
asfaltico consistentes. El Concesionario podra obtener este pavimento de
asfalto recuperado del sitio de obra o de una fuente existente.

Todos los agregados nuevos utilizados en la mezcla reciclada y el nuevo

material bituminoso cumpliran con los requisitos establecidos en la norma
ASTM.

El- Concesionario presentard documentacion al Interventor, demostrando que
el equipo de mezclado propuesto es adecuado para mezclar el valor porcentual
de pavimento de asfalto recuperado indicado en la formula relativa al trabajo de
mezcla, y que se satisfacen todas las regulaciones ambientales tanto locales
como nacionales.

Laboratorios de Prueba
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El laboratorio utilizado para desarrollar la féormula relativa al trabajo de mezcla
cumplira los requisitos de la norma ASTM. Se presentara, con anterioridad al
inicio de la construccion, al Interventor una certificacion firmada por el director
del laboratorio en la cual se estipule que se satisfacen tales requisitos.

EJECUCION
Planta de Mezcla de Materiales Bituminosos

Las plantas utilizadas para la preparacién de mezcias bituminosas cumpliran con
los requisitos de la norma ASTM, incluyendo los siguientes cambios:

Requisitos para todas las Plantas.
Inspeccidn de Planta. El Interventor tendra acceso permanentemente a la

totalidad de las areas de la planta para revisar la suficiencia de los equipos e

inspeccionar las operaciones de la planta verificando pesos, proporciones y
propiedades de los materiales, verificando igualmente la temperatura mantenida
durante la preparacién de las mezclas.

Equipos de Transporte

Los camiones utilizados para el transporte de mezclas bituminosas poseeran

compartimientos herméticos, limpios y metalicos lisos. Cuando fuere necesario,
para garantizar que la mezcla se entregue en el sitio de trabajo a la temperatura
especifica, los compartimientos de los camiones tendran aislamiento o calor
adecuado, y las cubiertas se sujetaran perfectamente.

Maquinas Pavimentadoras con Materiales Bituminosos

Estos pavimentadores deben ser auto-impulsados,” con palustradora
maniobrable, y dotados de calefaccion en caso necesario, y tendran la
capacidad de extender y dar pulimento a las capas de material bituminoso
mezclado en planta para satisfacer sus condiciones especificas de espesor,
uniformidad y nivelacién. La maquina pavimentadora debe tener suficiente
potencia para impulsarse a si misma y al camion o volqueta transportadora sin
afectar negativamente la superficie terminada.

La méaquina pavimentadora dispondra de una tolva receptora de capacidad
suficiente para permitir una operacion uniforme de extension del material. La
tolva estara provista de un sistema optimo de disttibucion para colocar
uniformemente la mezcla frente a la palustradora o \plancha sin producir
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segregacion. La palustradora producirad efectivamente una superficie terminada
de la uniformidad y textura requeridas, sin desgarrar, empujar ¢ estriar la mezcla.

Si se utiliza un dispositivo de control automatico de nivel, la maquina de
pavimentacion estara provista de un sistema de control capaz de conservar
automaticamente la elevacién especificada de la palustradora. El sistema de
control se accionara automaticamente desde una linea de referencia y/o a través
de un sistema de sensores mecanicos, 0 mecanismos, ¢ dispositivos dirigidos
por sensores, los cuales mantendran la palustradora de la maquina de
pavimentacion a una inclinacién transversal predeterminada y a la elevacion
apropiada para obtener la superficie requerida. E! controlador de la inclinacion
transversal tendra la capacidad de mantener la palustradora a la inclinacion
deseada dentro de mas o menos una décima por ciento (0,1%).

Aplanadoras

Las aplanadoras o compactadores que se utilicen seran del tipo vibratorio, rueda
de acero y llanta neumatica. Estas maquinas estaran en buenas condiciones y
operaran a bajas velocidades para evitar el desplazamiento de la mezcla
bituminosa. El nimero, tipo y peso de las aplanadoras, seran los suficientes para
compactar la mezcla a ia densidad requerida mientras mantiene aun esté en
condiciones de ser trabajada.

Preparacién de Materiales Bituminosos

El material bituminoso se calentard de tal manera que se evite el
sobrecalentamiento local y se proporcione un suministro continuo del material
bituminoso al equipo mezclador a una temperatura uniforme. La temperatura del
material bituminoso que se suministre al equipo mezclador sera suficiente para
proporcionar una viscosidad adecuada que logre el revestimiento correcto de las
particulas del agregado, sin exceder ciento sesenta grados Celsius (160°C).

Preparacion del Agregado Mineral '

El agregado para la mezcla se calentard y secard con anterioridad a la
introduccion dentro del equipo mezclador. La temperatura maxima y la rata de
calentamiento seran tales que no ocurra ningun dafio en los agregados.

Preparacion de la Mezcla Bituminosa
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Los agregados y el material bituminoso seran pesados ¢ medidos e introducidos
en el equipo mezclador en las cuantias especificadas con base en la formula
relativa al trabajo de mezcla.

Los materiales combinados se mezclaran hasta cuando el agregado obtenga
una capa uniforme de bitumen y sea distribvido completamente por toda la
mezcla. El tiempo de mezclade en humedo sera el mas corto posible para
producir una mezcla satisfactoria.

El tiempo de mezclado en humedo para todos los lotes sera establecido por el
Concesionario, con base en ¢l procedimiento utilizado para la determinacién del
valor porcentual de particulas revestidas que se describe en la norma ASTM.

Preparacion de la Superficie Inferior

Justo antes de colocar la mezcla bituminosa, se limpiara la capa inferior de polvo
y escorias.

Transporte, Colocacion y Terminado

La mezcla bituminosa sera transportada desde la planta de mezclado al sitio de
trabajo en vehiculos. Las entregas seran programadas de tal manera que la
colocacion y compactacion de la mezcla sean uniformes con un minimo de
interrupciones y arranques de la maquina de pavimentacién.

Se suministrara luz artificial adecuada durante los trabajos de colocacion
nocturnos. No se permitira el acarreo sobre material recientemente colocado,
sino hasta cuando el material haya sido compactado, de acuerdo con lo
especificado, y se haya dejado enfriar a temperatura ambiente.

£l Concesionario podra decidir si utiliza 0 no un vehiculo de transferencia de
materiales para la depositar la mezcla en el equipo de pavimentacion.

La mezcla serd colocada y compactada a una temperatura adecuada para
obtener la densidad, uniformidad de superficie y demas requisitos especificos,
no menor que ciento siete grados Celsius (107°C).
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Desde el momento de su llegada, la mezcla debe ser colocada a todo lo ancho
utilizando una pavimentadora para material bituminoso. La mezcla debe
aplicarse en una capa uniforme de tal profundidad que, cuando se complete el
trabajo, tenga el espesor requerido y esté de conformidad con el grado de
inclinacién y el contorno indicados en los planos y disefios elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor. La velocidad de la
pavimentadora sera regulada con el fin de eliminar el estiramiento y rompimiento
del material bituminoso. A menos que se permita un procedimiento distinto, la
colocacion de la mezcla se iniciara a lo largo de la linea central de una seccion
-cumbre o en el lado elevado de areas con inclinacién de una sola via. La mezcla
serad colocada en franjas adyacentes consecutivas con un ancho minimo de
. treinta y cinco metros (35 m) excepto cuando las fajas del-borde requieran un
ancho menor para completar el area.

€n areas donde las irregularidades u obstaculos inevitables hagan impractico e!
uso de medios mecanicos para extender y perfeccionar-la mezcla, ésta puede
. ser extendlda con herramientas manuales.

Compactacion de la Mezcla

Después de la colocacion, la mezcla serd compactada total y uniformemente por
la aplicacion de aplanadoras. La superficie se compactara tan pronto como sea
posible cuando la mezcla alcance suficiente estabilidad, de tal manera que el
proceso de compactacion no cause desplazamientos indebidos, fisuras o fuerzas
indebidas. La secuencia de las operaciones de compactacién y el tipo de
aplanadoras utilizadas seran a criterio del Concesionario.

La velocidad de la aplanadora sera siempre suficientemente lenta para evitar el
desplazamiento de la mezcla. caliente y para que la compactacion sea efectiva.
Los desplazamientos que ocurran como resultado de reversar la direccion de la
aplanadora, o por cualquier otra causa, se corregirdn inmediatamente.

Para evitar adherencia de la mezcla a la aplanadora, las ruedas se mantendran
humedecidas apropiadamente ( raspadores seran utilizados), sin embargo no se
permitira agua en exceso.

La mezcla que se vuelva poco compacta y quebradiza, que se mezcle con
mugre, o que de alguna manera sea defectuosa sera retirada y reemplazada por
mezcla caliente fresca y sera inmediatamente compactada para cumplir con las
condiciones del area circundante. No se permite el parchgo superficial.
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Empalmes

La formacién de todos los empalmes se haran de tal manera, que se garantice
un enlace continuo entre las capas y se obtenga la densidad requerida. Todos
los empalmes tendran la misma textura que las demas secciones de la capa y
cumpliran con los requerimientos de nivelacién y grado de inclinacion.

Los empalmes longitudinales que estén irregulares, dafiados, sin compactacion
o defectuosos por cualquier otro motivo, se cortaran nuevamente para exponer
una superficie limpia y sélida a fin de lograr la profundidad completa del curso de
aplicacion del material. Todas las superficies de contacto recibiran una capa de
material bituminoso antes de la aplicacién de mezcla fresca contra el empalme.

Criterios de Aceptacion .

La aceptacién se darad con base en las siguientes caracteristicas de la mezcla
bituminosa y pavimentacién terminada al igual que en la implementacion del
Manual de calidad del Concesionario y los resultados de las pruebas:

El Interventor en cualquier momento, no obstante la aceptacion previa de la
planta, rechazara y exigira que el Concesionario, elimine cualquiera de los lotes
de mezcla bituminosa que resulte inadecuada para su uso debido a:
contaminacion, segregacion, capa incompleta de agregados o temperatura
inadecuada de mezcla. Estos rechazos y exigencias se pueden basar solamente
en inspecciones visuales 0 en mediciones de temperatura.

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCESIONARIO

El Concesionario desarrollara un Manual de Calidad, tal como se especifica en
el numeral 1.2. El programa se referird a todos los elementos que afectan la
calidad del pavimento incluyendo, pero no limiténdose, a:

» Disefio de la Mezcla
= Clasificacion del Agregado
» Calidad de los Materiales
» Manejo del Acopio de Materiales
« Distribucién
= Mezclado y Transporte
) = Colocacion y Pulimiento
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= Empalmes
»  Compactacion
« Uniformidad de la Superficie

Laboratorio de Pruebas

El Concesionario suministrara un laboratorio de asfaito totalmente equipado
ubicado en la planta o en el sitio de la obra. Este laboratorio estara disponible
para uso conjunto tanto del Concesionario para pruebas de control de calidad
como para el Interventor en las pruebas de aceptacidén, y tendra equipos
adecuados para la ejecucidon de las pruebas requeridas por estas

- especificaciones. El Interventor tendra prioridad en la utilizacion del equipo

necesario para las pruebas de aceptacion.

Pruebas de control de calidad

E! Concesionario ejecutara todas las pruebas de control de calidad necesarias
para controlar los procesos de produccién y de construccién aplicables a estas
especificaciones, y como ha sido presentado en el Manual de Calidad. El
programa de pruebas incluird, pero no estard necesariamente limitado a,
pruebas para el control de contenido de asfalto, clasificacion de agregados,
temperaturas, humedad del agregado, compactacion en campo y uniformidad de
la superficie. Un Plan de Pruebas de Control de Calidad se desarrollara como
parte del Manual de Calidad.

Contenido de Asfalto. Se realizar4a un minimo de dos pruebas de extraccion de
material por lote de acuerdo con la norma ASTM para determinar el contenido de
asfaito.

Clasificacién del Agregado. Las clasificaciones del agregado se determinaran
como minimo dos veces por lote a partir del analisis mecénico de agregados
extraidos de acuerdo con las norma ASTM.

Contenido de Humedad del Agregado. El contenido de humedad del agregado
utilizado para la produccion se determinard como minimo una vez por lote de
acuerdo con la norma ASTM.

Contenido de Humedad de la Mezcla. El contenido de humedad de la mezcla se
determinara una vez por lote de acuerdo con la norma ASTM.
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Temperaturas. Las temperaturas seran verificadas al menos cuatro veces por
lote, en los puntos necesarios para determinar las temperaturas del secador, el
bitumen en el tanque de almacenamiento, la mezcla en la planta y la mezcla en
el sitio de la obra. '

Monitoreo de la Densidad en Sitio. EI Concesionario ejecutara todas las
pruebas necesarias para asegurar que la densidad especificada esté siendo
lograda. Se podra utilizar un calibrador nuclear para monitorear ia densidad del
pavimento de acuerdo con la norma ASTM.

Muestreo

De acuerdo con instrucciones, el Concesionario ejecutard un muestreo y
probara cualquier material que parezca inconsistente con un material similar que
esta siendo muestreado, a menos que tal material sea voluntariamente removido
y reemplazado o que las deficiencias sean corregidas por el Concesionario.
Todo el muestrec se hard de acuerdo con los procedimientos estandar
especificados.

Graficos de Control

El Concesionario mantendra graficas de control lineal tanto para las mediciones
individuales como el rango {es decir, diferencias entre fas mediciones maximas y
minimas) de la clasificacion de agregados y del contenido de asfalto.

Estas gréaficas de control estardn colocadas en un lugar muy visible y se
mantendran actualizadas. Como minimo, las graficas de control identificaran el
numero del proyecto, el nimero de la prueba, cada pardmetro de la prueba,
como también los Limites de Ejecucién o Suspension de la Prueba aplicable a
cada parametro de la prueba, y los resultados de prueba del Concesionario. El
Concesionario usarad las graficas de control como parte de un sistema de
control de procesos para identificar problemas potenciales y determinar sus
causas antes de que aquellos ocurran.

Mediciones Individuales. Las gréaficas de control para mediciones individuales se
estableceran, para mantener un sistema de control del proceso dentro de la
tolerancia para |a clasificacidén del agregado y del contenido de asfalto.
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Accion Correctiva. El Manual de Calidad indicara que una accién apropiada se
tomara cuando el proceso se considere fuera de tolerancia. El Manual contendra
conjuntos de regulaciones para estimar cuando un proceso esta fuera de control

y detallar qué accibn sera tomada para volver a traer el proceso dentro de
control.
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233. MARCACIONES EN PAVIMENTO

GENERALIDADES

Esta seccion incluye el pintado de nimeros, marcas y franjas sobre la superficie
de las pistas de aterrizaje y calles de rodaje que se aplicaran de acuerdo con las
especificaciones aqui sefaladas, 1o establecido en la parte decimocuarta del
RAC y las recomendaciones en el Anexo 14 de la OACI.

PRODUCTOS
Pintura: La pintura cumpliré con los requerimientos de FAA.,

Medios Reflectivos: Las esferas de vidrio cumplirdn con los requerimientos de
FAA.

. EJECUCION
Limitaciones de Condiciones de Clima

-La pintura debe aplicarse Onicamente cuando la superficie esté seca y la
temperatura atmosférica esté por encima de 7°C y si las condiciones
atmosféricas no presentan nubosidades o vientos excesivos.

Equipos

Todos los equipos para el trabajo incluiran los aparatos necesarios para limpiar
apropiadamente la superficie existente, utilizando una maquina de marcaciones
mecanicas y los equipos manuales auxiliares para pintura en la medida de lo
necesario para realizar un trabajo completo y satisfactorio.

El marcador mecanico sera un equipo tipo spray de atomizacion adecuado para
aplicacién de pintura para trafico. Este equipo producira una pelicula con
espesor uniforme en la cobertura que se requiera y estara disefiado de manera
gue se puedan aplicar marcas de cortes transversales uniformes y bordes bien
definidos sin que se corra o salpiquen.

Preparacion de la Superficie
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Justo antes de la aplicacién de la pintura, la superficie estara: seca, libre de
mugre, grasa, caucho, aceite y cualquier material extrafio que pudiere reducir las
condiciones de pegamento entre la pintura y el pavimento. El area que deba
pintarse se limpiara mediante barrido y soplado o utilizando otros métodos
requeridos para remover todo el mugre y materiales sueltos.

La pintura no podra aplicarse a pavimentos de concreto y cemento Portland
hasta cuando el concreto, en las areas que deban pintarse estén limpias de
materiales de curacion. Se podra utilizar lavado por chorro de arena ¢ agua a
altas presiones para remover el material de curacién que se encuentre adherido
a las superficies de concreto.

Distribucion de las Marcas

En las secciones del pavimento en donde no se disponga de marcas anteriores
que puedan servir de guias, las marcas propuestas se estableceran por
anticipado a las aplicaciones de pintura.

Aplicacién
Se suministrara un minimo de 2 capas de pintura.

La pintura debe mezclarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y
aplicarse al pavimento utilizando un equipo de marcado a razén de 9 a 10
metros cuadrados por litro. La adicion de (thinner) no se permite. Debe
transcurrir un periodo de 24 horas entre la colocacién de una base de superficie
bituminosa o capa de sellado y la aplicacién de la pintura.

Los bordes de ias marcas no podran variar a partir de una linea recta, en mas de
12 mm durante 15 metros y las dimensiones podran estar dentro de limites de
tolerancia de mas o menos 5%. Las esferas de vidrio deben distribuirse sobre la
superficie de las areas marcadas inmediatamente después de la aplicacion de la
pintura. Se suministrara un dispensador de esferas de vidrio disefiado de tal
forma que se conecte al equipo de marcado. La proporcion de esferas de vidrio
aplicada sea de 1.2kg. por litro de pintura.

El Concesionario suministrara informes certificados de las pruebas de los
materiales enviados al sitio del proyecto. Los informes no podran interpretarse
como base de aceptacion final.
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Proteccion

Después de la aplicacion de la pintura, todas las marcas estaran protegidas
contra dafios-hasta cuando la pintura quede seca y las superficies deberan estar
protegidas contra desfiguracion por salpicaduras, derrames o goteos de la
pintura.
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2.4. CERRAMIENTOS
2.4.1. CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA

GENERALIDADES

_Esta seccidn consistira en el suministro e instalaciéon de cerramientos en malla
eslabonada de acuerdo con estas especificaciones.

PRODUCTOS
Malla

La malla serd tejida con un alambre de acero galvanizado de calibre- nueve (9)
recubierta con una pelicula plastica, en una trama de cincuenta milimetros (50
mm) y cumplira los requisitos de la norma ASTM.

Alambre de Plas

El alambre de puas sera de alambre recubierto de zinc de dos hilos y de calibre-
doce y medio (12%), con plas de cuatro (4) puntas y cumplira los requisitos de
la norma ASTM.

Postes, Rieles y Abrazaderas

Los postes, rieles y abrazaderas suministrados para uso en conjunto con una
malla de acero recubierta de zinc, recubierta de una aleacién metélica de
aluminio y zinc-al-cinco por ciento (5%), ¢ revestida de aluminio, seran de
estructura de acero revestido de zinc, de acero revestido de zinc / polimero, o de
una aleacién metalica de aluminio y zinc-al-cinco por ciento (5%).

Postes, rieles y abrazaderas seran de tubo de acero galvanizado en
cumplimiento con los requisitos de la norma ASTM.

Postes, rieles y abrazaderas demostraran su capacidad para soportar la prueba
de rociamiento con sal, de acuerdo con {a norma ASTM.

Puertas
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Los marcos de las puertas consistirdn de tuberia de acero galvanizado y se
ajustaran a las especificaciones para el mismo material. La malla sera del mismo
tipo de material que se utilice en el cerramiento.

Amarres de Alambre y Alambres en Tension

Los amarres de alambre para uso con un tipc dado de malia seran del mismo
material y peso del recubrimiento identificado con el tipo de malla. El alambre en
tension sera un alambre ondulado de calibre-siete (7) con el mismo
recubrimiento como el tipo de malla y estara conforme a la norma ASTM. Todos
los materiales estaran conformes con la norma FAA. Especificacion RR-F-191/4

Accesorios Miscelaneos y Herrajes

Todos los accesorios y herrajes de acero se protegeran coh un recubrimiento de
zinc aplicado de acuerdo con la norma ASTM. Los brazos de soporte del
alambre de puas soportaran una carga de ciento trece kilogramos (113 kg)
aplicada verticalmente al extremo del brazo.

Concreto

El concreto sera de una clasificacion comercial con un minimo de resistencia a la
compresién de diez y siete mil doscientos cuarenta kilo Pascales (17240 kPa a
los veintiocho dias (28 d).

EJECUCION
Despeje de ta Zona de cerramiento.

Todos los arboles, arbustos, tocones, troncos y otros escombros que interferirian
con la construccion correcta de la cerca, segun la localizacion requerida, seran
removidos dentro de un ancho minimo de sesenta centimetros (60 cm) a cada
lado de la linea central de la cerca, antes de iniciar las operaciones de cercado.

instalacion de Postes

Todos los postes se anclaran en concreto. El concreto sera compactado
totalmente alrededor de los postes por vibracién, y tendra un terminado liso
ligeramente mas alto que el piso y con inclinacién para el escurrimiento de agua
de los postes. Todos los postes se fijaran verticalmente, y al nivel y alineacion
requeridos. Ningin material sera instalado en los postes, ni se les causara
ningin movimiento dentro de los siete dias (7) después de que la base individual
de cada poste haya sido construida.
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Instalacion de los Rieles Superiores

El riel superior serd continuo y pasara a través de los topes de los postes. El
acople usado para unir las longitudes de riel superiores permitira expansiones.

Instalacién de Abrazaderas

Rieles horizontales con abrazaderas, con varillas tirantes diagonales y tornillos,
seran instalados en todos los postes terminales.

Instalacion de la Malla

La malla de alambre serd firmemente fijada a los postes y asegurada con
abrazaderas. Todos los alambres seran tensionados en forma tirante y se
instalaran a los niveles requeridos. La cerca generalmente seguira el contorno
del terreno, con la parte inferior de la malla a no menos de veinticinco milimetros
(25 mm) ni a méas de cien milimetros (100 mm) de la superficie del terreno.

Donde sea necesario se ejecutard una nivelacion para dar una buena apariencia.

Conexiones a Tierra Eléctricas

Las conexiones a tierra eléctricas seran construidas a intervalos de ciento
cincuenta metros (150 m). La puesta a tierra serd ejecutada con una varilla
revestida de cobre de doscientos cuarenta centimetros (240 cm) de largo y con
un minimo de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de didmetro, hundida
verticalmente en el terreno hasta que la parte superior esté a ciento cincuenta
milimetros (150 mm) debajo de la superficie del terreno. Un conductor sélido de
cobre numero seis (6) AWG sera asegurado a ia varilla y a la cerca de tal

manera que cada elemento de la cerca esté puesto a tierra.
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2.5. CONCRETO
2.51. CONCRETO FUNDIDO EN EL SITIO

GENERALIDADES

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cordova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los documentos a los que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requerimientos del Capitulo 1.

Entregables

Presentar segiin se solicita a continuacién: planos de taller, hojas de datos,
informes de prueba y certificados. Informes de mantenimiento y manuales,
manuales de operacion, instructivos de instalacion y muestras, y el Manual de
calidad en concordancia con el Capitulo 1.

Diseiio de Mezcla de Concreto

Entregar para revision, los disefios de la mezcla para cada clase de concreto por
lo menos 15 dias antes de comenzar los trabajos.

El Concesionario asume la completa responsabilidad por la resistencia,
consistencia, razon cemento-agua y manejo del concreto. Debera disefiar las
mezclas de acuerdo con las normas ACI 211.1 y ACI 211.2.

El concreto cumplird con la resistencia a la compresion especificada a los 28
dias segln se indique en los planos. En aquellos casos en que no se especifica
la resistencia, cumplira con 28 Mpa.

La Obra de concreto sera sometida a una inspeccion detallada y a pruebas tanto
en el sitio de fabricacion, como en el sitio de la Obra. Todas las inspecciones en
campo y pruebas de laboratorio seran realizadas por un Inspector
Independiente/Agente de Pruebas contratado por el Concesionario.
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El Concesionario facilitara el trabajo de los inspectores y empresas de pruebas
y cooperara con ellos en todo momento. Notificard al inspector cuando el acero
de refuerzo haya sido colocado y facilitard su inspeccién cuando éste lo
considere necesario. No se vaciara el concreto hasta que las inspecciones se
hayan llevado a cabo y se corrijan, a satisfacciéon del inspector, cualquier
deficiencia que éste haya reportado.

- Condiciones de la Obra

Clima: Se protegera el concreto de dafios y reduccidon de la resistencia o
desempeiio por causa de condiciones climaticas extremas durante la mezcla,
vaciado y curado.

Clima Calido: El concreto, para fundir, debe estar por debajo de 27°C.

PRODUCTOS
Materiales:

= - Cemento Portland: ASTM C150, Tipo | generaimente o Tipo Il para masas de
. concreto especificadas en el disefio final.

Aditivos: Aire confinado: De conformidad con la norma ASTM.
Aditivo para Reducir el contenido de Agua: De conformidad con ia norma ASTM.

Aditivo para Reducir el contenido de Agua de Aita Gama: De conformidad con la
norma ASTM Agua

Agregado Fino: De conformidad con ia norma ASTM.
Agregado Grueso:

Hierro de Refuerzo: segin norma ASTM.

Malla Electrosoldada: segin norma ASTM.

Material de Curado: Compuesto que forma una membrana liquida, ASTM;
formulado para desintegrarse después de 28 dias y garantizando que no
afectara 1a adhesion de los acabados aplicados.

Tamano Maximo del Agregado de Conformidad con norma ACI.

Cochadas, Mezcla y Entrega del Concreto Premezclado
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De conformidad con las especificaciones estandar para concreto premezclado
de ASTM.

EJECUCION

Inspeccion

El instalador debe examinar las formaletas, soportes, y las condiciones en las
cuales se va a realizar el trabajo. No se debe proceder hasta que todas aquellas
condiciones insatisfactorias para el trabajo se hayan corregido.

Formaletas

Se debe construir y asegurar la formaleta de manera segura para proveer
elementos de concreto y en los tamafos, formas, elevaciones, perfiles,
alineaciones y posmlones determinadas en los planos y dentro de las tolerancias
indicadas.

Inmediatamente antes de colocar el concreto se debe limpiar y ajustar las
formaletas. Aplique un agente liberador de formaletas antes de colocar el acero
de refuerzo para facilitar la quitada de las formaletas. -

Eliminar agua de la formaleta antes de colocar el concreto. Humedezca la tierra
inmediatamente antes de vaciar el concreto, pero sin ablandar las superficies de
soporte.

Refuerzo

Se debe colocar y amarrar el refuerzo en su posicion asegurandolo ante posibles
desplazamientos. Amarrar todos los empalmes y por lo menos el 25% de todas
tas intersecciones, pero en todo caso no amarrar menos de lo necesario para
conseguir una posicion segura. Traslapar los empalmes al menos 40 diametros
de la varilla. Escalonar los empalmes en varillas adyacentes.

Proporcionar asientos o espaciadores como sea necesario para mantener un
recubrimiento minimo del concreto sobre el acero. Proporcionar accesorios con
punta de plastico donde el trabajo terminado quede expuesto a la vista. Voltear
las puntas del alambre de amarre hacia el centro de la formaleta para evitar su
exposicion a la vista.
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Colocar 1a malla electrosoldada de refuerzo en las ldminas mas grandes
disponibles y traslapes por o menos 250 mm. Soportar la malla-electrosoldada
por lo menos 300 mm entre centros en cada direccion. Ladrillos de concreto
pueden ser utilizados en lugar de almochadones para soportar la malla.

No doble o trabaje nuevamente acero de refuerzo en el sitio de la obra.

Juntas

Proporcionar juntas de construccion, aislamiento, contraccién y de control - .
cuando sean necesarias para controlar agrietamiento y/o asentamientos
diferenciales Proporcionar dovelas de transferencia y llaves de acero
galvanizado en las juntas de construccion y en las juntas de control.

Elementoé Embebidos

- Colocar dentro de la obra todos aquelios elementos indicados y requeridos para

R - ser embebidos dentro del macizo de concreto en el sitio. Colocar con precisién

. los elementos utilizando plantillas y diagramas de ubicacion suministrados con
los elementos a ser embebidos por Ias ofras areas.

<

No deje madera embebida diferente de la _estrictéméhte necesaria como bloques
para clavar puntillas.

Tuberia conduit telefénicas y eléctricas debe colocarse en &l concreto solo

"cuando sean aprobada por el Interventor. No coloque conduit con tamafios

mayores a 18 mm por el concreto. Solo una capa de conduit de 18 mm sera

permitida en losas inclinadas. Conduit de aluminio no debe colocarse en el
. concreto por ningan motivo. '

No coloque tuberia sanitaria de cualquier tamafio por el concreto.

Mezcla, Transporte y Vaciado del Concreto

Despache el concreto premezclado de la planta de mezclas en intervalos que no
superen los 30 minutos. Mantener las tolvas en constante rotacion durante el
transporte y entrega. No afadir agua durante el transporte ¢ en el sitio del
trabajo.
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Avise con un minimo de 72 horas de anticipacion la colocacion de cualquier
concreto. ‘ ' '

Colocar el concreto de forma continua y en cumplimiento de las normas ACI, a
no ser que se especifiquen requerimientos mas restrictivos. Colocar el concreto
dentro de los 80 minutos posteriores de mezclar el cemento con el agregado o
45 minutos después de afadir el agua y los aditivos.

Evitar el manejo excesivo y el flujo de concreto.
Evite la separacion de la mezcia.

Consolidar el concreto con equipos aceptables electromecanicos de vibracion
para eliminar panales o bolsas de aire y para asegurar el recubrimiento total del
acero de refuerzo. Evite vibrar en exceso y no utilice vibradores para mover el
concreto entre las formaletas.

Acabados

Superficies Ocultas en el Trabajo Final: Proporcione las superficies del macizo
con el minimo de recubrimiento del concreto sobre el acero de refuerzo. Donde
el concreto serd revestido directamente con un acabado fino como pintura,
laminas de yeso, o cubiertas de pared, se deben proporcionar supefficies tal
como se especifica en “Superficies Expuestas en el Trabajo Final”

Superficies Expuestas en el Trabajo Final: Proporcionar superficies lisas y
uniformes que den la apariencia de monoliticas. Llene los vacios con lechada de -
concreto fino. Frote toda la superficie con costales de yute y pasta de cemento
puro u ofra técnica aceptada para lograr una superficie de textura fina y uniforme
parecido al yeso.

Acabado de la Losa con liana: Utilice llanas de acero y flote a superficie de la
losa con una llana mecanica con zapatas de flotado de tal manera que
proporcionen una superficie plana lisa, dura, uniforme y bien acabada dentro de
la tolerancia especificada. Las losas deben tener un acabado Clase #4 segun la
norma ACI 302 . No afiada cemento, arena, agua o mortero a superficies de la
losa.
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Agregado para Acabado Antideslizante: Donde se indique proporcmne un
acabado antideslizante abrasivo introduciendo con llana 4,5 kg/m? de agregado
abrasivo en la supefficie.

Sellado: Aplique dos capas de compuesto sellador a todas las superficies de
concreto que quedan expuestas en el trabajo final. Cumpia estrictamente con las
instrucciones de instalacién y recomendaciones del fabricante. Prepare y limpie
cuidadosamente el concreto antes del sellado y remueva cualquier decoloracion,
suciedad y manchas. !

Curado

Comience el curado inmediatamente después de la colocacion y los acabados
preliminares. Mantenga el concreto continuamente himedo por al menos 7 dias
después de colocarlo.

Cure las losas con el uso de un éompuesto que forma una membrana aplicado
. en estricto cumplimiento de las instrucciones y recomendaciones del fabricante.

Proteja el concreto fresco superficial del viento, lluvia, tierra y darios. Proteja con
plasticos cuando sea necesario.

Tolerancia
A continuacién se enumera la tolerancia de instalacién permitida en los trabajos
terminados.

. Variacién Permitida de la Plomada Verdadera: £ 3mmen 3 m

. Variacion Permitida del Nivel Verdadero: £ 3mmen 3 m

° Variacién Permitida de la Linea Verdadera: £t 3mmen 3 m

. Variacién Permitida del Verdadero Grosor dé la Pared: #6 mm

(£1/4"™)
. Variaciéon Permitida del Verdadero Plano de la Superficie

Adyacente: +3 mm antes de terminado. Después de terminado, las
uniones deben ser a nivel e invisibles.

Proporcione una superficie de acabado Clase A segin ACI 301 [o su equivalente
segln normas internacionales o colombianas].
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Proteccion

Proporcione proteccion temporal para asegurar que el trabajo se realice sin
dafios o deterioro al momento de [a aceptacion final.
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2.5.2. CONCRETO ARQUITECTONICO

GENERALIDADES

Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cardova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdé, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y los documentos referidos en el mismo.

Cumplir con los requisitos de el Capitulo 1.

Descripcién de la Obra

Proporcionar ta mano de obra, los materiales, los productos, el equipo y los
servicios necesarios para completar la obra de concreto arquitectdnico,
ajustandose al disefic realizado por el Concesionario y aprobado por el
Interventor y las exigencias del Usuario segiin lo descrito en el Plan de
Inversidon de los Aeropuertos Internacional José Maria Cérdova de Rionegro,
Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdo,
Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal incluyendo el
Plan General de Acabados para cada tipo de edificacion.

Entregas

Presentar segtin se solicita a continuacion:; planos de taller, hojas de datos,
informes de prueba y certificados, informes de mantenimiento y manuales,
manuales de operacién, instructivos de instalacién y muestras, y el Manual de
calidad en concordancia con el Capitulo 1.

Aseguramiento de la calidad

Los materiales y el trabajo ejecutados bajo esta seccion seran de la mejor
calidad.

Requisitos de disefo
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El concreto arquitecténico estard de acuerdo con la Norma Sismoresistente -
Colombiana NRS 98.

Disefio de la mezcla: Disefiar la mezcla de modo que alcance todas las
propiedades especificadas y ademas con una buena facilidad de manejo.
Asegurar que la probabilidad de segregacion se reduzca al minimo al mismo -
tiempo que se mantiene la facilidad de manejo de la mezcla. No seran permitidos
aditivos en concreto arquitectonicos salvo un agente de aire confinado y un
aditivo para reducir el contenido de agua que no promueva la exudacion del
concreto. Limite las variaciones en las proporciones de la mezcla y
particularmente en la calidad del agua utilizada en las diferentes cochadas para
asegurar la uniformidad del color del concreto arquitecténico.

Concreto en climas calido: Ajustarse a la Norma AC{ 305 R-99.

Normas

ACI- 301 Concreto Estructural para Edificios

ACI 305 Concreto para Climas Calidos

ACI 347 Disefio y Construccion de Cimbras

ANSI/ACI 315-Detalles de! Refuerzo para el Concreto.
NSR-98

ASTM C150 Cemento Portland

ASTM C260-Aditivos para aire confinado en el Concreto.

Requisitos ambientales

Los especificados en el Plan de Manejo Ambiental de cada uno de los
Aeropuertos, el plan de manejo ambiental de las obras, la Reglamentacién
determinada por LA AUTORIDAD AMBIENTAL CORRESPONDIENTE y el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

PRODUCTOS

Materiales
Cemento: Cemento Portland gris Normal.
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Agregado Grueso: Graduado uniformemente desde 19 mm hasta 4,75 mm, con
un tamafio maximo de 19 mm. Bajo ninguna circunstancia el porcentaje del
material para tamices de tamafios menores a 10 milimetros excedera los
mostrados en la tabla de gradacion de CSA A23.1. Provea de la misma fuente y
lote para todo el trabajo.

Agregado fino: Arena natural. La gradacién estara cerca del punto medio de los
limites de la siguiente tabla:

TAMANO DEL TAMIZ PORCENTAJE ACUMULATIVO PASANDO

9,5 milimetros 100
4,75 milimetros 95 - 100
2,36 milimetros 80 - 100
1,18 milimetros 50-85
600 milimetros 25-60
300 milimetros 10 -30
150 milimetros 2-10
Modulo de fineza 25-3

Provisto de la misma fuente y cantera para todo el trabajo.

Pigmento de color: Oxidos minerales del tipo que no manche, no fluya y no se
decolore para producir la gama del color final.

Aditivos: Se acepta un agente de dispersion que reduce el contenido de agua;
utilice aire confinado para el concreto expuesto al exterior. Superplastificantes de
acuerdo con la norma ASTM C 494, tipo F o G, libre de cloruros y de alcalis,
seran del tipo polimero complejo sulfonado sintético que sera agregado al
mezclador de concreto en la planta o en el sitio.

Formaletas: Las formaletas de superficies planas en contacto con el concreto
arquitectonico seran de acero o triplex recubierto de plastico. Espesor minimo de
18 mm. Superficies planas programadas para tener un acabado de chorro de
arena seran de triplex de alta densidad libre de defectos, dombas, patron del
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grano y durable ante los efectos de! ciima, el trafico de la construccién y la
colocacién del concreto. Formaletas de regleta seran de pino, ajustadas a su
tamario exacto, 19 mm de ancho reduciendo a 12 mm de ancho en el interior, 19
mm de profundidad, a menos que sea requerida de otra manera para satisfacer

el disefio. Las columnas circulares se haran con formaletas de fibra, con

superficies lisas sin aletas, de textura y apariencia uniforme: El agente de
liberacién de la formaleta sera del! tipo que proporcione la accién de romper
enlaces por medios quimicos. '

Varillas de refuerzo de la formaleta: Con rosca interna, del tipo desconectable,
ajustable en longitud y con una resistencia minima de trabajo, cuando esta
ensamblado completamente de 13,40 kN. Las varillas seran disefiadas para que
actien como espaciadores y ser del tipo que cuando la porcién externa del
refuerzo se retire, ningln elemento metalico quede a menos de 25.mm de la
superficie. En todas las esquinas exteriores verticales de las formaletas para las
paredes, barandillas, pilas y similares, utilizar rollos continuos y esquineros, con
angulos esquineros donde los requieran los planos.

Disefio de la mezcla
Disefar la mezcla para una depresidn minima cuanto sea necesario para

- asegurar la buena colocacion y terminacién deél concreto. No disefiar el concreto

con una depresion superior a 75 milimetros antes de la adicion del
superplastificante. Ajustar las proporciones de la mezcia del concreto cuanto sea
necesario para mantener la calidad del concreto. Proporcionar una dispersién
aceptable del cemento y aditivo reductor de agua en todo el concreto. Asegurar
que el contenido del aire confinado en el concreto esté dentro del rango para las
condiciones de exposicidn. Para concreto libre de aire confinado, asegurarse
que el aire confinado no exceda el 3%. '

@) ’ 193



Contrato de Concesién No 8000011-0K
Apéndice C — Plan de Inversidén y Especificaciones Técnicas def Plan de Inversidn

2.5.3. ACABADOS PARA LOSAS DE CONCRETO

GENERALIDADES
Requisitos Generales

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos internacional José Maria
Cordova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los documentos a los que se hace referencia en ef mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.

Descripcion de la Obra -

Proporcionar la mano de obra, los materiales, los productos, el equipo y los
servicios necesarios para ejecutar los acabados de las losas de concreto
. vaciadas en el sitio, ajustdndose al disefio v a las exigencias del Usuario segin
: lo descrito en el Plan de Inversién de fos Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, €l
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal incluyendo el Plan General de Acabados para cada tipo de edificacion.

Entregas

Presentar segin se solicita a continuacion: planos de taller, hojas de datos,
informes de prueba y cerificados, informes de mantenimiento y manuales,
manuales de operacion, instructivos de instalacién y muestras, y el Manual de
calidad en concordancia con el Capitulo 1.

Aseguramiento de la Calidad

Los materiales y el trabajo ejecutadoé bajo esta seccibn seran de la mejor
calidad.
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2.6. MAMPOSTERIA
2.6.1. UNIDADES DE MAMPOSTERIA EN LADRILLO

GENERALIDADES
Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversiéon de Aeropuertos Internacional José Maria.
Cdrdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y los documentos referidos en el mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.

Descripcién de la Obra

Suministrar e instalar las unidades de mamposteria en ladrillo de concreto o de
arcilla, incluyendo las paredes de mamposteria de cargas, paredes sin carga y
paredes autosoportadas, tal como se describe en el Plan de Inversién de los
Aeropuertos Internacional José Maria Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de
Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdd, Antonio Roldan
Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan General de
Acabados para cada tipo de edificacion.

Entregas, Muestras de Campo y Reportes de Pruebas

Presentar segin se solicita a continuacién: planos de taller, hojas de datos,
informes de prueba y certificados, informes de mantenimiento y manuales,
manuales de operacion, instructivos de instalacion y muestras, y el Manual de
calidad en concordancia con el Capitulo 1.

Presentar planos de taller y planos de localizacion, mostrando los tamanios,
espaciamiento, ubicacién y cantidades del refuerzo y conectores.

Aseguramiento de la Calidad

Normas: ACI 530 “Requerimientos del Codigo de Construccidn para Estructuras
de Mamposteria” y ACI 530.1, Especificaciones para Estructuras de
Mamposteria, La Sociedad de Mamposteria — 0216, 402 & 6Q2.
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Pru_ebas: Un Laboratorio de Pruebas Independiente.

Almacene, cubra y proteja las unidades de mamposteria, morteros y accesorios
en paletas resguardadas de las inclemencias del clima.

Control de Calidad

El trabajo de refuerzo de mamposteria sera objeto de una detallada inspeccién y
pruebas de campo, acordes con ios requerimientos del IBC y la ACI. Todas las
pruebas e inspecciones seran llevadas a cabo por el Concesionario.

El constructor debe facilitar el trabajo y cooperar con los agentes inspectores en -
todo momento. Notificar a los inspectores cuando el refuerzo de acero esté en su
sitio para facilitar las inspecciones que sean necesarias. No colocar el mortero
de nivelacion (“grout”) hasta que las inspecciones hayan terminado y se hayan
corregido a satisfaccién del agente inspector cualquier deficiencia reportada por
éste.

PRODUCTOS
Unidades de Mamposteria de Concreto o de arcilla

Unidades de Mamposteria de Concreto o de arcilla Huecas para Muros de
Carga. :

Unidades de Mamposteria de Concreto o de arcilla Sélidas para Muros con
Carga.

Bloque de Concreto con Acabado.

Mortero y Mezcla de Mortero de Nivelacion (“Grout”)

Acero de Refuerzo

Refuerzo de las Juntas: Alambre soldado con varilias laterales deformadas.
Amarres y Anclajes

~ Accesorios de Mamposteria.
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2.7. METAL
2.71. ACERO ESTRUCTURAL
GENERALIDADES

Requisitos Generales

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y los documentos referidos en éste. ‘

Cumplir con los requisitos de la Capitulo 1.

Acero estructural para construccion de edificios, anclas y cierres relacionados y
conectores.

Cumplir con todos los requisitos sismicos conforme a la Norma Sismorresistente

Colombiana NRS 98.

Entregas

Enviar cuando sea requerido los planos de taller, las hojas de datos, los informes
de prueba y los certificados, informes y manuales de mantenimiento, manuales
de operacion, instrucciones de instalacibn y muestras y manuales de control de
calidad de acuerdo con el Capitulo 1.

Planos de Taller: Enviar los planos del trabajo y de la construccion para todos los
componentes de acero estructural que muestren las clases de materiales,
incluyendo tamafios y pesos de los componentes, localizacion, tipos y detalles
de conexiones.

Control de Calidad

El trabéjo de acero estructural estara sujeto a inspeccién y pruebas detailadas
en la planta y en el campo, de acuerdo con los requisitos de NSR 98 del IBC y
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del AISC. Todas las pruebas de inspeccion y campo y de laboratorio seran
hechas por el Concesionario denetro de su obligacion de Control de Calidad.

El Concesionario facilitara el trabajo y cooperara en todo momento con el
Interventor y las agencias de prueba. Notificara al interventor cuando el acero
este en el lugar para facilitar cualquier inspeccion que ellos consideren
necesaria. No cubrir el acero hasta que se hayan terminado estas inspecciones y
todas las deficiencias reportadas por el inspector se hayan corregido.

Ser consciente de que el Concesionario conserva la responsabilidad (nica del
Control de Calidad del trabajo y que la verificacion de cumplimiento por parte del
Interventor no limita, reduce o releva al Concesionario de la responsabilidad
de cumplir con los requisitos de los Documentos del Contrato.

PRODUCTOS

Materiales

Acero estructural: ASTM A572, grado 50, a menos que esté mostrado de otra
manera en los disefios o planos elaborados por el Concesionario y aprobados
por el Interventor.

Tuberia estructural.
Ductos estructurales.
Pernos y tuercas de alta resistencia.
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2.7.2. FABRICACIONES Y ARQUITECTURA METALICA

GENERALIDADES
Requerimientos Generales

Cumplir con el Plan de Inversiéon de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Coroza! y los demas documentos referidos en él.

Cumplir con los requerimientos del Capitulo 1.

Descripcion de la Obra

Fabricacion, suministro e instalacion de fabricaciones metalicas tal y como
aparece en los disenos y planos elaborados por el Concesionario y aprobados
por el Interventor en desarrolio del Plan de Inversiéon de los incluyendo el Plan
General de Acabados para cada tipo de construccién.

Entregas

Presentar los siguientes documentos cuando se requieran: planos de taller, hoja
de datos, informes de prueba y certificados, informes y manuales de
mantenimiento, manuales operacionales, instrucciones de instalacién, muestras
y manuales de control de calidad de acuerdo con lo estipulado en el Capitulo 1.

Presentar planos de taller de todos los ensambles y detalles, copias de
instrucciones de instalacién, mantenimiento, manuales  operacionales, vy
muestras de cada uno de los productos y de cada acabado.

Los fabricantes de los elementos cumpliran con las leyes y regulaciones que
rijan para este producto y proporcionaran un trabajo de fa mejor calidad, segin
las modernas practicas de taller y campo.

FABRICACION

Xoox By
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Componentes metalicos para arquitectura de disefio que permiten expansion y
contraccion. Se suministran los rebates necesarios, orejas y soportes para el
ensamble de las unidades. Se utilizaran sujetadores ocultos en la medida de lo

" posible. Se utilizardn piezas de ajuste preciso con uniones y empalmes de

acuerdo con los requerimientos, haciéndose uniones mediante sujetadores
adecuados. La construccion del trabajo terminado estaré libre de distorsiones y
defectos que pudieren causar perjuicio a la presentacion y desempefio general.
Cuando queden expuestos los bordes, estaran terminados para que se adecuen
a los adyacentes. Las soldaduras expuestas de los terminados deben ser suaves
y a ras para que se adecuen a los terminados adyacentes. Las piezas metalicas
fabricadas deben estar completas con todos los componentes requeridos para el
anclaje de una manera segura. Se suministrara sujecion del mismo material y
terminado que el material base en el cual se encuentren. Aislamiento de
superficies de contacto para evitar electrélisis debida a contactos metal con
metal o contacto enitre metal y mamposteria o concreto. Se utilizara pintura
bituminosa, cinta de butilo, papel para construccion u otros medios aprobados.
Se suministraran terminados para que se adecuen a los requerimientos de
disefio.

Pinturas de Taller: No hacer prime a metales no ferrosos. Después de la
fabricacién, limpiar con chorro (blast) los metales ferrosos que queden expuestos
en los trabajos terminados, SSPC SP6. Limpiar, cepillar, raspar y retirar el
aceite, grasa y materia extrafia que se encuentre en las demas superficies,
limpiar con solvente el SSPC SP1. Después de limpiar, cubrir los bordes con
cinta de enmascarar para, realizar trabajos de soldadura en campo. Después de
la limpieza, excepto si se especifica un procedimiento distinto, aplicar capa
priming completa y suavizada en taller. Pintar el trabajo en las esquinas y
espacios abiertos y entregar en el sitio del trabajo con el primer sin averiarse.
Las superficies se limpiarén con chorro (blast) de tipo comercial y se aplicara el
prime de inmediato.

Galvanizado con el Procedimiento de Sumergimiento al Calor: Después de la
fabricacion, galvanizar con sumergimiento al calor el acera miscelaneo, cuando
se requiera, para satisfacer las exigencias de disefio. Enderezar formas y
ensambles en linea y planos después del proceso de galvanizado. Reparar las
superficies galvanizadas que se encuentren averiadas utilizando cepillo o capas
anti-corrosién aplicadas por spray que contengan 92-95% de Zinc, de acuerdo
con las instrucciones impresas del fabricante.

Galvanizar lo siguiente: Piezas expuestas a elementos cuando se encuentren en
la ubicacion final, piezas incrustadas en lados externos de paredes exteriores;
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partes incrustadas en concreto; partes especificadas en esta seccién o de
acuerdo con los requerimientos para satisfacer las exigencias de disefo.

Piezas en acero galvanizado utilizando el sistema de inmersion caliente cuando
se requiera para adecuarse a las condiciones de disefio excepto cuando se trate
de acero en lamina galvanizada, de acuerdo con las Normas ASTM.
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2.8. MADERA

2.8.1. CARPINTERIA ARQUITECTONICA

GENERALIDADES
Requerimientos Generales

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internaciona! José Maria
Cérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y todos los documentos referidos en éste.

Cumplir con los requerimientos del Capitulo 1

Descripcion de Obras

Fabricar, proveer e instalar toda la carpinteria arquitecténica, trabajos en madera
y mobiliario y estructura en madera, como lo indica el Plan de Inversién de los
Aeropuertos Internacional José Maria Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de
Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdo, Antonio Roldan
Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, pero sin limitarse a ello, de
acuerdo con los disefios y planos elaborados por el Concesionario y aprobados
por el Interventor.

Coordinar los acabados en madera del mobiliario del area de pasajeros con
piedra local en la parte superior y mueble para transacciones, suministrados
como parte del trabajo de otras secciones

Hacer que el trabajo terminado de madera de! 4rea de mostradores coordine con
computadores, monitores, pesas de maletas, impresoras de tiquetes, pases de
abordaje y tiquetes de equipaje, lectores de pasaporte, dispositivos de control de
equipaje, cableado, agujeros de ventilacién y cualquier otro equipo similar o
necesario que vaya a ser instalado o construido dentro del los trabajos en
madera.

Entregas

Entregar copias de planos de fabrica suministrando disefios, incluyendo detalles
a gran escala de las partes y materiales, dispositivos de anciaje, dimensiones,
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grosor, descripcién de materiales, especificaciones de acabados metalicos y
cualquier otra informacion pertinente.

Marquillas - Idiomas

No se aceptaran marquillas o etiquetas sobre superficies expuestas a excepcion
de aquellas sobre maquinaria terminada.

En dénde se publiguen instrucciones sobre accesorios para seguridad piblica o
para propositos instructivos, el idioma sera espariol primero e inglés segundo.

PRODUCTOS
Materiales

Madera de Coniferas: a menos que se especifique lo contrario, contenido de
humedad 15 o menos, en nivel Premium.

Madera de construccién de tensién clasificada, es aceptable para todos los
propdsitos.

Madera Dura: contenido de humedad 4-8% o menos, nivel Premium.

Las partes y ajustes soOlidos serdn de nivel premium, emparejadas para
compatibilidad de color y veta uniforme. No se permitira ninguna veta cruzada.

Chapeado de Madera Dura: La caras expuestas seran de apariencia de nivel
arquitecténico, corte plano y de secuencia uniforme. Las superficies no
expuestas estar lijadas y pulidas. '

Fachada de madera del frente: fachada uniforme, limpia sin defectos abiertos o
caracteristicas naturales que en la opinidn del Interventor dafien su apariencia.
Para igualar las muestras aprobadas se requiere que sean de minimo 0.8
milimetros de grueso, de calidad arquitecténica con respecto a longitudes de
corte, uniformidad del color, figura, granulado y caracter. Las fachadas tendran
un alto nivel de apariéncia en los acabados. Rayones, decoloracion, rupturas de
las franjas; texturas flojas, o débiles no seran aceptadas. Las muestras de las
fachadas seran sometidas a aprobacién. Las partes de las fachadas seran
sujetadas paralélamente, articuladas por ensambladores sin cinta y pegadas al
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borde. La apariencia frontal no contendrd empalmes abiertos, depresiones,
manchas de pegamento, remiendos, reparaciones plasticas o cualquier otra
irregularidad o defecto de fabricacion.

Elementos de carpinteria moldeados: Elementos de carpinteria de madera sélida
de especies como se detalla en el disefio arquitecténico de acabados.

Madera de construccion para marcos y tablero chapeado.

Pisos, guarda escobas, lados y parte posterior: chapeado de abeto, grado
regular, sin lijar, del grosor necesario para ajustar el disefio.

Sujetadores: Incluir todos Ios sujetadores, anclajes y accesorios necesarios para
la fabricacion y construccién del trabajo de esta seccidon. Los sujetadores
incluyen, sin limitarse a ello, pernos de anclaje, tornillos de maquina, tornillos
acodados, tornillos macho/hembra, tornillos de rezago, escudos de expansion,
fundas, bragas, arandelas y tuercas. Los sujetadores expuestos, una vez
aprobados y mostrados en los planos de taller, seran de la misma textura, color y
acabados, y del mismo material base sobre el cual se aplica a menos que se
especifique o muestre lo contrario. Es obligatorio el uso de sujetadores de acero
inoxidable y todos los componentes también de acero inoxidable. Se
suministraran arandelas de seguro en ddénde ia vibracion pueda soltar los
sujetadores atomillados. Las dimensiones de los acoples seran tales, que los
tornillos y tuercas se ajustaran sin necesidad de remachar. Tornillos de cabeza
hexagona! y biselada segin ASTM.

Las bisagras para puerta de gabinete, manijas de pertas y gavetas, las
extensiones del cajon de rodamiento de balines, cerraduras de cilindro y llaves
para las gavetas, bisagras y picaportes para puertas, tiras de pilastra y clips de
escaparate, mesas deslizantes, seran preferiblemente de acero inoxidable lo
mismo que los respiraderos de gabinete, y cualquier otra pieza o parte necesaria
parar completar los trabajos.

FABRICACION

Suministrar terminados granulados de partes sélidas y bordes de madera, con el
bordeado sélido que combine, de por lo menos 6 mm de grosor.
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Fijar clavos y tornillos avellanados, aplicar relieno de madera tefiido o plano a las
hendiduras, lijar suavemente y dejar listo para recibir el acabado. Instalar las
piezas de gabinete para las puertas, estantes y gavetas. Prorrogar los
esténdares de estanteria a menos que se especifique o contrario. Proporcionar
cortes para instalaciones de plomeria, inserciones, aparatos eléctricos, tomas de
corriente y otras instalaciones.

Ensambitar el trabajo para la entrega en el sitio, con un tamario facil de manejar y
asegurando que quepa por las entradas del edificio.

Proporcionar bordes expuestos de laminacion plastica, trabajos de acabados con
bordeado en laminacién plastica.

Suministrar acabados en acero inoxidable, adheridos a los mostradores de
madera y fachadas. .
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2.9. PROTECCION TERMICA Y CONTRA HUMEDAD
2.9.1. IMPERMEABILIZACION BITUMINOSA

GENERAL
Requerimientos Generales

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y los documentos referidos en éste.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.
Descripcién del trabajo

Proveer e instalar impermeabilizacién bituminosa a todas las sub-capas de las -
instalaciones de bajo grado para adaptarse al disefio y a los Requerimientos de
Usuario, segun lo descrito en el Plan de Inversion de los Aeropuertos
Internacional José Maria Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los
Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de
Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan General de Acabados para
cada tipo de edificacion.

Entregas
Presentar (enviar) los planos, de acuerdo con el Capitulo 1.
PRODUCTOQOS
Materiales
Asfalto: Para aplicacion y curacién a temperaturas por encima de 5 grados C:
s
206 q



Contrato de Concesién No 8000011-OK
Apéndice C — Plan de Inversion y Especificaciones Técnicas def Plan de Inversidn

Para aplicacion y cura a temperaturas por encima de 0°C y debajo de 5°C:

Asfalto Primer.

Lamina de la Construccion y Control que Refuerza las Uniones.

Lamina de Refuerzo de uniones expansivas.

Tela de Refuerzo de Membrana: Refuerzo de nylon o poliéster recomendado por
el fabricante de la membrana. '

Soporte de la unién de expansién: cuerda del soporte recomendada por el
fabricante de la membrana, 50% mas ancho que la unién de expansion.

~ Lamina de proteccion.

Membrana de Destello (Flashing).
Lamina de separacion: 0.15 milimetros (6 mili pulgadas), polietileno descolorido.

Aislamiento de Alta Densidad: de acuerdo a los requisitos de disefio.
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2.9.2, IMPERMEABILIZACION DE APLICACION LIQUIDA

GENERAL
Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cordova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdo y los documentos referidos en él.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.
Descripcion del trabajo

Proveer e instalar la impermeabilizacion liquida y el sistema de proteccién a
todos las sub-capas de las instalaciones de bajo grado y de acuerdo al disefio y
a las exigencias del Plan de Inversiéon de los Aeropuertos Internacional José
Maria Cordova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de
Monteria, el Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las
Brujas de Corozal, incluyendo el Plan General de Acabados para cada tipo de
edificacion.

Entregas
Entregas planos de taller de acuerdo con el Capitulo 1.
Garantia de calidad

Los materiales y 1a gjecucion del trabajo en esta seccion seran de la mejor
calidad. '
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Materiales: El material de impermeabilizacidn fluida sera de dos partes de goma
sintética basado en un sistema libre de isocianatos y de bitumen. Para cada tipo
de material requerido para el trabajo de esta seccion, proporcionar los materiales
del mismo fabricante.

Requisitos ambientales

Realizar el trabajo solamente cuando las condiciones de clima existentes y
pronosticadas estén dentro los limites establecidos por el fabricante de los
materiales y de los productos utilizados.

PRODUCTOS
Materiales

Primer compatible con la membrana y aprobada por el fabricante de la
. membrana.

Membrana impermeable para aplicacion caliente, suministrada en envases
sellados, lista para fundir y usar. Los materiales de la membrana seran de un
mismo fabricante en lo posible. Todos los materiales de impermeabilizacion
seran compatibles.

Membrana impermeable para aplicacion en frio, suministrar lista para el uso en
frio. : -

Lamina de refuerzo de uniones en construccién y control.
Lamina de expansion de refuerzo a las uniones.

Tela que refuerza la membrana: cinta de refuerzo de-nylon o poliéster
recomendada por el fabricante de la membrana.

° - — 4
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Soporte de la unidon de expansion: cuerda del soporte recomendada por el
fabricante de la membrana, 50% mas ancho que la unién de expansion.

Lamina de proteccion: Polietileno de alta densidad de capa doble en rollos de
800 milimetros de ancho, total resistencia a la humedad en 1 pieza o0 mineral con
nucleo asfaltico fortificado de 6 milimetros de grueso laminado entre sus capas
de saturacion de asfalto de fibras de fieltro animales o vegetales, plastificantes y
materiales de relleno mineral laminados entre las capas de fieltros saturados de
asfalto

Membrana de Destello (Flashing), o asfalto modificado, segun lo recormendado
por el fabricante de la membrana, '

Lamina de separacion: 0.15 milimetros (6 mili pulgadas), polietileno descolorido.
Aislamiento de Alta Densidad: necesario para satisfacer los requisitos del disefio.

. Material de drenaje: Seleccionado o procesado de depésitos de minas de
gravilla, roca, granito desintegrado, u otro material aprobado teniendo una
estructura fisica inmune a los elementos. Los tamafios de particula seran
gradados uniformemente y limitados entre 6 a 19 milimetros. El material sera
lavado y quedara libre de materiales organicos y otras materiales dafiinos.

Tela de filtro.
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2.9.3. CUBIERTAS

GENERAL
‘Requisitos Generales

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cordoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafo de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los documentos correspondientes alli referidos.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.
. Descripcion del Trabajo

Suministrar e instalar sistemas integrales aislados de techado para los techos
de todos los edificios, en cuanto al tipo de sistema y aquel indicado en los
planos, para satisfacer los requisitos, tanto del disefio como del Usuario, segun
se indica en el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Coérdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal incluyendo el Plan General de Acabados para cada tipo de construccion.

Los tipos de sistemas de techado son los siguientes:

Sistema de techado inclinado de plato fijado mecanicamente, sobre una
membrana de PVC para techo de una sola chapa de madera, sobre una tabla
rigida de aislamiento, sobre una barrera contra vapores y sobre una plataforma
de acero.

Sistema de techado inclinado, de plato asegurado mecanicamente, sobre una
membrana de EPDM para techo de una sola chapa de madera sobre una tabla
rigida de aislamiento, sobre una barrera contra vapores y sobre una plataforma
de acero.
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Sistema de techado horizontal, transpuesto, aislado y protegido, usando PVC o
EPDM, y completamente protegido con sistema de pavimentador premoldeado
sobre pedestales.

El espesor del .sistéma de techado no serd menor que trescientos milimetros
(300 mm).

El valor de aislamiento del sistema general de techado estara de acuerdo con los
Planes Generales de Acabados.

Entregas de Documentos
-Entregar planos de taller totalmente dimensionados como sigue:

Plano de disposicion de la chapa de madera incluyendo no solamente la
disposicion de junturas, sino también la disposicion de superficies para caminar.

Detalles del perimetro del techo.
‘Detalles de interfaz con materiales adyacentes.
Rebordes de penetracién, drenajes y proyecciones.

Detalles de vierteaguas, incluyendo refuerzos exteriores e interiores en las
esquinas, y terminaciones.

Terminaciones de los bordes incluyendo terminacion de vierteaguas tipo
parapeto

Detalles de juntas de expansién y sismicas en las areas del techo.

Planos de taller y de instalacion del aislamiento gradual y si se usa en el
proyecto.

Requisitos Ambientales

Cumplir con las recomendaciones del fabricante para ser aplicadas bajo
condiciones climaticas especificas.

-
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Instalar productos sobre substrato seco, usar Unicamente materiales secos y
aplicar durante un clima tal que no introduzca humedad al sistema.

Sellar los bordes expuestos de la membrana para prevenir filiracién de agua
dentro del sistema al fin de cada dia laboral durante la contruccién. |

Asegurar que la temperatura del substrato y su contenido de hufnedad esta
acorde con los requisitos minimos de fabricacion, antes de proceder con el
trabajo. :

El aislamiento sera instalado de tal manera que, al final del dia, esté cubierto por
el sistema completo de techado y protegido de condiciones adversas.

Aseguramiento de la Calidad

- Los materiales y la mano de obra especificados bajo esta Seccion seran de la
. mas alta calidad.

Almacenamiento y Manejo

Entregar y almacenar materiales en contenedores originales con los sellos y
etiquetas del fabricante intactos, identificados con nombre, marca, tipo, grado,

clase y cualquier otra informacion calificativa. Proveer rollos de membrana con

fechas que muestren cuando fueron fabricadas. Proveer adhesivos / selladores /

cintas con tiempo en almacenaje hasta vencimiento para prevenir curado
prematuro. ' '

Almacenar materiales elevados del terreno y protegidos del clima.
Almacenar materiales combustibles alejados del calor y de una llama.

Almacenar material de aislamiento protegido de la luz solar y del clima, y de -
materiales nocivos, y de aristas y esquinas fracturadas, perforaciones y cortes.
Remover los materiales dafiados inmediatamente.

A U L




Contrato de Concesién No 8000011-0OK
Apgndice C ~ Plan de Inversidn y Especificaciones Técnicas del Plan de inversion

Proteger aluminio laminado y materiales laminados contra dobladuras, rasgufios
y exposicion al ambiente, que causara corrosidn o dafno a los materiales.

Almacenar materiales de acuerdo con las instrucciones escritas del fabricante.

Durante el trabajo de techado, superficies de paredes terminadas expuestas
seran protegidas de manera adecuada para prevenir dafios.

PRODUCTOS
General

Asegurar que los materiales sean compatibles y satisfactorios para el fabricante
de la membrana. No usar madera fratada a presion o friplex donde el
tratamiento afectara la membrana. Los materiales de la membrana seran
fabricados por un solo fabricante. Todos los materiales para impermeabilizacién
seran compatibles. Proveer todos los accesorios requeridos para la completa
instalacion de sistemas de techado y vierteaguas.

Materiales — Sistema de PVC Mecanicamente Asegurado.

* Lamina de Membrana y Vierteaguas: PVC reforzado en poliéster, con
espesor no menor que un milimetro y medio (1,5 mm}, suministrado en
laminas con anchura no menor gue mil ochocientos veintiocho milimetros
(1828 mm) y con la longitud requerida.

» Pasajes: Via transitable rellenada o acolchada, soldables al calor,
contra resbalamiento, de seis por seiscientos por seiscientos milimetros (6
mm x 600 mm x 600 mm).

« Sujetadores: Sujetadores aprobados por FMRC, de diametro # 14; de
acero resistente a la cormosién, de un largo minimo de cincuenta
milimetros (50mm), o penetracion segin la aprobacién del fabricante de la
membrana.

» Barrera Contra los Vapores: lamina de polietiieno de veinticinco
centesimas de milimetro (0,25 mm) de espesor, completa con cinta
adhesiva para uniones de setenta y cinco milimetros (75 mm) de ancho;

de una permeancia 1,1 ng/Pa.s.m? (0,02 Perm).
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= Vierteaguas Mediante Tuberia: Vierteaguas mediante tuberia
moldeada y vierteaguas para otras penetraciones, compatibles con los
materiales adyacentes.

» Drenajes para Techos: Filtro de aluminio de diametro indicado, de
cuerpo recubierto de PVC, hecho para uso con membrana termo-plastica.

= Cinta Adhesiva: Cinta auto-adhesiva de doble faz de poli-iscbutileno
de tres por veinticinco milimetros (3 mm x 25 mm).

.= Adhesivo: Solvente de elastomero, segin lo recomiende el fabricante
de la membrana.

Materiales — Techado laminado bituminoso modificado — conforme a las normas
ASTM, UL y FM.

General: Asegurarse que los materiales son compatibles y satisfactorios para el
fabricante de la membrana.

- * Membrana de Base Laminada para Techado: Tendra refuerzo en fibra
. de vidrio no-tejido y tendra asfalto elastomérico termofusible. La cara
- superior sera protegida por una pelicula plastica termofusible y la cara
inferior sera de naturaleza ligeramente abrasiva. La membrana tendra un
espesor minimo de dos milimetros (2,0 mm) y aplicada Onicamente por

trapeado.

*» Membrana de Base Laminada para Vierteaguas: Tendra refuerzo en
poliester no-tejido de ciento ochenta gramos por metro cuadrado (180
g/m?) y tendré asfalto elastomérico termofusible. Ambas caras estaran
protegidas por una pelicula plastica termofusible. La membrana tendra un
espesor minimo de tres milimetros (3,0 mm) y se aplicara umcamente
mediante antorcha a soplete.

» Membrana Laminada para Techado y Casquete para Vierteaguas:

- Tendra refuerzo en poliester no-tejido de doscientos cincuenta gramos por
metro cuadrado {250 g/m?) y tendra asfalto elastomérico termofusible. La
membrana tendra un espesor minimo de tres y medio milimetros (3,5 mm)
y se aplicara unicamente mediante antorcha a soplete.

= (Cinta para Uniones: Papel kraft tratado mediante asfalto, reforzado
con fibra, con un ancho de cien a ciento cincuenta milimetros (100 mm a
150 mm), auto adhesiva.

» Producto de Base de Asfalto: como Io apruebe el fabricante.
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Materiales — Sistema de Techado de Lamina Elastomérica.

= Membrana: Tipo 1, Clase A, laminas negras de EPDM desempolvadas
de espesor no menor que uno y seis décimas de milimetro (1,6 mm), del
ancho y el largo del techo o de quince por treinta metros (15 m x 30 m), o
el que sea de menor tamafio.

* Vierteaguas de Membrana: Lamina de EPDM curada o no curada
recomendada por el fabricante de la membrana.

= Adhesivo de Vierteaguas y Adhesivo en Traslapo de Membrana: como
lo recomiende el fabricante de membrana.

* Cinta de Juntura: Cinta auto adhesiva curable de cien milimetros (100
mm).

* Vierteaguas para Penetraciones:. Compatible con materiales
adyacentes y recomendados por el fabricante de la membrana para cada
uso.

Materiales - General

Aislamiento: Tabla de Fibra Impregnada de Cera tipo Fibergias o similar, o Friso
Inferior de la Pared o Zo6calo, o Plataforma tipo Deckmate por o su equivalente
aprobado. '

El espesor maximo de una capa de aislamiento serd de cien milimetros (100
mm).

Aislamiento Gradual: Proveer techo segin los requisitos de disefio; corte
ahusado para proveer las inclinaciones indicadas, en maquina y una secuencia
con las instrucciones detalladas de instalacion. El espesor no debe ser menor
que trece milimetros (13 mm).

Un sistema de aislamiento de una sola capa, combinando un aislamiento de
base y un aislamiento gradual, no sera aceptado como substituto para un
- sistema de aislamiento de capas mdltiples.

Tabla de fibra: Tabla de fibra impregnada con cera de aislamiento tipo rigido, de
trece milimetros (13 mm) de espesor.
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Adhesivo Aislante: Conforme a lo recomendado por el fabricante de aislamiento
en poliestireno expandido / extruido. Si se usa asfalto para adherirse al
poliestireno expandido y/o extruido, seguir las instrucciones escritas del
fabricante. '

Sujetadores de Bordes de Membrana y de Aislante: Resistentes a la corrosion,
capaces de soportar al menos treinta (30) ciclos Kesternich de prueba sin
pérdida de resistencia, con arandela tipo botén de plastico ligeramente
incrustada con diametro de setenta y cinco milimetros (75 mm), aprobado por el
fabricante de la membrana. Estas arandelas para sujetadores de bordes deben
permitir soltar en parte postetior.

Barrera Contra Vapores: Tipo 2 pelicula de polietileno Tipo 2 espesor de quince
centésimas de milimetro (0,15 mm) (6 mils), completa con cinta adhesiva
recomendada por el fabricante, adecuada para hacer junturas a prueba de
vapores.

. ' Cubrimiento: Tabla cubierta en yeso, tipo x nicleo, quince y nueve décimos de
: milimetros (15,9 mm) de espesor.

¢

Sujetadores para el Cubrimiento: Tornillos No. 10, de cabeza plana, para ser
roscado en agujero avellanado, de acero plateado en cadmio o en todo caso
resistente a la corrosion, de longitud adecuada para la aplicacién, y para
penetrar diez y nueve milimetros (19 mm) la plataforma del techo, o como lo
apruebe el fabricante de la membrana.

Metal Laminado.

Calzas y Flejes de Vertimiento: Fabricar calzas de minimo cuarenta milimetros
{40 mm) de ancho, del mismo metal y espesor del metal laminado especificado,
a menos que se indique de otra forma, entrelazadas con vierteaguas metalico, y
flejes de vertimiento, en forma continua.

Sujetadores para Aislamiento de Base: Sujetadores y placa de distribucion de
presion, tornillos No. 10 de cabeza plana, para ser ro§cados en agujero
avellanado, de acero plateado en cadmio, o en todo cago resistentes a la
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corrosion, de longitud adecuada para la aplicacion, y para penetrar diez y nueve
milimetros (19 mm) la plataforma del techo.

Sujetadores de Metal Laminado: Material compatible terminado .que corresponda
al material siendo sujetado, que esta expuesto a la vista. Su tamafio y tipo
conformes a los requisitos.

Tornillos, Clavos: Compatibles con los metales utilizados y galvanizados.
Sellador: De un (1) componente curado quimicamente.

Escotilla de Acceso al Techo: Escotilla prefabricada, de setecientos sesenta y
dos por novecientos. catorce milimetros (762 mm x 914 mm), completa con
reborde aislado de metal laminado, vierteaguas integral, bisagras de clavija
pesada, actuada por resorte a compresion, con picaporte de cierre de resorte
efectivo con manijas giratorias interiores y exteriores, aldaba de candado y
sellamiento contra corrientes fuertes de viento en neopreno; equipar cubierta con
brazo automatico que mantenga la apertura y manija de vinilo de agarre. El
acero laminado sera de uno con nueve décimas milimetros (1.8 mm) de espesor,
galvanizado, pre-pintado en un color a eleccion del Interventor, de una gama,
estandar completa de colores. Accesorios seran recubiertos en zinc.

Pavimentador Pre-Moldeado en Concreto: Tendran seiscientos diez por
seiscientos diez por sesenta y cuatro milimetros {610 mm x 610 mm x 64 mm),"
de concreto curado mediante vapor de treinta Mega Pascales (30 Mpa), con aire
retenido de cuatro a seis por ciento (4% a 6%). Las caras expuesta seran
uniformadas y los bordes biselados.

‘Pedestales: Pedestales plasticos negros, completos con separadores y de tipo

adecuado para cumplir con los requisitos del disefio.

Soportes de Equipo Mecanico, Soportes de Viento de Alambre, Soportes de
Tuberia: Que cumplan los requisitos del disefio.
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2.10. PUERTAS Y VENTANAS

2.10.1. PUERTAS ENCHAPADAS EN MADERA
GENERALIDADES

Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversién de Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los otros documentos a que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos de! Capitulo 1.
Descripcion de la Obra

Fabricacion y suministro de puertas y marcos enchapados en madera o en
plastico, segln se indica pero sin limitarse a lo descrito en el Plan de Inversion
de los Aeropuertos Internacional José Maria Cérdova de Rionegro, Olaya
Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de Quibdé, Antonio
Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan
General de Acabados para cada tipo de edificacion.

Coordinar y preparar los ensambles de las puertas, los marcos y las divisiones, y
completar con el refuerzo y la tuberia conduit con base en las plantillas y en la
informacion para preparacion de la cerrajeria, la cual fue suministrada para ia
Obra bajo la Seccion de Elementos de Cerrajeria y Acabados.

Entregas

Entregar copias de los planos de taller y los manuales de mantenimiento. Indicar
en los planos de taller cada tipo de puerta y de marco, 1os cortes de las puertas y
los materiales que van a ser suministrados. El sistema de numeracion de
fabricacion correspondera al sistema de numeracién de puertas de! esquema deil
disefio final.
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Aseguramiento de la Calidad

Los materiales y la mano de obra ejecutados bajo esta seccion seran de la mejor
calidad.

Requisitos de Disefio

Cumpilir con las regulaciones y los requerimientos de todas las autoridades que
tengan jurisdiccién en el disefio, la ingenieria, la fabricacion y la instalacion de la
Obra, incluido el Interventor.

Puertas de madera a prueba de incendios: Etiquetadas y registradas por una
organizacién acreditada.

Manejo del Producto

De forma individual, empacar en plastico encogible todas las puertas y los
marcos para su envio. Remover el plastico de los marcos y de las puertas
inmediatamente antes de la entrega de la Obra. Para las puertas y los marcos
terminados en el sitio, remover el empaque en el momento de la entrega y
almacenar las puertas en posicion vertical, separadas individualmente para
permitir la circulacion del aire. Almacenar todas las puertas bajo techo con un
espacio libre de minimo 100 mm entre la parte inferior de la madera y el piso, y
con bloques de 100 mm entre cada puerta.

Rotular la parte de atras de cada puerta, marco y particion con el numero
correspondiente de acuerdo con el Listado Arquitectonico de Puertas y Marcos,
con el fin de que sirvan de ayuda en los procesos de coordinacion en la planta y
_en su colocacion en el sitio de instalacion.

Los encargados de la instalacion reciben las puertas en el sitio, las descargan,
las manipulan, las levantan, las seleccionan y las almacenan para su instalacion
posterior. Acompanar con cada envio, un recibo de enfrega en el que se

especifique cada elemento entregado.
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Proteger las puertas y los marcos de su exposicion a las inclemencias del clima,
del agua y de otros dafos.

PRODUCTOS
Materiales

Chapas frontales para terminado transparente: Chapas selectas, limpias,
uniformes, sin defectos o caracteristicas naturales que en opinién del Proyecto
vayan en detrimento de la apariencia, de un espesor minimo de 1,6 mm y
bandas cruzadas en cada lado de las puertas de listones y barandas, con
chapas de madera solida de un grosor hasta de 6 mm en cada lado,
seleccionada para garantizar la calidad arquitecténica con respecto a las
longitudes del corte, la uniformidad del color, la veta de la figura y el caracter.
Las chapas tendran un alto estandar de apariencia terminada. Las rayas
minerales, la decoloracion, la ruptura de las vetas, la textura suelta y otros
desperfectos no seran aceptables. Se entregaran muestras de chapas para su
aprobacién. Las chapas seran cortadas en forma paralela, unidas mediante
empalmes sin cinta y pegadas en los bordes. Las chapas frontales no tendran
uniones abiertas, depresiones, manchas de pegante, parches, reparaciones
plasticas o cualquier otro defecto o irregularidad de fabricacion. '

Enchapado Decorativo sobre Triplex de Madera Fina: 1,6 mm para Proposito
General 0 de 6 mm de espesor para propdsitos especiales. El terminado, el
color, el modelo y el brilo deben satisfacer los requisitos del disefo,
seleccionado de la gama estandar del fabricante.

Nucleo sdlide: Nucleo sélido en conglomerado: Marcos de listones unidos al
nlcleo de conglomerado mediante bloques de llave en madera y con bloques
especiales de madera, construccion en siete capas. Nucleo en madera sélida:
Nucleo en bloque engomado con banda para los bordes en madera, nicleo
engomado en bloque enmarcado, nicleo no engomado en bloque enmarcado,
nucleo de listones y baranda, construccién en siete capas o en madera sélida,
bloque de madera, nicleo forrado: con dos forros de ndcleo: Bloque engomado
con bandas de madera para los bordes, nucleo engomado en bloque
_enmarcado, nucleo no engomado en bloque enmarcado, construccion en siete
capas para el nicleo de listones y baranda.

Puertas lisas de madera con nicleo acustico: Construccién: cinco capas,
Clasificacibn a prueba de incendio: 20 minutos; Nudleo: dos capas de
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conglomerado de alta densidad con nicleo de 6 mm de material amortiguador en
conformidad con el ASTM.

Chapa en madera fina de 1,6 m de espesor. Listones: Minimo 19 mm de madera
fina. Barandas inferiores y superiores: Minimo 38 mm en la parte superior y 78
mm en la parte inferior en madera fina.

8 ST



Conlrato de Concesidn No 8000011-OK
Apéndice C — Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversion

2.10.2. PUERTAS Y MARCOS DE SEGURIDAD

+

GENERALIDADES
Requisitos Generales

Cumplimiento con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José
Maria Cordova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de
Monteria, el Caraiio de Quibdd, Antonio -Roldan Betancourt de Carepa y Las
Brujas de Corozal y con los otros documentos a que se hace referencia en el
mismo.

Requerimientos del Disefio

Cumplir con el Codigo Internacional de la Construccion (IBC 2003) y otras
regulaciones y requerimientos de construccibn y seguridad- nacionales
colombianas que tengan jurisdiccion en el disefio, ingenieria, fabricacion e
instalacién de la Obra. '

Disefiar las Puertas y Marcos de Seguridad de acuerdo con ANSI/NAAMM
HMMA 863-90, Especificaciones Guia para Puertas y Marcos de Metal Huecos
de Seguridad para Lugares de Detencién.

Los cristales resistentes a las balas para las puertas de seguridad estaran de
acuerdo con las recomendaciones de los Sistemas de Sellamiento de Vidrios.

Ensambles de Puertas y Marcos con Clasificacion Contra Incendios: NFPA.

w I
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Lamina de Acero: Laminada en frio o en caliente, ldmina de acero al carbono,
nivelada de calidad comercial revestida de acuerdo con los requerimientos de
ASTM.

Barras y Formas Planas de Acero Resistentes a Herramientas. No se acepta -
acero producido a cielo abierto con la superficie endurecida. Acero resistente a
las herramientas y probado de acuerdo con la norma ASTM.

Lamina de acerc inoxidable.
Relieno Metalico: Relleno con base en poliéster.

Dispositivos de fijacion: En las areas donde se requieran dispositivos de fijacion,
proporcionarlos planos o de cabeza redonda, que tengan una cabeza adicional
que gire y se desprenda cuando se encuentre completamente asegurado, de
manera que quede la cabeza principal a ras o proyectada sin ranuras. En las
areas expuestas y donde sea necesario remover items, ‘proporciocnar tornillos,
pernos y tuercas tipo seguridad. Proporcionar pernos de expansidn con
casquillos para anclar en el concreto. Los pernos de expansiéon con casquillos
para anclar en el concreto seran reconocidos por el fabricante. Cada tipo de
fijacién se indicara claramente en los disefios de taller.
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2.10.3. VENTANAS , DIVISIONES Y PUERTAS EN ALUMINIO

GENERALIDADES
Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, los Garzones de Monteria, el
Carano de Quibdé, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los otros documentos a que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.
Descripcidn de la Obra

Fabricacion y suministro e instalacion de las divisiones laterales y las puertas
correspondientes en aluminio, que se ajusten a los requerimientos del Usuario
de acuerdo con los disefios ejecutado a partir del Plan de Inversién de los
Aeropuertos Internacional José Maria Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de
Medellin, los Garzones de Monteria, el Caranc de Quibdé, Antonio Roldan
Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan General de
Acabados para cada tipo de edificacion.

Las divisiones laterales en vidrio, se ajustaran en detalle a la configuracion, al
acabado y al color del ensamble del marco y de la puerta. El vidrio también se
ajustara al tipo de la puerta.

Aluminio anodizado en todas las divisiones en las entradas al edificio y en el
interior en donde sea requerido.

Puertas: De bisagras de una hoja; de un par de hojas con bisagras con
movimiento simultdneo; de vaivén, deslizante de una hoja; deslizante de doble
hoja; deslizante telescépico, como se requiere para ajustarse al disefio.
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Entregas

Entregar copias de los planos de taller con los programas y la distribucion,
incluyendo detalles a gran escala de los elementos y materiales, dispositivos de
anclaje, dimensiones, grosor, descripcion, especificaciones de acabados
metalicos, adjuntar al trabajo otros aspectos industriales y toda informacion
pertinente Incluir los diagramas completos de las instalaciones eléctricas y las
conexiones de interfase con otros campos. Tomar las dimensiones de campo
necesarias para verificar todos los requisitos de dicha indole para la Obra.

Aseguramiento de la Calidad

No colocar vidrios cuando los marcos estén humedos, mojados o con escarcha.
Mantener la temperatura ambiente ventilada antes, durante y 24 horas despues
de la instalacién de los componentes de vidrio.

Disefiar los soportes, los anclajes y los marcos fijados directamente a la
estructura, adecuados estructuraimente de tal forma que la maxima condicion de
carga no ejerza un esfuerzo 40% superior al 40% de carga maxima de trabajo
permitida. '

Los paneles de aluminio y vidrio seran designados para aceptar un 150% de las -
cargas del disefio sin falla o deformacién permanentes.

Disefiar los componentes de las divisiones, los marcos y las puertas, para que
soporten su propio peso, el peso del vidrio, las cargas impuestas o el movimiento
de los elementos de la operacion, y disefiar para las cargas de succion y de
viento, como se ha calculado.

Prever el movimiento térmico del sistema de marcos, de divisiones y de las
puertas causado por fa variacibn de la temperatura ambiente, sin causar
torceduras, fallas en los sellos, tensién indebida en los ajustadores u otros
efectos causantes de dafios, y prevenir la transmision de la tensidn a los
operarios.

PRODUCTOS
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Extrusiones en aluminio: aleacién y templado recomendado por el productor o
acabador para el tipo de uso y de acabado indicado, y con no menos que las
propiedades de durabilidad y de resistencia especificadas en el ASTM.
Suministrar las extrusiones de los marcos con un minimo de 3 mm de grosor de
la pared, y extrusiones de las puertas con un minimo de 3 mm de grosor a
menos que sea requerido un grosor mayor para ajustarse al disefio; topes para
los vidrios y otras extrusiones de recorte aplicadas con un grosor minimo del
muro de 1,6 mm.

Placa y laminas de aluminio: aleacién y templado recomendado por el productor
o acabador para el tipo de uso y de-acabado indicado, y con no menos que las
propiedades de durabilidad y de resistencia especificadas.

Ajustadores: de aluminio, de acero inoxidable no magnético, acero en placa de
cadmio u otros ajustadores metdlicos no corrosivos compatibles con los
componentes de aluminio, cerrajeria, remaches y otros elementos que necesiten
ser ajustados. Para los ajustadores expuestos (para la cerrajeria Unicamente),
suministrar tornillos de cabeza plana de estrella con un acabado que haga juego
con el elemento que esté siendo ajustado. )

Refuerzo y soportes: aluminio de alta resistencia.

Selladores y arandelas: Tipos recomendados y garantizados por el fabricante
para permanecer elasticos constantemente, sin encogerse ni desplazarse, y
requeridos para la fabricacion y ensamble de las divisiones y de los marcos de
las puertas. Los selladores expuestos y el soporte de respaldo requerido para la
instalacion del sistema en el sitio deben ser de material anticorrosivo.

Vidrio y materiales para la instalacién de los vidrios: el grosor del vidrio y los
requerimientos de disefio estaran en concordancia con la Seccién 8.5 — Vidrio y
su Instalacion para el suministro de vidrio y de los materiales para su instalacion.

Cerrajeria para las Puertas

Proveer elementos de cerrajeria industrial acorde con los estandares del
fabricante como se design6, o como sea requerido para la operacion de cada
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puerta, incluyendo los siguientes elementos, de tamafio, nimero y tipo
recomendado por el fabricante, para el tipo de servicio designado.

Bisagras para las puertas abisagradas: cinco junturas, dos rodamientos,
empalmes con rodamientos en acero y pines no removibles, planos, redondos,
puntas, bisagra intermedia, metal de base, acabado que sale con el marco de la
puerta, cantidad y tamafio ajustados al peso de la puerta.

Usar pivotes colgados en el centro para las puertas dobles de vaivén y en
puertas de vaivén con una funcidén manual para moverlas hacia fuera. Coordinar
el tipo de pivote con el operador de la puerta y el umbral. Usar pivotes para
trafico de frecuencia alta y mediana, para puertas pesadas o para condiciones
exteriores. Pivotes para puertas de vaivén: tipo doble colgado en el centro o
desplazado, jambas montadas, piso empotrado en un cubierta oculta o el pivote
inferior montado en el piso de la superficie, pivote superior y el intermedio
ensamblados con ensambladura de mortaja y espiga en el marco superior, pines
resistentes al temple, pivote intermedio o superior con instalaciones eléctricas,
metal de base, topes expuestos de aleacidon de aluminio fundido, acabado que
se ajuste al marco de la puerta, de cantidad, tamano y desplazado que se ajuste
al tipo y peso de la puerta.

Usar puertas balanceadas donde las cargas de succion y del viento puedan de
otra forma dificultar Ia operacién de la puerta, asi como en las puertas pesadas.
Usar puertas balanceadas para las puertas en las cuales la facilidad de
operacion es requerida por el usuario. Coordinar la puerta con la fabricacion del
marco. Cerrajeria especial para la puerta balanceada, en la cual el pivote de la
puerta se coloca a cierta distancia del extremo de la misma: Proveer un eje para
el pivote vertical del tubo de acero al carbono con recubrimiento resistente a la
corrosién o con revestimiento oculto o montado por fuera de la jamba de la
puerta y del hormigon con aluminio en lamina terminada que se ajuste a la
puerta. Moldear brazos pivotantes reemplazables de bronce o de acero
inoxidable, acabados para ajustarse a la puerta. Pivote giratorio montado a la
puerta para operar en el tramo superior en receso. Suministrar rodamientos
reemplazables sellados en los puntos de los pivotes. Escoger el tamaiio de los
componentes para soportar las cargas radiales y el peso de la puerta.

Pasadores para las puertas deslizantes: tipo de cerrojos de gancho para las
puertas corredizas de acceso con un cilindro ensamblado con mortaja y espiga
con guarda de cinco pines. Cilindro de liave con llave maestra para el sistema
principal de llaves del edificio. Suministrar una accién que cierre con aldaba en
un solo punto con cerrgjo dentro del marco de la jamba para las puertas de hoja

228



Contrato de Concesion No 8000011-0K
Apéndice C — Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversién

sencilla. Suministrar una accién que cierre con aldaba en dos puntos cen cerrojo
dentro del umbral del panel corredizo opuesto y un cerrojo inferior en el umbral,
para puertas de dos partes y de pliegue, con un acabado que se ajuste a la
puerta. Proveer la operacion con llave por afuera, giro manual por dentro. Activar
el seguro por ambos lados o por adentro o por afuera con una operacion no
visible, de acuerdo con el disefio.

Dispositivos para cerrar las puertas: mecanismo con resorte oculto para hacer
retornar a la posicién cerrada los paneles de las puertas deslizantes que se
pueden abrir al empujarlas hacia afuera; mecanismo similar para las ventanas
laterales fijas y para las puertas de vaivén que normalmente solo se abren hacia
adentro.

Barras para empujar: unidades de aluminio montadas en la superficie, acabado
que se ajuste al marco de la puerta.

Mangos para halar. unidades de aluminio estandar del fabricante, 8 menos que
sea indicado de otro modo, el acabado se ajusta al marco de la puerta.
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2.10.4. ELEMENTOS DE CERRAJERIA Y ACABADOS

GENERALIDADES
Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversiéon de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibd6, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los otros documentos a que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.

Descripcion de la Obra

Proveer y entregar toda la cerrajeria y demas elementos para el terminado de
puertas de madera, de aluminio y de metal que se ajuste a los requerimientos
del Usuario sin limitarse a lo descrito en el Plan de Inversién de ios
Aeropuertos Internacional José Maria Cérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de
Medellin, Los Garzones de Monteria, El Carafio de Quibd6, Antonio Roldan
Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan General de
Acabados para cada tipo de edificacién.

La seccidn de productos de esta seccién ha sido suministrada para establecer el
nivel de calidad y las necesidades generales pero no es una lista exhaustiva de
todas las necesidades referentes a la cerrajeria y demas elementos de acabado
para el proyecto.

Entregas

Listado de Haves: Suministrar copias del listado de llaves para su revision y
aprobacién. El programa sera indexado por nimero de puerta, grupo de ilaves y
numero del encabezamiento de! listado de cerrajeria.
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Aseguramiento de la Calidad

Substitutos: Unicamente son aceptables los productos especificados y
aprobados.

Sistema de llaves

Distribuir el sistema de llaves para el edificio acuerdo con el Interventor. El
sistema de llaves incluira llaves similares, llaves diferentes, llaves en grupos,
llaves sub-maestras y llaves maestras como se requiere.

Preparar y presentar un diagrama del sistema de llaves e informacién
relacionada para su explicacion y para su aprobacién. No comenzar el trabajo
con las cerraduras hasta que sea recibida la confirmacién escrita de los arreglos
concernientes a las llaves procedente del Interventor.

Suministrar un Sistema de Control de Llaves completo con su gabinete y los
componentes necesarios.

Todas las cerraduras seran como se especifican aqui bajo “Productos”, con
nucleo removible con se ha anotado y con las llaves de alta seguridad vy
registradas bajo un nuevo sistema empresarial que se conoce como:

Aeropuertos Internacional José Maria Cérdova de Rionegro, Olaya Herrera de
Medellin, los Garzones de Monteria, el Carafio de Quibd6, Antonio Roldan
Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal.

Suministrar cilindros para construccion temporales similares con llaves para
todos las cerraduras y con cilindros durante la construccion.

PRODUCTOS

Materiales
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El tipo y el acabado de la cerrajeria sera igual, en todos los aspectos a las
muestras de cerrajeria y de acabados aprobados para el proyecto. Se
recomienda usar los productos de un solo fabricante para todos los elementos
similares.

Los acabados metalicos, estaran limpios y sin manchas, y tendrén un color
uniforme.

Cantoneras: Las cantoneras de las cerraduras se alojarén en cajas con plantillas
normalizadas y con aristas extendidas para proteger los marcos y el corte de las
puertas, de ser marcados con los tomillos, y seran instaladas a ras con los
marcos . Se suministraran cantoneras tapadas segun las plantillas frontales
normalizadas para las puertas y los marcos. metalicos en lamina que se .
suministren sin cerraduras de acuerdo con el listado de puertas.

Dispositivos para cerrar las puertas: Estos seran aptos para todos los tamafios
de puerta y direccién de apertura, con engranaje hidraulico del tipo de cremallera
y piién con elemento de restriccion hacia atras. El empaque del eje sera a
prueba de filtraciones.

Cerraduras y Aldabas: Seran cerraduras comerciales, de uso industrial y
comercial. Los escudos de las cerraduras se fijaran mediante pernos pasantes
ocultos con manijas de palanca de acero inoxidable y solido, y con escudos de
acero inoxidable forjado. Los cilindros seran de alta seguridad o iguales y con
nucleo intercambiable.

Barras de Apertura para Salidas de Emergencia: Todas las barras de salida
seran de.un solo fabricante. Los productos tendran un registro comprobado de
rendimiento en proyectos de clase similar.

Fijacién: La cerrajeria sera completa con tornitlos, pernos, escudos de expansion
y otros dispositivos de fijacion como se requiere para la instalacion satisfactoria y -
para ia operacion de la cerrajeria, fabricados con material anticorrosivo. Los
dispositivos de fijacion tendran el mismo acabado que la cerrajeria a fijar. En
donde la manija de halar esté programada en un lado de la puerta, y la placa de
empujar en el otro lado, la manija de halar sera asegurada a través de la puerta
desde el lado contrario y la placa de empujar sera instalada para cubrir los
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tornillos. Proporcionar ajuste con pernos para cerrajeria en donde se requiera en
las puertas de madera etiquetadas.

Acabados: E! tipo y el acabado de la cerrajeria, sera igual en todos los aspectos
a las muestras suministradas y a los acabados aprobados. Los acabados
metalicos estaran libres de defectos, limpios y sin manchas, y con color
uniforme. : ‘
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2.10.5. VIDRIOS Y SU INSTALACION

GENERALIDADES
Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria .
Coérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El

Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de

Corozal y con los otros documentos a que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1
Descripcién de la Obra

Esta seccion aplica a todos los sistemas de vidrio en todos los edificios de
acuerdo con el disefio y a los requisitos del Usuario seglin se indica pero sin
limitarse a lo descrito en el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional
de San Alos Aeropuertos Internacional José Maria Cérdoba de Rionegro,Olaya
Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El Carafio de Quibdd, Antonio
Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan
General de Acabados para cada tipo de edificacién.

.

En donde dos industrias distintas provean vidrio de fabricantes diferentes, hojas
de vidrio adyacentes en trabajo .terminado se ajustaran en los siguientes
aspectos: en lo plano, en el indice de reflexion y en el color.

Los espejos enmarcados en forma independiente para los bafios, estan incluidos
en el Accesorios para Bafios.

Entregas :
| @ § 234 (% -
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Presentar planos de taller con la distribucién de toda la instalacion y detalles en
tamafio real que muestren cada condicién diferente de instalacion de los vidrios;
mostrar las dimensiones y las anotaciones de todo el material. Entregar los
calculos del disefio de los vidrios cuando sean requeridos. Realizar los
levantamientos en el campo necesarios para verificar todos los requisitos
dimensionales para la Obra,

Aseguramiento de la Calidad

L.os materiales y la mano de obra ejecutados bajo esta seccidn seran de la mejor
calidad.

El fabricante del vidrio sera certificado y la planta del fabricante de este material
sera abierta para su inspeccion por parte del Interventor y/o una compafiia de -
inspeccion y de verificacién independiente; y se ofrecera acceso completo y
cooperacién a dicha compafiia durante las visitas.

‘No colocar vidrios cuando los marcos estén humedos, mojados o con escarcha.
Mantener la temperatura ambiente ventilada antes, durante y 24 horas después
de la instalacién de los compuestos para el sellado de los vidrios.

Proteccion del vidrio: Antes de transportar las hojas de vidrio, todos sus bordes
seran completamente protegidos, las hojas con dafios en los bordes seran
rechazados inmediatamente.

Requisitos del disefio

Disefiar un sistema ecualizador de presion para el sistema de vidrios exteriores
mediante la provision de un espacio en el perimetro de la unidad de vidrio para
ecualizar el espacio interior con la presion exterior del aire, y permitir el drenaje
de la humedad hacia el exterior; suministrar un sello de vapor y de aire para
dicho espacio. Para mantener la integridad del sello de vapor y de aire desde la
construccion adyacente para el sistema de exterior de vidrios, seleccionar el
método hdmedo o el himedo/seco.
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Disenar el sistema de vidrios para soportar las cargas de viento, cargas muertas
y cargas negativas y positivas que actian en forma perpendicular sobre la hoja
de vidrio para una presion de disefio. Limitar la deflexién del vidrio para que se
ajuste a los requerimientos de disefio con la completa recuperacion de los
materiales de instalacién del vidrio. Mantener la hermeticidad contra el vapor/aire
del edificio en donde se emplee el vidrio. Utilizar la hoja interior de unidades
selladas para ta continuidad del sello de aire y de vapor.

El vidrio sera resistente al calor como se requiere para soportar las cargas de
viento, las fuerzas sismicas, con una probabilidad de falla de menos de 8 por mil,
y para acomodarse a la tension térmica.

Proveer continuidad de la barrera contra el aire y el vapor del encerramiento del
edificio mediante los vidrios y los materiales utilizados para su instalacion.

PRODUCTOS
Materiales

Generalidades: Ajustarse a los criterios del disefio y adoptar el tipo, el estilo, la
categoria y la calidad que se ajusten a los requisitos del disefio.

Vidrio templado: Calidad clara, minimo 6 mm de espesor.

Vidrio templado de seguridad: Transparente, translcido, con color, con 6 mm de
espesor minimo. El vidrio de seguridad puede ser coloreado para ajustarse a los
requerimientos del disefio. El templado serd realizado usando el método
horizontal sin tenazas.

Vidrio laminado: Con una capa intermedia de poli-vinilo-butiral (PVB) de 1,5 mm
de espesor. El vidrio laminado de seguridad tendrd un terminado coloreado ¢
transparente que se ajuste a los requerimientos estéticos y al coeficiente de
translucidez con una capa apropiada de PVB de espesor apropiado. Proteger los
bordes expuestos del vidrio laminado susceptible a fa degradacién por solventes
organicos o por los compuestos de sellado de los vidrios.
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Vidrio de espejo plateado (Espejos): & mm de espesor minimo. El tipo se
ajustara a los requerimientos.

Cintas y compuestos para el asentamiento de los vidrios: libre de solventes, de
tipo compatible con el vidrio laminado y el sistema completo. Se pueden usar
selladores libres de solventes a base de poli-sulfuro, silicona o butil-caucho.

Vidrio de baja emision: 6 mm de espesor minimo, recubrimiento metalico: baja
transmisién de la iuz y coeficiente de transmisién. Todas las unidades exteriores
de vidrio aisladas y selladas tendran un recubrimiento de baja emision.

Vidrio sellado de aislamiento: Las unidades herméticamente selladas pueden
constar de una gran variedad de tipos de vidrio, para proveer aislamiento,
acustico y de seguridad, ya sea individualmente o en combinacion, utilizando los
tipos de vidrio que se ajusten a los requerimientos del disefio. La superficie
interna de la hoja exterior, la superficie #2, sera tratada con un recubrimiento
metalico pulverizado de baja emisién para mejorar las cualidades de
conservacion de energia de la unidad ensamblada. Cuando se requiera, se
utilizara vidrio laminado para mejorar la clasificacion aclstica de la unidad
sellada. Disenar (as unidades de vidrio sellado de aislamiento, y el espesor total
de acuerdo con la aplicacion. El espesor del vidric y el espacio entre las
cavidades se ajustaran al disefio. La selecciéon del color y de la superficie del
vidrio depende del disefio y de la aplicacién ya sea por precipitacién pirolitica o
quimica de baja emision. El tinte para cada hoja de las unidades de ‘vidrio
sellado y aislado se ajustara a los requerimientos del disefio.

Selladores de Junta o Juntas de Neopreno
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'2.11. TERMINADOS
2114, DRYWALL DE YESO

GENERALIDADES
Requisitos Generales

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cordoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los documentos a los que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.
Descripcién de la Obra

Suministro, instalaciéon y terminacion de las divisiones y cielo rasos en “drywall”
de yeso, segun se indica pero sin limitarse a lo descrito en el Plan de Inversion
de los Aeropuertos Internacional José Maria Cordoba de Rionegro, Olaya
Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El Carafio de Quibdo, Antonio
Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan
General de Acabados para cada tipo de edificacion.

Sistemas de "Drywall” de Yeso

Muros interiores, divisiones y cielo rasos para acabados con uniones en
cinta y en compuesto adhesivo.

Sistemas de marcos en aluminio para recibir la-lamina de yeso.

Sistemas de aislamiento y barreras de aire en sistemas "drywall” de yeso.
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Encerramientos con resistencia al fuego para los ductos verticales y sus
paredes.

Division_es y cielo rasos con nivel de insonaorizacién aceptable.
Entregas
Entregar: planos de taller, de acuerdo con el Capitulo 1.
Aseguramiento de la Calidad

Desempefio: Cumplimiento de los requerimientos de desempefio de incendio,
estructurales, acusticos y sismicos del codigo de construccién y del proyecto.

Almacenar, cubrir y proteger todos los materlales y accesorios en paletas y
protegidos del clima inclemente.

A PRODUCTOS
_ Requerimientos de Disefio

Disenfar el trabajo en lamina de yeso de acuerdo con las normas ASTM excepto
cuando se especifique de otra manera. Suministrar soportes y perfiles para los
cielorasos suspendidos en lamina de yeso de acuerdo con las normas ASTM
excepto cuando el disefio lo exija de otra manera.

Proveer conjuntos con resistencia al fuego para adaptarse a los requerimientos
del disefio, en los ambientes que se requiera.

La construccion con nivel de insonorizacion aceptable.
Materiales

LAMINA DE YESO:
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Montantes de Acero y Aparejos.
Perfiles para revestimiento.

Componentes de Marco Auxiliar: Ménsula de revestimiento, perfiles resistentes
de revestimiento, miembros de revestimiento Z y sujetadores no corrosivos.

Materiales Auxiliares:

Tornillos para la Lamina de yeso. Tornillos para la Lamina de yeso: Tornillos
anticorrosivos para lamina de yeso 25,4 mm de largo #6 para aplicacion de una
sola capa, 41,3 mm de largo #7 para aplicacién de doble capa o el requerido por
el disefiador.

Sujetadores para Lamina de Apoyo: Galvanizados o con tornillos del tipo rayado
revestido, 31,25 mm de largo. Tornillos y grapas.

Fijacién adhesiva, Montante adhesivo.

Selladores Conjuntos y Selladores AcUsticos

Polietileno.

Compuesto para juntas segun ASTM C475, libre de asbestos.

Insertos para Placas de Concreto: Anclajes de amarre, segtin la norma de los
fabricantes para cumplir con los requerimientos de disefio

Cinta para Juntas: Papel kraft, bordes desiguales y perforaciones mindsculas.

Relleno para Juntas: Fijacion rapida, libre de asbestos, bajo encogimiento. Utilice
compuesto de acabado para la capa interior final. -

Varillas de Soporte: Min 4,8 mm diametro nominal varilla de acero templado. k
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2.11.2. BALDOSAS

GENERALIDADES
Requisitos Generales

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cordoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdd, Antonio Roldén Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los documentos a los que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.
Descripcién de la Obra

Suministrar e instalar las bases para {os productos especificados e incluidos en
esta Seccidn y las baldosas vibroprensadas, en porcelana, ceramica u otro
material especificado en los planos elaborados por el Concesionario y
aprobados por el Interventor, para pisos, paredes y bases, segln se indica pero
sin limitarse a lo descrito en el Plan de Inversion de los Aeropuertos
{ntermacional José Maria Cérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los
Garzones de Monteria, El Carafio de Quibdé, Antonio Roldan Betancourt de
Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan General de Acabados para
cada tipo de edificacion.

Entregas

Entregar copias de los planos de taller que claramente muestren y describan
todos los detalles” y patrones especiales y disposiciones para la Obra
especificada en esta seccion. Incluya detalles a gran escala, indicando los
dispositivos de anclaje, espesores de los adhesivos y pegas. adhesivas,
descripciones de materiales, tipos de baldosa, colores y toda la demas

informacién pertinente.
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Aseguramiento de la Calidad

Muestra en el Sitio: Instale una obra de embaldosinado como muestra en un
area del sitio. El area de muestra en el sitio incluird todas las condiciones en las
esquinas, juntas con materiales disimiles, e intersecciones de piso/muro en el
marco de la puerta en un area u areas designadas. Incluya todos los
guardaescobas, guardas de esquinas y similares para demostrar la calidad del
trabajo en todas las juntas, y en general de la colocacion de las baldosas en el
centro y en los bordes.

Las zonas en ias cuales se instalan las muestras en el sitio, una vez aceptadas,
permaneceran como areas permanentes dentro del edificio y seran la calidad
reconocida de Obra contra las cuales se juzgara el resto de la Obra de baldosa.

Almacene, cubra y proteja todos los materiales y accesorios en Plataformas y
protegidos del clima inclemente. Almacene los materiales en un area seca y
templada 24 horas antes del uso en el Sitio de Proyecto.

Proteccion: Proteja la Obra de esta Seccion contra dafio por otros oficios por un
minimo de 72 horas después de la aplicacién de relleno con lechada,
prohibiendo el paso de trafico sobre el baldosin, no lo sumerja en agua y proteja
la Obra del agua después de su instalacion. Proteja los pisos y superficies recién
colocados y/o inyectados con lechada mediante papel kraft resistente de fibra
reforzada y cinta engomada o similar.

PRODUCTOS
Materiales

Baldosa para Piso

Baldosa para piso de ceramica de porcelana, vibroprensada o similar de acuerdo
con los disefios elaborados por el Concesionario y aprobados por el
Interventor,

&
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2.11.3. PISO EN BALDOSAS ELASTICAS RESISTENTES - VINISOL
O SIMILAR

Generalidades
Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdoba de-Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, E!
Carafio de Quibdé, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los documentos a los que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos de el Capitulo 1.
Descripcién de la Obra

Suministro, instalacion y acabado del suelo y bases en baldosas elasticas
resistentes, huellas y contrahuellas de escaleras, segun se indica pero sin
limitarse a lo descritc en el Plan de Inversién de los Aeropuertos
Internacional José Maria Cordoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los
Garzones de Monteria, El Caraiio de Quibd6, Antonio Roldan Betancourt de
Carepa y Las Brujas de Corozal, incluyendo el Plan General de Acabados para
cada tipo de edificacion.

Entregas
Entregar: planos del taller en concordancia con el Capitulo 1.
Aseguramiento de la Calidad

Desempeiio: cumplir con los requerimientos de ejecucion contra incendios,
estructural y sismica del codigo de construccion y del proyecto.
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Muestra en el sitio: instalar un area de piso interior fipica por cada tipo de
baldosa de aproximadamente 10 m? y 3 peldafios con sus contrahuellas, en caso
de requeririse por disefd, en una zona seleccionada en una sitio permanente
dentro de la construccion.

La muestra en el sitio debe incluir las condiciones tipicas en las esquinas,
uniones y con materiales disimiles en la interseccion piso/pared en un marco de
puerta. Las muestras en el sitio deben demostrar la calidad del trabajo en todas
las juntas, y en general de la colocacion de las baldosas en el centro y en los
bordes.

Almacenar, cubrir y proteger todos los materiales y accesorios en las paletas y
protegerlos de las condiciones inclementes del clima.

PRODUCTOQOS
Materiales

A menos que se estipule en otra forma en [os siguientes paragrafos, los colores
de las baldosas, bases y accesorios seran seleccionados de un amplio rango de
colores y disefios del fabricante.

Baldosas de compuestos de vinilo: de las medidas especificadas en los
planos y disefios elaborados por el Concesionarios y aprobados por el
Interventor, borde cuadrado o microcorte de borde, color y disefic a través de
toda la baldosa, libre de asbestos.

Guardaescoba elastica: guardaescoba de caucho termoplastico extruido.
Tiras y boceles reductores elasticos Accesorios en caucho incluyendo.

Huellas y contrahuellas de los escalones: huellas en caucho para trabajo
pesado en todo el ancho del escalén, con disefio de superficie antideslizante y
contrahuellas de caucho del mismo color.
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2.11.4. RECUBRIMIENTO EPOXICO E IMPERMEABLE PARA PISOS

GENERALIDADES
Requisitos generales

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdé, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y los documentos a que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.

Descripcion de la Obra

- Prepare las superficies y aplique el recubrimiento epdxico para pisos y la base,

ajustandose al disefio y requisitos del usuario segun se describen en el Plan de
Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria Cérdoba de
Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El Carafio de
Quibdé, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal, y en los
disefios y planos elaborados por el Concesionario y aprobados por el
Interventor, incluyendo el Plan General de Acabados para cada tipo de
edificacion. ' : '

Aseguramiento de la Calidad

Los materiales y la mano de obra ejecutados bajo esta seccién deben ser de la
mejor calidad.

Condiciones del medio ambiente: Aplique las capas de recubrimiento a

temperaturas ambiente segun lo recomendado por el fabricante del sistema
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Erija barreras apropiadas para evitar que el trafico y otras actividades perturben
el trabajo durante la aplicacion y el curado.

Enmascare las superficies circundantes para proveer lineas de unién netas,
limpias y efectivas con las superficies adyacentes.

PRODUCTOS

Materiales

Terminado epéxico para pisos: Elastémero 100% epéxico de dos componentes,
capa impermeable para trafico superficial. El sistema para pisos debe
comprender imprimador epoxico en emulsidn de dos componentes recomendado
por el fabricante del terminado, capa superior epéxica de emulsién 100% de dos
componentes agregado antideslizante (arena de silice), relleno para el subpiso
recomendado por el fabricante del terminado del piso.

Sellante: Segun lo recomendado por el fabricante de! sistema de terminado del
piso.
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2.11.5. PINTURA Y TERMINADO DE CAMPO

GENERALIDADES
Requisitos Generales

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José Maria
Coérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los documentos a los que se hace referencia en el mismo.

Cumplir con los requisitos del Capitulo 1.
Descripcion de la Obra

Pintura y terminado de todas las superficies nuevas interiores y exteriores, para
que se ajusten a los requisitos del disefio y de los Usuarios, pero sin limitarse a
ello, segun se describe en el Plan de Inversion de los Aeropuertos
Internacional José Maria Cérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los
Garzones de Monteria, El Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de
Carepa y Las Brujas de Corozal, en los planos y disefios elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor, incluyendo Plan General de
Acabados para cada tipo de edificacion.

La Obra incluira la preparacién, enmascarado, aplicacion de imprimadores y de
recubrimientos de terminado, y la limpieza de todas las superficies y areas
exteriores del edificio que se puedan pintar.

Los productos instalados que estan previamente terminados, no son parte de
esta Obra, a menos que asi se especifique en otra parte, en este caso la
responsabilidad del Concesionario se limita al mantenimiento de las superficies
especificado en el Apéndice E Especificaciones de operacién, mantenimiento,
seguridad y ambiental.
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Aseguramiento de la Calidad

Los materiales y la mano de obra ejecutados bajo esta Seccion deben ser de la
mejor calidad.

El maximo contenido de humedad para el yeso, estuco de cemento,"drywall”,
blogues de concreto y el concreto para recibir los terminados de la pintura, 12%;
para las superficies de madera, 19%. Realizar pruebas con el medidor de
humedad.

Mantener una temperatura ambiente uniforme durante la aplicacién de la.pintura,
y durante por lo menos 24 horas antes y después de terminar la Obra en cada
area.

Excepto para las pinturas con base de agua, no ilevar a cabo pintura exterior a
menos que la temperatura del sustrato esté por lo menos 3°C por encima del
punto de condensacion y esté aumentando, y {a humedad relativa sea menor del
85%.

Requisitos de Disefio
Generalidades

Generalmente todas las paredes y cielo rasos dentro de cada habitacién o
espacio cerrado seran de 1 color, con el uso selectivo de colores de otros tonos
suaves para las paredes.

Los marcos de las puertas generalmente, son de un color diferente al de las
paredes, y los contramarcos entre los marcos y ia cara de las paredes
adyacentes armonizaran con el marco de la puerta o con la pared, segun
instrucciones.

Defectos:
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En las paredes no se podran ver defectos, desde una distancia de 1000 mm a
90° de la superficie. En los cielos rasos no se veran defectos desde el piso hasta
la superficie cuando se miren usando la fuente de iluminacidon definitiva. El
revestimiento final mostrara uniformidad de color de viso o brillo, a lo largo de
toda el area de la superficie.

PRODUCTOS
Materiales

Los materiales de pintura para cada féormula de revestimiento, seran productos
de un solo fabricante. Siempre que sea posible, seleccione productos que
exhiban bajas caracteristicas de olor.

Pinturas exteriores: Tinturados de fabrica segln los colores programados. Los
productos de pintura cumpliran minimo, los requisitos de la norma técnica
colombiana.

Pinturas y Barnices, cumplirdin minimo, las normas internacionales de
combustion de la superficie: Indice de Diseminacion de Llama y Clasificacion de
Desarrollo de Humo. - : :

-

Pintura en Metal Ferroso (con el imprimador de revestimiento original del taller)
Imprimador de taller por contacto y 2 recubrimientos para revestimiento superior
en latex acrilico exterior.

Acero Galvanizado /Aluminio: revestimiento con imprimador cementoso y 2
revestimientos para revestimiento de latex acrilico exterior.

Obra de Madera - Pintura (Terminado en el Taller): 1 revestimiento con
imprimador exterior, 2 revestimientos en latex acrilico exterior y Terminado: Semi
— brillo 0 Alto brillo.

Obra de Madera — Terminados Transparentes y Tinturados (Terminado en el
Taller): Siga las instrucciones del fabricante en cuanto al numero de
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1

recubrimientos y el método de aplicacion del tinte exterior y de los terminados
transparentes. .

Mamposteria en Bloques de Concreto: 1 revestimiento exterior en relleno de
latex para bloque, 2 revestimientos en latex acrilico para exteriores o similar y
Terminado: Tinte o Semi-brillo.

Acero Estructural Expuesto: 1 imprimador de revestimiento o de superficie
imprimada en taller por contacto, revestimiento de terminado en poliuretano de
lustre seleccionado, se debe tener especial cuidado en la preparaciéon de Ia
superficie, cumpliendo con los requisitos del fabricante.

Tubos, Ductos, Conductos, Valvulas, Accesorios y Equipos Aislados, e ltems
Auxiliares cuando quedan “Expuestos” en la Obra Terminada: colores de
acuerdo con la Norma Técnica Colombiana.
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2.11.6. ACCESORIOS DE BANOS

GENERAL
Requerimientos Generales

Cumplir con el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cérdoba de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, E!
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los documentos alli mencionados. g

Cumplir con los requerimientos del Capitulo 1.
Descripcién del Trabajo

Fabricaciéon, suministro e instalacion de accesorios para bafio, accesorios para
aseadoras, barras para agarrarse y espejos con marco metalico, tal como se
describe en el Plan de Inversién de los Aeropuertos Intemacional José Maria
Cdrdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de

Corozal, y de acuerdo c¢on lo especificado en los planos y disefios elaborados

por el Concesionario y aprobados por el Interventor inciuyendo el Plan General
de Acabados para cada tipo de edificacion

Marquillas - Lenguajes.

No se aceptaran marcas de fabrica ni etiquetas en las superficies metalicas
expuestas.

Cuando se fijen instrucciones en carteles para la seguridad del publico o para
propositos de instruccion las lenguas utilizadas seran espafiol primero e inglés
en segundo lugar.

PRODUCTOS

Lk
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Accesorios para el Cuarto de Bafio:

Dispensadores de toallas de papel - incrustados.

Dispensadores de papel higiénico, doble rollo - montados en la pared.
Recipientes para basura - semi-incrustados.

Secadores eléctricos para las manos - montados en el muro, con pintura
esmaltada y secada a!l al horno.

Barras de agarradera - montadas en la pared.

Jaboneras incrustadas.

Dispensadores de jabén liquido - montados en la blataforma de lavabo.
Sitio para cambiar bebés - montado en la superficie.

Ganchos para abrigos/ganchos para batas - montados en la pared. -
Espejos y Marcos:

Vidrieria: Vidrio de espejo, 5 mm de espesor.

Marcos: Tipo: acero inoxidable, madera o de acuerdo con los planos elaborados
por el Concesionario y aprobados por el Interventor.

Barras para unidades sanitarias de minusvalidos de acuerdo con los disefios
elaborados por el Concesionario y aprobados por ¢l Interventor.
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2.12. MOBILIARIO

2.12.1. ASIENTOS PARA EL PUBLICO
GENERALIDADES

Requerimientos Generales

Acatar el Plan de Inversion de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cordoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carano de Quibdd, Antonic Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y los documentos referidos en él.

Proveer suficientes asientos en todas las areas publicas de acuerdo con las
recomendaciones de planeacién de la IATA. '

Requerimientos de Disefio

Los asientos publicos ergondmicamente disefiados pueden ser estar conectados
a otros asientos en tamdems de 5 a 7 puestos por tamdem.

PRODUCTOS
Materiales

De acuerdo con las especificaciones y el disefio elaborados por el
Concesionario y aprobados por el Interventor,a contuacién se presentan
diferentes tipos de materiales para la elaboracién del mobiliario:

Madera Terciada y Dura: las superficies expuestas seran de una hoja de madera
Seleccionada, cortada en plano, ajustados en secuencia. Las partes no-
expuestas seran de una lamina, lijada con maquina.
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Laminados de Alta Presion, decorativo: Superficies con Melamina, lamina
plastica a base de papel de alta presidn, el color que se adapte a las tolerancias
de superficie y grosor.

Tela de Tapiceria de Asientos: 100% Nylon, Abrasion, Resistencia a Ruptura;
Prueba de Costura; Firmeza del color al destefiido, Firmeza del Color ante la
Luz, Esparcimiento de Flama y produccion de humo que acaten los
requerimientos internacionales tipo de tela, color, requerimientos de recorte de
metal decorativo y estilo aceptables para e! Propietario que se adapten a los
requerimientos de disefio.

Tuberia de Acero Inoxidable: Grado comercial, Soldada sin unicnes con
acabado.

Laminas y formas de acero: Grado conveniente que se ajuste a los
requerimientos de disefio.

Los marcos de patas y brazos y otros expuestos se trataran con bafio de fosfato,
luego cubiertos con polvillo electroestatico y con polvillo de poliuretanc de alto
desempefio, libre de plomo y cromato y acabado hormeado hasta un acabado
duro y parejo, o cualquier otro tratamiento certificado que permita garantizar la
durabilidad de los elementos. Los colores seleccionados consultarlos con el
Interventor de acuerdo al rango de colores estandares del fabricante. Los
marcos deben ser de un color, las puertas, recortes y las partes superiores
estaran dentro de un rango de tres colores sin costo extra.

Cromado: Cromo sobre el acero con secuencia de revestimiento.
Fabricacitn

Fabricar el conjunto de asientos publicos para que se adapten a los
requerimientos de disefio con asientos acolchonados con espuma de polietileno
compuesto curvo de lamina de triplex 5-capas dura y compuesto curvo lamina de
triplex 9-capas dura para el espaldar, con marcos tubulares y brazos tubulares
integrales soldados al marco. Tapas de exiremo plasticas y cubiertas de
tapiceria removibles, bases de asiento, soportes de acero de conexion tubuiar,
mesas de esquina y lineales de particulas de alta densidad con la parte superior
laminada con plastico, bordes en vinilo tipo (bullnosed) segin se requieran con
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acabado de polvillo epdxico electroestatico aplicado a los pasadores, yuntas, :
bases y sillas de brazos. Los marcos de soporte vy las sillas de brazos pueden
tener acabado cromado.

Fabricar el Trabajo de acuerdo a las dimensiones y nivel. Ajustar las uniones con
precision_ a las uniones delgadas. Fabricar un trabajo de acabado libre de
distorsiones y defectos que perjudique la apariencia y el desempefio. Atornille
los cierres expuestos y ajuste los pernos con tuercas para que queden tan
discretos como sea posible. Lime o pula ias soldaduras expuestas para que
queden suaves y fluidas. No deje marcas de pulido.

EJECUCION
Instalacién

Proveer al conjunto de asientos pulblicos de manera que se ajuste a los
requerimientos de disefio.

Limpieza

Limpie y rehabilite las superficies que se hayan ensuciado o dafiado de cualquier
otra manera en relacion con el trabajo de esta Seccion. Pagar e! costo de los
acabados o componentes que se deban reemplazar.

¥
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2.13. SISTEMAS ESPECIALES

21341. SISTEMA DE MANEJO DE EQUIPAJES (BHS)
Descripcion

Esta especificacion describe los requerimientos para los sistemas de manejo de
equipaje y para los tres niveles de inspeccién de explosivos a implementar en
beneficio de los Aeropuertos José Maria Cérdova de Rionegro y Olaya Herrera
de Medeilin, para la integracién como parte del concepto de tres niveles de
inspeccion para ser implementado como un componente de! Sistema de Manejo
de Equipajes (BHS por sus siglas en ingles) en el citado aeropuerto. El nuevo
BHS sera instalado en las Terminales de pasajeros y reemplazara por completo
al actual BHS.

Los requerimientos mencionados en esta especificacion, incluyen como minimo
el disefio, la entrega, la construccion, la integracion, comisionamiento, las
pruebas, el entrenamiento, la puesta en marcha y los planes de mantenimiento
para la ejecucion del sistema de manejo de equipajes y el equipo de inspeccién
de los tres niveles, del proyecto.

Alcance de los suministros y servicios

El Concesionario es el responsable por los disefios de los sistemas. Los planos
entregados con este documento muestran el concepto general del proyecto.
Estos deben ser utilizados para definir de manera general la ubicacion de cada
elemento, pero la ubicacién y configuracion definitiva debe ser designada por el
Concesionario.

El Concesionario sera el responsable de la manufactura, pruebas, embarque,
supervisién de la instalacion y puesta en marcha del sistema de manejo de
equipaje y sus tres-niveles de seguridad para la deteccién de explosivos. Ei
Concesionario entrenara a los técnicos y los encargados de! servicio de soporte
para las piezas de repuesto y para la reparacion de unidades o médulos
complejos.

El Concesionario se responsabilizara completamente por la entrega del trabajo,
el cual en el caso de la presente determinaciéon consistira en la entrega de todos
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los bienes definidos en el alcance de suministros y de todos los servicios
definidos en el alcance de servicios, con respecto a los nuevos sistemas de
manejo de equipaje y a los tres niveles de seguridad en las maquinas de
inspeccién de explosivos. En orden de proveer un sistema operacional y
eficiente, el Concesionario es el Unico responsable de suministrar todos los
bienes y servicios requeridos para asegurar el funcionamiento Optimo del
sistema.

Los bienes y servicios entregados por el Concesionario bajo este acuerdo,
estaran libres de cualquier cargo especial y restricciones, incluyendo
restricciones provenientes de patentes, derechos de autor ¢ cualquier otra
propiedad intelectual.

Alcance de los Suministros - General

Los alcances de los suministros son:

* Disefio completo de los 3 niveles de seguridad;

» ElBHS instalado, probado v listo para usarse;

« Las maquinas de deteccién de explosivos se entregaran instaladas,
probadas y listas para usarse;

« [nterfase de comunicacion con el cuarto de control;

Toda la documentacién y software para uso y mantenimiento;

Software de aplicacién especial desarrollado;

Partes de repuesto para la operacién de los equipos para asegurar la
garantia del BHS y minimizar el mantenimiento correctivo.

Los suministros de! contrato son especificados en los siguientes parrafos.

Alcance de los suministros — Sistema de Manejo de Equipaje (BHS) -
Sistemas Mecanicos

Los suministros incluyen todos los elementos mecéanicos requeridos para
obtener la funcionalidad y operacién requerida por el nuevo sistema de manejo
de equipaje y por el sistema de deteccién de explosivos, como sera descrito en
este programa de requerimientos.

E! alcance de suministros incluye pero no se limita a:

Y
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A

= Acondicionamiento de la sala de equipaje con un minimo de:

o Estaciones de descarga de equipaje (transfer baggage unloading
stations), cada una equipada con sensores de dimensiones y peso;

o Maquina de inspeccion de explosivos CTX medlante rayos X y
tornégrafo;

.0 Linea para inspeccion de equipaje sospechoso (incluye maquinas
de inspeccion por trazas, ETD's)

o Carrusel de carreteo;

o 4 carruseles de reclamo de equipaje

= Todos los transportadores, sistemas sorteadores y cualquier otro

equipo necesario para satisfacer el desempefio y funcionamiento

requerido y descrito aqui, incluyendo el transporte de equipaje estandar.

*» Todas las plataformas requeridas para el mantenlmrento escaleras,

soportes, cinturones, pasadizos, sujetadores, etc.

= Integracidén de todos los sistemas de deteccion de explosivos con el
BHS,

= Retiro de cualquier sistema de manejo de equipaje anterior, que no

pueda ser usado para ia operacidén. El equipo sera transportado a una

locacién cercana;

= Construcciéon e implementacién de inhalaciones adecuadas para los

transportadores, maquinas de deteccion de explosivos y bandas de

reclamo de equipaje.

» Perforacion de la estructura del edificio para la construccion de

estructuras adecuadas para los. transportadores y otros elementos. del

BHS; y

» Retiro de cualquier infraestructura para la instalacién de los BHS.

Alcance de los suministros — Sistema de Manejo de Equipaje (BHS) — Parte
Eléctrica y los sistemas de control de nivel bajo del BHS (nivel de control
légico programable)

Los suministros incluyen perc no estan limitados a:

Sistemas eléctricos y de control.{PLC's, redes, etc.);

Centros de Control de Motores (MCC's por sus siglas en ingles);
Gabinetes y cableado para la distribucién de energia.

Paneles Locales;

Cableado y elementos relacionados al mismo.

QU
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» Puesta a tierra de todos los equipos, y puesta a tierra de los equipos al
sistema de tierra local.

» Fuentes de alimentacidon ininterrumpibles (UPS por sus siglas en
ingles) para los sistemas y equipos de control. '

Alcance de los suministros — Sistema de Manejo de Equipaje (BHS) —
Sistemas de Control de alto nivel para los BHS

Los suministros incluyen pero no estan limitados a:

= Software para el monitoreo y control de! sistema. {(Administracion de
la instalacion):

o Sistemas de transporte;

o Sistemas de Deteccibn;

o Carruseles de carreteo; y

o Bandas transportadoras.
» Estaciones de trabajo y plataformas de Hardware;
* Redes locales usadas para el control de los BHS y del cuarto de
control general.

Alcance de los suministros ~ Sistema.de Manejo de Equipaje (BHS) - |
Sistemas de Deteccion de Explosivos (HBS por sus siglas en inglés)

Los suministros incluyen pero no estan limitados a:

* |Instalaciones de redes locales para equipos de deteccidon de .
explosivos y para el cuarto de control de los mismos.

* Integracién de los sistemas de deteccién de explosivos con el BHS
(incluye la parte mecanica, eléctrica y de control).

» Prueba de los sistemas integrados. (BHS & HBS). -

Alcance de los suministros ~ Sistema de Manejo de Equipaje (BHS) -
Sistema de deteccion de Explosivos Nivel 1 y Nivel 2

El Concesionario es responsable de entregar lo siguiente:

o3 hy e

T U
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« Un nivel 1 de alta resolucidbn, un tomdgrafo de inspeccion de
explosivos multi-vistas o su equivalente que este certificado bajo los
requerimientos TSA.

» Red de inspeccién remota con un sistema de control (XCS);

» La entrega, instalacién y configuracién de todos los equipos asociados
a los equipos de comunicacion y el cableado fisico asociado con los
sistemas de inspeccién remota, seran responsabilidad del
Concesionario. Asi mismo el Concesionario proveerd todos los
requerimientos necesarios para la alimentacién y datos de la red para
soportar los EDS y las estaciones de trabajo correspondientes.

* Los operadores de las estaciones de trabajo para nivel 2 estaran
ubicados lejos de las maquinas de inspeccion.

* Administracién del sistema de Informacion (MiS);

» Transportadores de entrada y salida para la unién entre BHS vy los
EDS.

* Todos los sistemas seran instalados, probados y estar listos para su
uso.

* Presentar el mantenimiento y soporte de las maquinas EDS.

= Entrenamientos de seguridad en los EDS para los operadores y otro
personal indicado por los Concedentes.

Alcance de los suministros — Sistema de Manejo de Equipaje (BHS) -
Entrega del Nivel 1 de Inspeccién

El BHS estara instalado y adaptado en posicién y nivel para poder realizar fas
conexiones correctas con la maquina de inspeccién de explosivos.

Nota: El Concesionario es responsable por el ensamble en el sitio.

Alcance de los suministros - Sistema de Manejo de Equipaje (BHS) -

Estaciones de trabajo de los operadores
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E! Concesionario es responsable de entregar (incluyendo el ensamble en sitio)

y poner al uso del operador el equipo necesario para poder trabajar con la
maquina de inspeccién de explosivos.

Entrenamiento de operadores

El entrenamiento operacional y de control de los usuarios del equipo EDS,
conjuntamente con las evaluaciones de imagenes en 3D esta incluido dentro del
alcance de suministros.

Integracién del Nivel 1 de inspeccién al BHS
Las maquinas de inspeccion seran instaladas en una configuracién en linea.

Alcance de Suministros - Documentacién

Los suministros incluyen los documentos generales del proyecto, documentacion
total de disefio y sus diagramas eléctricos en la fase de construccion, mas los
documentos de construccion, operacion y mantenimiento.

Alcance de Suministros - Software

Software de aplicacién, incluyendo el disefio, la documentacion y el cédigo
fuente resultante, desarrollado para el proyecto, estara disponible, a solicitud de
los Concedentes.

Alcance de Suministros - Repuestos

Una lista recomendada de repuestos sera entregada, incluyendo los detalles

- relevantes, proveedores, tipos, nimero del articulo, precio, cantidad utilizada en

el sistema y las cantidades recomendadas para poseer en inventario.

Alcance de Suministros — Productos y Procesos del Proyecto
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Todos los productos disefiados para la manufactura, pruebas del proceso o
disefio incluidos en el alcance seran entregados. En esta categoria seran
considerados todos 1os subsistemas, que no estan disponibles comercialmente.
Ejemplos podrian incluir pruebas especialmente producidas y desarrollo de
sistemas.

Alcance de Servicios - General

Esto incluye para todos los servicios de disefio, entrega y comisionamiento de
los sistemas anteriormente mencionados y listos para usar. Esto incluye, pero no
esta limitado a elio:

» Controles de calidad y co-coordinacion de seguridad, salud y medio
ambiente .

= Administracién de riegos del proyecto;

» Disefo y prototipos; .

= Procura y/o manufactura de todos los equipos y provisiones.

* Ensambles en fabrica, inspeccion, pruebas y demostraciones.

* Empaquetamiento para el transporte y descarga en el sitio.

* [nstalacion en el Sitio;

* Puesta en marcha;

» . Instrucciones y entrenamientos.

* Provisiones para el mantenimiento;

* . Integracién de los sistemas de BHS y EDS.

» Brindar soporte en el sitio para la operacion-durante un periodo de 6
meses, siguientes a la aceptacion del sistema.

Los servicios mencionados anteriormente cumpliran con los requerimientos
listados a continuacion.

Alcance del servicio: Propuesta de mantenimiento
La propuesta incluird un acuerdo optimo para el mantenimiento v soporte del
equipo por dos ( 2) afios.

Estandares - Lineamientos Generales
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@

» Todos los disefios, materiales, técnicas de manufactura y técnicas de
trabajo cumpliran los estandares internacionales mas altos para este tipo
de equipos.
» El Concesionario informara, cuando sea aplicable, cuales de los
estandares nacionales e internacionales que todo el sistema, o alguna
parte del mismo, incumplen.
= EI Concesionario tendra consideraciones especiales, al momento de
proveer la maxima reduccidon de operaciones manuales, minimizar las
tareas de mantenimiento y la capacidad de expansion de los equipos.
= Para alcanzar estos objetivos, estandarizara los materiales y equipos
que se adquieran de productores.
» El disefio y manufactura de las unidades de hardware usaran al
maximo, las técnicas modutares. El ensamble empleard repuestos
intercambiables.
= EJ Concesionario cumplira los esténdares propuestos por los equipos
y servicios. Como minimo los equipos y Ios servicios cumpliran con los
siguientes estandares.
o 1SO 9001:2000 para asegurar la cahdad
o 180 14000 para normas ambientales;
o  American Welding Society (AWS) para la fabricacion y
: soldado de piezas;
. o American National Standards Institute (ANSI) para
consideraciones de seguridad;
o National Bureau of Standards (NBS) para proteccion.
contra incendios (NFPA);
o International Electric Code (IEC) para equipo de control y
automatizacion;
o  American Society for Testing Materials (ASTM) para acero
y otras especificaciones de materiales;
o  American Wood Preservers Association {AWPA) para
especificaciones de retardantes de fuego en Madera.
o American Society of Mechanical Engineers (ASME) vy
Conveyor Equipment Manufacturers Association (CEMA) para
el disefio y manufactura de transportadores. ‘
* Demostracion de pruebas de aceptacion con estandares definidos
seran por parte de! Concesionario.

Requerimientos de Desempefio — Sistema de Manejo de Equipaje

Este capitulo mostrara las caracteristicas de capacidad y desempefio del nuevo
Sistema de Manejo de Equipaje (BHS) y de sus componentes individuales y

funciones. M}\
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Todos lo requerimientos de desempefio seran alcanzados bajo procedimientos
de operacién normales de los aeropuertos José Maria Cérdova de Rionegro y
Olaya Herrera de Medellin. Por ejemplo ningun cambio adicional en las
funciones humanas u organizacionales seran realizados para aicanzar el nivel de
desempefio esperado. De igual manera, los niveles de desempefio seran
alcanzados bajo las condiciones limites mencionadas en este documento.

Requerimientos de Desempefio — Caracteristicas y Limitaciones del
Equipaje

Los siguientes parrafos definiran tas limitaciones de tamafio y peso para el BHS.

De todos modos el Concesionario, cumplird con las normas internacionales
vigentes para este item en todo momento, durante el periodo de Concesién.

* Las dimensiones y pesos del equipaje han sido definidas para encajar
con las caracteristicas operacionales y demograficas de los pasajeros.

= El equipaje estandar durante el recorrido que el BHS realice, sera
soportado, transportadoe y podra acceder a fas maquinas de inspeccién
de explosivos.

= Un porcentaje de todo el equipaje, excedera las dimensiones
permitidas por el transportador. Este equipaje sera transportado vy
revisado manualmente.

» Las caracteristicas del equipaje estandar procesados por el BHS se
enlistan a continuacion:

Dimensién | Maximo | Promedio | Minimo -~ -
del equipaje |~ S
Pesofkg] .. |50 15 2

Largo [mm] | 1200 760 300
Profundidad _, | 750 400 200

[mm] o

-Ancho [mm]’ | 650 250 50

Si el equipaje excede las dimensiones mencionadas anteriormente, sera
considerado como cargo y no podra ser documentado como equipaje.
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Requerimientos de Desempefio - Inspeccién de Explosivos -
Requerimientos del Nivel 1 en las Maquinas de Inspeccion

Tipo de Maquina de Inspeccién

El equipo propuesto para realizar {a inspeccion de Nivel 1 debes ser de Rayos-X
y con base en un sistema de deteccidn de explosivos certificado por ios Estados
Unidos a través de la TSA.

Toda pieza de equipaje que sea detectada como sospechosa por la maquina de
Rayos-X, sera enviada a una estacién de trabajo nivel 2, donde sera evaluada
por un operador humano. Esta funcién también aplica para condiciones de
alertas de escudo.

Generacion de Imagenes de Rayos XT

l.as maquinas de inspeccion deben ser capaces de generar imagenes de Rayos-
X tridimensionales o cortes individuales para cada imagen a explorar. Una vista
de diferentes angulos, también debe ser posible.

Caracteristicas Normales del Equipaje
Las maquinas de inspeccion deben ser capaces de manejar las dimensiones del

equipaje promedio en los Aeropuertos José Maria Cérdova de Rionegro y Olaya
Herrera de Medellin.

Si el sistema de Nivel 1 llegara a fallar en analizar una pieza'del! equipaje, la.

condicion de seguridad entraria, y esta pieza seria rechazada. Las piezas
rechazadas o las que no han sido analizadas son marcadas e indicadas en el
sistema. '

Modos de Operacién para los Sistemas de Deteccion de Explosivos

Las maquinas EDS en Nivel 1, deben ser capaces de distinguir entre los
siguientes modos de operacion;

Apagado (Off); El EDS esta totalmente desenergizado;
Modo de Inspeccion (Screening mode); [a maquina
EDS estda operando completamente en modo de

inspeccion automatico. k
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Capacidad de Inspeccidn en horas pico

Las maquinas de inspeccion deben ser capaces de analizar como minimo 400
piezas de equipaje por hora.

Cierre de sesion para los modos y estatus

Los cambios realizados en los modos de estatus deben ser realizados durante
alguna sesién de algun operador registrado en el sistema de administracion de la
informacion, y se podran realizar automaticamente.

El Sistema debe proveer seguridad en la operaclon y en las condiciones de
mantenimiento

El sistema proveera adecuadas condiciones de seguridad para la operacion y
para el mantenimiento, esto incluye tanto al personal como a la maquinaria de
acuerdo a los estandares internacionales. Esto incluye pero no se limita a:

* Inicio de Sesion seguro;
« Blogueo de partes méviles.
= Dispositivos para la proteccion de equipos y personal.

Minimo Riesgo de lesidn y falla

La salud y seguridad del personal que usa o esta en contacto con el equipo,
seran condicionantes para el disefio.

El equipo estara libre de esquinas puntiagudas, bordes o protuberancias que
puedan lastimar la piel, ropa o herir a personas que puedan tener movimiento
dentro del area. Todos los componentes mecénicos estaran protegidos para
evitar atrapar alguna parte del cuerpo humano o ropa que pudiera pasar cerca
de su movimiento de operaciéon normal. Un paro de emergencia es necesario
para los transportadores, y existira a cada lado de los equipos de inspeccion de
Rayos-X

El equipo estara protegido, contra cualquier descarga eléctrica durante la

operacion. Para este propésito, el intento y espiritu del UL 187 se cumplira. (UL
187 - STANDARD FOR X-RAY EQUIPMENT, 7th Edition dated April 30, 1998)

Seguridad contra Radiacién y Certificaciones
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El sistema de Rayos-X cumplira los requerimientos de las especificaciones de
seguridad contra la radiacidn segun las diferentes jurisdicciones. Algunos
ejemplos podrian ser {a 21 CFR 1020.40 (c) (21 CFR 1020.40 — US--Codigo de
regulaciones federales para los sistemas de Rayos-X) para América o las
regulaciones de salud y seguridad #1333 (Las regulaciones para la radiacion
idnica No 1333, HMSO 1985) para Gran Bretafia. El sistema de Rayos-X debe
estar certificado de acuerdo a los estandares de radiacién establecidos por el
pais en que sea fabricado. El sistema también cubrira todas las regulaciones y
especificaciones pertinentes en el estado de Colombia. EI Concesionario
probara que los equipos cuentan con estas certificaciones.

Fuga de Radiacion

La cantidad de radiacién que se puede escapar de las maquinas sera
obligatoriamente, comunicada por parte del Concesionario y documentada
como parte de! certificado de salud y radiaciéon. Sin embargo, como regla
general, la fuga de iones de radiacién no debe ser mayor a 1 micro Sievert por
hora (uSv/h) en ningin punto a 5 cm. De la estructura del equipo, o mayor a 2.5
(Sv/h) a 25 cm de la entrada y salida de ias cortinas.

‘ Seguridad en el almacenamiento de datos electronicos

Para ser considerados seguros, fos Rayos-X no deben producir ningin efecto
que interfiera en el funcionamiento de los equipos inspeccionados, es por eso
que las maquinas de inspeccién no podran afectar ninguna operacién normal de
equipos electronicos y de almacenamiento de informacion. (Ejemplo: laptops,
discos, computadores, ipods, etc) ya sea que estos tengan que ser
inspeccionados, 0 que se encuentren funcionando cerca de los equipos
Electricidad Estatica

Los productores de los equipos garantizaran las precauciones necesarias, para
reducir o eliminar ia friccion generadora de carga estatica.

- Dimensiones Minimas en la apertura del Tunel

.Las dimensiones minimas en la apertura del tunel seran de 800 mm x 600 mm
(Ancho x Altura).

Altura del transportador por encima del suefo

La altura del fondo de la apertura del tunel medida a partir del suelo sera entre
500 y 700 mm y se podra ajustar hasta que nivele con el BHS.
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Acceso para mantenimiento

El acceso a las maquinas de inspeccion para darles mantenimiento sera por
medio de puertas corredizas o paneles desmontables. La accesibilidad para el
mantenimiento ira de acuerdo con las recomendaciones de la IATA. (Descritas
en el libro “Airport Development Reference Manual”).

En el caso de que los accesos de mantenimiento no puedan cubrir con las
especificaciones IATA, el Concesionario proveerd alternativas al Interventor
para su aprobacion.

Reemplazo de Componentes

El reemplazo de componentes mecanicos y de control, asi como de sub-
sistemas debe ser simplificado en lo posible con el uso de piezas de facil
conexion. El Concesionario describira el nivel de esfuerzo asociado a cada
reemplazo de componentes mayores, como parte de un programa de
mantenimiento.

Dimensiones Fisicas Maximas

. Las dimensiones maximas de las maquinas de inspeccidén seran especificadas
por el Concesionario.

Peso Maximo

El peso maximo a soportar por las maquinas de inspeccién sera especificado
por el Concesionario.

Temperatura de Operacién

Todos los equipos deben estar disefiados para operar correctamente dentro de
un rango de operacion de 5° C a 40° C, con un rango en el porcentaje relativo de
humedad de 0 a 99%, sin condensacién. Estas condiciones de temperatura y.
humedad son relativamente estables.

n

Requerimientos del funcionamiento de Imagenes’

!
El sistema de inspeccion cumplira, como minimo, estos requerimientos:

= Exhibicion de cables (Wire Display) ~ El equipo tendra la
capacidad de mostrar cables de cobre (al menos de 20 mm de largo) de
0.254 mm de diametro (30 AWG). (AWG = American Wire Gauge) A(
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= Penetraciéon util (Useful Penetration) — El equipo tendra la

capacidad de mostrar cables aislados de cobre (de al menos 20 mm de

largo) de 0.5105 mm de diametro (24 AWG) y mayores, incluyendo 15.9

mm de aluminio.

» Resoluciéon Espacial (Spatial Resolution) — El equipo tendra la

capacidad de distinguir y mostrar mditipies cables aislados de cobre que

se encuentren de manera vertical y horizontal (con al menos 20 mm de
. largo) de 2.05 mm de diametro (12 AWG) y separados por 2 mm.

* Simple Penetracion (Simple Penetration) — El equipo tendra la

capacidad de penetrar hasta 22 mm en acero rolado en frio, y mostrar en

el monitor, los digitos detras de el.

= Imagen Organica (Thin Organic Imaging) — El equipo tendra la

capacidad de mostrar material organico con un rango de efectividad en Z

de 6.8 a 7.4, que representa a 3 mm espesor y mide como minimo 25 x

25 mm.

* Resolucién en secciones delgadas (Thin Section Resolution) — el

equipo tendra la capacidad de mostrar finas laminas de acero de 1mm..

Nota: las pruebas ASTM a objetos y procedimientos seran usadas para medir los
requerimientos del desempefio del equipo. Véase ASTM F 792 — 01 “Standard
. Practice For Evaluation Of Security X-ray Systems”.

Requerimientos del Sistemas para Nivel 2 - Estaciones de Trabajo remotas
Capacidad de los operadores del Nivel 2

Tiempo de decisién para el Operador
= No debe existir tiempo limite en las inspecciones de Nwel 2

Numero de Operadores y estaciones de trabajo de Nivel 2
El nmero de estaciones de trabajo y de operadores destinados a la mspeccmn
sera determinada por el Concesionario en base a:

» Tiempo de decision ilimitado;
* El numero maximo de imagenes de Rayos-X esperados

Durante las horas pico de operacion. (requerimientos de
desempeiio)

* Suficiente redundancia en caso de que una estacion de
trabajo fallara.

Herramientas del Operador para los Rayos X

Las estaciones de trabajo Nivel 2 permitiran al operador, manipular las imagenes
con la intencién de poder realizar una mayor evaluacion dejlas mismas. La A/
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presentacién de las imagenes debe permitir al operador ver la imagen de las
siguientes maneras:

* Iméagenes proyectadas de diferentes angulos en 2
dimensiones;

» Rotacion de imagenes en 3 dimensiones
= Diapositivas de imagenes individuales.

Exhibicién de piezas sospechosas

El operador sera avisado cuando una maleta sea identificada por el sistema
como sospechosa. Este aviso debe ser presentado ¢uando el operador este

* viendo la imagen enviada a la estacion de trabajo, y debe ser pero no se Ilmlta a
los siguientes casos: :

» Alarma de Explosivos;

» Alerta de escudos;

* Cuando el EDS no pueda tomar una decision. (Alarma de un
- analisis incompleto.)

. Calidad de las imagenes
* la calidad de las imagenes sera certificada por la TSA.

Decisiones del Operador y almacenamiento de Imagenes

Las imagenes de todas las piezas inspeccionadas, incluyendo la decisién del
_operador, seran almacenadas electronicamente por un periodo minimo de 48
horas, y su acceso sera restringido.

UTC Formato de tiempo

El formato para la fecha y tiempo relacionado con la informacién intercambiada
con los sistemas internos y externos serd UTC (Tiempo del meridiano de
Greenwich) con un desplazamiento para el tiempo local. Esto se resume en:

= Fecha/Hora relacionada a la informacién comunicada a
través de distintas interfases, serd la de UTC con un
desplazamiento a la hora local. '

= Fecha/Hora relacionada a la informacion interna estara en
formato UTC -

* Fecha/Hora relacionada a la informacion utilizada en las
interfases de los usuarios © para ser comunicada con otras
interfases, sera convertida a formato UTC.. '

Requerimientos Funcionales para las estaciones de trabajo Nivel 2

L S
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Acceso Individual

Cada estaciéon de trabajo requerira la identificacién del usuario asi como de su
contrasefia. Los usuarios con privilegios de administrador seran designados por
el Concesionario y podran estar limitados por diferentes filtros de acceso. De
esta manera personas no autorizadas no podran acceder a las estamones de
trabajo. El sistema guardara y reportara cualquier violacion.

Habilitacion y deshabilitacién de las Estaciones de Trabajo

Cada estacion de trabajo podra ser deshabilitada / apagada / Habilitada
independientemente y sin interrupcion del XCS o cualquier otra funcionalidad de
las estaciones de trabajo. En caso de que alguna estacién de trabajo sea
deshabilitada o habilitada, la distribucion de las imagenes de Rayos-X sera
automatica hacia las estaciones de trabajo activas. ~

La Activacion y deshabilitacion de las estaciones de trabajo no podra ser posible
sin el acceso o salida del personal de la estacion de trabajo.

Senal Audible para el operador

Antes de la presentacion de una nueva imagen en las estaciones de trabajo, una
senal audible sera emitida, con la finalidad de avisar al operador que el tiempo
para la toma de decisiones ha iniciado. Si el operador excediera este tiempo se
activaria la condicién de seguridad y la sospecha pasaria al Nivel 1.

Requerimientos de Nivel 1

El Concesionario considerara en el BHS, las secciones de trahsportadores
necesarios para el transporte del equipaje sospechoso del Nivel 1 y Nivel 2 a un
lugar separado, para una inspeccion de trazas mediante ETD's.

Capacidad del Sistema — Capacidad del Sistema BHS

~ Los requerimientos de desempefio basicos que el BHS tendra la capacidad de
procesar son;

* Flujo contindo Total de al menos 300 piezas por hora.
« Flujo contindio de transferencia de al menos 100 piezas por hora.

= Flujo continio de Check-in de al menos 100 piezas por hora.
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= Flujo continlo de equipaje a los carruseles de al menos 100 piezas por
hora.

El sistema tendra la capacidad de procesar los flujos antes mencionados a una
capacidad maxima. Por ejemplo incluir el 100 % de la inspeccién automatica.

Tiempos de Transporte
El tiempo de transporte de equipaje, contado desde el momento en que ingresa,
cumplira, maximo, los tiempos maximos establecidos anteriormente.

Componentes: Capacidad de los Componentes

Las siguientes capacidades de transporte son requeridas. Se debe notar que
estos son los valores minimos actuales pero en un futuro, puede ser necesario
incrementar las capacidades.

Las capacidades antes descritas, seran soportadas por los componentes que se
incluyan en los transportadores. Esto quiere decir que la capacidad del sistema
no puede verse afectada por las capacidades independientes de los sub-
sistemas.

Las capacidades continuas seran sostenibles durante todo el periodo de
operacion, y se demostraran por un periodo de al menos una (1) hora.

Las capacidades maximas de las unidades se comprobaran en un periodo
minimo de 15 minutos.

Tiempo de paro: requerimientos generales

Los requerimientos de redundancia, confiabilidad y funcionalidad se basan en la
suposicion de que los equipos son operados por personal bien calificado en
relacion a las instrucciones de operacion brindadas por el Concesionario, se
encuentran ubicados en lugares Optimos, y se realiza un mantenimiento
preventivo adecuado sobre los equipos.

Tiempo de Paro: Confiabilidad
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La confiabilidad del sistema es definida como el porcentaje del nimero total de
piezas de equipaje introducidas al BHS y que han sido procesadas de acuerdo a
los requerimientos de desempefio. Estos requerimientos establecen los limites
de aceptacion para la confiabilidad del sistema. '

correcta (carrusel)

,,(’W* VR, 5

. Ei Equapaje arnba demasuado tard' '

destmo (pe adespues de queeel ; 5'1.1.00 %

1 1.00 %

Cuando es necesana una mtervenmon

manual pa'ra” ayudar; | 1.00 %

La

Equ:paje es perdldo durante su segunmlento ‘1 1.00 %

confiabilidad de los requerimientos serd mayor al 97% todo el tiempo, y aun
cuando existan situaciones de contmgenc:a la operacién parcial del sistema no
podra ser afectada. _ L.

El Concesionario demostrara la confiabilidad del sistema para cumplir los
requerimientos establecidos. La confiabilidad del snstema sera alcanzada aun
cuando el sistema lleve 168 horas trabajando.

Disponibilidad Definicién :
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‘La Disponibilidad del Sistema es definido como el porcentaje de tiempo que el
sistema esta completamente disponible para su operacién, y su operacion esta
en total concordancia con los requerimientos de desempeiio.

La disponibilidad es determinada por la siguiente formula: A= (T-D)/T:

A = Disponibilidad del sistema.
T=  Tiempo total de de operaciones agendadas.
D= sistemas / componentes tiempo de paro;

Los eventos que son excluidos de las mediciones son:

» Pérdida de suministro eléctrico;

= Cuando el sistema sufre un paro provocado por los paros de
emergencia

. * Cuando los componentes son apagados por un operados por razones
de operacion.

Los eventos que son incluidos para medicién son:

. Fallas de los componentes del sistema;
. Fallas en los sistemas de control; ‘
. Componentes son apagados para propositos de mantenimiento.

Capacidad del Sistema -~ Requerimientos Totales del Sistema

El sistema estara disponible ias 24 horas del dia, y su operacién normal sera de
20 horas, los 365 dias del aiio.

La disponibilidad del sistema serd de al menos el 97% sobre un periodo de
operacion de 3 meses. La disponibilidad del sistema se probaréd durante el
periodo de garantia.
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Capacidad del Sistema — Maquinas de Inspeccién de Explosivos

Capacidad de Nivel 1

» Flujo de equipaje de Nivel 1 bajo la configuracion inicial del BHS. Las
maquinas de inspeccion seran capaces de procesar, como minimo 300
piezas por hora.

- « 2. Capacidad minima de salida de las maquinas de inspeccion. Las
maquinas de inspeccion seran capaces de procesar, como minimo 300
piezas de equipaje por hora cuando sean instaladas. -
= C(Calidad en la Deteccion (Pd) La tasa de probabilidad de Deteccion
(PD) para explosivos de peso minimo sera especificada por el
Concesionario. |
* Probabilidad de Falsas Alarmas (Pfa) Las falsas alarmas de las
maquinas EDS Nivel 1 no excederan el 30 % del flujo de equipaje. El PFA
incluye las alarmas por escudo.
= Tiempo de Paro Los requerimientos de redundancia, desempefio y .
disponibilidad son basados en la supocision de que el sistema es operado
por personal bien calificado y en concordancia a las operaciones de
instruccién del Concesionario.

* Confiabilidad Confiabilidad de los equipos de inspeccion La
confiabilidad minima de los sistemas de inspeccién sera de 99.9% vy
medida en un periodo de 3 meses.

= Disponibilidad

Disponibilidad de las Maquinas de Inspeccion

La rhinima disponibilidad para una simple maquina de inspeccién sera:
- 99,9 % medido en base a un afio
- 99.4 % medido en base a un mes.

Capacidad de Nivel 2 Operadores

Tiempo de decisién de los Operadores

No existira un tiempo limite para el procesarﬁiento de las imagenes de Nivel 2-

Numero de operadores y estaciones de trabajo de Nivel 2 %
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El nimero de operadores y de estaciones de trabajo para la inspeccién de
equipaje sera determinado por el Concesionario basado en:
= Tiempo ilimitado para la toma de decisiones del operador,;
» El numero maximo de imagenes de Rayos-X provenientes de las
magquinas de inspeccién durante horas pico.
= Suficiente redundancia en las estaciones de trabajo en caso de existir
alguna falla.

Herramientas para los operadores de los Rayos-x

Las estaciones de trabajo Nivel 2 podran manipular las imagenes para asi,
desarrollar una efectiva evaluacidn. El operador podra ver las imagenes en.las
siguientes maneras: '

= Diferente angulos proyectados en 2 dimensiones;

* Rotar las imagenes tridimensionales;

= Presentacion individual de las imagenes.

Mostrar el trato de sospecha

. El operador sera avisado en la pantalla, cuando una imagen sea considerada
. como sospechosa, esto incluye pero no esta limitado a:

» Alarmas de explosivos;

= Alertas de escudos

= Cuando la decision no haya sido tomada a tiempo (Analisis
incompleto) :

Analisis de imagenes

* El anélisis de las imagenes en las maquinas de inspeccién estara
certificado bajo las normas TSA

» Registro de las imagenes del equipaje y las decisiones del operador

* Las imagenes del equipaje, asi como la toma de decisiones por parte
de los operadores, seran guardadas en un registro por lo menos 48 horas.
El acceso a este registro, sera restringido.

Formato UTC para el Tiempo
El formato para la fecha y tiempo relacionado con {a informacién intercambiada

con los sistemas internos y externos sera UTC (Tiempo del meridiano de
Greenwich) con un desplazamiento para el tiempo local. Esto se resume en:

o | N

N\ ) 277

o e 20



Contrato de Concesion No 8000011-OK
Apéndice C - Plan de Invarsién y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversion

= Fecha/Hora relacionada a .la informacidon comunicada a ‘través de
distintas interfases sera la de UTC con un desplazamiento a la hora local.
* Fecha/Hora relacionada a la informacion interna estara .en formato
uTC

= FechafHora relacionada a la informacion utilizada en las interfases de
tos usuarios o para ser comunicada con otras interfases, sera convertida a
formato UTC.

Requerimientos Funcionales para las estaciones de trabajo Nivel 2 -
acceso individual

Cada estacién de trabajo requerira la identificacion del usuario asi como de su
contrasefia. Los usuarios con privilegios de administrador seran designados por
el Concesionario y podran estar limitados por diferentes filtros de acceso. De
esta manera personas no autorizadas no podran acceder a las estaciones de
trabajo. El sistema guardara y reportara cualquier violacion.

Habilitaciéon/Deshabilitacion de las Estaciones de Trabajo

Cada estacién de trabajo podrd ser deshabilitada / apagada / Habilitada
. independientemente y sin interrupcion del XCS o cualquier otra funcionalidad de
las estaciones de trabajo. En caso de que alguna estacion de trabajo sea
deshabilitada o habilitada, la distribucion de las im&genes de Rayos-X sera
automatica hacia las estaciones de trabajo activas.

La Activacion y deshabilitacion de las estaciones de trabajo no podra ser posible
sin el acceso o salida del personal de la estacion de trabajo.

Senal audible para el operador

Antes de la presentacion de una nueva imagen en las estaciones de trabajo
recibiran una sefial audible.

Requerimientos Operacionales

Requerimientos Operacionales Generales

Operacional: Expectativa de vida

» El equipo tendra una expectativa de vida funcional de 20 afios.
» Los componentes computacionales (Tableros, ratones, etc.) pueden
ser remplazados cada 5 afos.

SR SR
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Operacional: Tiempo de operacion

» El BHS bajo condiciones normales esta disefiado para operar 20 horas
al dia, los 365 dias del afio. Sin embargo en algunos casos fa operacion
podra ser 1as 24 horas continuas.

Operacional: Sugerencias de uso

» El tiempo requerido para llevar al sistema a operar a méaxima
capacidad no excedera:
o 15 minutos, si no estaba operando;
o 5 minutos desde el modo stand-by;
o 60 minutos desde el estado preventivo, o un mantenimiento
agendado;

Operacional: Planeacién y Control

* El monitoreo y control del sistema. Debe ser realizado desde una
posicién central.

Operacional: Condiciones ambientales

= Todos los equipos y componentes estan disefiados para operar bajo
condiciones reguladas {dentro de un cuarto). El rango de temperatura es
de 0° C a 50° C, y el porcentaje relativo de humedad es de 0 a 100 %.

Operacional: Generacién de ruido

* El equipo entregado por el Concesionario sera disefiado e instalado
de manera que el ruido producido por los mismos no excedan los
siguientes niveles establecidos a 1 metro de distancia de la carcaza:
o 68dB (A)*) Para transportadores o sistemas similares;
o 68dB(A)*) Para motores con una distancia de 2 metros con
respecto a los operadores.
o 72dB(A)*) Para todos los demas equipos no menciocnados. Sin
embargo ningun equipo instalado cerca del drea de operacion del
personal podra exceder los 68 dB (A).

*) Nota:

Los niveles indicados son validos para cada equipo analizado individualmente,
sin la influencia causada por otros equipos.

Para cada tipo de motor instalado, el Concesionario mostrara un certificado de
prueba de ruido, bajo carga completa y sin carga.

La integracion de los resultados sera probada durante un periodo de 15 minutos.

< W
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Operacional: Vibraciones

= Se tomaran precauciones para que las vibraciones de los equipos no
sean transmitas al edificio/instalaciones. Todas las partes instaladas
estaran aisladas con la intencion de absorber las vibraciones.

= El Concesionario asegurara que su disefio, no inducird vibraciones
en exceso sobre las maquinas de inspeccién, durante la instalacion,
operacién y mantenimiento de las mismas.

= El Concesionario escogera las mejores bandas, cadenas y rodillos
para garantizar que el ruido y las vibraciones sean las minimas.

* La transmision de ruido y vibraciones sera minimizada por medio de
montajes anti-vibracion, para evitar su propagacion al edificio.

* El Concesionario garantizara que no habra exceso de vibraciones al
momento de arrancar los transportadores y equipos.

Operacional: Seguridad

* Ademas de que el equipo cumplira con las normas y obligaciones de
seguridad locales, el sistema serd incondicionalmente segquro para los
operadores, personal de mantenimiento y visitas.

. = La prevencidn de accidentes sera planeada y disefiada desde la
construccion de los equipos. Es necesario proveer entrenamientos de
seguridad a los operadores y personal de mantenimiento.

* Los peligros provocados por un malfuncionamiento del equipo, seran
prevenidos por medio de condiciones de seguridad sobre el sistema
mecanico, eléctrico y de control.

Operacional: Accesibilidad

* El sistema debe ser disefiado para que los operadores y personal de

mantenimiento puedan tener libre acceso a sus areas de trabajo, sin

interrumpir el funcionamiento automatico del mismo.

« Por cualquier medio y circunstancia, se garantizar el acceso a todos

los -puntos de mantenimiento, inspeccion, reparaciones, y ajustes del
~ - equipo.

Operacional: Barreras de Proteccion

= El Concesionario instalara barreras de proteccion, donde considere
que existe riesgo de colision con algdn equipo o vehiculo necesario para
la operacion normal del sistema.

* Las barreras de contencion no seran instaladas en el BHS.
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= Las barreras de proteccidon soportaran un impacto de un vehiculo de 5
toneladas a una velocidad de .5 m/s, sin que sufran algin dafio.

* Las barreras de proteccién interferiran con ningun requerimiento con
respecto al acceso de mantenimiento, reparacion, inspeccién o
componentes. Si algin equipo de los BHS se encontrara detras de las
barreras de protecciéon, estas tendran una seccidn removible para
garantizar el acceso a estos equipos.

Requerimientos Operacionales -~ Control del Sistema BHS

Arquitectura de control del sistema

= La arquitectura de control del sistema presentard 2 niveles de
funcionalidad:

o Administracién de la Instalacion: La administracion de la instalacién
para el monitoreo y contro! de BHS. Por ejemplo arrancar y parar
algunas partes del sistema o para monitorear el estatus del
sistema. .

o Seccion de Control: La seccion del sistema de control que maneja

. el control de los sub-sistemas. Una funcionalidad clave incluye el
rastreo correcto del equipaje a lo largo de los transportadores.

Arquitectura: Capas
* Los sistemas de control deben demostrar una clara divisién entre las
capas de control.
= Ningan requerimiento especifico sera realizado con respecto a la
arquitectura de los sistemas de control propuéstos por el Concesionario,
ya que esta arquitectura sera elegida para que los requerimientos puedan
ser expandidos y asi cubrir las necesidades futuras de capacidad del
BHS.

Arquitectura: Extensiones futuras

* La arqyitectura debe permitir extensiones futuras al BHS.

Requerimientos del Sistema — Requerimientos para la Administracién de la

Instalacion BHS
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El sistema de administracion de la instalacion debe ser capaz de manejar las
siguientes funciones vitales:

* Monitoreo del BHS, asi como su infraestructura de comunicacion. Esto
incluye monitoreo de los estatus y las excepciones de manejo.

= Controlar el equipo del BHS. Esto incluye cambiar los modos de
operacion y realizar las pruebas de estado (running tests).

= Configuracion de los equipos de BHS. Esto incluye el cambio de
parametros del sistema y una adecuada medicion de la seguridad del
sistema.

* Analisis del estatus de los equipos de BHS. Esto incluye la adquisicion
de datos y la presentaciéon de medidas y paradmetros de los procesos y
equipos.

Administracion de la Instalacion: Descripcién de Estado

* El estatus del equipo se mostrara de una manera grafica y consistente.
Por ejemplo, fa aplicacion de botones para acceder a un menu y la
activacion de un botén deben de tener el mismo significado, posicion y
tipo de accidn sin importar la informacién desplegada.

. Administracién de la Instalacion: Excepciones de Manejo.

. Una excepcioén denota una situacion o evento no planeado en el
BHS que require especial atencién del operador del sistema para rectificar
o reponer el sistema a una condicion normal de operacién.

. El sistema debe ser disefiado para manejar las excepciones de la
siguiente manera:

o Las excepciones deben ser desplegadas en una lista para un facil
manejo del operador.

o El mensaje debe explicar de manera clara la causa y condicién de
la excepcién.

o El operador del BHS debe ser capaz de filtrar la lista de
excepciones dependiendo de su nivel de seriedad. El filtro sera
facilmente configurable, permitiendo muchas opciones en cada
campo de contenido.

o Las excepciones deben ser clasificadas basadas en la gravedad de
las mismas. Las siguientes clases de gravedad han sido
identificadas:

Niveli| Alias TR e
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Gravedad BN | ¥

e Descripcion;
Nive! | AlizS Wl pemr enraes ot A G
1 Alto Excepcidn Fatal, los sistemas

relacionados estan detenidos debido a
que la operacion del sistema causaria
graves dafios sobre el equipo o personal.
Requiere atencién inmediata.

2 Medio [La excepcion esta relacionada a los
sistemas primarios, no produciria un daio
directo sobre el equipo, equipaje o
personal.

Requiere atencion inmediata.

3 Bajo Precaucion, una situacion anormal ha sido
detectada, pero no esta causando ningun
dafio.

Requerira atencion en un futuro cercano
4 Informat | Informacion de aclaracién Unicamente.

VO (Las alarmas de esta clase de gravedad
. ' son por default y no se presentan en la

lista de alarmas, solamente se almacenan
- | el la base de datos del sistema.)

o La gravedad de cada excepcion debe ser faciimente configurable
en un archivo del sistema. .

o El operador del BHS confirmard las existencias de todas las-
excepciones de nivel 1, 2y 3.

o La administracion de ia Instalacion filtrara las excepciones falsas y
las excepciones duplicadas que apareceran para el operador.

3. Administracion de la Instalacién: Acceso a las acciones de control
* La administracién de la Instalacién registrard todas las acciones o
cambios en la configuracion de control. Cada accion sera registrada como
sigue:
o Tiempo;

. o . Usuario.
. o Actual accion o cambio realizado.
Iy
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Requerimientos del Sistema - Requerimientos de capacidad de los

sistemas y subsistemas

Modos y Estados

La siguiente seccion describe el comportamiento requerido por el sistema de
control del BHS con respecto a los modos y estados de operacion.

Modos: General

E! sistema debe reconocer 2 modos basicos:

o ‘APAGADO (OFF)" (También conocido como de Mantenimiento);
o ‘OPERACIONAL’, que se puede dividen en 2 sub-modos:

* ‘AUTOMATICO’

= ‘MANUAL’

ESTADOS: selector de llave en los gabinetes

Cada gabinete de control debe ser equipado con un selector de liave (M_0_A), el
cual determina la seccién del sistema de control que esta siendo controlada:
» Cuando el selector de llave esta en posicion ‘M, el modo 'MANUAL' es
seleccionado;
» Cuando el selector de llave esta en la posicién ‘0, el modo ‘OFF’ es
seleccionado; |
» Cuando el selector de ilave esta en la posicion ‘A’, el modo
‘AUTOMATICO’ es seleccionado.
E! término ‘OPERACIONAL’ sera utilizado cuando nos referimos al modo en
general. De otra manera se utilizaran los términos '"AUTOMATICO' o ‘'MANUAL'.

Estados: Modo de mantenimiento

En orden de permitir las operaciones de mantenimiento de cualquier
componente o seccién del BHS, la seccién de confrol asociada debera ser

- cambiada al modo 'APAGADO’.De este modo, los componentes o secciones no

estaran disponibles para la transportacién del equipaje.
Estados: modo operacional
= La seccién de control del sistema asociado a los componentes o

secciones del BHS debe estar disponible para el procesamiento del
equipaje. :
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* La seccion de control del sistema deberd encontrarse en modo:
‘MANUAL’ o0 'AUTOMATICO’, dependiendo de la posicion de! selector con
llave del gabinete.
= Modo ‘'MANUAL’: El sistema sera controlado localmente, por medio de
botones en el control del gabinete.
* Modo 'AUTOMATICQ'; El sistema sera controlado remotamente desde
las instalaciones de la administracion.
*« En Modo 'OPERACIONAL’, El sistema de manejo de equipaje estara
en algin estado, y este sufrirdA cambios al momento de accionar el
selector con llave, que se reflejaran de la siguiente manera:

o Basado en una operacibn automética o por intervencién de

administrador de Instalaciones.('AUTOMATICO"); o
o Por medio de botones en los gabinetes de control ({MANUAL’).

Administracién de los Estados del Sistema

Estado: ‘PARADO’

El componente o seccién del BHS esta ‘parado’ y no esta disponible el
procesamiento del equipaje. Este seria el estado de configuracion después de
encender una seccion por medio del selector con llave en ‘M’ 0 ‘A,

Estado: ‘ENCENDIDO’

El componente o seccién del BHS asociado con el ‘encendide’ cuando este es
solicitado por el operador del BHS y las condiciones del sistema han sido
comprobadas. Este es un estado temporal, y después de que las condiciones de
encendido han sido cumplidas, el sistema de contro! pasaria el siguiente estado.
(OPERANDOQ).

Estado: ‘OPERANDOQ’

E! componente o seccion del BHS debe estar operando continuamente

Estado: ‘STANDBY’

Los componentes o secciones asociados se encuentran detenidos, porque
ninguna maleta ha llegado y los equipos se cambiaron al modo de ahorro de
energia. El equipo se encendera nuevamente cuando las celdas fotoeléctricas

detecten que otra pieza de equipaje de acerca.

Estado: ‘congestionado’
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Los componentes o secciones asociados se encuentran detenidos mientras
contienen alguna maleta, debido a un congesticnamiento ¢ bloqueo en el flujo de
equipajes. El equipo empezard de nuevo cuando esta condicion se haya
normalizado.

Estado: ‘Frenado’

Los componentes o secciones asociados se encuentran detenidos por indicacién
del usuario y se requiere que todas las condiciones de frenado sean cubiertas.
Este es un estado temporal, ya que una vez que todas las condiciones sean
cubiertas de pasara a un estado de paro. (STOP)

Estado: ‘ERROR'

Los componentes o secciones asociados se encuentran detenidos debido a una
condicion de error. '

Los compeonentes del sistema de manejo de equipaje son revisados
tecnicamente por el sistema de administracién de instalaciones. Es por eso que
la informacion técnica de control debe ser intercambiada.

Estado: Reporte a la administracion de instalaciones

El sistema de control por seccién reportara todos los estados de los diferentes
componentes del-BHS y grupos de funciones al administrador de instalaciones.
Los modos seran presentados de uno en uno. Es inaceptable que el
administrador de instalaciones no recibiera un mensaje de estado. '

Estado: Procesamiento de indicaciones del usuario por parte de la
administracion de instalaciones.

La seccion de contro! del sistema aceptara y procesara los cambios recibidos en
los componentes individuales del BHS, como indicacion principal cuando el
seleccionador de llave se encuentra en la posicion ‘A’

Estado: ‘Error’
Cuando una parte del sistema se encuentra en estado de error, (p.e. debido a

un embotellamiento) alguna forma de intervencién manual sera requerida por un
operador del BHS.

“En orden de resolver esta condicion se espera que los siguientes pasos se

sigan:
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* La causa del error sea resuelta :
« El sistema sea reseteado. Esto se puede realizar por medio de un
reset técnico o un reset del operador.

Estado: Reset técnico:

Un reset técnico es realizado por alguno de los ingenieros del sistema.
Normalmente un reset técnico se realiza cuando el problema no puede ser
solucionado por uno de los operadores.

Estado: Reset del operador:

Un reset del operador, es realizado por un operador o por un ingeniero. Los
errores tipos resueltos por un operador son:

= Error en la altura de la zona de! operador. (p.e. bahia de descarga);
= Reset local seguido de un embotellamiento que ha SIdO liberado;
« Condicion de sobrepeso en el carrusel.

Controles: Software para control de componentes idénticos

El software para controlar componentes del BHS idénticos sera idéntico. Las
diferencias en los componentes individuales del sistema serén configuradas para
propositos de identificacion de parametros

Controles: operaciones manuales

La seccidn de control del sistema puede no requerir intervencién manual durante
el transporte de equipaje en modo ‘OPERACIONAL'.

Errores: Error en el envio de informacién para la administracién de
instalaciones

La secciébn de control del sistema enviara la informacién del error a la
administracién de instalaciones por medio de un mensaje de excepcién con la
finalidad de informar o prevenir el sistema del operador. El mensaje contendra
toda la informacién necesaria para detectar y corregir el error o condicién de
falla. ‘

La gravedad de ia condicion del error debe ser clasificada como: ‘ALTA’,
‘MEDIANA’ and ‘BAJA".

Errores: Envio de informacion no-errénea a la administracion de
instalaciones
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L.a seccion de control del sistema enviara toda la informacion no-erronea de la
misma manera que envia la informacién errénea, sin embargo la naturaleza del
mensaje sera ‘INFORMATIVO'.

Ruteo del equipaje

Esta seccién describe los requerimientos con respecto al ruteo del equipaje.
Mencionara {a funcionalidad requerida por diferentes secciones del sistema de
control.

El ruteo de equipaje puede ser clasificado como ‘Ruteo Normal' o ‘Manejo |
excepcional’. o

Ruteo: criterios de ruteo
El sistema soportara el ruteo del equipaje, basado en la siguiente informacién:

Estatus de inspeccién:
= Nivel de inspeccion alcanzado
» Nivel de inspeccién requerido.
« Destino Final contra equipaje en transito.

Funcionamiento técnico erroneo: manejo comun

* En caso de un error en el funcionamiento técnico, la seccién o
componentes relacionados pasaran ai estado de '‘ERROR’ y un mensaje
de error seréd generada. Ninguna alarma subsiguiente producida por los
efectos de la anterior sera mostrada.

* Después de reparar la falla, el operador podra ‘REINICIAR’ la seccion
o componentes afectados por la falla.

» Esto sera obligatorio para todas las funciones técnicas erroneas, a
menos que otra cosa sea especificada.

Funcionamiento técnico erréneo: Bloqueo de las celdas fotoeléctricas

« El bloqueo de las celdas fotoeléctricas puede ser categorizado en:

o Blogueo de las celdas fotoeléctricas en secciones operacionales;

o Bloqueo de las celdas fotoeléctricas enh secciones técnicas
* En caso de suceder un bloquec en las celdas fotoeléctricas, los
componentes relacionados al mismo se detendran. Una luz indicadora
sera asociada a la caja para resetear el bloquec de las celdas
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fotoeléctricas. Después de liberar la celda fotoeléctrica, se presionara el
botén de reset o accionar el seleccionador de llave.

» (Cada caja para el reset del bloqueo de las celdas fotoeléctricas serd
adjuntada a los componentes del BHS. :

.» En las secciones operacionales, los componentes relacionados al
sistema de manejo de equipaje arrancaran automaticamente sin ninguna
interferencia del administrador de instalaciones.

» En l|a seccion técnica, el operador reanudara la secciéon o
componentes del BHS, por medio de! administrador de instalaciones.

Mal funcionamiento Técnico: Errores .
El sistema reconocera y reportara cuando menos las siguientes condiciones de
efrror: ’
Sobrecarga térmica .
* Fallas en los contactores
= SiInterruptor de seguridad no esta en auto error
= Errores externos

Areas técnicas y operadores
Areas: Definicién

El Concesionario definira area técnicas y areas para operadores, las cuales
estaran separadas para prevenir accidentes.

Areas: area del operador

Las areas del operador se definen como las areas donde el operador esta
normalmente activo. (p.e. bahias de descarga, etc.) Los operadores pueden
resetear ciertos errores en estas areas.

Areas: area técnica

Las areas técnicas son definidas como las areas donde el operador NO esta
normalmente activo. Todos los errores en las areas técnicas seran reseteados
por un ingeniero técnico.

Las areas que no son areas del operador, son consideradas areas técnicas.
Procedimientos Arranque / Paro

Procédimientos de arranque /paro; Arranque normal
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E! arranque normal sera inicializado por el administrador de Instalaciones,
normalmente se realiza al inicio del dia. Durante el arranque todos los sistemas
seran revisados. El sistema comprobara la existencia de maletas, y de ser
encontradas, estas seran clasificadas como UFO.

Procedimientos de arranque /paro: re-inicio después de una excepcién

El sistema sera re-iniciado por el administrador de instalaciones, después de que
ocurra una excepcion. (p.e. condicidén de error o paro de emergencia)

Después de que la revision ha sido terminada, las maletas que aun se
encuentran presentes, seran transportadas a sus destinos. Cuando Ila
informacién del destino se haya perdido o sea desconocida, sera manejada
como UFQ. La seccién de control del sistema retendra la informacion de
destinos de todas las piezas de equipaje.

Procedimientos de arranque /paro: arranque por medio del administracién
de instalaciones

El arranque realizado por medio de! administrador de instalaciones (p.e.
arranque normal, arranque rapido) sera iniciado con una sefial de arranque. La
seccion de control del sistema determinara que método es aplicable, basados en
el estado presente del mismo y la forma en que los componentes o secciones
del sistema fueron detenidos. En caso de duda, el arranque normal sera
obligatorio.

Procedimientos de arranque /paro: paro Normal

Un paro normal sera realizado al final de! dia operacional. Las piezas de
equipaje que se encuentren dentro del sistema al suceder esta condicién seran
transportadas a su destino. Ninguna pieza nueva de equipaje sera aceptada por
el sistema.

Procedimientos de arranque /paro: paro de emergencia

Siempre debe ser posible detener una parte o el sistema completo del BHS en
caso de emergencias. Cuando u paro de emergencia es activado, el sistema se
detendra, y un mensaje sera enviado a la administracion e instalaciones
reportando esta situacion.

Después de resolver este problema, de reiniciara el sistema y el botén de paro

de emergencia regresara a su posicion inicial. Si el MCC se encuentra apagado,
este cambiara de estado automaticamente al reiniciarse el sistema. Al re-
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iniciarse el sistema, este re-procesara toda la informacion del equipaje, y no sera
permitido perder o modificar informacion. '

Procedimientos de arranque /paro: Error de paro

Los errores de paro son aquellos detectados por el software de control, y deben
ser comunicados directamente con al administrador de instalaciones. Solamente
los elementos afectados del sistema seran detenidos. Después de solucionar el
problema, el sistema sera re-inicializado.

Procedimientos de arranque /paro: Paro de mantenimiento

Todos los paros de mantenimiento seran inicializados por medio de la activacion
local de! selector (H/0/A) ubicado en el gabinete de control.

Procedimientos de arranque /paro: Arranque y paro por secciones
El Concesionario puede definir segmentos o grupos de funciones del sistema,
para ser detenidas por separado. Esta operacién es realizada cuando las
actividades de mantenimiento deben ser realizadas en otras partes del sistema.
Como minimo, los siguientes segmentos podran arrancar / parar por separado:

= El area de Check-in.

» Secciones de inspeccién y sorteo;

» Cada carrusel
Induccién del equipaje al BHS
El equipaje sera inducido al BHS desde el lado del check-in.
Area de Mostradores.
El area de mostradores se tiene un arreglo linear. Una banda colectora debe ser
instalada detras de los mostradores de check-in para colocar el equipaje ya
documentado. Cada mostrador de check-in incluird su -propia bascula. El
equipaje ser& movido manualmente de la bascula a la banda colectora por el
personal del check-in.

En caso de emergencia, la funcién de paro de emergencia debe estar habilitada
para los empleados del check-in para detener la banda colectora.

Check-In: Paro de emergencia.
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El empleado del mostrador de la aerolinea tendra la facilidad parar la banda en
caso de emergencia. Como minimo esta funcibn detendra .la banda de
recoleccion y cualquier otro transportador o transportadores visibles detras de la
banda de recoleccion. La apropiada informacién debe ser enviada al encargado
de las instalaciones.

Check-In: transportador de equipaje sobredimensionado

Un transportador de equipaje sobredimensionado seré incorporado para detectar
el equipaje sobre dimensionado y prevenir asi, que entre al BHS mas alla de la
banda recolectora después del check-in.

Check-In: datos de monitoreo

El sistema de control de seccién proveera y reunira, para el encargado del
sistema, la siguiente informacién monitoreada y como minimo, el nimero de
maletas que fueron documentadas.

Bahias de Descarga
._ Bahias de descarga: Operacion

Stand by, el sistema de control de seccidon encendera el transportador de la
bahia de descarga cuando el sensor fotoeléctrico, localizado como parte del
sistema del transportador se active o cuando se enciende el boton de arranque.
Después de un periodo de inactividad determinado por el Concesionario del
sistema, la bahia de descarga regresar a un modo Stand by.

Cuando un botbn para parar la linea es activado, el pane! de contro! local, ia
bahia de descarga se detendra de inmediato. Presionando el botdn de inicio
encendera de nuevo.

Bahia de descarga: Caracteristicas del equipaje

Cada bahia de descarga tendra capacidad para realizar un chequeo de las
caracteristicas del equipaje lo que permitird enviar el equipaje a la linea de
sobredimensionados (de existir) o que continué por ia linea principal. En cada
bahia de descarga el chequeo incluira como minimo:

. Longitud, ancho, alto.
= Cheduear la proporcion de anchoflongitud y altura/longitud;
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Cualquier equipaje detectado como sobredimensionado sera enviado a la linea
de sobredimensionados, que es parte de la bahia de descarga.

Bahia de descarga: manejo de equipaje en caso de un bloque PEC

En caso de de un bloque tipo PEC en la bahia de descarga, el sistema de control
de seccion tomara las siguientes accion(s):
= Detener el transportador,;
* Este encendida la luz de atascado en el panel de control local; y
= Proveer el apropiado mensaje de error al Sistema de Administracion
de {a Instalacién.

Cuando un blogue PEC ha sido cotregido y un ‘OPERATIONAL RESET o
‘TECHNICAL RESET” son ejecutados en el panel de control, el sistema de
control de seccién continuaréa con el transporte de las maletas sin que el sistema
de control y monitoreo intervenga. El indicador de “JAM” se apagara.

Bahia de descarga: Paro de emergencia

Cuando un parc de emergencia es activado, la lampara indicadora en el panel
de control local se encendera.

Debe notarse que en caso de paro de emergencia los componentes de la linea
de transportadores estaran indicando “ERROR”

Bahia de descarga: Estatus de una situacién de error

Cuando una bahia de descarga esta en estado de error (indica “ERROR”"), otro
que no sea paro de emergencia o cualquier otro que pueda ser resuelto por el
personal capacitado, el indicador de “TECHNICAL ERROR” estara encendido en
el panel de control local.

Bahia de descarga: funcién Reinicio

En caso de que en el panel de control local aparezca un mensaje de
“TECHNICAL RESET", el sistema de control de seccién debe chequear si las
condiciones o condicion de error ya fueron resueltas. Cuando el problema a sido
resuelto la indicacion de “ERROR” se apagara del panel de control local.

El sistema de control de seccidn, resumira las operaciones del punto donde se

detuvo el sistema, antes de que se reinicie por el personal técnico del cuarto de
control, via el Administrador de la Instalacion,
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Bahia de descarga: datos de monitoreo

El sistema de control de seccion recolectara y transmitira, para et Administrador
de la Instalacidn la siguiente informacién monitoreada, como minimo el numero
de maletas que fueron descargadas. Es posible reiniciar la informacién desde
cero via el Administrador de la Instalacion.

Bahia de descarga: Status informaciéon para el administrador de la
instalacion

El sistema de control de seccion proveera la siguiente informacién por lo menos
al Administrador de la Instalacién:

» Modalidad

» Status de la operacion ; e

» Informacién adicional de cualquier error

Clasificacion de las Instalaciones

Caracteristicas a Chequear

= Se espera que el personal de acarreo de equipaje haga una
inspeccion visual de las maletas para asegurarse que el equipaje entre en
el sistema. Si se detecta que un equipaje no entra en el las capacidades
del sistema, el personal removera la maleta antes de que se vaya de la
banda recolectora o la bahia de descarga.

» El sistema garantizara que elementos sobredimensionados no sean
introducidos mediante un chequeo dimensional y de peso en ciertos
puntos.

Caracteristica: dimensiones
* El sistema medira la longitud, ancho y alto de la maleta en cada una
de las bahias de descarga. Cuando los valores medidos exceden la
especificaciones maximas, la maleta es clasificada como
sobredimensionada (OOG) y enviada a la salida de la linea de
sobredimensionadas mas préxima.

Caracteristica: manejo de maletas clasificadas como sobredimensionadas.

» El sistema de control de seccidon no admitira maletas que excedan
dimensiones y/o peso al sistema de manejo de equipije. L.as maletas
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clasificadas como sobredimensionadas deben de ser transportadas a la
linea de sobredimensionados mas cercana.

Caracteristicas: altura

» La altura de las maletas serd checada en orden para detectar las
maletas que son muy altas para ser procesadas por el sistema, seran
colocadas en los siguientes puntos:

o Al final de cada banda recolectora de check-in;

o Cuando los valores medidos excedan los valores maximos de la
especificacion, el transportador se detendra. Después la maleta
sera retirada por un operador, y un reinicio local sera necesario
para volver a iniciar el sistema,

Caracteristica a chequear: local control functionality

« En areas de operacién, los elementos locales de BHS se iniciaran
automaticamente sin interferencia del administrador de la instalacion
después de un ‘OPERATIONAL RESET'.

* En areas técnicas, el operador tendra capacidad de reiniciar la seccion
de manejo de equipaje o el componente(s) esto quiere decir que el
Administrador de la Instalacion debe reiniciar los equipos antes de un
‘TECHNICAL RESET

Inspeccién

Esta seccidn describe los reqguerimientos con respecto a la inspeccién de
equipaje para deteccién de explosivos.

Deteccién: Configuracion Niveles De Deteccion

» Para cada maleta, los requerimientos de niveles de inspeccién, se
configuraran con los parametros en el sistema. Para cada segmento
logico, un pardmetro del sistema especificara, el nivel de inspeccién para
ese segmento.

* El requerimiento general de inspeccién para todas las maletas que
entran al sistema en el mostrador del check-in o las bahias de descarga
sera el “3". Ver Figura 6 abajo.
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» Una tardanza en la inspeccion de una maleta sera considerada como
sospechosa.

* E£n general una maleta sospechosa recibida, incrementa ambos
atributos en uno, una maleta aceptada pondra en “0” el “Nivel requerido
de deteccion” e incrementara el “Nivel de alcance de deteccion”.

Deteccion: Ajuste de los valores predefinidos en la creacién de un BIT:

= Cuando el BIT es creado, el sistema de control de seccidén debe de
establecer los atributos relacionados con la deteccidn en el BIT como
valores default.

» El “Nivel de alcance de deteccion” debe ser inicializado siempre en 0,
El “Nivel requerido de deteccion” debe ser inicializado en 0, 1, 3 0 5 como
es descrito a continuacion.

Deteccién: Una maleta debe de ser clasificada como “limpia” o
“sospechosa”

» El sistema de control de seccion tiene como base una clasificacion de
“limpia” o “sospechosa” a una maleta segin el nivel requerido de
deteccion atribuido en el BIT. El valor de “0" clasifica a las maletas cono
“limpias” cualquier otro valor como “sospechosa”

Deteccion: todas las maletas “Sospechosas” deben ser revisadas.
= Todas las maletas clasificadas como “sospechosas” seran .
inspeccionadas y declaradas “limpias” después de ser llevadas a la salida
de equipaje.

Deteccion: Ruta de maletas “sospechosas “
*» Todas las maletas clasificadas como sospechosas serén llevadas al
“Nivel requerido de seguridad” basado en la informacion relacionada con
la deteccidén en el BIT y las especificaciones relevantes del transportador.

Deteccion: Deteccién equipaje “limpio”

* Maletas clasificadas como ‘“limpias” son llevadas al &area de
distribucion de equipaje.

Deteccion: No limpiada por el nivel de la maquina

* . Para las maletas, con un nivel requerido de deteccién mayor al que
tiene la maquina de deteccidn, el resultado de la deteccign sera ignorado.
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Este requerimiento esta para evitar que las maletas que van a ser
inspeccionadas por un sistema de nivel mayor, pasen por otro de menor
nivel de deteccién y sean detectadas como “limpias” en vez de mandarias
al nivel de deteccion superior que la maleta requiere.

Deteccién: Control de velocidad de las bandas transportadoras

= El sistema de control de secciéon debe controlar la velocidad de la
banda transportadora enfrente de y después del equipc EDS para
aumentar y disminuir la velocidad de las maletas sin causar errores de
seguimiento de las maletas.

Deteccion: Transportacion fisica del equipaje al equipo L3 EDS.

* Para deteccion nivel 1, la maleta debe de ser transferida a la maquina
para nivel 1 de deteccién solo cuando el sistema de control de seccion
reciba una sefal de listo para recibir (por sus siglas en inglés: Ready to
Receive - RTR) de la maquina de deteccién nivel 1.

= Mientras el RTR este “high”, una maleta puede ser transportada a la
magquina de deteccién. El sistema de control de seccién debe permanecer
en control del espaciamiento de las maletas.

*» El sistema de control de seccién debe de de ser compatible con la
interfase de la maquina de detecciéon, como es especificado por los
fabricantes del equipo de deteccion y debe permitir un correcta entrega de
las maletas a la maquina detectora.

Deteccion: Seguimiento de maletas con el equipo EDS

» El sistema de control de seccidn debe controlar el transportador y
seguimiento de las maletas a través del nivel 1 de la maquina EDS.

Deteccidon: Manejo del resultado de {a inspeccién

= Durante la transferencia de la maleta del equipo EDS el resultado de la
deteccion automatica de la maleta se daran a conocer. El sistema de
control de seccion debe almacenar el resultado en el nivel de deteccion
(ej103)enelBIT.

Deteccion: manejo de decisién del operador pendiente
= En caso de que la maleta sea rechazada por la deteccién automatica,
“Control X" solicitara automaticamente la decisién del operador. Mientras

este pendiente fa decisién del operador, la maleta debe de ser
transportada normalmente. Si la respuesta de! operador no ha sido
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recibida antes del siguiente punto de transferencia a la siguiente seccion
de manejo de equipaje, la maleta sera transferida al siguiente nivel de
deteccion.

Deteccién: transferencia de decisién del operador

*» En caso que la maleta sea transferida a la siguiente seccién de
manejo de equipaje, el sistema de control de seccion debe contestar la
decisién recibida del operador al sistema de control de seccion a la
seccion de manejo de equipaje a la que paso la maleta.

Deteccion: Cancelacion de la decision del operario.

« En caso de que el operador del detector no aprueba la decision del
sistema de control de seccidn con un tiempo considerable, la maleta debe
de ser transferida al siguiente nivel de deteccion.

Deteccion: Manejo en caso de atoramiento

= En caso de que (temporaimente) la maleta se atore, el procedimiento
de la banda transportadora deben parar cuando no puede ser llevada a la
siguiente banda transportadora: A esta situacion se le conoce como ‘die
back'. '

* EIl sistema de control de seccidén debe prevenir que una maleta sea
parada dentro de una maquina de deteccion en caso un ‘die back'.

Deteccidon: Manejo de datos de monitoreo

= EI sistema de control de seccion debe colectar y proveer al
Administrador de la Instalacién la siguiente informacion monitoreada para
cada maquina de deteccion, como minimo:
o El numero de maletas que pasan por la maquina de deteccion;,
o El numero de maletas que fueron inspeccionadas por la
maquina de deteccion;
o El numero de maletas que fueron aceptadas por la maquina de
deteccion;
o El numero de maletas que fueron rechazadas por la maquina de
deteccion;
o EI numero de maletas que fueron aceptadas por el empleado
de deteccion; ‘
o El numero de maletas que fueron rechazadas por el empleado
' de deteccidn;
o El numero de maletas donde fue cancelada fa decision del
operador por la maquina de deteccién; y

_ 298& |



Contrato de Concesion No 8000011-0K
Apéndice C — Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversién

o El numero de maletas donde fue cancelada la decision del
operador por el sistema de control de seccion,

o Es posible reiniciar la informacion a cero por medio del
Administrador de la Instalacion.

Deteccion: Estado de la informacién en el administrador de la instalacién

= El sistema de control de seccién debe proveer al menos la siguiente
informacién al Administrador de la Instalacion.

o Modo;

o Estado de operacién; e

o Informacién adicional de error.

Clasificacién

Esta seccion describe los requerimientos con respecto a la clasificacion de
equipaje con el sistema de manejo de equipaje.

Clasificacion e induccién: Seguimiento

» (Cada sistema de control de seccién debe controlar el seguimiento de
las maletas a través de cualquiera y todas las unidades de clasificacion en
cada seccion de BHS a partir de la salida del EDS. Ermores técnicos y o
atasques en la linea no deben dar como resultado errores innecesarios en
el seguimiento de equipaje.

Clasificacion e induccion: Prevencion de atasque de maletas

= EIl layout mecanico y el comportamiento funcional de las unidades de
clasificacion deben de ser disefiados para evitar situaciones de atasque
de maletas.

= El sistema de control de seccién debe de asegurarse que cada unidad
de clasificacion e induccién este vacio de maletas cuando se desarrolle
un cambio o unién que pueda daiiar la maleta o el equipo.

Clasificacion: Regulacion del flujo

* El sistema de contro! de seccién debe regular el flujo de maletas de la
forma siguiente: _

s Maletas con dos destinos: El sistema de control de seccién de forma
igual despachara maletas a dos destinos. Si uno de los destinos esta lleno
debe no bloquear la linea desviando la maleta hacia otro destino; y

= Maletas con un solo destino: Si el destino esta lieno la maleta debe de
ser detenida enfrente de la unidad de clasificacion. Si el destino de la
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maleta es cambiado debe de ser posible cambiar la unidad de
clasificacion para que envié la maleta a un destino alternativo.

Induccidén: Regulacion del flujo

= El sistema de control de seccion debe regular el flujo de las maletas en
inducciones.

Clasificacion e induccién: Informacién del status para el administrador de
la instalacion

* El Sistema de control de seccion debe de proveer la siguiente
informacion del status al Administrador de la Instalacién, como minimo
sera:

Modo;

Estado de operacién;

Posicion actual de cualquier unidad removible;

Informacién adicional de error; y

Ajustes en la regulacion del flujo.

e 00 00

Clasificacion e induccion: Informacién de contro! del administrador de la
instalacion

= El sistema de control de seccidon debe monitorear y reporta al
Administrador de la Instalacion la posicién de la unidad de clasificacion.

Transportacién

Esta seccion describe los requerimientos con respecto a la transportacion de
maletas en general y usar transportadores de transporte en particular.

Transportacion: Control de bandas transportadoras encendido/apagado

» El sistema de control de seccién debe controlar la velocidad de
procesamiento de los transportadores arrancando y parandolos cada uno.
El encendido y parado de las bandas no debe causar errores de
seguimiento.

* La banda transportadora debe encenderse en cascada desde el ultimo
transportador hasta el primero para evitar atasques en la linea.

* Cuando se detenga el sistema, los transportadores deben de tenerse
en cascada de! primero al ultimo para permitirte al sistema quedar vacié
antes de que se detenga, previniendo que las maletas queden atrapadas
en el sistema antes de que se apague.
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Transportacion: Control de espaciado

= EI contro! de espaciamiento se efectuard, mediante transportadores
automaticos, en aquellas zonas que por su importancia requieran
asegurar un espaciamiento minimo entre equipos, principalmente para
evitar atascamientos tanto el BHS como en el HBS.

Transportacion: Ahorro de energia

* Cuando un transportador no ha detectado equipaje por cierto periodo o
ndmero de ciclos configurable, el transportador debe pasar a un estado de
ahorro de energia.

= El transportador debe de arrancar automaticamente cuando una
seccion anterior detecta una maleta.

»- Todos los transportadores deben utlhzar la funcién de ahorro de
energia como fue descrito.

Transportacién: (temporalmente) bloqueo linea hacia abajo

* En caso de que (temporalmente) se bloque la linea abajo, el.
procedimiento que debe seguir es detenerse cuando la maleta no puede
ser transportada satisfactoriamente al siguiente componente.

= Tan pronto se resuelva el bloque linea abajo, la transportacion de
maletas debe ser resumida. o
» El Sistema de Control de Seccion debe ser capaz de controlar
automaticamente “die-back” y enviar el correcto mensaje de reportes y
~sucesos al Administrador de la Instalacion.

Transporte: Informacién para el Administrador de la Instalacién
« El sistema de control de seccion debe proveer al menos la siguiente
informacidn al Administrador de la Instalacion:
o Modo;
o Estado de operacional; e
o Informacién adicional de errores.
Puertas

Lo siguiente describe los requerimientos del sistemas de control con respecto a
la seguridad de las puertas en posiciones en donde Cruzan la linea primaria de

seguridad.
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Puertas de seguridad: Alarma de incendio

= En caso de de una alarma de fuego en una zona de alarmas de fuego,
el sistema de control de seccion debe de realizar el siguiente ciclo.

» Todas las bandas transportadoras enfrente de la puerta de seguridad
deben detenerse inmediatamente; y

= La banda transportadora necesita una puerta de seguridad que debe
de ser vaciada después la puerta de seguridad debe ser cerrada.

Puertas de seguridad: Control para subir

« El Sistema de control de seccién debe de asegurarse que la puerta de
seguridad esta en una posicion abierta para que se active la banda frente
a la puerta de seguridad.

Puerta de incendio: Control para bajar

* El sistema de control de seccién debe asegurarse que la puerta de
seguridad este cerrada bajo las siguientes condiciones:

o En caso de alarma de incendio;

o La banda transportadora frente a la puerta de seguridad se
pondra en estado de ‘STAND BY’ por X tiempo. X debe ser
configurado como un parametro del sistema; y

o La banda transportadora bajo la puerta contra incendios se
lievara al estado de “DETENIDQO".

Puerta de seguridad: Informacion de estado para el Administrador de la
Instalacién

= El sistema de controi de seccion debe proveer la siguiente informacion
de estado al Administrador de la Instalacion, como minimo:
o Modo;
o Estado de operacién; y
o Posicion de la puerta de seguridad.
Instalaciones de carreteo de equipaje

Esta seccion describe los requerimientos con respecto al carruse! usado para
hacer el carreteo de salida de! equipaije.

Carruseles (carreteo): Modo
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= El operador del sistema debe ser capaz de encender y apagar el
carrusel esto mediante un botén junto al carrusel. Cuando el carrusel es
encendido el sistema debe de reaccionar de la siguiente forma:
o Generar una sefial de aviso visual y audible para los empleados
y pasajeros junto al carrusel;
o Enviar el mensaje apropiado del status al Administrador de la
Instalacion; e
o Informar linea arriba a la seccion de manejo de equipaje de la
disponibilidad y status.

Carrusel: Indicadores visibles y audibles antes de arrancar

* Antes de que el carrusel inicie, una sefial audible y visible debe ser
iniciada para indicar que el carrusel comenzara su funcionamiento en
5 segundos.

Carrusel: medicion de la carga del equipo

» El sistema de control de seccidon debe distinguir las condiciones de

carga de equipo.

= Esrecomendado que las siguientes categorias de carga sean usadas:
o ‘NORMAL LOAD’, equipo donde [a carga este abajo del 75%;

¢ ‘HIGH LOAD’, equipo donde la carga este entre75% y 95%;
o ‘FULL LOAD’, equipo donde la carga este entre 95% y 100%; y
o ‘OVERLOAD’, equipo donde la carga este 100% (o mayor).

Carrusel: Procedimiento para condicién de carga llena

» En caso de una condicion de “carga llena”, el sistema de control de
seccidn debe de iniciar las siguientes acciones:
o Generar una sefial visible y audible para el operador junto al
carrusel;
o Enviar el status apropiado a Administrador de la Instalacion;
o Informar linea arriba de la seccion de manejo de equipaje de la
puesta en operacion y status; y
o Que encienda la luz de la sefial “FULL LOAD" en el panel de
control local

Carrusel: Recuperacion de la condicién “full load’
* La condicién ‘full load’ puede ser reiniciada bajo las siguientes

condiciones:
o La carga se a vuelto menor al 75% (‘carga normal’);

\
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o En el panel de contro! Iocal “OPERATIONAL RESET" a sido
presionado ;

o Laluz de la sefal “FULL LOAD" debe de apagarse.

o Debe de notarse que todas las condiciones listadas deben
aparecer e.j: presionando “OPERATIONAL RESET” cuando la
carga todavia esta en el rango de 75% (“carga normal”} no se
tendra ningun efecto.

Carrusel: Condicién de manejo de sobrecarga

» En caso de una condicién de sobrecarga, el sistema de control de
seccion iniciara las siguientes acciones:
o Para el carrusel;
o General una sefal visible y audible para Ios empleados cerca
de carrusel.;
o Enviar 1a apropiada sefial de error al Adm:mstrador de la
Instalacion;
o Informar a la seccion de la linea de manejo de equipaje hacna
arriba de su estado y de la disponibilidad operacional;
o Encienda la sefal de "ERROR” en el panel de control local.

Carrusel: Recuperacion de una sobrecarga

* La condicion de sobrecarga puede ser reiniciada bajo las siguientes
condiciones:
o Quitando la sobre carga del carrusel; y
o Se presiones "TECHNICAL RESET" en el panel de control local.
o Cuando todas las condiciones listadas sean cumplidas, el
carrusel debe reiniciar.

Carrusel: Ahorro de Energia .

*» Cuando no se ha enviado nada a! carrusel por cierto tiempo o ‘cierto
numero de ciclos configurados, el carrusel debe de pasar a un modo de
ahorro de energia. El carrusel debe de arrancar automaticamente cuando
la seccién linea arriba del transportador detecta una maleta.

= Cuando se reinicia el carrusel, todos los requerimientos con respecto a
las alarmas audibles y visibles deben ser tomados en cuenta.

» Todos los carruseles deben de usar {a funcién de ahorro de energia.

Carrusel: Paro de emergencia

« Cuando un paro de emergencia sucede la [uz de indicadora
‘EMERGENCY STOP” en el panel de control focal "debe de encender.
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* Debe notarse que en caso de paro de emergencia los componentes
del manejo de equipaje no estaran en estado de ‘ERROR".

Carrusel: Situacion de error

» Cuando un carrusel (0 cualquiera de los componentes de la linea

- hacia arriba del manejo de equipaje} esta en una situacién de error,

cualquier otro menos e! de paro de emergencia la luz indicadora de
‘ERROR" en el panel local de control debe estar encendida.

Carrusel: Funcién de reset local

« Cuando un “TECHNICAL RESET” es inicializado en el panel local de
control, el sistema de control de seccidén debe verificar si la condicion de

error fue solucionada. Cuando sea solucionado el problema la luz

indicadora de “ERROR” en el panel de contro! debe apagarse.

= El sistema de control de seccién debe resumir las operaciones del
punto donde fue parado antes de reiniciar en el cuarto de control via
Administrador de la Instalacion.

Carrusel: Monitoreo de capacidad del sistema

= El sistema de control de seccién debe recolectar y trasmitir el nimero
de maletas procesadas al Administrador de la Instalacion, como minimo.
Es posible reiniciar el contador a cero via Administrador de la Instalacién.

Carrusel: Informacién del estatus para el Administrador de la Instalacion

= El sistema de control debe proveer la siguiente informacion del status
del equipo al Administrador de la Instalacién, como minimo:

o Modo; : '

o Estado de operacion;

o Carga actual; e

o Informacién adicional del error.

Entrega de Maletas entre Secciones de Manejo de Equipaje

Entrega de maletas entre secciones de manejo de equipaje
= Cuando las maletas son transportadas de una seccion de manejo de
equipaje a otra, toda la informacién de identificacion y el control de la

maleta en el BIT debe de pasar para un satisfactorio sistema control de
seccion. Esta incluye la siguiente informacion (det BIT), como minimo:
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Identificador Gnico por maleta;
Punto logico de salida,
Nivel requerido de deteccion;
Nivel de alcance de la deteccidn; y
o Cualquier informacion especial del status (UFO, etc.)
= Transferir a una maleta de una seccién de manejo de equipaje a la
siguiente no debe de dejar que se pierda la informacién de seguimiento o
que la informacion de la maleta sufra corrupcion.

o 0 00

Requerimientos de la Interfase Externa
Interfases: equipo EDS

= El Concesionario debe asegurarse que la correcta integracién de
toda la deteccion de equipaje (Nive! 1 y Nivel 2) equipo incluido como
parte del BHS.

= EIBHS (y el sistema de control de seccion) debe ser compatible con la
interfase de! equipo de deteccién, como especificado por el fabricante del
equipo de deteccion. El fabricante del equipo de deteccién dara la
informacion apropiada al Concesionario; y

= El Concesionario debe de ser responsable por todas facilidades
requeridas para el correcto funcionamiento del equipo de deteccion. El
fabricante del equipo de deteccién le dara la apropiada informacién y
datos al Concesionario.

Aspectos de Disefto - General

Tecnologia probada

* Tecnologia probada debe de ser usada, a menos que este demostrado
que es inapropiado o por costo.

Disefio: Recuperacion del Sistema después de una Falla
» El disefio debe de direccional todos los modos operacionales y
asegurarse, hasta donde sea practicamente, recuperacién automatica
después de una descompostura del sistema.

Disefo: Seguridad de los datos
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= El sistema debe asegurar que la seguridad de los datos, y en particular
gue los datos no sean dafiados por cualquier falla en el software o en el -
hardware.

Disefio: Calculo de servicios de soporte

» Servicios de soporte y equipo no proveido por el Concesionario
puede decirse que da el 100 por ciento de disponibilidad para propésitos
de calculos de la capacidad de mantenimiento, Cualquier de estas debe
ser claramente establecido. :

* En los calculos de capacidad de mantenimiento, debe de ser asumido
que todas las funciones estan disponibles y que el sistema es operado
continuamente perfectamente.

Disefio: Componentes de otra marca

= El Concesionario debe asegurarse que los elementos obtenidos de
un proveedor externo tienen los requerimientos de mantenimiento. Todos
los contratos deben de incluir previsiones de revisién y evaluacion de la
capacidad de mantenimiento de los proveedores por el Concesionario.

Diseito: Partes y materiales

* El Concesionario debe de establecer y mantener un sistema para la
seleccion, calificacién, aplicacion y analisis de fallas de todas las partes y
materiales usadas en el sistema.

» Se le debe de dar prioridad a las partes que fueron evaluadas y
aprobadas por normas nacionales e internacionales.

Disefio: Criterio de capacidad de mantenimiento

* El Concesionario debe establecer y mantener un detallado criterio de - -

confiabilidad y capacidad de mantenimiento para el sistema o equipo.
Disefio: Reemplazo de componentes

= EI disefio del sistema debe de permitir faciimente la reposicion de

equipo y componentes, sin la necesidad de parar o desarmar otra seccién

del sistema.

Diseio: Limpieza
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« El disefio del sistema debe permitir un facil acceso para limpieza del
mismo. Para permitir una facil limpieza, el espacio minimo abajo del .
equipo es de 200mm. Todo el equipo debe ser limpiado por el
Concesionario antes de entregarlo.

Disefio: Criterios

» (Criterios de disefio deben de ser usados para:
' o Eliminar puntos comunes de falla;
o Reducir el esfuerzo aplicado a partes o componentes;
o Reducir efectos de parametros de vibracion en el disefio;
o Limitar el uso de tecnologias no probadas para asegurar su
confiabilidad;
Reducir la sensibilidad del sistema / equipo para darle
confiabilidad a los procesos de manufactura;
Reducir la complejidad del mantenimiento;
o Reducir la frecuencia de mantenimientos preventivos marcados
por el disefio del equipo o del sistema.
o Reducir tiempos de mantenimiento;
o Reducir los costos de mantenimiento por soporte sefialados por -
el disefio del equipo o del sistema;
o Limitar los requerimientos de personal de mantenimiento
aplicando los principios de ingenieria.
o Reducir la probabilidad de errores de mantenimiento; y
o Asegurar un acceso de mantenimiento éptimo.

o]

o]

Plan de Calidad del Proyecto

Asegurar la Calidad: Plan de calidad del proyecto
= Un plan de proyecto de calidad debe de prepararse por el
Concesionario y debe identificar todos {os métodos de control y arreglos
para el proyecto.

Dibujos: Asegurar la calidad: Dibujos
* Todos los dibujos del proyecto deben de ser preparados y controlados
por el Concesionario en acuerdo con los requerimientos de una norma

de calidad como puede ser ISO 9001.

Control de Ia Calidad: Asegurar la calidad: Control de la calidad
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» Toda la manufactura relevante, procesos de fabricacidén y ensamble
deben de ser controlados y establecidos de acuerdo con una norma de
calidad como puede ser ISO 9001.

» El Concesionario debe de demostrar que cumple con las normas de
calidad. :

* La implementacion del BHS requerird que el Concesionario lleve
acabo modificaciones y trabajos en las instalaciones en diferentes etapas
para completar los trabajos. Es vital que la configuracion del sistema
sobre el cual se va a trabajar sea conocido y documentado siempre.

* Es esperado que el Concesionario operare un procedimiento de
administracion de la configuracion como parte de sus actividades
normales.

Asegurar la calidad: plan de trabajo

* Antes de comenzar el trabajo en sitio el Concesionario debe de
preparar y enviar un plan de trabajo en sitio para su aprobacion.

* El plan debe de contener los procedimientos y mecanismos que seran
usados por el Concesionario para controlar cambios en la configuracion
hecha en sitio.

* El plan debe de cubrir aspectos mecanicos, eléctricos, sistema de
control hardware y software.

Asegurar la calidad: detalle de la configuracién en la finalizacién de los
trabajos

» Todos los detalles de la configuracién del sistema a ser realizados en
cacda fase de los trabajos deben de enviarse para aprobacion antes de
comenzar el trabajo. Esta informacion debe incluir, pero no limitarse a:

o Layouts;

o Dibujos de arreglo;

o Dibujos de Instalacion;

o Datos de la configuracion del hardware del equipo de control; y

o Datos de la configuracion del software del equipo de control.
* Detalles de los alcances de la configuracion deben ser avisados cada
que se complete una fase de los trabajos.

Bienestar y seguridad en sitio
Seguridad: Consideraciones generales

* El disefio, manufactura, sustitutos e instalacién del sistema deben de
ser (levados acabo de acuerdo a la legislacion en curso, ditectivos de

Y
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seguridad y bienestar, reguiaciones de migracion, regulaciones contra
incendio y las leyes locales.

Seguridad: Seguridad del aeropuerto

= El Concesionario debe de asegurarse que todo el tiempo se
mantenga la seguridad del aeropuerto. La operacion de las aerolineas y la
seguridad deben mantenerse como el primer objetivo. Ademas el
Concesionario debe de asegurarse que un incidente de seguridad no
ocurra durante la instalacion.

Seguridad: Asbesto
* El uso de asbestos o productos basados en asbestos no deben de
aparecer en ninguna parte del disefio © en la construccién de cualquier
equipo que forme parte de los trabajos.
Seguridad: Desechos peligrosos
= Ademas el Concesionario debe de proveer detalles de cualquier
. producto usado en los trabajos, incluso aquellos suministrados por
’ proveedores especiales o proveedores domésticos los cuales puedan ser
clasificados como desechos peligrosos. El Concesionario debe de
declara la presencia de cualquier desecho peligroso en los
transportadores o en cualquier otro componente.
‘Capacitacion: Consideraciones generales

* El Concesionario debe de proveer capacitacion para todos los
operadores y personal de mantenimiento del sistema.

Capacitacidon: Capacitacion en sitio

= Todo el entrenamiento serd desarrollado en sitio, a menos que se
acuerde otra parte.

Capacitacién; Capacitacién de todo el personal
* Todos los empleados (aeropuerto, aerclineas, etc.) relacionados con
la operacion del BHS seran capacitados.
* Todo el personal debe de entender por completo como trabaja el
sistema y las implicaciones, en caso de que no sigan los procedimientos.

Capacitacion: Antes de la operacion
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= Todo el personal sera entrenado antes de que el sistema se ponga en
"~ marcha.

Capacitacion: Certificados de competencia

= El Concesionario expedira los certificados de competencia a todo el
personal que haya completado su entrenamiento satisfactoriamente.

Capacitacion: Recursos de entrenamiento

* El Concesionario sera responsable de proveer de especialistas, y el
desarrollo del curso de capacitacion y manuales de entrenamiento.

Capacitaciéon: Plan de Capacitacion

= El Concesionario enviarad un completo plan de capacitacion y detalles
de los cursos para aprobacion.

Capacitacién: Capacitacién operarios

« Los operadores seran entrenados en la operacién normal del sistema.
El entrenamiento tiene que incluir, pero no estar limitado a:
o Requerimientos de seguridad del BHS;
Operacion y funciones del BHS;
Operacion de la estacion de trabajo y sus penfenas
Entrada de datos;
Funciones del control de operacion;
Reporte y registro de fallas, informacién del funcionamiento ; y
Procedimientos de retraso y recuperacion.

00000

Capacitacion: Capacitacién ingenieros

= Personal de mantenimiento recibira la capacitacién de operador, mas
la indicada a continuacién:
o Operacion mecanica y funcionamiento de los componentes del
BHS;
Arreglo y funcionamiento de los sistemas de control;
Arreglo y proteccion del sistema eléctrico;”
Configuracion del sistema;
Seguridad,
Acceso fisico al BHS;
Acceso al sistema de control;
Procedimientos de mantenimiento de rutina;

+

000000
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Procedimientos de mantenimiento correctivo;

Localizacién y aislamiento de una falla;

Documentacién del Concesionario ; y

Usar equipo especializado para hacer pruebas en las
instalaciones.

= El Concesionario permitira capacitacion en campo del mantenimiento
y que el personal sea llevado fuera, durante el periodo de comision del
BHS.

000

Mantenimiento
Mantenimiento: Consideraciones generales

= Esta seccion define las consideraciones del mantenimiento que deben
de ser dadas por el Concesionario para asegurar que el BHS satisfaga
los requerimientos de funcionamiento.

Mantenimiento: concepto de mantenimiento

* El Concesionario debe de desarrollar conceptos de mantenimiento
. para minimizar en que consiste cada nivel de mantenimiento con costos,
y requerimientos de confiabilidad y capacidad de mantenimiento.
* El concepto de mantenimiento tiene que tomar por complete el
concepto de operacion, cilios perfectos y requerimientos de disefic del
sistema. Debe proveer recomendaciones para todos los ingenieros de
mantenimiento, de planes y procedimientos.
= EI concepto de mantenimiento debe tomar en cuenta la necesidad de
coordinar la localizaciébn de las herramientas, equipo de prueba,
documentacién, refacciones y el personal de mantenimiento, para habilitar
el sistema al cual se le hard el mantenimiento lo mas rapido posible y
satisfacer la disponibilidad requerida.
» Para el diagnostico de fallas mecanicas en la estructura puede
utilizarse una combinaciéon de equipo de prueba externo y técnicas
manual de diagnostico, para identificar y localizar el area de falla.

Mantenimiento: esfuerzo de mantenimiento

* El Concesionario debe estar de acuerdo con los Concedentes en el
numero de ingenieros y técnicos requeridos para el mantenimiento del
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BHS y el nimero de ellos que sera requerido a ser asignados para rotar
turnos.

* El Concesionario debe estar de acuerdo con los Concedentes en el
promedio mensual de esfuerzo de mantenimiento (en horas hombre) se
usa para completar todas las acciones de mantenimiento preventivo y
correctivo.

= El disefio del equipo debe minimizar los requerimientos de un experto
para asesoria.

Mantenimiento: propuesta de mantenimiento
| |
« El Concesionario debe preparar y enviar una detallada propuesta de
mantenimiento para entregar a la persona que realizara el mantenimiento,
para satisfacer los requerimientos listados que deben ser incluidos pero
no limitados a estos:
» Todos los mantenimientos de rutina, programados y no programados y
preventivos del BHS en conformidad con, los requerimientos y
documentacién aplicables. )
» Proveer, entrenar y supervisar todo el personal de mantenimiento y
proveer todos los materiales, equipo y servicios requeridos para brindar
seguridad y servicio 7 dias a la semana, todo el afio.
» Inspeccionar, limpiar, ajustar, mantenimiento preventivo, lubricacion,
reparacion, prueba, reemplazo de partes, consumibles y expansibles y
reparacion/reemplazo de partes de! equipo BHS. , _
= Responder a y rectificar todas las condiciones de falla (que
posiblemente no fueron causadas por el personal de operacion)
incluyendo sin limitacion, atasque de maletas, sobrecargas al motor y
condiciones de E-paro no resueltas.
= Procurar y mantener un apropiado inventario de refacciones.

Mantenimiento: Refacciones en sitio

» ElI Concesionario debe proveer una lista de refacciones que
considera se debe tener en el almacén para el mantenimiento del BHS.

* El Concesionario debe recomendar partes para minimizar el tiempo
de mantenimiento correctivo y el bajar el tiempo del BHS durante la
garantia. Para el periodo después de la garantia las refacciones por un
afio deben de ser incluidas. _

= Las refacciones recomendadas deben incluir detalles de fa vida util de
fos componentes. g

= El Concesionario debe validar las refacciones recomendadas contra
la requerida disponibilidad para enviar la lista para aprobacion.

313




Conirato de Concesién No 8000011-0OK
Apéndice C - Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas del Plan dg Inversidn

2.13.2. ~ SISTEMAS DE SEGURIDAD

SISTEMAS DE SEGURIDAD
GENERALIDADES TECNICAS
ARQUITECTURA DEL SISTEMA

El sistema de seguridad estard compuesto por los siguientes subsistemas:
» Sistema Control de Accesos
o Control de Visitantes
o Control de Funcionarios
Sistema de deteccién de incendios
Sistema de Intrusién
Sistema de CCTV
Sistema Integrador (Centro de Control)

El sistema de Integracion, el cual se ubicara en el centro de control cumplira las
funciones de monitoreo de eventos y alarmas de los subsistemas de Control de
Accesos, Intrusion, CCTV y Deteccion de incendios. Ademas, estara en
capacidad de controlar las puertas del sistema de Control de Accesos y
configurar, administrar y visualizar el sistema integrado de seguridad.

l.a comunicacién de los subsistemas con el integrador, se debe realizar de la
siguiente -manera: el subsistema de Control de Accesos, al igual que el
subsistema de Deteccidn de incendios se comunicara a nivel de datos con el
equipo integrador, esta comunicacidn debe realizarse por medio de equipos
inteligentes auténomos basados en microprocesadores; el subsistema de CCTV
estard integrado y desde el integrador se podran monitorear las alarmas
generadas por él.

Por seguridad, ningdn subsistema debe depender del sistema integrador, lo
anterior con el fin que todos los subsistemas sean autbnomos y no puedan ser
desconfigurados por parte de los operadores del sistema integrador.

El Sistema Integrado de Seguridad debe estar compuesto por:

* Interfaces graficas de los subsistemas de deteccidon de incendios,
subsistema de control de accesos, visitantes, intrusion y alarmas del
sistema de CCTV.

* Conexion de los diferentes subsistemas con el servidor central.

» Servidor central para la instalacién y operacion del software de
integracion.
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s El servidor del sistema de control de acceso debe ser completamente
autéonomo y la interfaz grafica no debe depender de la operatividad del
sistema integrado de seguridad.

« El sistema integrado de seguridad debe supervisar y controlar, por
comandos y horarios el funcionamiento del mismo.

GENERALIDADES TECNICAS DE LOS SISTEMAS

El Sistema Integrado de Seguridad requerido, serd una solucién, que brinde
herramientas tecnologicas de punta maximizando la seguridad en los Edificios
Terminales de los Aeropuertos contemplando los siguientes aspectos:

. La tecnologia ofrecida serd adaptable y compatible con las nuevas
tecnologias, de manera que no se torne obsoleta en poco tiempo.

. El Concesionario garantizara un funcionamiento continuo e
ininterrumpido, sin limitaciones funcionales durante las 24 horas del
dia, todos los dias del afo.

. Todos los equipos seran entregados: nuevos, instalados,
configurados, programados y funcionando integralmente.

. La ejecucion del proyecto cumplira la normatividad eléctrica vigente
(cadigo eléctrico nacional y RETIE).

. Se mantendran las Instalaciones libres de escombros, basuras,
carretes de cable, desechos y de todo tipo de elementos sobrantes
que no sean necesarios para la ejecucion de tlos trabajos.
Igualmente, se protegeran y sefalizaran las areas en las cuales se
van a efectuar los trabajos.

. Todas las especificaciones técnicas, son las minimas requeridas, por
lo tanto, el Concesionario podra ofrecer mas o© mejores
caracteristicas de las solicitadas.

. El Concesionario esta en la obligacion de incluir la totalidad de los
equipos requeridos como minimo en el presente Apéndice y que
permitan la correcta utilizacién, procesamiento y almacenamiento de
la informacién para su uso inmediato o posterior.

. El hecho de que se detecten errores u omisiones en estos términos no
libera al Concesionario de ejecutar las obras satisfactoriamente en
las fechas estipuladas para su ejecucion; sin embargo, el Anexo 1 al
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Apéndice C cuenta con un cuadro que estipula las cantidades de los
elementos considerados.

. Se debe presentar con los disefios, certificacidn de distribuidor
autorizado expedida por el fabricante como minimo para los
subsistemas de CCTV, Incendio, Control de Acceso y Software de
integracion.

MODULARIDAD Y EXPANSIBILIDAD

El sistema debe ser modular en componentes, permitiendo su expansibilidad y
escalabilidad a futuro.

ESCALABILIDAD Y FLEXIBILIDAD

El sistema debe ofrecer la posibilidad de tener diversas configuraciones, de
acuerdo con las necesidades de Los Aeropuertos; permitira ademas: la adicion y
modificacién de elementos y/o funciones, creacién de soluciones légicas
dependiendo de los aspectos que los formen ya sean sensores y/o alarmas que

se generen. ' ‘

SUBSISTEMAS

SISTEMA CONTROL DE ACCESOS

El sistema de contro! de accesos cumplird las funciones, como su nombre lo
indica, de control sobre las entradas y salidas de zonas de seguridad definidas
en cada uno de los Aeropuertos, este sistema debe estar en capacidad de:
adaptarse a cualquier tipo de edificacién, manejar interfases de lectoras,
soportar controladores con capacidad minima de 20 puertas y lectoras
Biométricas; el controlador tendra la posibilidad de interconectarse via ethernet
con el servidor central, para, a través de esta conexién realizar la configuracion,
administracion y reporte de eventos, sin que lo anterior signifique que el
controlador dependa del servidor, para su correcto funciocnamiento.

La interconexién normal se referencia a continuacion; las tarjetas de acceso son
validadas por las lectoras, las cuales son conectadas en pares o individuaimente
a las interfaces de control, por medio de tas cuales, el controlador central puede
interpretar y validar la informacién de las tarjetas de acceso, esta validacién no
dependera de una conexion entre el controlador y el servidor central, lo anterior
quiere decir que cada controlador almacena la informacion de autorizaciones y
niveles de seguridad.
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El subsistema de control de acceso debe realizar y validar las funciones de
control de acceso de manera independiente al Software Integrador y enviar la
informacién de cada acceso valido o negado a éste. Los accesos negados,
apertura de puertas sin el uso de las tarjetas o claves asignadas y las puertas
que se encuentren abiertas, junto con la informacioén pertinente para cada tipo de
evento, seran reportados como alarmas al centro de control principal

Funcionalidad del sistema

El sistema de control de accesos permitira el control de entrada y salida de

- funcionarios y visitantés a las areas operativas y administrativas de “los

aeropuertos”.

Ingreso a los Edificios ‘
El disefio tendra en cuenta las caracteristicas de los edificios e integrara
sistemas de identificacién, chequeo y filtracién necesarios.

Los sistemas de las entradas podran gestionar el acceso de por lo menos los
siguientes numeros de personas (diarias):

Fases de entrada a los edificios:
= |dentificacion y espera
» Chequeo de sequridad: de la persona y de los objetos que porta
= Paso a través del porton/puerta de entrada + acceso especial para
discapacitados

En la entrada se ubicara una mesa de recepcion que incluira:
» Computadores de control de entradas
« Panel de toque para abrir puertas, portones y acceso para
discapacitados
= Gavetas para documentos de identidad.

Funcionalidad Sistema de control vehicular

_El control de accesos vehicular estara ubicado en la entrada y salida del

parqueadero, este control se realizara por medio de talanqueras vehiculares, las
cuales se accionaran por medio de las tarjetas de control de accesos, los cuales
reportaran a las lectoras de proximidad de largo de alcance ubicadas en cada
entrada y salida. '

Caracteristicas Técnicas de los equipos del Subsistema de Control de
acceso.

Software de Control de Accesos
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Para Control de Acceso el software cumplird, como minimo con las siguientes
caracteristicas:

Aplicacién cliente-servidor.

Basado en Windows

Arquitectura distribuida

Realizar todas las configuraciones de paneles y lectores de control de

acceso.

Configuracién de Antipassback por zonas Debe tener opciones, tales

como:

o Interfaz de control de activos.

o Control de visitantes.

o Reporte de movimientos y estados de visitantes.

o Utilizaciéon de imagenes de visitantes

o Facilidad para configurar derechos de los visitantes.

o Manejo de hasta 10 campos de informacién personalizados para
las tarjetas de habientes.

o Incluir campo para la fotografia en la tarjeta habiente como parte
de los campos de informacién de cada uno. El sistema aceptara
fotografias digitalizadas en formato TIF o BMP o JPG.

o Asignacion y modificacion de los datos y permisos de las tarjetas
de habientes de manera inmediata.

o Generacion de alarmas y eventos por accesos autorizados,
negados, puerta dejada abierta, puerta forzada.

o Discriminacion de alarmas por acceso negado segun la razén: Por
horario no asignado, por puerta o zona no asignada, por
antipassback, por tarjeta no programada, por errar en PIN o por
intento de ingreso bajc amenaza (coaccion).

o Programacién de eventos de acceso para que inicien ia ejecucion
de acciones sobre el estado de otros puntos y el despliegue de
pantallas (graficas) especificas.

o Manejo de la informacidon de configuracion del sistema y la
informacién de histéricos en bases de datos diferentes.

o Seleccion de la capacidad maxima de informacion historica
almacenada.

o Generacion de una alarma cuando se complete la capacidad
maxima de informacién histérica programada.

o Almacenamiento automaético de ia informacion histérica que aun no
haya sido salvada a través de procedimientos de Backup, una vez
se alcance el nivel maximo programado y permita continuar la
grabacion en linea.

o Posibilidad de realizar ajustes sobre los pardmetros de alarmas
mientras el sistema esta on-line. ‘

o Reconocimiento de alarmas una a una.
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o Reconocimiento de alarmas en bloque (Este comando debe ser
programable de acuerdo al nivel del operador).

o Enrutamiento de alarmas por operador.

o Control de la ronda del personal de vugllancna a través de las
lectoras del control de acceso, con una funcionalidad que permita
controlar los tiempos de desplazamiento entre otros.

Panel de Control de Accesos central.

El panel de control debe cumplir la funcién de controlador de dispositivos de
campo e interfaz entre los mismos y el software de control y cumplird como
minimo, con las siguientes caracteristicas:

El panel de control debe estar en capacidad de almacenar multiples aplicaciones
de control de accesos, funcionar independiente del servidor central, para de esta -
forma evitar la caida del sistema cuando la comunicacion con el servidor falle.
Debe tener una capacidad de almacenar la informacién y privilegios, cémo
minimo, para 800.000 usuarios.

Debe cumplir con las siguientes especificaciones:

= Plataforma basada en mlcroprocesadores

*  Minimo 64 MB de RAM

= Puerto de diagnostico en tiempo real

= Memoria para actualizaciones remotas

» Puerto Ethernet 10/100MB para conexién con el servidor

= Maxima flexibilidad

= Capacidad para administrar minimo 50 puertas

» Debe contar con interfaz RS-485, interfaz RS-232 y MODEM.

= Listado UL para aplicaciones de seguridad y control de acceso.

» Gabinétes metdlicos para montaje sobre pared. :

* Soporte de baterias de por lo menos 2 horas a plena carga.

* Interconexion de por lo menos 20 paneles en la red de comunicacion
entre controladores. Para la interconexion de los paneles se requiere
una red TCP/IP, la cual debe ser incluida por el Concesionario.

= Operacion Standalone. (cada panel continia operando si el lazo de
comunicacién se rompe.)

= Debe ser compatible 100% de fabrica con el software integrador

= Opera al 100% (Control del Accesc y seiializacion seguin la
programacion de horarios, niveles y tarjetas) en modo degradado. (Sin
conexién al sistema PC central).

* Programacion de horarios, eventos y rutinas automaticas en memoria
no volatil.
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* Almacenamiento de por lo menos mil eventos de acceso, en caso de
falla de comunicacién con el Software Integrador. o

* Envio de informacion de eventos y alarmas que almacené durante el
tiempo de desconexion, '

= Debe generar reportes al software integrador de los eventos del
funcionamiento del controlador,

Interfase de lectoras.

La interfaz de lectoras debe ser de facil instalacién, soportar las mas populares
tecnologias de lectora, y debe cumplir como minimo con las siguientes
caracteristicas:
= Debe tener una fuente de poder auxiliar

*  Tener salidas de Relé

= Debe contar como minimo con 2 entradas auxiliares.

= Entradas de contacto de puertas

= LEDs para visualizaciéon de estado

» Puertos RS-485 de dos hilos

Moédulo de entradas auxiliares

Este dispositivo sirve de interfaz entre los dispositivos auxiliares (detectores de
IR, alarmas, detectores de presencia, etc), y debe cumplir con las siguientes
caracteristicas:

= Debe tener dos salidas de fuente de poder auxiliar
Como minimo 28 Entradas de dispositivos pasivos
LLEDs para visualizacién de estado
Puertos RS-485 de dos hilos

- Modulo de salidas auxiliares

Este dispositivo tiene como funcién el control de accesos en elevadores y debe
cumplir con las siguientes caracteristicas:

* Como minimo 12 entradas y 12 salidas

» |LEDs para visualizacidn de estado

» Puertos RS-485 de dos hilos

Lectora de proximidad

Las lectoras de proximidad exterior deben cumplir con las siguientes
caracteristicas: .

» | ector de proximidad digital.

» Disefio de fabrica para uso exterior o interior

* Rango de lectura del dispositivo al lector entre 6-10 ¢
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Voltaje de operacion suministrado por el panel de control de acceso.
Tamper para deteccion de apertura de la lectora.

Indicador de luz capaz de diferenciar los estados del equipo.
Indicador de sonido.

Compatibilidad 100% con el panel de control de acceso.

Protocolo de comunicacién Wiegand

Control de entrada de Led/Buzzer

Compatible con tarjetas 34 a 42 Bit

Tarjetas de proximidad de 125 kHz

Tarjeta de proximidad

Las tarjetas de proximidad deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

Tarjeta Blanca

Tipo I1ISO

Posibilidad de personalizar |a tarjeta
Tarjetas de proximidad de 125 kHz

Lectora biométrica

Las lectoras de biométricas estaran en capacidad de identificar las personas que
ingresan o salen de las instalaciones. Deben cumplir con las siguientes
caracteristicas:

Debe contar con un software que permita la administracién de las
huellas del personal.

Debe poder trabajar en conexién con el sistema de control de acceso
ofrecido.

La operacion debe ser protegida por claves.

La informacién se debe descargar a través de red LAN.

Contar con un teclado para ofrecer mayor seguridad. _
Debe poder comparar y almacenar minimo 400 templates de huellas
dactilares.

Debe ser para uso interior.

El teclado debe poder soportar mas de 40.000 transacciones.
Proteccion IP54.

Talanquera

Las talanqueras son los elementos que permiten el acceso de los vehiculos.
Constan de una barrera de por lo menos 2.5 metros de longitud, construida en
un material liviano y protegida contra la humedad y las inclemencias del clima.
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El final de la barrera estarg provisto de un apoyo pivotado. La talanquera estara
provista de un contrapeso y de una unidad de control montada sobre un gabinete
metalico galvanizado, el cual aloja el motor y la unidad de control de
accionamiento de la barrera.

El sistema estard disefiado para trabajo pesado y operara a 110 VAC. El
dimensionamiento del motor sera el adecuado para vencer el peso de la barrera.

La talanquera cumplira como minimo con las siguientes caracteristicas:
« Caballos de fuerza: 1/3, motor de fase simple con inversidn automatica
» Velocidad: 1650 RPM
» Modos de operacion:
o Unidireccional
o Bidireccional

Torniquetes Bidireccionales.

Los torniquetes bidireccionales cumplirdn, como minimo, con las siguientes
especificaciones:

* Molinetes bi-direccionales de tres brazos en acero inoxidable.

« Construccién en acero inoxidable

= Disefio para trabajo pesado

» Funcionamiento bidireccional controlable electronicamente

= Rotacion silenciosa ’

» Debe evitar dos pasos simultaneos

=  Amortiguadores hidraulicos

= Dispositivo antirretorno

= Fallo seguro.

» Funcionamiento de caida de brazos en caso de evacuacion,
controlable electrénicamente.

= Tarjeta de fabrica para manejo electrénico.

* Indicadores luminosos de entrada, salida y bloqueo

» Contador electrénico incorporado para controlar mantenimiento

» Alta resistencia a vibraciones y golpes. '

= Sentido de paso configurable (unidireccional, bi-direccional).

» Disefio estético y ergondmico.

» Resistencia a operacién en condiciones de temperaturas y humedades
elevadas.

* Libre de mantenimiento .

» Sistema antivandalismo para evitar cualquier tipo de violacion

» Sistema amortiguado

_ = Modos de Operacion:

o Entrada: Funciona como barrera de entrada.

322



Conlrato de Concesion No 8000011-0K
Apéndice C — Plan de Inversitn y Especificaciones Técnicas del Plan de inversion

o Libre: El paso queda libre y desbloqueado en las dos {(2)
direcciones.

o Fuera de Servicio: El paso queda bloqueado en las dos
direcciones.

o Antipanico. Libera el torniquete en caso de falla en el fluido
eléctrico y falla en la bateria de soporte, o cuando el centro de
gestion lo ordene. Esta condicion provoca la caida automatica dei
brazo que estaba en posicibn horizontal, liberandose
completamente el paso. Los indicadores visuales colocados a
ambos lados indican con la flecha verde la disponibilidad de paso.

Estaciones de Trabajo

Requerimientos Minimos:
= Sistema Operativo: Windows 2003 SP1, Windows XP SP2,

Windows 2000

s Procesador: Intel Pentium 4 or Pentium D or Pentium Xeon, 2.8
GHz

» Hyper-Thread enabled

* Memoria: 1 GB

= Dos tarjetas de Red: 10/100/1000Base-T

» Tarjeta de Video de alto desempefio de minimo 128 MB RAM

= Disco Duro: 80GBenC

=  Monitor LCD 21"

Sistema de control de visitantes.

El software de control de accesos debe estar en posibilidad de administrar las

bases de datos del personal ajeno a las funciones diarias de los aeropuertos,
obteniendo por lo menos un registro fotografico del visitante. El sistema debe

estar en capacidad de:
* Ser una opcion de software del control de acceso.
* Reportar toda la actividad de visitantes en un medio de analisis simple.
» Obtener imagenes del visitante tales como rostros, firmas, o detalles
personales. Imprimir un sticker con datos, fotografia del visitante y
~ dependencia a visitar.

Impresora de Sticker-autoadhesivos.
La impresora de sticker cumplira como minimo, con las siguientes

caracteristicas:
=  Comunicacion con software de control de acceso.

» Blanco y negro
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* Se debe suministrar materiales para la creacion de 3000 stickers y kit
de limpieza para su mantenimiento.

» Comunicacién USB

= Voltaje 110, 60 Hz

‘Camaras Digitales de captura de fotos.

Céamara digital USB para ser instalada en computadores de visitantes, con
compensacion de luz, alta calidad.

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS
DESCRIPCION GENERAL

El subsistema de deteccién de incendio debe cumplir con las funciones de
control y supervision de los dispositivos de deteccién y alarma que se
encuentran conectados a él.

En el momento de presentarse una alarma de incendio, el sistema debe
interpretarla y verificarla de manera automética y generar el aviso al operador
correspondiente a través del display de cristal liquido local y del Software
Integrador.

Sera posible la operacidén de las luces estroboscopicas para sefializacion de
evacuacion simultaneamente con la reproduccion de mensajes pregrabados o la
transmisiébn de mensajes de voz en vivo.

En la Central de Alarmas existird un equipo que proveera al operador los.
dispositivos necesarios para atender las situaciones de emergencia, tales como
micréfono, teléfono y equipo de control central.

Este subsistema tendra como funcién: la generacién {manual y/o automatica) de
las sefiales de alarma en caso de detectarse un incendio. Estas sefales seran
transmitidas al cuarto de control ubicado en el Aeropuerto y adicionalmente
activaran los dispositivos de sefializacion sonora correspondientes y realizaran
las subrutinas programadas de actividades y verificaciones que la sefial amerite.
En el Cuarto de Control se integraran al software integrador y se identificara el
sitio donde se generé la alarma de incendio, tanto en el tablero.de incendio como
sobre el grafico de localizacion en el monitor de la computadora integradora.

Mediante detectores de humo inteligentes, instalados segun los requerimientos
de la NFPA se dara sefializacion de incendio en forma automatica.
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Mediante Pulsadores manuales estratégicamente instalados en las rutas de
evacuacion y en los gabinetes de incendio a lo largo del edificio, se podra alertar
en forma manual cualquier situacion de riesgo, Ia cual sera identificada en la
Central de Seguridad y Control.

La estacion central de incendic se localizara en el Cuarto de Control, ésta
contendra todos los elementos necesarios para adquisicién y evaluacién de la
informacién (obtenida de sus dispositivos de deteccién y de las estaciones
manuales), asi como para la sefalizaciéon visual y audible de los estados
operativos y alarmas generadas por cada uno de los dispositivos del sistema.

Tablero de Control

Es un sistema avanzado de proteccion basado en un microprocesador y en un

disefio especial, en "Red” de multiprocesadores, con su capacidad para utilizar

dispositivos de deteccion convencionales y anélogos. Adecuado para
aplicaciones contra incendio, seguridad y control en uso comercial, institucional e
industrial. Debe cumplir con los requisitos de la NFPA 72. Estar listado por UL
864 y 1077 en cuanto a seguridad asi como aprobado por FM, ULC, CSFM,

Ciudad de Chicago, Guardia Costera de los Estados Unidos y NYMEA. También

debe estar listado por UL para descarga conforme a la NFPA 12A, 13 y 2001
para FM-200, Halon, Rociadores de Pre-accion e Inundacion.

Debera ser de facil mantenimiento y estar equipado con los siguientes modulos
ylo funciones:

« Tarjeta Principal de Control
Fuente de Poder
Anunciador y Teclado
Tarjetas de Ampliacion
Manejador de Lazos analogos
Modulos de Relés Controlables
Modulo de interfase de Red
Méodulo de Interfase con MODEM
Manejador de Salidas
Médulo de Entrada.

Caracteristicas generales:

» Supervision Dinamica de Dispositivos Inteligentes

* Monitoreo de Dispositivos de Seguridad

»  Supervision de Rociadores

* Circuitos de Deteccion Inteligentes/Analogicos, Estilo 6 (Clase A) o
Estilo 4 (Clase B)

*  Procesamiento Distribuido
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®

Pantalla Alfanumérica de 80 Caracteres con lluminacién de Fondo

Supervision de Impresora Remota

Mensajes Especializados de 32 Caracteres

Capacidad para mas de 2.000 Dispositivos de Entrada inteligentes

Muitiples Estaciones de Comando

Totalmente Programable en el Campo con Computadora Portatil

Comandos de Operacion Accionados por Menu

Arquitectura Central y Distribuida

Lecturaf/impresiéon de Sensibilidad de Detectores conforme a la NFPA

(Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios) 72, Capitulo 7

* Registros Histdricos para 800 Eventos con Informes en Linea o Fuera
de Linea

« Pantallas de Ayuda al Usuario

Circuitos Iniciadores Convencionales Estilo D (Clase A) o Estilo B

(Clase B)

Circuitos de Aparatos de Aviso Estilo Z (Clase A) o Estilo Y (Clase B)

Operacion en el Modo con Degradacion

Multiples Niveles de Proteccion por Contrasefias

Verificacion de Alarmas por Dispositivo o Zona

Funciones de Salidas Controladas por Logica

Funciocnes de Salidas Controladas con Base en Tiempo

Programa de Dias Feriados

Descarga de Pre-accién (NFPA 13)

Aprobado por FM para Rociadores e Inundacion

Aprobado por FM (Factory Mutual) para Aplicaciones Intrinsecamente

seguras

Aprobacion para Descarga de Halon y FM 200 (NFPA 12A y NFPA

2001)

Interfase Inteligente con Sistemas de Administracién de Edificios

Operacion Pre-alarma

Salidas Codificadas

Interfase de Entradas/Manejador Supervisado de Anunciadores en

Serie

« Cumple con NFPAT72 .

= (Circuitos Limitadores de Energia segin NEC 760 (Cumple con UL
864)

» Caja de Acero Calibre 16

» Listado por 864, 1076, Listado por ULC.

« Aprobado por FM, CSFM, NYMEA, Ciudad de Chicago y Guardia

Costera de los Estados Unidos.

Desde este panel se programaran, mediante software, los rangos de operacion,
calibracién y efectuaran pruebas de los dispositivos sensores.

. ¥ % M
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Las estacion de incendio seri alimentada por el sistema de potencia no
interrumpida (UPS) a 120 Vca, 60 Hz, no obstante, estara provista de baterias
de emergencia con una capacidad de suministro continuo de energia de al
menos una (1) hora.

Detectores duales de temperatura y humo

Debe ser un detector multisensor, enchufable, a dos hilos, con entradas tanto
fotoeléctricas como térmicas. Cada detector consiste de una foto camara,
resistente al polvo, limpiable en el campo, un sensor térmico de estado soélido,
circuitos electronicos basados en microprocesador con una tapa y base plastica
de bajo perfil. Debe utilizar un diodo emisor de luz infrarrojo (IRLED) y un
fotodiodo detector de luz. Bajo condiciones normales, la luz transmitida por el
LED es alejada del fotodiodo y dispersada a través de la cdAmara de humo en un
patrén controlado. La cdmara de humo esta disefiada para manejar la disipacién
de luz y reflexiones extrafias de particulas de polvo u otros contaminantes
transportados en el aire que no son humo, de manera tal de mantener una
operacion estable, consistente del detector. Debe estar basado en una
tecnologia que le permita al detector recopilar datos de humo térmico y comparar
los datos recibidos con las caracteristicas comunes de los incendios, para evitar
la generacién de falsas alarmas. Tendra la opcion de enlace detector/panel de
control para permitirle al usuario programar el detector para un perfil especifico
de riesgos, utilizando una simple seleccidon por menus de programacidn.

Los programas de microprocesador pueden identificar y desechar entradas
falsas originadas por interferencias de radiofrecuencia {RFI) y electromagnéticas
(EMI), y validar todas las condiciones de averia antes de anunciar ¢ informar al
panel de control. EI microprocesador del detector debe utilizar una EEPROM
integral para almacenar la direccién del detector y otros parametros criticos que
incluyen los valores de programas asignados para los umbrales de alarmas y de
fallas. El detector debe estar en capacidad de determinar si su estado operativo
es normal, en alarma o en falla dependiendo de la diferencia entre los valores de
umbral de alarma almacenados en la memoria del detector y la mas reciente
medicidn analbgica del detector.

El detector debe incluir LEDs de aviso para visualizar su estado.

El detector puede instalarse en el mismo circuito iniciador con los detectores
fotoeléctricos, térmicos o idnicos o estaciones manuales. Pueden limpiarse en el
campo cuando asi se requiera, simplemente retirando la tapa del detector y
aflojando la fotocamara.

El detector debe estar aprobado para su operaciéon dentro del rango de
temperaturas especificado por UL 0 a 38 grados C.
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Detectores de temperatura.

Debe ser un detector térmico con conexidon a dos hilos, cada detector debe tener
una tecnologia de circuitos integrados de microprocesadores y circuitos
electronicos de estado solido altamente estables.

Debe utilizar una resistencia térmica de alta precisién, moderna, exacta y
resistente a los impactos, para detectar cambios de temperatura. Con este
método de deteccion electronica se debe eliminar virtualmente el retraso térmico
asociado con los dispositivos de deteccion de temperatura mecanicos vy
proporciona una informacion de temperatura casi instantanea al panel de control.
El detector debe ser una combinacion de detector para temperatura fija de 135°F
y para 15° F por minuto de velocidad de cambio de temperatura.

Debe usar una EEPROM (Memoria de solo lectura programable y borrable
electrénicamente) para almacenar la direccion del detector. Las comunicaciones
dentro del detector en si y entre él y el panel de control, deben ser supervisadas
y protegidas contra perturbaciones por medio de rutinas de verificacion de error,
confiables y ejecutadas, con base en un microprocesador.

Debe estar listado como un dispositivo de autoprueba. Debe incluir un diodo
emisor de luz {LED) visible del para indicar su estado. Si el detector llega a
encontrar una falla o problema de operacién dentro de sus circuitos, el LED
emitira una sefal y transmitira el mensaje de falla al panel de control.

El detector debe ser compatible con el mismo lazo de deteccién de detectores de
ionizacién, fotoeléctricos o térmicos direccionables o estaciones manuales
direccionables.

El detector debe ser Listado por UL y ULC, aprobado por CSFM, FM, NYMEA

Detector de humo lineal ‘

El detector de haz lineal consiste en un transmisor (IR-LED) (Diodo emisor de luz
infrarrojo) que emite un impulso infrarrojo invisible a través del lente del
transmisor. El impulso IR atraviesa el area protegida para alcanzar el reflector
situado enfrente del detector y es reflejado al mismo. El lente receptor del
detector dirige el impulso IR reflejado a un fotodiodo de silicic. La sefial eléctrica
resultante es evaluada por los circuitos electronicos del detector. La atenuacion
del impulso IR por particulas de humo a través de la dispersion y de la
absorcion, resulta en una condicién de alarma.

El detector debe contar con las siguientes especificaciones:
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* Debe contar con varias posiciones de sensibilidad
» Elumbral de respuesta debe ser variable.
= La intensidad del transmisor debe ser ajustable

Estaciones manuales.

Las estaciones manuales deben estar construidas de un materiatl duradero de
policarbonato moldeado acabado en mate rojo con letras en relieve blancas.
Debe tener una palanca de "bajar’ que cuando se opera se engancha en su
posicién la cual indica que la caja manual de alarma contra incendios se ha
activado. La palanca permanece abajo y blogueada hasta que se reposicione la
caja de alarma manual contra incendios. El reposicionamiento de la caja de
alarma manual c¢ontra incendios sélo se puede realizar abriendo la tapa
abisagrada de la caja con una llave Allen y luego cerrandola y pasandole la llave.

El circuito integrado de la microcomputadora de la caja manual de alarma contra
incendios tiene {a capacidad de almacenar en la memoria, informacion sobre
identificacion, asi como importante informacion sobre el estado operacional.

Debe estar provista de terminales de tornillos para su conexién a un circuito
direccionable. Puede montarse superficiaimente o semi-empotradas. Deben
tomar su energia, comunicar informacién y recibir comandos a través de un solo
par de hilos. Debe ser compatible en el mismo circuito con todos los detectores
fotoeléctricos, térmicos, o idnicos.

Deben estar Listado por UL, Aprobado por CSFM, FM y NYMEA
Sirenas con estrobo.

Dependiendo del sonido seleccionado, la sirena de 8 tonos consume de 20 a 40
mA y tiene una salida de sonido de 91 a 97 dB. Debe ofrecer cuatro valores de
candela seleccionables en campo — 15/75, 30/75, 75 6 110.

La construccion del estroboscopio debe ser un tubo de destello de gas Xenén
con circuitos de estado sélido para maxima seguridad y eficiencia. Tiene forma
moderna de domo redondeado hecho de policarbonato de alto impacto
transparente.

Los dispositivos de anuncios audiovisuales seran de 8 Tonos
Seleccionables/Estroboscopios de Valores Candela Seleccionables en campo y
cumpliran con la Norma UL1971 Dispositivos de Senalizacion para Personas con
Discapacidad Auditiva. Deberan estar listados por UL bajo la Norma 464
Senalizacion de Proteccibn Contra Incendio. Deberan estar listados para
aplicaciones en interiores y cumplir las normas ADA/NFPA/ANSI. Tendran un
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disefio de bajo consumo de corriente. Todos los valores estaran listados segun
la norma UL 1971 para aplicaciones de montaje en pared y cielo raso. El selector
sera resistente a las alteraciones. No sera necesario remover el dispositivo de la
superficie de montaje para seleccionar la intensidad del estroboscopio.

Red de cableado del sistema de incendios.

Las redes de datos para ia transferencia de informacion de la estacion central de
incendios con los sensores, las estaciones manuales y los dispositivos de
sefializaciéon de alarmas visuales y audibles seran una red con cableado tipo
loop, e incluiran todos los elementos necesarios para conectar y hacer operativa
lared.

La red de datos del sistema de deteccidon de incendio podra utilizar protocolo tipo
propietario estandar normalizado.

El Concesionario ofrecera cables de diferentes calibres e incluso amplificadores
de sefal pues de acuerdo a las tecnologias utilizadas, las distancias para los
lazos pueden exceder los limites del fabricante. El cable sera aprobado para
aplicaciones de incendio.

Este cableado se llevara por ductos empotrados e independientes de cualquier
otro sistema de los aeropuertos.

SISTEMA DE INTRUSION
DESCRIPCION GENERAL

El subsistema de intrusion debe cumplir con las funciones de deteccion de
alarmas como apertura de puertas, intrusiéon en areas perimetrales, presencia en
areas restringidas y generacion de avisos de panico, entre otras

Funcionalidad

EL sistema contara los siguientes dispositivos:
= Sensor de apertura de puerta.

Detector de movimiento. '

Cable sensor

Botén de panico.

Estos equipos se instalardn en las puertas de acceso de las oficinas indicadas
por la Interventoria, en las areas comunes o privadas, las cuales se deseen
monitorear, los accesos principales en donde se encontraran los botones de
pénico y en las areas perimetrales de los aeropuertos.
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Desde el software integrador podran ser monitoreadas las alarmas generadas
por este sistemna, a las cuales se les podra asignar horarios y especificaciones
de uso.

Subsistema de Deteccion Perimetral,

De acuerdo con las exigencias de disefio se propone el uso de un sistema
continuo de deteccidn que posee la capacidad de discriminacién suficiente para
maximizar la posibilidad de deteccidn y mantener un rango bajo de falsas
alarmas.

El sistema instalado operarara creando un campo electromagnético alrededor de
los cables enterrados, la intrusion se detectara cuando ese campo es perturbado
por cuerpos ¢ elementos basados en su conductividad, tamarfio y movimiento; la
probabilidad de detecciéon sera mayor a 80% cuando el cuerpo del intruso sea
de 35 Kg o mas, moviéndose a través de la zona de deteccidn con una
velocidad de 50 milimetros a 8 metros por segundo. Cuerpos o elementos con
tamafios 0 masas menores de 10Kg son ignorados con una confianza mayor al
80%, reduciendo de esta manera la deteccion de pequefios animales y efectos

molestos causados por vegetacion, vientos, lluvia, nieve, arena,

El campo de deteccién volumétrico creado sera tipicamente de un (1) metro de
alto por dos metros de ancho, sin embargo el tamafico de este campo de
deteccion podra depender de la profundidad a la que se entierre el cable, del
tipo de terreno y de la sensibilidad ajustada. El cable deber ser de construccién
robusta para ser enterrado directamente sin necesitar ningin tipo de
canalizacion.

La tecnologia de deteccidn permitird que la intrusién sea detectada con una
precision maxima de 20 metros y también identificar mditiples intrusiones
simultaneamente.

La tecnologia permitird un cubrimiento de minimo 100 metros por cada unidad
de deteccion. Cada unidad permitird crear hasta ‘50 zonas de deteccion
cambiando la sensibilidad de deteccion del cable, incluso pudiendo dejar zonas
inactivas para pasos vehiculares, pasos de agua, etc., si se requiere.

SISTEMA CCTV

El subsistema de CCTV que formara parte del sistema integral de seguridad del
Aeropuerto, ser disefiado para proteger las &reas comunes y areas exteriores

- del Aeropuerto. Constard de camaras fijas camaras moviles, cuyas imagenes

seran transmitidas y almacenadas bajo plataformas digitales de Ultima

N
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tecnologia, con el fin de registrar hechos acaecidos en las instalaciones
mencionadas. Este sistema permitira contar con un control visual constante de
las edificaciones.

Generalidades técnicas CCTV.

Se implementara un sistema de CCTV bajo una plataforma IP que garantice la
inclusibn de equipos de Ultima tecnologia, incorporando procesamiento
distribuido y analisis de video a través de redes de datos dedicadas de alta
velocidad.

El sistema de CCTV se gestionara a través de una potente plataforma de video
sobre |P que se encargara de recibir la totalidad de las sefales procedentes de
las cémaras distribuidas a lo largo de las edificaciones objeto de la implantacion
del sistema integrado de seguridad de los aeropuertos, para su administracion,
gestion y almacenamiento. Esta plataforma contara con un servidor maestro
principal y aplicaciones y servidores anexos que permitan implementar la
totalidad de las funciones requeridas en estos pliegos de condiciones.

Las sefales de video procedentes de las camaras fijas y méviles requeridas
seran enviadas por dichas camaras a través de un puerto Ethernet y que debe
comunicarla directamente a través de protocolo TCP/IP. Las sefiales se deben
transmitir a través de la red de datos hacia la consola central de administracion y
gestion, donde seran almacenadas. La plataforma central de administracién,
gestion y almacenamiento de video permitira analitica (inteligencia) de video, por
medio de la cual el mismo sistema, alertard al operador en caso de que se
presenten situaciones consideradas como anormales dentro de las instalaciones
de los aeropuertos, (las condiciones de analisis de video podran configurarse de
manera independiente para cada camara a la cual se le solicite esta propiedad).

Se ha determinado que algunas cdmaras que conformaran el sistema, sean
configuradas con condiciones especiales de analisis (inteligencia) de video. El
alcance de dicha inteligencia de video, se ofrecera de acuerdo con el cuadro de
cantidades y a las especificaciones minimas exigidas en este apéndice. Es
necesario que la plataforma digital de administracion, gestion y almacenamiento
permita licenciar el analisis de video para camaras. El andlisis de video no sera
una cualidad exclusiva del software, es decir que el proceso de analitica se
llevara a cabo a través de hardware embebido en las camaras.

Para garantizar una solucién IP de alto desempeiio, se exige una arquitectura
con procesamiento distribuido en la cual diferentes servidores fipo industrial
cumpliran tareas especificas, es decir que las labores de grabacion,
administracion, inteligencia de video, recuperacion ante fallas, seran realizadas
por equipos servidores independientes, que seran administrados a través de un
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servidor principal. Incluso, la labor de grabacion de video se realizara por medio
de varios servidores, los cuales deben converger a través del servidor principat
de administracion.

El sistema de CCTV contara con las siguientes especificaciones minimas:

Funcionamiento continuo sin limitaciones funcionales durante las 24
horas del dia, todos los dias del afio.

El sistema de.CCTV contara con UPS’s

Todas las obras de infraestructura tales como cableados,
canalizaciones, obras civiles, seran responsabilidad absoluta del
Concesionario.

Es obligacion del Concesionario revisar y ajustar todos los disefios
requeridos al igual que constatar todas las cantidades necesarias a
traves de la visita técnica a los puntos de ubicacion de las camaras y
centro de control en las respectivas areas en donde operara el
proyecto, de manera tal que la propuesta garantice la instalacién y
correcto funcionamiento del sistema.

No se admitiran soluciones de transmision a través de la red eléctrica
de “los aeropuertos”.

No se aceptaran plataformas de video sobre PC, utilizando tarjetas
capturadoras de video y/o tarjetas de compresién de video de PC
estandar. No se aceptaran plataformas del tipo DVR (Digital Video
Recorder), ni soluciones hibridas, sera una plataforma tipoc NVR
(Network Video Recorder).

La totalidad de las sefiales de video deben ser transmitidas,
administradas y almacenadas a través de una red de datos que se
comunique utilizando protocolo TCP/IP desde la misma camara hasta
el sistema de administraciéon gestioén y almacenamiento.

Las camaras fijas y moviles del sistema deben ser totalmente
compatibles con la plataforma de administracién, gestién vy
almacenamiento:de video ofertada.

El sistema debe permitir el ajuste de pardmetros de video individual
por camara.

Debe garantizar la seguridad en el almacenamiento de video mediante
grabacion digital en disco duro en configuraciones de arreglos con
redundancia Raid 5.

La capacidad de almacenamiento debe ser minimo para 45 dias,
garantizando una resolucion de grabacién de minimo 4 CIF (704x480)
a 30 fps por cada camara movil y 15 fps por cada camara fija. Para
efectos de la realizactén de los céalculos de consumo, se considera
que las camaras maviles estaran grabando las 24 horas del dia con un
porcentaje de movimiento en la escena del 100%, mientras gue las
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camaras fijas estaran grabando en promedio 12 horas del dia con un
porcentaje de movimiento en la escena del 25%.

= Sera un sistema controlado desde un sitio central determinado por
“los aeropuertos”. Toda la informacién de video se transmitira a
través de una red de datos propietaria la cual debe ser incluida en su
totalidad Se debe incluir 1a totalidad del hardware y software
licenciado necesario para la implementacion de la solucién.

* Toda la solucién de almacenamiento de imagenes y administracién del
Circuito Cerrado de Television serd IP de ultima tecnologia, no se
permitirdn matrices analogas ni equipos de grabacién cuyas sefiales
no sean recibidas a través de protocolo TCP/IP. Debe incluir el
mueble (consola) para la instalacion de los monitores y equipos del
sistema, asi como los racks en cada centro de cableado y en el centro
de control principal.

« Cada uno de los extremos del cableado sera identificado con anillo
plastico concéntrico.

SISTEMA INTEGRADOR
DESCRIPCION GENERAL

El sistema integrado de seguridad debe estar basado en un software
independiente a los subsistemas anteriormente descritos, que permita la
administracion y control de cada uno de los aeropuertos, desde un servidor
principal, el cual debe correr sobre Windows XP, y tener una interfaz con el
usuario de tipo grafico (GUI) completamente configurable, con funciones basicas
de presentacién en pantalla que no requieren configuracion y que permiten la
recepcion de alarmas y el control de todos los sensores; también permitira {a
adicién de planos arquitecténicos y graficas especificas con botones, switchs,
menus y cajas de colores para la presentacién de la informacion, dicha interfaz
debe estar disenada para soportar necesidades complejas de los operadores del
edificio, con la facilidad de navegar rapidamente entre aplicaciones. Sera posible
configurar graficas con los planos arquitectonicos de la edificacion en las que se
incluyan simbolos de los diferentes elementos, segdin su ubicacidon y que
mediante colores y texto en espafol informaran su estado actual. También
existiran graficas que permitan comandar puntos y faciliten la organizacion de la
informacion pertinente por medio de colores, botones, menus y simbolos.

El sistema integrador debe estar en capacidad de realizar las siguientes tareas:
» Asignar privilegios de accesos a una aplicacion, basado en las tareas
del operador.
* Monitorear y controlar graficamente el ambiente de Ios edificios.
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* Programar horarios y rutinas de operaciones de algunos equipos
mecanicos.

= Crear y enviar reportes a cualquier impresora ethernet.

* Monitorear y archivar datos de sensores sobre un periodo de tiempo
extendido

= Coleccionar, ver y analizar informacion de tendencias

* Personalizar el men( de botones de inicio, en tamafio, orden de
aplicaciones, posicion en la pantalla y habilitacién de los mismos

* Bloqueo automatico del usuario en el servidor, después de un periodo
especifico de inactividad _

*« FEnlaces de control a documentos externos, tales como, URL, Word,
Excel, autocad, pdf,

» Posibilidad de enviar mensajes por e-mails, teléfonos SMS

« Suministrar informacién adicional en Autocad de referencias de
equipos realmente instalados, desde la interfaz grafica del integrador

= Documentar por medio de una herramienta de texto los procedimientos
generados en el evento de una alarma _

* Reconocer alarmas de forma individual, para garantizar que el
operador tenga el conocimiento y control de la alarma

Al momento de presentarse una alarma, en el Software Integrador se escuchara
una alerta sonora con un tono o melodia configurable dependiendo de su nivel
de importancia; también tendra la posibilidad de desplegar una pantalla adicional
con un grafico o plano arquitecténico que identifique el sitio de la misma.

Cuando las alarmas sean reconocidas, el Software Integrador presentara las
opciones de accidén a seguir y permitird la escritura de mensajes anexos por
parte del operador, de tal manera que esto sea complemento de los registros
histéricos.

Todos los eventos recibidos por el Software Integrador se almacenaran como
registros historicos en el disco duro del Servidor Central de Seguridad, junto con
la informacion de configuracion. Adicionalmente, estos eventos seran
almacenados por los subsistemas. Los datos histéricos se podran consultar por
medio de los diferentes tipos de reportes disponibles.

Los reportes histéricos y la informacion de configuracion residiran en el Servidor
Central de Seguridad en bases de datos orientadas a objetos ODBC o bases de
datos SQL. También se podré realizar copias de seguridad de los archivos de
configuracién, histéricos o graficas de manera independiente unos de otros.

En todo caso, serd posible realizar reportes de 1a informacién historica o de la
informacion de configuracién previamente salvada en un medio alterno.
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El Software Integrador podra almacenar un namero ilimitado de eventos diarios
configurables. La cantidad de datos almacenados, estara solo limitada a la
capacidad de almacenamiento del disco duro.

El Sistema Integrador de Seguridad utilizara graficas para facilitar el manejo de
la informacidn por parte de los operadores. Seré posible crear grupos de graficas
de manera que solo operadores seleccionados tengan acceso a €llas.

Adicionalmente, el integrador podra agrupar puntos de manera que solo aigunos
operadores tengan acceso a ellos para su supervision o control, asi mismo se
podran generar reportes que solo incluyan dichos puntos.

Si al programar un punto o una grafica no se hace referencia a grupos o areas
especificas, el sistema presentara sin restriccion, la informacién correspondiente
en pantalla o en reportes.

Funcionalidad de la plataforma de Integracién:

El sistema o plataforma de integracion, permitira a un operador, conocer
ampliamente el estado de los sistemas asociados del edificio. Desde un unico
computador, el operador podra controlar puertas, reconocer las alarmas de
intrusion, revisar alarmas de CCTV y visualizar el estado del pane! de incendio;
ademas de imprimir reportes para realizar investigacion.

La integracion permitira la interaccion de los diferentes sistemas. Por ejemplo: en
caso de deteccion de alarma de fuego, la integracién permitira automaticamente,
la liberacion de todas las puertas de acceso para la libre evacuacion de las
personas. Esto implica que mediante la integracién, los equipos de incendio y
acceso seran compatibles.

Adicionalmente, el sistema estarA en capacidad de controlar los equipos
electrénicos, eléctricos de hardware y software 0 mecanicos tales como Aire
Acondicionado, lluminacion, Planta Eléctrica, entre otras, con el fin de llegar a
cumplir con la robustez de edificios inteligentes.

Integracién Subsistema de deteccién de incendio
La conexion entre los paneles de incendio y el servidor central de integracion se
debe realizar en lo posible por medio de una conexién dedicada y a nivel de

datos, para garantizar la supervisién de los dispositivos de evacuacion en
cualgquier momento.
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Los estados de los sensores de los paneles de incendio pueden ser
monitoreados por el sistema integrador mediante un driver basado en
microprocesadores, disefado para la comunicacion de red. Estos drivers no
afectaran bajo ninguna circunstancia, la secuencia de operacion ¢ la seguridad
del panel ofrecido. Los valores obtenidos en el integrador pueden ser accesados
por todas las aplicaciones del sistema integrador, tales como: tendencias,
reportes, programacion de horarios, evaluacién de alarmas. La integracion debe
poder leer como minimo 1700 puntos.

Las funciones de reset de panel, activacion de sirenas, lock out de sensores, y
disparos de rutinas de evacuacion, no deben ser ejecutadas desde el software
integrador, a menos que el sistema cuente con una conexion listada y aprobada
UL, con software de control basado en PCs industriales. Para este caso, las
computadoras, impresoras de registro y los graficos deben ser supervisados; las
comunicaciones entre el computador integrador y la red de proteccién de vidas
(panel de incendios), debe realizarse a través de una tarjeta de interfase interna
del PC (nunca por conexiones IP o similares) y estara en conformidad con las
definiciones de centro de comando, asignadas por la NFPA para sistemas de
complejos de edificios (edificios dispersos), edificio alto o propietario. El centro
de comando tendra capacidad de operar en diversos modos dependiendo de la
arquitectura de la red deseada para los paneles de incendio. Las tres
configuraciones listadas por UL son:

Integracion Subsistema de control de accesos

El Sistema Integrador debe ser disefiado para supervisar los dispositivos
conectados al subsistema de control de acceso. Los perfiles del control de
acceso, su configuracion, y administracion se realizaran por medio de un
servidor dedicado en donde se instalara el software de control de acceso.

Debido a que este servidor es una maquina disefiada para trabajar en conjunto
con el servidor central, se considera como parte integral del sisterna integrado y
no como un dispositivo periférico.

La supervision del subsistema de control de accesos se debe realizar desde el
servidor central, por medio de una interfaz grafica.

Para las funciones de operacién del sistema de Control de Accesos, el sistema
debe presentar las siguientes caracteristicas:
* Correr bajo plataforma Windows con especificacion para Redes (Win
2000 o Superior).
= Operar bajo plataformas de estandar TCP/IP.
* Tener multiples estaciones (10) — Escalable.
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Permitir realizar el Backup local en el servidor central y en el servidor
dedicado de accesos. _
Compatibilidad de 100% (de fabrica)} con los subsistemas ofrecidos y
con el software integrador.

Programacion de configuracién y operacién adicional a la que trae el

sistema por defecto, a través de algoritmos propios del sistema y de

lenguajes de programacion de objetos con Interfaz tipo GUI.

Creacién y utilizacion de graficas para facilitar el control y supervision

de puntos, con menus graficos (penetracion grafica).

Soportar enlaces i6gicos para indicar el estado en tiempo real de los

puntos.

Efectuar comandos de puntos usando simbolos graficos (Botones,

"Checkbox", menus desplegables).

Visualizacion del estado de los puntos sin necesidad de configurar

graficas adicionales a las que trae por defecto.

Asignacion de comandos y activacién o desactivacién de puntos y

dispositivos desde graficas de sistema.

Agrupacion de puntos, estaciones y graficas por grupos o areas.

Programacion de ‘usuarios con las siguientes caracteristicas

configurables:

o Asignacién de niveles de control para cada punto de supervisién o
control. Controlar el estado de los diferentes puntos por medio de
horarios programables.

o Programacién de dias festivos © no laborales de manera que se
controla el estado de puntos de seguridad y control de acceso.

o Programaciéon de niveles de alarma para cada estado posible de
cada punto.

o Asignacién de un mensaje especifico de caracter informativo para
el operador, para cada tipo de alarma.

o Reconocimiento y solucion de una alarma.

Todas las alarmas que aparecen en pantalla estaran acompafiadas de

un aviso sonoro configurable de acuerdo a el tipo de alarma.
Almacenamiento de informacion historica (hora y fecha) de:
Todas las Alarmas. :
Todos los Eventos.
Todas las modificaciones de configuracién.
Todos los eventos de Control de Acceso.
Todas las actividades del operador.

eneracion de reportes con diferentes criterios como:
Historicos de alarmas por niveles de alarmas.
Histéricos de alarmas por puntos o grupos de puntos.
Histéricos de actividades del operador.

Informacion de la configuracién de hardware, puntos, control de
acceso etc. )
@{ g\ : 338 (X k
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o Reporte de estado actual de los puntos.

o Reporte de las tarjetas para acceso existentes (control de acceso).

o Reporte de las tarjetas para acceso filtrado por estado {activas,
inactivas, etc.).

o Reporte de seguimiento de las tarjetas para acceso existentes
{puertas accedidas y en que horarios).

o |os reportes seran configurados una sola vez para posterior uso.

o Generacidon periddica de manera automatica de reportes
previamente configurados.

o Generacion de los reportes sobre pantalla y otros formatos de
archivo (Exportar) antes de ser impresos.

Caracteristicas de Software Integrador.

Dado que la estructura del software de integracion permite la configuracion y
disefio de todo el sistema, tal como se planteé anteriormente en las
funcionalidades, las caracteristicas técnicas minimas que debe cumplir el
software son:

= Opciones con protocolos abiertos: BacNet, Lontalk, Modbus, OPC.

» Conexidn de Redes RS-485 / Ethernet

= El software de integracion tendra la capacidad, a futuro, de integrar fos
siguiente sistema de control:
o HVAC

BAS

Energia (UPS, Generadores)

lluminacion

Ambientes Criticos (Deteccidon de Gases, Medicién de Partlculas

Sistemas de Laboratorios)

Industria (PLC)

SCADA's

Aplicaciones Enterprise

Compresores de Aire

Tanques de combustible

Variadores de Frecuencia (Velocidad)

Elevadores (Ascensores).

o0 00

0O 000000

Caracteristicas de Hardware de integracion.

El sistema integrador debe contar con la posibilidad de incluir hardware de
monitoreo, automatizacion, ahorro de energia y control, con el cual se podran
conectar diferentes sistemas como los mencionados en e| item anterior; las
caracteristicas técnicas minimas que debe cumplir este hardware son:
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Trabajar bajo estructura de microprocesadores

Debe contar, como minimo con 32mb RAM / 8mb FLASH

Debe contar con una resolucién A/D minima de: 10bits

Debe contar con una resolucidon D/A minima de: 8bits

Debe tener incorporado un sistema de respaldo de energia con bateria
local, con una duracién minima de 10 dias

Capacidad de manejar puntos de expansion

» (Capacidad de conexion con Interfase Local de Operacion

* Listado UL 864 UUKL, ULC-C100 UUKL7, UL 916 PAZX

CENTRO DE CONTROL

El centro de control, también se debe entender como la central de monitoreo,
visualizacién, control y gestion en tiempo real del sistema integrador; en este
lugar estaran las Estaciones de trabajo computarizadas, de visién global de
todos los sistemas de seguridad.

Generalidades del Centro de Control

. La Sala de Control y Monitoreo seré el sitio asignado para la ubicacién de todos
_ los equipos que sean necesarios para recibir, manejar y/o enviar las diversas
sefales provenientes de los equipos de campo.

En las ventanas de vidrio se debe instalar pelicula que impida el ingreso de
rayos solares directos a los equipos electrénicos o a los operadores (polarizacion
visual).

El equipo de Aire acondicionado estara ubicado en un sitio aislado, en cabina
insonorizada que no perturbe el ambiente de la sala de control y monitoreo.

" El suministro de potencia eléctrica del centro de control y monitorec se hara
desde un tablero de circuitos con proteccion térmica electromagnética {breaker)
cuya capacidad minima calculada estard de acuerdo con las caracteristicas de
los equipos a instafar, por tal motivo este calculo lo proporcionar el
Concesionario, e incluird como minimo, los siguientes elementos:

» Barraje de alta del Transformador.

» Barraje de Baja.

» Interruptor general de corriente (abre en caso de falla).
= (Cajade Tacos. ~

* Indicadores digitales de Voltaje y de Amperaje.

S S NI




®

Contrato de Concesién No 8000011-OK
Apéndice C - Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas def Plan de Inversién

Los reguladores de voltaje deben ser 100% electronicos, de estado soélido,
preferiblemente con JFETS de alta velocidad o transistores IGBT y minimo con 4
pasos de conmutacion.

Subsistema de respaldo de energia UPS.

» Se debe tener en cuenta un margen de seguridad del 30% mas sobre
el consumo nominal de los equipos del cuarto de control y la carga de
arrangue maxima en caso de emergencia.

* La autonomia con baterias y a plena carga sera de minimo 1 hora.

* Elinversor de la UPS debe ser PWM con transistores IGBT, o mejor.

* La salida de voltaje requlado debe ser de 110 Voltios AC +-10% 60
Hz/Onda seno.

= Debe poseer un transformador de aislamiento.

* La THD reflejada en corriente debe ser < 10%.

= Baterias selladas libres de mantenimiento y de emisiéon de gases, con
una vida util esperada de 5 a 6 afios.

» BYPASS de estado soélido.

» Debe tener transferencia automatica con 1a planta eléctrica.

» Debe reportar la fransferencia automatica al sistema integrador.

Transferencia Automatica

Se debe suministrar e instalar un sistema de transferencia automatica para
integrar los sistemas de la red eléctrica comercial, UPS y la planta eléctrica, con
el fin de lograr una redundancia eficiente ante fallas del fluido eléctrico.

El conjunto UPS - Planta eléctrica del centro de control debe ser importada, no
se admitira una combinacién de equipo importado y nacional, puesto que se
producen problemas con el PLL (sincronizacion).

Consola para equipos del sistema integrado de seguridad

La consola debe cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

» Modulo base de montaje en formato 19”, con parales deslizables de 18
RU

= Sistema de rodachines para facilitar su desplazamiento

* Paneles laterales desmontables para facilitar el acceso, manipulacién
y mantenimiento de equipos

= Sistema de ventilacién superior

= Agujeros laterales y posteriores en cada panel para ventilar los
equipos

La manufactura sera en lamina de acero calibre 16 con pintura epéxica de color

a elegir por el Aeropuerto, resistente a la humedad y la corrosién, con
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entrepaios y superficies de trabajo con recubrimientos para trabajo pesado. Sus
dimensiones seran las necesarias para albergar todos los elementos del sistema
integrado de seguridad, con disponibilidad para minimo, 2 operadores.

" AIRE ACONDICIONADO

Se debe suministrar el sistema de aire acondicionado que garantice una
temperatura de operacién adecuada para todos los equipos electronicos
ubicados en el centro de control, las caracteristicas de cumplimiento de
parametros del aire acondicionado seran verificadas por la Interventoria en el
momento dé la instalacién y estaran acordes con el espacio y los volimenes del

" centro de gestion.

* Frecuencia de operacién: 60 Hz.

» Reactivacién por corte de energia: Automatica.

» Limpieza de impurezas en el aire: Como polvo, humo y otras
particulas, impidiendo su paso por el filtro.

= Control: Teclado y/o control remoto inalambrico.

« Accesorios: Los necesarios para su correcto funcionamiento vy
operacion entre los que se encuentran Cable para la conexion
eléctrica, catalogos y manuales.

»  Mantenimientos, dentro de las visitas de garantia.

= Ao de fabricacion: No inferior al afio 2007

No obstante a lo anterior, las especificaciones técnicas minimas exigidas al igual
que las caracteristicas técnicas, se regiran por los siguientes parametros, asi:

Sistema de visualizacion.

Los displays o paneles de visualizacion propuestos, estaran conformados por
médulos de retroproyeccion de 67 con resolucion XGA, disefiados para
reproducir las altas frecuencias de las sefales graficas y de video
simultaneamente y en tiempo real.

Estos moédulos tienen una altisima luminosidad, por lo que estan especialmente
orientados para su implementacién en ambientes con luz natural ¢ iluminados, lo
que facilita enormemente el trabajo de sus operadores en estas areas. Cada
modulo incorpora lentes especificos de alta definicion de 1.000 lineas por
pulgada y alto contraste, que tiene como resultado una mejor calidad de imagen
y un mayor realismo.
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« Las pantallas receptoras de la imagen, estan construidas con una alta tecnologia
que permiten ver la imagen hasta en un angulo de 160 grados laterales, sin
distorsion. Los cubos, ademas, poseen una maxima optimizacion espacial en su
estructura, con lo que se logra una escasa profundidad que no requiere de
grandes espacios para su instalacion.

Médulos De Video

Imagen o Médulo de 67" de diagonal (cada uno).

Resolucion de un panel: XGA:1.024 X 768 pixeles, o sea 786.432
pixeles por mddulo.

Tecnologia de proyeccion: DLP. 100% Digital. :
Chip: DMD, (Digital Micromirror Device) de 0.7” de Oltima generacion.
Material de la pantalla: Sintético, antireflectivo de alto contraste. (Color
negro).

Area de visualizacién por cubo: 67 en diagonal (1.705 mts), Ancho
1,364 mts x Alto 1,023 mts

Separacion entre modulos: Seamless

Lentes de Alto contraste: 1.000:1 b/n (Full).

Uniformidad de brillo: 95%.

Angulo de Vision vertical & horizontal: 160 grados.

Sisterna de eliminacién de flicker.

Circuito corrector de " HOT SPOT"(diferencia de brillo en pantalla).
Lamparas: de 100 W UHP 9.000 horas de duracién aproximada, no
garantizadas.

Temperatura de operacion 18 -25°C

Electrénica De Control (Controlador)

El sistema propuesto cumplird como minimo, con las siguientes
especificaciones: ‘

Sistema Operativo: Windows _
Cantidad de Cubos a controlar: minimo 4 . ~
Procesador: Intel Pentium IV de bus 800 MHz.

Memoria RAM: 1Gb.

Memoria en Disco duro: 9 Gb. Ultra Wide Il SCSI

CD-Rom: 50 x

Disk Drive: 1.44Mb. floppy disk drive

Color: 24 bit true 16.7 millones.

Entrada para RED: 1 Puerto de conexién Single standard Ethernet
Salida RS232 hacia cada modulo, para el control de la electronica.
Alimentacion: 110/120 Voltios. 50/60 Hz.

Consumo: 200/ 300 Watts.
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Software De Gestién .

El software de gestion, permitira la visualizacién y multiplexacién en tiempo real
de las diferentes sefiales configuradas. Este software permitird trabajar bajo
plataforma Windows, con conexion directa a la red local.

La gestion y control de la electrénica digital se realizara a través de este
software, el cual permitird visualizar los videos y displays de todos los
computadores ¢ servidores que se encuentren en la misma red, seleccionados
previamente.

La combinacion del Hardware y Software del sistema permitira, entre otras, las
siguientes funcionalidades:
« Visualizaciéon simultanea de multiples ventanas, o ampliacién de una
sola imagen en el tamafio total de la pantalla del videowall.
» Conexion directa a la Red Local, sin intervenir en el software de
aplicacion de la misma. _
* Resolucién escalable, mediante la suma de resoluciones de los
modulos en que se posicione la imagen.
= Contro! de brillo, contraste y color individual, por pantalla, o global por
- videowall. .
= Importacién, visualizacion y control remota y simultaneamente hasta
de 25 imagenes de computadoras ¢ servidores conectadas a la misma
red.
* Memoriza hasta 4 configuraciones de posicionamiento y tamafo de las
imagenes importadas en el Videowall (escenarios de operacion y
control pre-establecidos).

Estructura fisica de las estaciones de trabajo.

Estaran ubicadas al frente del stand del subsisterﬁa de visualizacion, tendran un
puesto de trabajo por cada PC, deben ser disefiadas ergonémicamente, en la
cual se instalaran por cada operador, 2 monitores LCD de 21" o superior {sin que
impida la visibilidad de las pantallas principales, estos permitiran el contro! total
de! sistema integrador por cada operador.

INSTALACION ELECTRICA

. Ei Concesionario instalard una acometida independiente trifasica hasta el
tablero eléctrico principal.
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Se debe instalar un tablero eléctrico trifasico con totalizador, un tablero para la
energia comercial, un tablero para la regulada y un tablero para la transferencia
automatica.

Tableros eléctricos

Sera del tipo cofre norma NEMA 1, fabricado en Jamina de acero cold rolled
calibre no inferior a 18, con acabado en pintura al horno, aplicada sobre un
inhibidor de corrosién, provisto de puerta con llave y espacio suficiente. Los
interruptores deben ser automaticos y debe tener un totalizador; se debe dejar
minimo dos (2) breakers disponibles para otros circuitos. El suministro de
potencia se hara desde el tablero eléctrico principal de circuitos, con breakers
independientes de salida, cuya capacidad minima dependera del
dimensionamiento para el centro de control. A este se conectara el conjunto de
transferencia, planta y UPS trifasica, que tendra su tablero regulado con
totalizador independiente para los equipos del sistema. :

Distribucion minima de los circuitos

El nimero de circuitos requeridos en la distribucién de la red eléctrica regulada
dependera directamente de la potencia de los equipos ofrecidos por el
Concesionario, la red en todo su recorrido se hard mediante el uso de
canaletas o bandejas porta cables, ademas, se deben seguir las normas de
identificacién de colores.

El calibre de los conductores se debe calcular teniendo en cuenta los consumos

generales y las distancias entre el tablero eléctrico y los puntos de carga;

incluyendo el porcentaje de seguridad normatizado; se debe dejar una caja de

paso cada 20 metros y una al iniciar y al finalizar el recorrido. El Concesionario -
informara y presentara diagramas apropiados sobre las rutas por las que se

extenderan las lineas de fuerza eléctrica o de potencia, de transporte de sefales

de video y de control, sefialar los equipos que sean fuente de interferencia o de

induccién electromagnética.

Se deben realizar mediciones del nivel de resistividad en tierra (CEN 2050)
mediante la utilizacién del equipo de prueba apropiado (Telurometro) e
informarse de los niveles del voltaje suministrado, para garantizar que todos los
equipos funcionen dentro de los rangos permisibles de seguridad. Para la
conduccion del cableado estructurado y eléctrico regulado, se.utilizara canaleta
metalica, con division interior y fabricada en lamina cold rolled y tapa terminada
con pintura al horno especial, aplicada sobre un inhibidor de corrosién (también
se podra utilizar flex para los sitios que se requieran); la tapa tendra troqueles
para la instalacion de las salidas eléctricas, voz y datos;, esta canaleta ira
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debidamente aterrizada, soportada, tapada, blindada y con continuidad eléctrica.

en todo su recorrido.

Se deben instalar 15 tomas eléctricas dobles de tierra aislada (conocidas como
toma naranja) con alimentacion regulada proveniente de la UPS y 5 tomas de
AC no reguiadas; las tomas soportarén todo el sistema. El cable de tierra se
derivara desde un barraje de tierras principal.

Sistema de respaldo de energia

La UPS del cuarto de control debe ser minimo de 6 KVA y la planta eléctrica de
12 KW (intemperie e insonorizada) con su respectiva transferencia automatica.

UPS tipo on-line centro de control

La potencia debe ser minimo de 6 KVA o mayor de acuerdo al calculo de|
Concesionario.

La autonomia con baterias y a plena carga sera de minimo 10 minutos.

El inversor de la UPS debe ser PWM con transistores IGBT, o mejor.

La potencia dependera exclusivamente de los equipos ofrecidos, teniendo en
cuenta un margen de seguridad del 30% mas sobre el consumo nominal y la
carga de arranque maxima en caso de emergencia.

La salida de voltaje regulado debe ser de 110 Voltios AC +-10% 60 Hz/Onda
seno.

Debe poseer un transformador de aislamiento.

La THD reflejada en corriente < 10%.

Baterias selladas libres de mantenimiento y de emisién de gases, con una vida
util esperada de 5 a 6 afios.

BYPASS de estado sélido.

Debe tener transferencia automatica con la planta eléctrica.

Baterias secundarias.

Alta eficiencia.

Selladas, libres de mantenimiento y de emision de vapores acidos corrosivos.
Alto numero de ciclos de carga/descarga.

Curva de descarga plana en trabajo continuo.

Tiempo de carga corto.

Tiempo de autodescarga, lo mas largo posible.

Tiempo de vida (il largo.

Planta eléctrica

La potencia minima debe ser de 12 KVA, a menos que los equipos incluidos en
su

Debe ser insonorizada y de tipo intemperie.

Debe tener precalentamiento automatico.
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Debera poseer un sistema de monitoreo Inteligente, garantizando seguro a su
salida de AC (+- 5 %).

Capacidad para mantener todos los equipos a plena carga con capacidad de
crecimiento y de seguridad del 30% de mas.

Transferencia automatica

Se debe suministrar e instalar un sistema de transferencia automatica para
integrar los sistemas de la red eléctrica comercial, UPS y la planta eléctrica, con
el fin de lograr una redundancia eficiente ante fallas del fluido eléctrico.

El conjunto UPS - Planta eléctrica del centro de control debe ser importada, no
se admitird una combinacién de equipo importado y nacional, puesto que se
producen problemas con el PLL (sincronizacion).
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2.13.3. SISTEMA DE USO COMUN DE TERMINAL - CUTE - {COMMON
USE TERMINAL EQUIPMENT)} - AUTO SERVICIO DE USO COMUN - CUSS
(COMMON USE SELF SERVICE)

GENERALIDADES

La solucién del Sistema de Uso Comun de Terminal (CUTE) proporcionara para
el operador una interfaz para administrar sus respectivos datos de aerolinea y
las aplicaciones locales y de host individuales. La interfaz de usuario sera
grafica, en entorno de ventanas y proporcionara una visién y sentir comdn para
todas las aplicaciones de! CUTE. Los usuarios autorizados tendran la posibilidad
de seleccionar aplicaciones para la ejecucion (por ejemplo: emulador de terminal
de aerolinea, DCS, visualizacién superior) a través de una interfaz grafica de
usuario.

El uso de los CUSS crean y adoptan unos estandares comunes de operacion de
las aerolineas, que aseguran mayor facilidad y velocidad en el registro del
pasajero, posibilidad de registro remoto, reduccion en {a colas del aeropuerto,
beneficios por economias de escala por el uso compartido de terminal, reduccion
de los requerimientos de mostradores de abordaje, mejora la capacidad de
utilizacion del aeropuerto limitando las necesidades de desarrollo de
infraestructura costosa.

E! sistema CUTE solucionara y estara disefiado de tal forma que no requerira
ninguno tipo de modificaciones para el conjunto de aplicaciones existentes del
transportador. Todas las aplicaciones y funciones de la estacion CUTE estaran
disponibles para usuarios autorizados sin necesidad de reinicio. Este entorno
permitira aplicaciones escritas para varias plataformas (DOS, Windows, UNIX y
Novel, etc.) y podran ser trabajadas simultaneamente.

Todos los costos de certificacién para el hardware, sistema operativo, plataforma
CUTE y cualquier otro software, ya sea de los vendedores CUTE o del
transportador aéreo, seran responsabilidad del Concesionario.

La solucion CUTE acatara la ultima revision de la IATA RP 1797.
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

E! sistema CUTE permitira que e! hardware de mostradores de registro (check-
in) y de puerta de embarque sean usado por multiples aerolineas. El sistema

CUTE emulara cada uno de los sistemas host de las aerolineas. En la estacion
CUTE, la pantalla de interfaz y teclado no sera diferente a una_conexion host

N B gy
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directa. La conexion CUTE al host asegurara que cualquier tipo de aplicaciones
que se encuentran disponibles en el sistema host sean accesibles a traveés de -
CUTE.

El sistema proporcionara acceso a las aplicaciones de sistema host de la
aerolinea. Los usuarios autorizados podran acceder a aphcamones host tipicas y
comunes de la industria tales como:

= Sistema de Control de Salidas de Aerolineas (Departure, Control
System - DCS)

Autoridad DCS

Reservas

Tiquetes

Aplicacién de Abordaje Local

Control de Operaciones de Vuelo

Capacidad de visualizacién de control superior a través de la
aplicacion de un tercero.

E-mail para acceder a Intranets de aerolinea y al exterior a web.

Interfaz de exploracion controlada para acceder a paginas web de aerolinea.

El sistema CUTE permitira a las aerolineas acceso ilimitado a sus aplicaciones
para actualizaciones. Este es un proceso de empuje periodico iniciado por
sistemas host individuales.

Ademas, el sistema tendra la capacidad de proporcionar funciones adicionales
en el evento de que se requieran en el futuro. Estas capacidades estaran
integradas o disponibles como médulos de software disponibles a la activacion a
través de acuerdos de licenciamiento apropiados:
» Conectividad a sistemas ACDB
» Conectividad a equipos intermedios (middleware) de terceros, tales
como broker de mensajes

Almacenamiento de Base de Datos Comercial

Todos los datos seran almacenados dentro del Sistema Administrativo de Base
de Datos Relacional (Relational Database Managament System RDBMS), en
cumplimiento de SQL, y con posibilidad de consulta por una herramienta de
reporte de terceros tal como Crystal Repotts.

Funciones

El sistema CUTE podra ejecutar las tareas consideradas dentro de las

expectativas de la industria que prevalecen para operaciones de mostradores de
registro (check-in) y de puertas de embarque y ofrecera la misma funcionalidad

X
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que se lograria si el operador se conectara al Sistema de Control de Salidas
(DCS) apropiade por medio de una conexiéon directa a host. Las tareas
consideradas incluiran, pero no estaran limitadas a:
* Registro de informacion de pasajeros, equipaje y tiquetes
= |ectura de ATB con graficos extendidos y capacidades de codigo de
barras
* Lectura de documentos OCR
« Emisién de ATB con graficos extendidos y c6digo de barras y tiquetes
TAT
= Emisién de Etiquetas de Equipaje (Bags Tags)
* Grabacion y Registro de las acciones del operador
* Interfaz con sistemas (downstream) (Hosts de Aerolinea y otros).

Ei! DCS interno (in — house) podra ser presentado fuera del lugar en un entorno
ASP a través de la interfaz de usuario basada en el explorador CUTE
(Java/HTTP/Extranet).

Conectividad al Sistema de Control de Salidas (DCS) del Transportador

Las estaciones CUTE podran correr Sistemas de Control de Salida de Aerolinea
(DCS) basados en Cliente /Servidor y Terminal /Host.

Las estaciones CUTE podran correr sistemas host del transportador basados en
explorador (Java/HTTP/Extranet). El explorado del cliente sera la dltima version
de Microsoft Internet Explorer o Netscape Navigator.

Conectividad Interna (In House) al Sistema de Control de Salidas (DCS)

El CUTE incluira un sistema DCS interno para que lo usen los transportadores
sin DCS propio, o donde no se encuentra disponible conectividad DCS propia.

Reportes .

El CUTE podra imprimir los reportes operacionales host de aerolinea, es decir,
un reporte que pueda ser generado por el sistema host de la aerolinea y ser
dirigido a la Impresora de Propositos Generales.

Cualquier tipo de datos que se puedan almacenar dentro del Servidor CUTE
seran mantenidos dentro de un sistema comercial disponible RDBMS vy podran
ser consultados por herramientas de reporte de terceros (p.e. Crystal Reports).
Todos los datos almacenados en la base de datos seran asegurados con
derechos y credenciales de acceso especificadas.

Displays Superiores
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Los displays superiores seran manipulados por los agentes de las aerolinea al
activar una aplicacion FIDS (Flight Information Dysplay System) desde un icono
localizado en el escritorio CUTE. El Concesionario serd responsable de
asegurar la compatibilidad entre los sistemas, incluyendo la provision de
cualquier hardware, software adicionales (incluyendo toda certificacion
requerida) y cualquier otro desarrollc requerido.

Teléfonos de Mostrador {Counter)

El sistema de telefonia de uso comun final mostrara las siguientes capacidades
habilitadas (via CUTE) de sefializacion individuales:
= Conectividad con los circuitos de la aerolinea (proveedores de
servicio)
= Acceso a los perfiles preestablecidos de marcacion de la aerolinea

Auditorias

Los sistemas CUTE podran registrar los datos con proposito estadistico. Cada
transaccién se registrara con Hora /Fecha junto con las credenciales del usuario
que ejecutd la transaccion. El sistema podra proporcionar un amplio rango de
reportes incluyendo detalles de uso, seguridad y costos.

En el evento donde se usen los sistemas CUTE para imprimir {as etiquetas de
equipaje (fallbback) debido a falla en el servidor o conectividad al DCS, cada
escaneo que ocurra en el sistema sera registrado incluyendo detailes tales como
ID de operador, hora, ubicacién y accidn que se ha realizado. Este seguimiento
de auditoria es especialmente Otil cuando se investigan situaciones pasadas
puesto que permite opciocnes de blsqueda vy filtro avanzadas. No sera posible
para los usuarios re-escribir o suplantar datos del sistema para asegurar la
absoluta integridad de la informacién.

Criterios de Disefio de CUTE LAN

El disefio de red estara basado en e! entorno de Equipos de Red y de Servicios
que se relacionan en el presente apéndice seccién 2 (Seccién 13.8). El sistema
CUTE estara basado en Ethernet TCP/IP en el servidor y niveles de estacion de
trabajo. Los sistemas se adheriran a los modelos de red Cliente-Servidor o
Colega a Colega {donde se permitan). Los dispositivos finales seran los clientes
hacia los servidores primarios /secundarios.

Conectividad y Comunicaciones del Dispositivo
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Las interfaces TCP/IP, USB, en serie o paralelas, se aceptaran a nivel de sub-
componentes (impresoras, etc.).

En la.capa TCP/IP Ethernet, toda la informacién .sera comunicada entre el
servidor(es) y los clientes a través de VLANs dedicadas. El sistema sincronizara
la fecha y hora de todos los dispositivos que usan Protocolo de Tiempo en Red
(Network Time Protocol, NTP), desde una fuente designada.

Seguridad y administracién

La seguridad de red general sera administrada desde el centro de operaciones
de red manejado por el Concesionario.

Existird un esquema de seguridad Unico, implementado a través del CUTE. La
seguridad en la estacién de trabajo para los clientes sera provista usando las
aplicaciones estandares de ID de usuario y contrasefia que se proporcionan en
el sistema operativo. Los privilegios de los usuarios en todos los computadores
seran manejados por politicas de grupo. Se debe suministrar un protocolo de
autenticacion mutua entre el usuario y el servidor. :

Administracion

La administracion del CUTE se hara a través de una herramienta central
administrativa basada en GUI y con capacidad de administracion remota de
todos sus componentes. Las propiedades administrativas de todos los
dispositivos CUTE incluiran, pero no estaran limitadas a:

» Parametros de red :

= Parametros de montaje operacionales

« Informacién de tiempo de ejecucion

* |nformacion del estado (Health Status)

Auditoria

El CUTE proporcionara un seguimiento de auditoria sobre cada usuario y
estacion de trabajo. El archivo de seguimiento de auditoria para cada subsistema
‘indicard cualquier tipo de cambio (time-stamped) que se realice a la
configuracion de las aplicaciones, estructura de datos o campos /registros de la
base de datos. Esta informacién sera almacenada en los servidores CUTE y
estara disponible para consulta remota bajo la autenticaciéon apropiada.

PRODUCTOS

Generalidades
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Todos los servidores, estaciones de trabajo, hardware y materiales seran
nuevos.

Los requerimientos de hardware que se dan en este documento son los
requerimiento  minimos. Adicionalmente, debido al rapido avance vy
obsolescencia de la tecnologia de hardware, el hardware que se proporcione
debe ser el "equivalente técnico contemporanec” del hardware especificado. Las
configuraciones de hardware finales y otras planificaciones estaran sujetas a
aprobacion por parte del Interventor.

Servidores

El contratista de CUTE recomendard y proporcionara la configuracidn del
servidor que mejor sirva a la solucion de disefio general. Los servidores seran de
un fabricante de reputacion con capacidad de un alto nivel de mantenimiento y
servicio.

Sélo el hardware que cumple con la aprobacién del vendedor del Sistema
Operativo (Operating System OS) serad considerado. Todo el hardware sera
comercial y usaré componentes estandares de la industria. Como minimo, todos
\ - los servidores cumpliran los siguientes requerimientos:
. = Todos los servidores seran de Ultima y estable tecnologia y de un solo
vendedor.
= Estante montable
» Intel o basados en AMD de 64-bit, con 2 y 4-vias soporte SMP para
hasta cuatro (4) procesadores.
« FEl desempefio de procesador total sera tal que fa utilizacion del
procesador total bajo la carga maxima esperada no exceda el 25%.
» Adaptadores de red integrados de 1000Mbps (segun se requiera).
« | a capacidad de almacenamiento instalada libre constituira el 80% del
total de 1a capacidad de almacenamiento instalada. )
= Hardware integrado RAID 1 con marcos abiertos para permitir que la
capacidad se incremente por adicion de unidades RAID sin cierre del
sistema. Al menos una unidad de drive por formacion estara en espera
(hot standby) con fail- over manejada por el controlador RAID.
* El chasis y el controlador RAID permitirAdn un incremento futuro de
capacidad de almacenamiento del 100%.
*» Los servidores estaran protegidos individualmente por dispositivos
- UPS.
= Un teclado 1U montable en estanteria con dispositivo indicador
integrado.

Configuracion

e,
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Ademas de los requerimientos de hardware minimos, se acataran las siguientes
pautas de configuracion:
» El diseio debe permitir que un servidor sea desconectado vy.
reemplazado sin interrupcion de la red o aplicaciones.
= E! disefio del hardware incorporara hardware duplicado para asegurar
gue no haya un punto individual de falla. L.os nodos de computador de
servidor duales inter-vinculados, tendran acceso a copias duplicadas
de la base de datos (si es aplicable) localizadas en formaciones de
discos separadas. Esto asegurara una operacién del servidor sin
interrupciones en el evento de la falla de un nodo de computador o de
un conjunto completo de discos.
= | os servidores seran “dual-homed” para los conmutadores nucleo LAN
a través del grado de servidor Gigabit Ethernet NICs.
= Se podran-considerar servidores de aplicacién de carga compartida
multiple u otras configuraciones como alternativas viables para los
pares de servidores de aplicacion redundante si se puede demostrar
mejor redundancia y resiliencia de sistema equivalente.

Estaciones de Trabajo

Todo hardware de estacién de trabajo para los sistemas especificados en este
documento cumplirdn o excederan los requerimientos sefialados en esta
seccion. Incluyendo PCs de bajo perfil, tanto de escritorio como de torre.

Soélo el hardware que cumpla con la aprobacion del vendedor del Sistema
Operativo (OS) sera considerado. Los sistemas usaran componentes estandares
de la industria. ‘

Como minimo, todas las estaciones de trabajo contendran lo siguiente:

» Todas las estaciones serdn de la (ltima tecnologia estable en el
momento de la entrega y de un solo vendedor.

* Intel o AMD 32-bit.

* El desempefio total del procesador se proporcionara de tal forma que
la utilizacién total de procesador bajo la carga  nominal esperada

~ maxima no exceda el 25%.

» 512 MB RAM.

» La capacidad de almacenamiento instalada libre constituird el 80% de
fa capacidad de almacenamiento total.

= Mbps Ethemnet NIC 10/100 integrado {auto-sensing).

§ X }

= CD-R/DVD ROM.
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2 puertos seriales, 1 puerto paralelo y 4 puertos USB v2.0 (todos en la
parte de atras del chasis).
Teclado-con dispositivo de sefialamiento integrado, BCR y OCR.

Kioscos de Auto-Servicio de uso Comin {Common Use Seif Service CUSS)

Todos los Kioscos CUSS propuestos acataran los siguientes criterios

funcionales: :

Acatamiento de los requerimientos IATA CUSS v1.0.

Encerramiento solido, ergonémico y estéticamente apropiado.

Modular para permitir actualizaciones futuras.

Interfaz de pasajeros a través de pantaila de toque 380 mm LCD

integrada.

Interfaz con CUTE sobre 100mbps Ethernet sobre Caté UTP (RJ45).

Identificacién de Pasajeros a través de:

o lLector de Banda Magnético (para capacidad de escanear tarjeta de
crédito) .

o Reconocimiento de Caracter Optico (para capacidad de escaneo
de pasaporte)

impresora de Pases de Abordaje (para pases de abordaje de

existencias de tarjeta ATB).

Display (Estaciones de Trabajo)

El CUTE incluira panel plano de 430 mm monitor LCD con las caracteristicas
apropiadas para cumplir con las necesidades de las aplicaciones particulares.

Los criterios de desempefio minimos para pantalla LCD son:

Resolucién no entrelazada 1280 x 1024
MTBF esperado: 40,000 horas minimo
Area visible 17-pulgadas

Angulo de visualizacién de 120 grados
Razon de contraste de 300:1

Displays (Servidores)

El contratista CUTE incluira los precios para un panel plano 430 mm, de monitor
LCD de estanteria (flip-up type) con las caracteristicas apropiadas para cumplir
con las necesidades de las aplicaciones particulares. Todos los monitores
proporcionados seran de las caracteristicas de desempefio que prevalezcan al
momento de la entrega.
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Los cntenos de desempefic minimos para display LCD son los siguientes:

Chasis montable 1U alto, tipo flip- up
1280 x 1024 resolucién no entrelazada
MTBF Esperado: 40,000 horas minimo
15-pulgadas de area visible

Angulo de visualizacion de 120 grados
Razdén de contraste de 300:1

Impresoras de Etiqueta de Equipaje (Bag tag Printers BTP)

Los Lectores de Etiqueta de Equipaje cumpliran o excederan los sngwentes
requerimientos:

Acatamiento de la resoluciéon IATA 740 y AEA Pectabs

Acorde con FCC parte 15 clase A

Impresidén térmica directa

Graficas extendidas incluyendo fuentes lisas IATA y Tipo Verdadero
Tecnologia de tipo de letra escalable

Soporte de codigos de Barras 128, 39, 2 de 5, Int 2 de 5y 2-D/3D
Manejo de papel doblado y rollo de papel

Capaz de manejar diferentes longitudes de etiqueta

Posibilidad de agregar funcionalidad para los chips RFID en etiqueta
de equipaje

Puerto RS-232

Puerto USB opcional

Puerto LAN opcional (Direccion MAC fija y Unica, Ethernet 10/100 con
conexion RJ-45)

Lector de Cédigo de Barras (Bar Code Reader BCR}

Los lectores de codigo de barras cumpliran o excederan los siguientes

requerimientos:

Acatamiento de las resoluciones IATA

Posibilidad de leer cédigo de barras 128, 39, 2de 5, Int2de 5y 2-
D/3D

La tasa de escaneo debe ser de al menos 35/segundo

Capacidad de lectura multi-direccional

Puerto RS-232

Puerto USB opcional

Puerto LAN opcional (Direccion MAC fija y tnica, Ethernet 10/100 con
conexion RJ-45)

Lector de Banda Magnética (Magnetic Stripe Reader MSR) integrado en el
teclado de la estacion de trabajo
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Los Lectores de Banda Magnética cumpliran o excederan los siguientes criterios:

Capaz de leer los datos de acuerdo con ISO 7811/2 & 6

Capaz de leer bandas magnéticas de 3 y 4 track

Capaz de leer (pero sin limitarse a):

o Tarjetas de Crédito

o Tarjetas de Viajero Frecuente

o Tarjetas de Viajero de Empleados

Puerto RS-232

Puerto opcional USB

Puerto LAN opcional (Direccién MAC fija y Unica, Ethernet 10/100 con
conexiébn RJ-45)

Lector Optico de Caracteres (Optical Caracter Reader OCR) integrado al
teclado de la estacion de trabajo

Los lectores apticos de caracteres cumpliran o excederan ios siguientes criterios:

Capaz de leer OCR A de acuerdo con ISO 1073/1
Capaz de leer OCR B de acuerdo con ISO 1073/2
Capaz de alimentar documentos de rollo a 6ptima velocidad
Capaz de leer (pero sin limitarse):
o Documentos Leibles por Maquina (MRD Machina Readable
Documents) como Pasaportes y Visas
Tarjetas ID
Cheques personales
Cheques viajeros
Tiquetes ATB
Tiquetes TAT
Puerto RS-232
Puerto USB
Puerto LAN opcional (direccidon MAC fija y dnica, Ethernet 10/100 con
conexion RJ-45)

O 0000

Impresora de Tiquetes Automaticos y Pases de Abordaje (Automatic Ticket
and Boarding Pass Printer ATB)

Las Impresoras de Tiquetes Autométicos y Pases de Abordaje (ATB) y las

Impresoras de FEtiqueta de Equipaje {BTP) usaran existencia comin, sin

- embargo, cada aerolinea podra cargar su stock cuando use una posicion.

Las impresoras ATB cumpliran o excederan los siguientes criterios:

Acatamiento de las resoluciones IATA 722 (segun sea apropiado) RP
1723
AEA 99 (los ultimos estandares)
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Cupon ATB individual o (wallet feed in front)

Doble alimentacion trasera

Impresién Térmica Directa

Capacidad de graficas extendidas para logos y cédigo de barras
Velocidad de impresion minima de 35 cupones por minuto

Capaz de manejar cupones de 8" 6 7 3/8"

Puerto RS232

Puerto USB opcional

Puerto LAN opcional (Direccién MAC fija y Gnica, Ethernet 10/100 con
conexion RJ-45)

Impresora de Propésito General {(General Purpose Printer GPP)'

Las Impresoras de Propdsito General cumpliran o excederan los siguientes

criterios: .

s |mpresora de documentos (DCP) que use tecnologia punto-matriz

= 20 paginas por minuto (PPM)

= Puerto Serial RS-232 o Paralelo

= Puerto LAN opcional (Direccién MAC fija y unica, Ethernet 10/100 con
conexién RJ-45) o dispositivo servidor de impresién TCP/IP anexo al
puerto paralelo.

Software

El contratista CUTE instalara todo el software que se requiera para la entrega de

la solucién CUTE. Todo este software cumplird, como minimo, lo siguiente:
» Comercial, 32-bit
‘= Soporte multithreading
= Soporte Multi-Procesamiento Simétrico (SMP)
= Tener aplicados los Gltimos parches de software, en el momento de [a
entrega, y los paquetes de servicio
Soportar el protocolo de red TCP/IP ‘
» Consfruido usando el software de desarrollo de aplicacién utilizando
los estandares de la industria tales como Java Visual Basic, C/C++ y
XML

Sistema Operativo de la Estacién de Trabajo

El contratista CUTE seleccionara y pre-instalara el sistema operativo Microsoft
Windows XP (o el producto sucesor en el momento de la compra) para usarlo en
todas las estaciones. Todas las estaciones tendran la aplicacion de las dltimas

actualizaciones (en el momento de entrega) y paquetes de servicio.

Sistema Operativo del Servidor
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E! contratista de CUTE seleccionara y pre-instalara un Sistema Operativo
estandarizado para usario a través de todos los servidores. La propuesta
especificara el sistemna operative del servidor junto con cualquier tipo de
excepciones. El Sistema Operativo seleccionado cumplira, como minimo, lo
siguiente:

= Edicién de produccién estable, Comercial, 64-bit

»  Suporte muiti-tarea y muiti-lectura

= Suporte Multi-Procesamiento Simétrico (SMP)

*» ‘Tener aplicados los ultimos parches de software y paquetes de

servicio, en el momento de entrega al Concesionario

Software de Base de Datos

Todos los productos de .software de la base de datos seleccionados para la
entrega del sistema CUTE cumpliran, como minimo, lo siguiente:
» RDB Comercial, grado industrial
» La ultima version estable, en el momento de la entrega y de un solo
vendedor de software
* Basado en estandares de la industria aceptados y reconocidos
* Acatar ODBC/SQL y poder soportar almacenamiento de datos en
tiempo real
» (Capaz de auto-mantenimiento con control de configuracién
» Disefiado de tal forma que la adicion de campos y/o tablas se realice
faciimente
*» Se usara un solo producto de base de datos a través de toda la
solucién CUTE

E! contratista CUTE coordinara con las aerolineas para identificar los
requerimientos de base de datos particulares de cada una de ellas. Estos
requerimientos deben ser revisados e incorporados al disefic y configuracion
final.

Protocolos e Interfaces

» No se usaran puertas, convertidores de protocolo o solucicnes
software /hardware especificas del fabricante para la comunicacion
entre los componentes CUTE, a menos que se especifique o permita
expresamente. -

» Los componentes de software vy firmware (aplicaciones,
accionamientos de dispositivos, protocolos, etc.) se cambiaran o
actualizaran peridédicamente por parte de los vendedores para mejorar
la funcionalidad o reparar las ediciones anteriores. Sera

responsabilidad del contratista CUTE implementar,el programa de
®i % m 0 X i
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control de la version de software y firmware. El contratista CUTE
asegurara que todos los subcontratistas de componentes suministren
las ultimas versiones de software y firmware, aseguren la consistencia
técnica y faciliten el desarrollo a tiempo de la interfaz.
Los CUTE estaran en interfaz con la Infraestructura de Red Comun
(Common Network Infraestructura CNI), fa cual es TCP/IP sobre
Ethernet y basad en VLAN. Los sistemas estaran en interfaz con CNI
sobre puertos RJ45 pared /pis¢c conectados al cableado categoria 6.
Los mostradores de registro {(check-in) y de puerta de embarque
tendran conexiones de voz y datos Cat6.
Ei software CUTE podra presentar una interfaz de usuario basada en
explorador (Java/HTTP/Extranet) para las operaciones de registro
(check-in) en ubicaciones fuera del lugar y:
o Estar en capacidad de presentar DCS internos (in — house) y
explorador basado en los sistemas host del transportador.

o Estar en capacidad de ser alojado en un entorno ASP.
o Lanaturaleza de la interfaz serg Java/HTTP sobre TCP/IP.
o Eltrabajo incluira interfaces a un Sistema Host DCS e incluira:

o Cualquier tipo de enrutadores adicionales y circuitos en linea

alquilados, requeridos para cut over
o Conexién con equipo de puerta de embarque / enrutador de
la aerolinea

El vendedor de CUTE coordinara con las aerolineas todos los pasos y
procedimientos para establecer conectividad y comunicacion con {os
hosts del transportador
La extensién de la interfaz entre el CUTE y los displays superiores
sera tal que facilite el lanzamiento de una aplicacién de terceros en
cada estacion CUTE, a través un icono en el escritorio.
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2.134.

PUENTES DE ABORDAJE PARA PASAJEROS

GENERAL

Descripcion de! Trabajo

Cumplir con el Plan de Inversion del Aeropuerto Internacional José
Maria Coérdova de Rionegro y con los documentos a los que hace
referencia.

Suministrar nuevo mecanismo para abordaje de pasajeros rodante en -

plataforma para todas las puertas de contacto nuevas o remodeladas.

Todos los puentes de abordaje de pasajeros restantes se restauraran

totalmente como parte de este trabajo. Se reemplazaran todos los

puentes existentes que no se puedan restaurar satisfactoriamente.

El trabajo bajo esta Especificacidon cubre el disefio, fabricacion,

transporte e instalacion de puentes de abordaje para pasajeros con

acceso a nivel de tierra. E!l puente de abordaje de pasajeros en cada

puerta de contacto prestara servicio al tipo de aeronave indicada en el

Plan de inversion del Aeropuerto Internacional José Maria Cérdova de

Rionegro y estara compuesto por:

o Puerta de salida y escaleras

o Rotonda

o Mecanismo rodante en plataforma

o Todos los trabajos pertinentes tales como cabinas y escaleras para
el personal de servicio.

Criterios de Diseiio

Disefio con primordial consideracion a la seguridad de los pasajeros,
otro personal, la aeronave y los equipos. El sistema de puentes de
abordaje permitird el servicio de “power in y push back” para todos
los aviones jet.

Ademas de las cargas muertas y la fatiga ocasionada por el
movimiento, todo el puente soportara:

.o Carga viva de 2 kKN/m2 en toda la zona del piso (Esto se debe a las

personas que estaran caminando).
o Fuerzas desencadenadas por un terremoto.
o Vientos de 150 km/h en cualquiera de sus lados.
o Fuerzas de propulsién de los motores jet.
Disefio del puente para funcionar satisfactoriamente bajo condiciones

climaticas locales; condiciones de temperatura ambiente de —10°C

hasta +35°C, incluyendo frio estatico o calor sofocante hasta por 48
horas dentro de este rango, con o sin vientos hasta de 150 kmv/h
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durante tiempo inclemente, o so! brillante y humedad relativa de 10% a
100%. Disefio de componentes y seleccion de materiales para que
individual y colectivamente rindan una larga vida de servicio bajo las
mencionadas condiciones climaticas.

Disefio de componentes moviles y fijjos para evitar el enganche,
tropezdn o encerramiento de personas, articulos o basuras.

Disefic de puertas resistentes a la intemperie cuando el puente esté
estacionado y la puerta para intemperie esté cerrada o sellada al
avién. Dar atencidon especial a la eliminacion de filtraciones
ocastonadas por Huvias arrastradas por el viento.

Utilizar lubricantes y disefio de mecanismos de operacion e
interruptores limitadores para que operen segun las condiciones
climaticas locales.

Localizar los mecanismos de operacion y hardware de control para
proteger contra el mal funcionamiento debido a condiciones climaticas.
Los mecanismos que actuan guiando y controlando el puente 0 sus
componentes seran tales que los pasajeros no sentiran ningun ruido ni
oscilacion o sensacién de inseguridad. No se transmitird ninguna
vibracién al edificio de la terminal.

El equipc serd a prueba de fallas. Suministrar paradas mecanicas
seguras para prevenir exceso de recorrido peligroso cuando un
componente pudiera desengancharse de su componente de apoyo,

-guia o control. Proporcionar paradas mecanicas, ademas de

interruptores limitadores, para evitar exceso de recorrido bajo
condiciones normales de operacion.

Prestar atencion especial a que los componentes sean sencilios,
solidos y de facil acceso para el mantenimiento rutinario (incluyendo
lubricacion) y cambio de componentes. La facilidad de ajuste y la
capacidad de mantener los ajustes son igualmente importantes. Los
paneles de acceso, si son necesarios, seran de tamafno apropiado
para dar cabida al componente que se estd cambiando, junto con el
equipo y el personal necesario para llevarlo a cabo. Los paneles de
acceso, por los cuales debe pasar el personal no seran inferiores a 0.6
m. hasta .9 m. Cuando sea posible, utilizar componentes
empaquetados para facilitar el cambio en lugar de requerir una
reparacidon. Disefic de cilindros hidraulicos para simplificar el cambio
del cierre o sellamiento. Fijacion de “stops” para que los pistones no
caigan al fondo del cilindro con el consiguiente dafio del cierre. Las
varillas de los pistones tendran un cromado resistente.

Complejo de sellamiento de puerta en la interfaz con los edificios,
incluyendo todas los “flashings” y “thresholds” en la puerta al terminal.
La inclinacién maxima del corredor sera de 8% en la posicion superior
o inferior con respecto a todos los umbrales de las puertas de los
aviones especificados.
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No se usaran escalones dentro del corredor.

Evitar acumulacion de basura en el techo. El agua escurrira ya sea por
fuera o se recogera en las canales internas. El agua se apartara de
orificios, componentes maoviles y de puertas de salida.

Proporcionar facil acceso a todos los puntos que necesitan lubricacion.
Uso de engrasadores de un solo tamafio.

Los interruptores de control de movimiento seran de tipo “hombre
muerto” (dead man).

Los parachoques exteriores, cortinas y cierres seran no absorbentes,
permaneceran elasticos a determinadas temperaturas; tendran buena
memoria elastica y alta resistencia a desgarros. Estos elementos
tienen que permanecer en servicio por un minimo de tres anos con
uso promedio. Especial atencion se daré para tener certeza de que los
materiales cumplan los requisitos de NFPA de proteccion contra
incendio.

Fuente de energia

La fuente de energia sera 600/347 VAC, 60 Hz, de 3-fases, 4 cables.

PRODUCTOS

General

Rotonda

El puente de abordaje para pasajeros a que se refiere esta
especificacion, se extenderd desde la puerta de entrada del terminal
hasta la puerta de abordaje del avién, para que los pasajeros puedan
caminar entre las dos puertas completamente protegidos de las
inclemencias atmosféricas, propulsion del motor del avion, polvo
arrastrado por el viento y lluvia.

El ensamble sera completamente resistente a la mtempene cuando se
selle al avidén y cuando esté estacionado y esté cerrada la puerta de la
cabina que queda a la intemperie.

Se da especial atencion a la eliminacion de filtraciones de lluvia, arena
y polvo arrastrados por el viento.

E! equipo constara de los siguientes componentes sucesivos a partir
del terminal: rotonda y corredor al terminal, salida y escaleras, seccion
de tunel, columna de acople, burbuja de la cabina, puerta y escaleras
de servicio, y cabina y cierre de la aeronave.

Acomodar el sistema de fuente de energia de 400 Hz.
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El corredor de la rotonda estara localizado junto al terminal y estara
soportado por una gran columna. Todo estara disefiado en forma tal
que ninguna carga o vibracion se transmita al terminal.

Siendo el centro de giro para todo el puente de abordaje, la rotonda
permitira que el puente gire un total de 175 grados, 87% grados en el
sentido de las manecillas del reloj y 872 grados en sentido contrario a
las manecillas del reloj, desde la linea central del corredor. Se
suministrara un interruptor limitador para evitar exceso de giro. Si el
puente activa el interruptor, éste desconectara la corriente parando el
puente. '

El piso de la rotonda se mantendra nivelado en todo momento
proporcionando asi una transicién suave con el corredor al terminal.

El corredor que va de la rotonda a la interfaz del puente en la terminal
tendra un ancho libre de 2.4 m.

Cierres proporcionaran un completo sellamiento a la intemperie entre
ta rotonda y los corredores anexos. El extremo del corredor que va al
terminal tendra un cierre resistente a la intemperie y un umbral hacia el
terminal.

Seccién del Corredor

El tinel telescdpico sera rectangular en su seccién transversal, y la
seccion transversal mas amplia sera la mas cercana al avion. Cuando
las secciones telescopicas se sobrepongan se pueden usar rampas
cortas para subsanar la leve diferencia en elevaciéon. Estas rampas
tendran bordes biselados y estaran equipadas con pasamanos en
ambos lados.

Las paredes interiores deben ser transparentes, tendran una superficie
lisa, resistente a rasguiios y de facil limpieza. Desde e! piso al techo
tendra paneles transparentes, con ancho de 1220 mm., con acabados
de vidrio. E! aseguramiento debe ser tal que la expansion o
contraccion de la seccion del puente no cause flexidbn o rotura de los

paneles o fallas en el aseguramiento. Sera posible cambiar cualquier

panel sin causar molestias a los demas o a los marcos de las
ventanas. Aislamiento de! acabado interior de las paredes del acabado
exterior para evitar condensacion.

Colocar pasamanos estandares de aluminic anodizado-clarc a 40
mm. de la pared de la derecha de la seccién pequefna (mirando hacia
el avién), a 900 mm. del suelo y dejando una distancia libre a la pared
de 40 mm. Los pasamanos estaran destinados para soportar una
fuerza horizontal y vertical de 1.3 kN. En las secciones inclinadas,
suministrar pasamanos en ambos lados.

El baldosin del techo sera tablones blancos de 200 mim. de ancho.
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Se incorporaran al techo dispositivos fluorescentes nivelados para
mantener un minimo de 200 lux (medida de iluminacién) medido a
nivel del piso. Los dispositivos de! techo se pueden aumentar, de ser
necesario para iluminar escaleras y zonas inclinadas. El reemplazo de
los tubos debe ser sencillo. Se proveera una fuente de energia de
reserva soportado por baterias para las luces de emergencia, avisos
de salida, etc., segun lo requiera el codigo.

La cubierta del piso de la rotonda y del corredor sera en alfombra.
Suministrar brazos de montaje en la seccién del tunel para acomodar
conductores para transmisién de corriente eléctrica a convertidores
estaticos de 400 Hz, y a los diferentes cables de control, como por
ejemplo los cables que conectan la estacion de control (cierre) de
bombas de combustible, que deben estar localizadas al final de la
parte fija del puente.

Proveer ventilador eléctrico para asegurar la adecuada ventilacion de
tos equipos del puente, y del puente mismo.

Proporcionar dos (2) reflectores de 300 vatios orientados hacia el
frente para iluminar la zona de plataforma en frente a la cabina.
Proporcionar un (1) tomacorriente diplex en la consola, un (1)
tomacorriente duplex resistente a la intemperie cerca a la columna de
acople rodante, un (1) tomacorriente daplex en el corredor de la
rotonda, 120V, 60 Hz, 15A.

Proveer interruptores de luz interior cerca a la puerta de servicio, en el
corredor de ila rotonda y en la puerta de salida.

Proveer avisos de salida en caso de incendio sobre la escalera de
salida. El aviso debe cumplir con requisitos {ocales y sera del mismo
tipo que todos los avisos del edificio. El suministro de energia sera del
sistema soportado por bateria del edificio.

Aislar paredes y techos para dar protecciéon térmica y acuistica del
ambiente exterior.

Los pisos a lo largo de los corredores del puente deben ser continuos
con rampas cortas para los leves cambios de elevacion entre los
tuneles. Las dimensiones interiores minimas en el corredor inclinado
deben ser las siguientes:

o Ancho minimo del piso utilizable 2.4 m.

o Altura minima del interior 2.13 m.

o Ancho minimo de rampas entre taneles 2.4 m.

Cabina del Puente

La cabina del puente se disefiara para rotar en forma tal que se pueda
alinear para hacer contacto con el avion en una multitud de opciones
de estacionamiento de la aeronave. Se disefiara para permitir la
ejecucion de las maniobras de aproximacion desde yna estacion de
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operador totalmente cubierta. La cabina y la estacién del operador
cubiertas proporcionaran maxima seguridad y proteccion al ambiente
interior contra condiciones atmosféricas inclementes durante toda ia
operacion de aproximacion y abordaje.

La cabina rotara a una velocidad minima de 145° por minuto, medlante
un motor de engranaje y un mecanismo de cadena que funciona en la
circunferencia de una seccién circular fija del piso o burbuja de la.
cabina, localizada al final de la seccion de! tunel. Interruptores
limitadores y sistemas fisicos de paradas controlaran los extremos de
la rotacion.

La cabina estara equipada con una consola de control en la parte
delantera que se localizara detras de una ventana vidrio laminado o de
cableado. Esta ventana debe permitir al operador una vista total de
toda la zona de contacto con el avién, incluyendo el mecanismo de
auto-nivelacion, sin necesidad de levantar la puerta delantera
enroliable, 1a cual es resistente a la intemperie.

Habra visibilidad adicional a través de paneles de vision localizados en
las puertas laterales de la cabina, y a través de una ventana localizada
a la izquierda de la consola del operador.

Una puerta enrollable (o puertas giratorias dobles) resistente a la
intemperie que se controla manualmente se localizara en el frente de
la cabina, proxima a la consola de control, para cerrar el puente
cuando no esté en uso. La puerta debe tener seguro para garantizar la
seguridad. ,

Suministrar parachoques del ancho completo de Ila interfaz
puente/avién, que esté inmediatamente por debajo y ligeramente
adelante de la superficie para caminar, para amortiguar el choque del
enganche con la superficie del avién. El parachoques sera de caucho
seccion D, aproximadamente 50 de durémetro, de 125 x 125 x 90 mm
bore. Incorporar interruptor para cortar el paso de energia antes de
que el puente choque contra la superficie del avion.

Se estableceran limitadores (2 cada uno) para evitar sobre
desplazamiento y dafio al avién en la aproximacion.

Cierre del Avion

El extremo exterior de la cabina estara dotado con un cierre de avién
tipo acordeon de fuelles plegables. Cada lado del cierre funcionara de
manera individual y sera ajustable independientemente para adaptarse
y sellarse a los contomos mas criticos de la aeronave. Una vez
acoplado al fuseiaje, el cierre cubrirad tanto la puerta del avién como
toda la entrada para proteger a los pasajeros de los elementos
climaticos.
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Se incorporaran interruptores de presiéon en cada lado del mecanismo
de cierre para evitar exceso de presion al avion. '
El borde de contacto o cierre sera de material suave para evitar
raspaduras o dafios a la superficie del avion.

El cierre completo serad disefiado para resistir la accidbn de los
elementos naturales, no absorbera agua, se mantendra elastico y
flexible entre -10°C y +35°C, y tendra gran resistencia a rompimientos.

Acceso de Servicio y Escaleras de Incendio

Una puerta de servicio y unas escaleras con descanso se situaran al
final de la cabina, para proveer acceso a plataforma del personal
autorizado. Su posicién serd al lado derecho de la burbuja de la
cabina. .

Una puerta de salida de emergencia y unas escaleras con descanso
se colfocaran al final de la seccion fija del puente.

La puerta de servicio y la puerta de emergencia seran puertas de
acero con la mitad en vidrio cableado, con nucleo hueco de
aislamiento, con un indice de de resistencia al fuego de media hora. El
ancho minimo de la apertura de la puerta de servicio sera 760 mm., y
de 900 mm. para la puerta de salida de emergencia. La altura minima
sera de 2070 mm. para las dos. Las puertas abriran hacia afuera y
estarén equipadas con cerrajeria de alto rendimiento tipo industrial y
con cierre automatico. La puerta de emergencia estara equipada con
un dispositivo de panico y dispositivo de cierre exterior. Una lamina de
acero inoxidable de 300 mm. de alto, resistente a puntapiés, cubrira la
parte baja interna de la puerta.

E! descanso de la escalera de servicio estara al nivel del piso de la
cabina y el descanso de la salida de emergencia estara al nivel del
piso del puente. Los descansos se haran de “open mesh grating” y -
estaran totalmente rodeados por pasamanos tubulares de acero a la
altura adecuada para cumplir con los cédigos pertinentes. Se
suministrara una luz de 100 vatios que debe estar siempre encendida
para iluminar el descanso.

La escalera de servicio y la escalera de emergencia estaran equipadas
con elevadores auto-gjustables de “open mesh treads”. Todos los
escalones tendran la misma elevacion, maximo 200 mm. El ancho
minimo de! tread serd 250 mm. El ancho minimo de las escaleras de
emergencia es 1100 mm. En ambos lados de la escalera se fijaran
pasamanos tubulares de acero a la altura adecuada para cumplir con

fos codigos pertinentes. La baranda de la escalera de emergencia

tendra un diametro méaximo de 40 mm y ninguna apertura superara
200 mm en cualquier direccidn. Los intervalos de los pasamos seran
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de un minimo de 860 mm. La escalera de servicio sera utilizable a
todas las alturas y posiciones del puente. -

Estacién de control

La estacién de control estara localizada en el compartimiento del operador, y
estara permanentemente protegido contra el medio ambiente y contra la
interferencia de pasajeros. Este compartimiento estard ubicado en el lado
izquierdo de la cabina. Proporcionara al operador maxima visibilidad para
maniobra y minimizara obstrucciones al fiujo de pasajeros. Incluira los siguientes
controles:

* Un interruptor de llave de tres posiciones que se puede colocar en
“Aute”, “Off" u “Operate”. La llave servird como el interruptor del
operador para las modalidades de "Auto” u “Operate”, y solo se podran
remover del interruptor si se encuentra en posicién de “Off” 0 “Auto”.

* Un brazo a nivel o “joy-stick” que controla simultdneamente los
movimientos hacia adelante, marcha atras y oscilaciones y balanceo
laterales. A medida que el control se mueve progresivamente hacia
adelante o hacia atras, la velocidad del puente en esa direccion
aumenta proporcionalmente. Al mismo tiempo, la oscilacidon vy
nivelacion hacia la derecha o hacia se puede lograr con el mismo
control, El puente se podré manejar a velocidad maxima o ser llevado
lentamente hasta la aeronave.

» Un interruptor de movimiento relativo para controlar el movimiento
hacia arriba y hacia abajo del puente de abordaje.

= Un interruptor de movimiento relativo para la rotacién de la cabina a la
izquierda o a la derecha.

« [nterruptores de movimiento relativo para ajustar independiente el lado
izquierdo o derecho del cierre de acordedn de fuelle plegable al avion.

* Un interruptor de control para extender o retraer el brazo rodante de
auto-nivelacion (interruptor de llave). '

« Un interruptor para la luz de techo de la cabina.

= Un interruptor de los reflectores que iluminan la zona de plataforma
debajo del avién y los rodamientos de la columna de acople.

» Un interruptor para iluminar el piso de la cabina delante de la puerta
enrollable.

« Todos los controles de movimiento del puente son de tipo hombre
muerto momentaneo (momentary deadman type).

* Un interruptor para cambiar el indicador digital de posicidon, de su
acostumbrado indice vertical, a un indice horizontal o mixto.

* Un interruptor de parada de emergencia que cortara la energia a todas

las partes moviles del puente se ubicara en una zona muy visible de la
consola.
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- Un indicador digital de altura/oscilaciébn, que muestra cuando la

elevacion del piso de la cabina esta a la altura apropiada
(tedricamente correcto), para cada una de las aeronaves especificadas
y para la posicién relativa de oscilacion del puente.

Una luz ambar para indicar que el sistema de auto-nivelacion tiene
energia y esta funcionando.

Una luz roja para indicar el mal funcionamiento del sistema de auto-
nivelaciéon, y que el tiempo de desplazamiento se ha interrumpido.
Esto ira acompafiado por una advertencia auditiva.

Una iuz roja que indica que el puente ha alcanzado sus puntos
maximos de rotacion, tanto a la izquierda como a la derecha. Esto ira
acompafiado de una advertencia auditiva.

Una luz roja que indica que ha ocurrido una situacion de exceso de
oscilacién. .
Una luz roja que indica que la cubierta del avion (aircraft canopy) esta
“abajo” y que debe replegarse antes de que el puente sea removido.
Una luz roja para indicar la activacion del detector de falias del
mecanismo de elevacion.

Interruptor para control del (los) ventilador(es).

La puerta de acceso a la consola de control estara interconectada
eléctricamente para cortar la energia cuando la puerta esté abierta.

No serd posible dafar los circuitos de control, o sus componentes,
mediante la seleccion de movimientos opuestos simultaneamente; es
decir, extender y retraer o desplazamientos hacia arriba y hacia abajo.
Todos los controles tendran etiquetas.

Instalar transformadores en el compiejo de puertas para suministrar el
voltaje necesario para la iluminacién, controles y otros equipos
eléctricos. El suministro eléctrico se organizard en forma tal que el
sistema no se sature bajo ninguna configuracion de cargue.

Proveer un circuito cerrado de television en la cabina de control para
que el operador pueda visualizar la plataforma abajo de la cabina y
supervisar la orientacidon de las ruedas.

Servicios para el Puente

Suministrar, en o cerca a la estacion de control, una salida telefénica
de seis cables dentro de un tubo de 25 mm. para instalacién de
teléfonos o equipos de intercomunicacion.

Localizar un tomacorriente diplex sin interruptor de 120 voltios, 1 fase,
15 amperios en la consola del operador, en el corredor de la rotonda y
en la parte inferior de la columna de acople.

Luces Exteriores del Puente

X iw\m&
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Localizar faro giratorio Ambar debajo del extremo exterior de la seccidn
de transicién. La fuz funcionara cuando se opere el control del motor.
Suministrar por lo menos dos reflectores instalados debajo de la
cabina para iluminar en forma general el avién y la plataforma a
medida que la cabina se aproxima al avién. Las luces seran
controladas por un interruptor en el panel de control.

Suministrar luces de despeje y reflectores. Las luces estaran
programadas para permanecer encendidas permanentemente. El
suministro de energia se hara desde la fuente con soporte de bateria.

Controles e Interconexiones

Cuando el Interruptor Maestro de Liave esté en la posicion “Off", los
controles de movimiento horizontal, movimiento vertical, cubierta y
rotacidon de la cabina estaran inoperantes.

Frenos de las ruedas se activaran automaticamente cada vez que los
controles para desplazamiento harizontal y maniobra no estén en uso.
Los frenos verticales se activardn automaticamente cada vez que los
controles para desplazamiento vertical no estén en uso.

Cuando el Interruptor Maestro de Llave esté en la posicion “Auto”,
todos los controles manuales de movimiento estaran inoperantes. En
esta modalidad, el desplazamiento vertical estara regulado por el
sistema automatico de nivelaciéon. _
Cuando el convertidor de estado sélido de 400 Hz esté en uso, el
puente no funcionara, excepto para movimiento vertical.

Nivelacion Automatica

El puente de abordaje de pasajercs estara equipado con un Sistema
Automatico de Nivelacion que permite que maneje pequefios cambios
en la elevacién de la puerta de la aeronave de forma automatica.
Funcionard con igual confiabilidad para todas las aeronaves,
independientemente de la posicion de la puerta o del contorno del
fuselaje.

El circuito de auto-nivelacion incluird un cronémetro que le permite al
motor de desplazamiento vertical que funcione por un maximo de seis
segundos (ajustable) continuos, al cabo de los cuales éste corta toda
energia al sistema y activa una alarma auditiva y una luz de
advertencia a la estacién de control. Simultaneamente se deben
activar el freno de desplazamiento vertical y el tornillo de la bola
magnética (magnetic ball screw). Un sensor de nivelacion tipo rueda
estara ubicado al lado derecho de la zona de fa cabina, con vision total
y permanente del operador.
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Un motor actuante extendera el brazo de auto-nivelacion hacia el
avion automaticamente, cuando la posicion “Auto” se haya
seleccionado en el Interruptor Maestro de Llave.

Elevacion Vertical

Los motores y mecanismos para movimiento vertical y horizontal que
controlan la oscilacion del puente seran parte integral de la columna
de acople y funcionaran de manera suave y silenciosa.

El disefio de la columna de acople y del sistema de control permitira
oscilacion vertical y horizontal simultanea que permita que el puente
se mueva en un radio constante.

Acople horizontal

Avisos

Un sistema de acople proporcionard la capacidad de oscilar a
velocidades variables hasta de 27 mts. por minuto. El sistema, dotado
de dos ruedas, operard con ruedas neumaticas. Todo el sistema
estara ubicado dentro del puente, y necesitara Unicamente corriente
alterna.

E! sistema de frenos frenara el puente de manera suave y controlada.
El motor del sistema de acople horizontal estara equipado con un
desembrague de frenos, y se proporcionaran puntos de enganche
para permitir el remolque del puente en caso de una falla eléctrica.

Los siguientes avisos se suministraran con el puente:

Aviso iluminado de salida ubicado encima del extremo del corredor -
hacia el terminal, en el lado opuesto al pasamanos y configurado para
estar encendido permanentemente. Proporcionar aviso de salida sobre
la puerta de salida del tanel.

Un aviso interior no iluminado que diga “Zona Restringida”, a la
derecha de la puerta de servicio y a 1.5 mts. sobre el nivel del piso.
Avisos con el numero de la puerta.

Todos los otros avisos que se requieran para la adecuada operacion
del puente.

Acabados

Acabado Exterior
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Todas las superficies exteriores se prepararan de acuerdo con la

especificacion para uso de chorro SSPC-SP86, que es un acabado casi '

blanco, aplicado a chorro a un perfil minimo de 1% mil a un maximo de
3 mil. Después de la preparacién, se aplicara una capa protectora de
espesor minimo total seco de 2 mil sobre el perfil promedio aplicado a
chorro. Luego se aplicaran dos capas de de pintura de poliuretano de
colores seleccionados. Se requiere un total minimo de 5% mil, seco.

Aéabado Interior

Todas las superficies interiores de la estructura se limpiaran de
acuerdo con las especificaciones SSPC-SP3, o se les aplicara “sand-
blasting” de acuerdo con SSPC-SP6, segun sea apropiado, y se
cubriran con el cubrimiento Sherwin-Williams Polane Primer, o similar
aprobado, aplicado a un espesor minimo total seco de 2 mil sobre el
“blast prophile” promedio. Las superficies interiores expuestas seran
posteriormente cubiertas con poliuretano de 2 mil de Sherwin-
Williams.

El tratamiento de las paredes interiores sera laminado desde el piso
hasta el techo en paneles de plastico fendlico, de 1.22 m de ancho,
con “annodized trim and recessed black accent strips”. Los paneles de
las paredes en cada tanel tendran color. Todas las superficies internas
metalicas se pintaran para hacer juego con los paneles internos de las

. paredes.

El techo sera de tablones de aluminio de 200 mm. de ancho pintados
en blanco, con cubierta aislante de 12 mm colocada encima “having an
exposed black backing”.

Los pisos de la rotonda y de!l Tunel Telescopico y las Rampas de
Transicion se cubriran con pisos de tipo linéoleo.

Todas las cubiertas del piso se instalaran sobre un subsuelo de
madera laminada de 19.00 mm.

EJECUCION

Instalacién,

Mecanicos capacitados en la fabrica ensamblaran, instalaran,
conectaran vy ajustaran todos los materiales y equipos de acuerdo con
las entregas aprobadas. Los equipos operativos se lubricaran y se les
prestara mantenimiento, y se alistaran para su funcionamiento.

La supervision de! trabajo descrito en esta Seccién estara bajo la
direccidon continua de un supervisor calificado, experimentado y
competente en este tipo de trabajo, y empleado directamente por el
proveedor del puente. !
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Demostracion

Antes de poner el puente en operacion, se coordinara una
demostracion del equipo ante los representantes autorizados de los
Concedentes y personal de las aerolineas, que sera realizada por un
representante competente del fabricante del equipo para asegurar el
debido funcionamiento, operacion y explicacion. La demostracién se
programara para el momento que convenga a los Concedentes y a
las aerolineas.

Limpieza Final

Remover grasa, polvo, mugre, manchas, etiquetas, huellas y otros
materiales externos que aparezcan en las superficies de acabados
interiores y exteriores, incluyendo vidrios y otras superficies pulidas.
Limpiar los reflectores de luz, lentes y otras superficies de alumbrado.
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2.13.5.

ESTERAS RODANTES

GENERALIDADES

Acatar todo lo contenido en la seccidn 2 del presente Apéndice, cuando aplique
Cuando se refiera a un dispositivo 0 a una pieza de equipo en singular, se
entiende que dichas referencias se deben aplicar a tantos dispositivos o piezas
de equipo como se requieran

PRODUCTOS

Descripcion de los Sistemas de Esteras Rodantes

. Esteras Rodantes (Moving Walks) Con Ancho de Plataforma (Pallet)

de
8]
[}

o
C

(o]

o]

1400 mm

Ancho de la Plataforma: Aproximadamente 1400 mm.

Ancho de Hip: Aproximadamente 1520 mm, medido desde 900 mm
por encima de la superficie de pisada de la plataforma

Velocidad Nominal: 0.65 m/s.

Profundidad del Hoyo de Transicién: espacio de 600 mm entre Ios
hoyos en el impulsor y los extremos reversibles

Tipo de Esteras Rodantes: De velocidad simple, reversible y
(cleated pallets).

Inclinacién de las Esteras Rodantes: 0 grados.

= _Esteras Rodantes con ancho de la Plataformas (Pallet) de 800 mm

o
o

0
O

o}
O

Desempeiio

Ancho de Plataforma: Aproximadamente 800 mm.

Ancho de Hip: Aproximadamente 920 mm, medidos desde 900 mm
por encima de la superficie de pisada de la plataforma.

Velocidad Nominal: 0.65 m/s.

Profundidad del Hoyo de Transicién: espacio de 600 mm entre los
hoyos en el impulsor y los extremos reversibles

Tipo de Esteras Rodantes: Velocidad simple, reversible y (cleated
pallets).

Inclinacion las Esteras Rodantes: 0 grados.

» Las Esteras Rodantes deben ser disefiadas para que trabajen en
condiciones de carga completa con maxima variacion de la velocidad

nominal del 5%. Si no tienen carga, las Esteras Reodantes funcionaran
a la velocidad nominal. M}\
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Las Esteras Rodantes seran disefadas para operar en condiciones de
trafico pesado y para que funcionen continuamente veinticuatro (24)
horas al dia.

El nivel de ruido maximo transmitido por cada Estera Rodante sera de
60 dbA a un punto aproximadamente 1500 mm por encima del
sendero de la plataforma a lo largo del Estera. Las mediciones se
deben hacer solo con una unidad funcionando.

Construccion general

Cada Estera Rodante sera autonoma, de velocidad simple, (cleated baliet), de
unidad reversible, constara de unidades de plataforma, cadenas de plataformas,
(combplates), pasamanos, maquina impulsora, controlador, dispositivos de
seguridad, barandillas y todas las demas partes requeridas para ofrecer una
unidad completa de Estera Rodante.

Armazén (Truss)

Cada unidad se entregara con armazoén (truss) de acero estructural en

el impulsor (drive) y en los extremos de reversidn, diseflado y

construido para soportar toda la carga del equipo de la Estera

Rodante, la capacidad de pasajeros y la cubierta del armazén El

armazon sera disefiado de tal forma que albergue la maquina

impulsora, el controlador y el equipo relacionado y se soportara en
acero o vigas de concreto con calzas y cojinetes de amortiguacion de
vibracion.

Suministrar en partes laterales e inferiores del armazén, donde se

encuentra el impulsor y los extremos de reversion, un cerramiento en

laminas de acero, soldadas herméticamente.

Dentro del hoyo (pit) de transicién, el equipo de |la Estera Rodante

debe ser disefiado para acomodarse a una profundidad de hoyo (pit)

de 600 mm, con o sin armazoén. Cuando se suministre una unidad del
tipo armazén:

o Efarmazén debe ser disefiado y construido de modo que soporte la
carga total del equipo de la Estera Rodante junto con la capacidad
total de pasajeros y la cubierta del armazon. El armazoén estara
sostenido con el acero apoyo o vigas de concreto con calzas y
cojinetes de amortiguacion de vibracion.

o E! armazén sera del tipo enrejado o de construccion en acero
estructural el cual permitirda una inspeccion facil de sus
componentes interiores.

o En el impulsor (drive) y extremos de reversion se les colocaran
puertas articuladas de bisagras para lograr acaeso a |a maqguina.
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Colectores de Goteo

Para una unidad de tipo armazén (truss type) suministre colectores
galvanizados (oil tight) o de construccién en laminas de acero por toda
la longitud del armazén. Localice el colector de goteo dentro las
secciones del armazén, cubriende todo su ancho. También localice
colector de goteo debajo del espacio de la maquinaria.

Para una unidad trussless suministre colectores galvanizados (oil tight)
o de construccion en laminas de acero que se desplacen por toda la
longitud del armazén en el drive y en los hoyos de reversion. Localice
el colector de goteo dentro las secciones del armazoén, cubriendo todo
su ancho. Dentro del hoyo (pit) de transicion suministre canales de
drenaje de aceite en acero galvanizado (a lo largo de toda la longitud
del hoyo) disefiados para contener cualquier exceso de lubricante de
las cadenas de la piataforma y llevarlo hasta la estaciéon de reversion,
donde el lubricante sera drenado a un colector de aceite.

Senderos (Tracks)

L.os senderos deben ser construidos en acero o en otra aleacién que
mantenga de forma permanente la rigidez adecuada y deben ser
instalados y soportados de tal forma gue se asegure un alineamiento
permanente y una operacion suave de los engranajes de movimiento
bajo todas las condiciones. La distancia entre los soportes del sendero
no debe exceder 1500 mm. Todos los senderos deben tener
superficies lisas.

(Carriages) y senderos curvos, para guiar las plataformas a sus
salidas y entradas, deben ser suministrados con superficies guiadas
por magquinaria o ser formados con barras de acero cold roll. Los
senderos curvos de ruedas de cadenas en el extremo del impulsor
deben ser faciles de remover y de reemplazar. Los senderos en los
desembarcos del (carriage) de tension deben ser disefiados para
acomodar el movimiento de la unidad de (carriage).

El sistema de senderos debe ser suave-para un soporte continuo de
las ruedas de cadena de la plataforma, de rueda a rueda. Los
senderos deben ser dispuestos de tal forma que garanticen un
alineamiento adecuado de las plataforma antes de que entren/salgan
de lo (combplates).

Unidades Impulsoras de las Plataformas

El componente de la unidad que acciona las plataformas debe ser
llevado en dos repisas fijadas rigidamente al armaz®n para asegurar y
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mantener un alineamiento adecuado y debe tener la posibilidad de ser
removido en forma intacta del armazon.

Se deben suministrar rodamientos adecuados de! tipo bola ¢ rodiilo.
Los rodamientos deben ser sellados, a prueba de polvo, del tipo auto-
alineamiento y con medios amplios de acceso para efectos de
lubricacion y mantenimiento.

Las ruedas de cadena de la unidad que impulsan la plataforma deben
ser montadas en las repisas de apoyo o en pedestales, ser provistas
de rodiflos que funcionen en los senderos localizados a cada lado del
armazoén y deben ser disefiadas e instaladas de modo que mantengan
automaticamente la tensidn apropiada en las cadenas, por medio de
pesos de tensién o por resortes de compresién. 1.a unidad debe ser
removible en forma intacta del armazon.

Maquina Impulsora y Freno

Motor

La maquina impulsora debe tener un engranaje gusano (worm gear) o
un engranaje de espuelas (spur gear), especificamente disefiado para
mover la estera rodante, y disefiado para distribuir las cargas en forma
uniforme en las cadenas de la plataforma. La maquina impulsora debe
estar localizada fuera de la banda de la plataforma. También se
pueden suministrar Esteras Rodantes con engranajes helicoidales.

La maquina impulsora debe estar localizada en el hoyo que se
encuentra en el desembarco de la salida principal, de tal modo que
dicha maquina hale la carga.

La unidad de freno debe ser de aplicacion de resorte con liberacion
electro-magnética; debe ser disefiada para que funcione en forma
instantanea y automatica en caso que se presente una falla de energia
o0 al actuar el dispositivo de seguridad.

El freno, al aplicarlo, detendrad suavemente la Estera Rodante y la
mantendra detenida.

Si la Estera Rodante esta disefiada para que funcione con cadenas de
impulso principal o con cadenas de ruedas, suministre un dispositivo
de seguridad de rompimiento de cadena el cual accionara un freno de
emergencia, montado sobre el eje de ruedas con el fin de parar la
unidad.

Suministre un motor de corriente alterna y reversible con una maxima

velocidad de 1800 rpm. El motor debe ser disefiadg especificamente
para el servicio de la Estera Rodante.
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Disefie el motor de modo que funcione en espacios confinados y no
ventilados y que sea a prueba de agua para evitar dafios resultantes
de las salpicaduras de agua. Suministre dispositivos de proteccién de
corriente para motor de tres fases.

Controlador

Cada controlador de la Estera Rodante debe contener interruptores
{(switches) de control eléctrico, relevadores (relays), conectores y
dispositivos de transformador y estar todos dentro de un cerramiento

de acero autoventilado. El gabinete del controlador debe ser montado

en el espacio de la maquina impulsora dentro del armazoén.

El controlador debe ser disefiado para controlar el motor y para quitar
en forma automatica la corriente en el evento que actie el dispositivo
de seguridad. En el espacio del controlador se debe suministrar un
interruptor de circuito de corriente y un dispositivo de proteccion para
sobrecargas.

Los controladores deben tener capacidades plenas de diagnéstico que
identifiquen automaticamente y registren (en la memoria} cualquier
falla del sistema y del dispositivo de seguridad.

Operacién y Control

Se deben suministrar botones de oprimir e interruptores {switches)
operados con teclas en las secciones de desembarco tanto en la
entrada como en la salida para controlar el inicio, la parada y direccion
de la Estera Rodante.

La parada de la Estera Rodante se hara por presion momentanea en
un botén de parada de emergencia que estara montado detras de una
cubierta protectora provista de bisagras. Los botones deben quedar
ligeramente hundidos debajo de la superficie de la placa protectora
para evitar paradas accidentales de la Estera Rodante por contacto
con la cubierta protectora.

Cuando placas frontales se utilicen para montar y guardar controles
operativos, sus terminados deben ser equivalente a aquellos de la
cubierta adyacentes.

Cuando los botones de parada se monten dentro de un pedestal en los
desembarcos de entrada y de salida, la ubicacién y disefio final del
pedestal debe ser confirmada por el arquitecto en la etapa de disefio.
El acabado de!l pedestal debe encajar con el acabado del borde de la
baranda.

Se debe establecer el arranque y direccion de la Estera Rodante por
medio de un dispositivo de interruptor de llave (keyswitches). Cuando
se utilicen interruptores de llave separados para\el arpanque y la
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direccion de la Estera Rodante, tenga en cuenta de colocar
conexiones entrelazadas que aseguren que no se pueda cambiar la
direccion de la Estera Rodante hasta que se encuentre detenida.
Coloque todos los avisos necesarios de protecciéon y de acceso a la
Estera Rodante.

Coléquele a la cubierta protectora del botén de parada un timbre
eléctrico gue suene cada vez que la placa protectora se levante o se
voltee para acceder el boton.

Coléquele a todas las Esteras Rodantes dos botones adicionales de
parada dentro de a cubierta interior inclinada en el punto medio de la
unidad. Los botones de parada deben quedar ligeramente escondidos
debajo de la superficie del borde para evitar paradas accidentales de
la unidad y para eliminar cualquier riesgo de presion accidental.

Los botones de parada deben quedar provistos de sefiales vistosas
que indiguen su funcion.

Dispositivos de Seguridad

Los dispositivaos de seguridad deben ser del tipo cadena rota (broken
chain), no reversibles, con freno de seguridad, botones de parada de
emergencia, interruptores {skirt), interruptores (comb), interruptores de
nivel de plataforma y cuando se requiera, regulador de velocidad.

La Estera Rodante debe tener un freno electro-mecanico disefiado
para que lleve la unidad a cdetencién cada vez que se interrumpa la
energia de la unidad, o cuando se active un dispositivo de circuito de
seguridad.

Como parte del (carriage) de tension se debe incorporar un dispositivo
de seguridad cadena rota (broken chain), incluyendo interruptores de
seguridad para cada cadena, disefiados para cortar el suministro de
energia al motor impulsor y llevar fa Estera Rodante a detencion, si
alguna de las cadenas se rompe.

Los interruptores (switches) de seguridad de la cadena en caso de
rompimiento también detendran la Estera Rodante en caso de que la
tension de una cadena caiga por debajo o exceda un nivel
predeterminado.

Se debe disefiar un dispositivo no reversible para detener la Estera
Rodante en forma automatica, en el evento que la direccion de la
Estera Rodante se cambie accidentalmente.

Se deben colocar botones de parada de emergencia en cada hoyo
(pit) y en los desembarcos de entrada y salida. Los interruptores
deben ser disefiados de modo que la presion momentanea de
cualquier boton corte el suministro de energia del motor y detenga la
Estera Rodante. Los botones de parada colocados en cada hoyo (pit)
deben ser del tipo bloqueo (lockout), con el fin de que la Estera
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Rodante no pueda reiniciarse hasta que se libere manualmente el

botén de parada.

Cuando se requiera, como consecuencia del disefio (skirt) del panel,

coloque dispositivos de seguridad (skirt) para plataforma, localizados

en los desembarcos de entrada y salida y disefiados para detener la

Estera Rodante si el (skirt) es forzado a salirse del alineamiento por

un objeto extrafio que se atasque entre la plataforma y el panel de

(skirt).

Coloque guardas inferiores de cubierta entre Esteras Rodantes

adyacentes en los desembarcos de entrada y de salida.

Coloque dispositivos (knobs) antideslizantes y guardas anti-subida a

los paneles de cubierta donde se requieran segun el Coédigo. Los

dispositivos antideslizantes deben tener terminados equivalentes a

aquellos de la cubierta. Las guardas anti-subida de cubierta exteriores

tendran terminados en acrilico claro.

Coloque en cada espacio de maquina un interruptor (SWItch) de

inspeccion y de servicio de acuerdo con lo siguiente:

o Cuando el interruptor sea accionado, abrira los contactos del motor
impulsor y de los relevadores de freno. El interruptor debe ser:

¢ del tipo de abrir y cerrar manualmente;

e con marcacién permanente para identificar las posiciones de
“inspeccion” y “funcionamiento”,

« abierto en forma mecéanica, teniendo en cuenta que la
apertura no dependa solamente de resortes.

o Ademas de los interruptores (switches) mencionados
anteriormente, los controles deben incluir botones de activacion
direccional de tipo presidon continua (los cuales deben ser
habilitados una vez el interruptor quede fijado en la posicion de
inspeccion) y un botén de parada de apertura y cierre manual.

o Una vez habilitado; el movimiento de la Estera Rodante quedara
Gnicamente bajo control de éstos dispositivos. Los controles
pueden ser de fijacion permanente (en cada espacio de la
magquina) o por conexién a un equipo portatil

o Cuando se implemente controles a conexionies portatiles, se debe

- cumplir lo siguiente:

e Cada Estera Rodante debe ser provista con minimo una
estacién de control permanente.

¢ Cuando los controles portatiles sean conectados en sus
encajes correspondientes, ambos juegos de control deben
quedar inhabilitados.

e Cada control debe quedar provisto de un cable ﬂe)uble con
un cordén de longitud de 9 metros.

Plataformas (Pallets)
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*» Las estructuras del sendero deben ser construidas en acero o©
aluminio, adecuadamente reforzadas y soportadas para llevar el peso
de la plataforma en su carga maxima. Las plataformas deben quedar
provistas de materiales que alivien el sonido.

» Las ruedas de las plataformas deben ser disefiadas de modo que
operen silenciosamente y de una densidad suficiente para asegurar
una rotacion adecuada y evitar puntos planos bajo todas las
condiciones de carga. Las ruedas deben ser montadas y ajustadas de
modo que se eviten las inclinaciones y que las plataformas se mezan y
los rodamientos deben quedar seliados.

» Disefie las plataformas para permitir su retiro cuando estén en la
banda de la plataforma, sin tener que desarmar la baranda o las
cadenas de la plataforma. Disenar la Estera Rodante de modo que
permitan el movimientc de la unidad sin que la plataforma quede
posicionada en la banda de la plataforma.

= Cuando se utilicen (shaft bushings) de caucho de plataforma,
suministre los medios para evitar que el aceite haga contacto con los
{bushings).

. Senderos (Treads) de las Plataformas

»  Suministre senderos de plataforma de tipo calza con aluminio a prueba
de corrosion (die cast), con bordes cuadrados, y disefiados para
ofrecer una pisada segura y una superficie de pisada agradable.

» 1a superficie de pisada, adyacente a las guardas de skirt de cada lado
de la plataforma, debe ajustare a los limites precisos para mantener un
minimo espacio entre las guardas y las plataformas.

Cadenas de las Plataformas

* Las cadenas de las plataformas deben ser de! tipo de rodillo (endless)
y localizadas a ambos lados de las plataforma. Las cadenas deben ser
hechas de acero de alto grado con pines endurecidos y rodillos
precisos, y disefiadas para engranar en las ruedas de impulso.

= Cuando las cadenas sean fabricadas en longitudes seccionales
predeterminadas, aseglrese que el largo de las cadenas sean
equivalentes para prevenir distorsiones en la plataforma.

* La cadena de la plataforma debe tener un dispositivo de tensién
automatico, localizado en el extremo inverso y disefado para
mantener una tension regular sobre las cadenas de,la plataforma bajo
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condiciones de carga variables. Las cadenas de la plataforma deben
posicionar permanentemente la plataforma de tal forma que eviten el
contacto entre ellas, manteniendo una distancia significativa entre los
ejes de la plataforma.

Combplates

* Se ubicara un combplate seccional en los desembarcos de entrada y

salida, el cual debe engranar adecuadamente con los cleats del
: sendero de la plataforma y ser ajustables verticalmente,

' = Las combplates deben estar disefiados de manera que cualquiera de
sus secciones pueda ser reemplazada rapidamente sin necesidad de
herramientas especiales y sin perturbar el equilibrio de los combs. Los
dientes del comb deben estar hechos de tal forma que correspondan a
la forma del sendero (tread) de la plataforma y a la de los cleats y
manteniendo un espacio lateral libre uniforme.

* Disefiar, suministrar e instalar combplates con un patrén de superficie
adecuado para su agarre seguro. Cada uno de los segmentos del
combplate debe ser intercambiable a.través del ancho del combplate
en tanto que las piezas extremas pueden estar conformadas de

- segmentos estandar ajustados al sistema. No debe haber espacios
. - entre las secciones adyacentes de los combplates ni entre éstos y el
skirt adyacente. )

* |nstalar secciones del sistema de dientes de comb de color amarillo.
Estos dientes deben estar espaciados muy de cerca y dispuestos de
tal manera que los cleats del sendero de plataforma puedan pasar
entre ellos con un espacio minimo y distancia lateral uniforme. Instalar
los medios que permitan ajustes verticales y laterales del sistema de
comb. Sujetar los segmentos, incluyendo los segmentos extremos,
utilizando un minimo de dos tornillos de cabeza de metal (brass)
ranurada.

» Instale las esteras rodantes con dispositivos de iluminacion
combplate montados-en los paneles de la cubierta a los extremos de
salida y entrada de la plataforma. Los accesorios de iluminacién
estaran conformados por diodos emisores de luz (LED's) que brinden
un nivel minimo de iluminacién de 50 lux y disefiados para que se
extingan automaticamente cuando la unidad se apague. Los
accesorios de iluminacion del combplate estaran disefiados para que
se iluminen (flash) a intervalos de 2 a 3 segundos.

» |nstalar un sistema de iluminacién de demarcacion en las entradas y
salidas de la plataforma. Las luces deben estar conformadas por
lamparas fluorescentes de color verde instaladas por dentro de la
banda de la plataforma 'y disefiadas para iluminar los primeros 3
huecos (gaps) de la plataforma desde el combplatg hasta,la sendera

A X
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de la plataforma. La iluminacién se extinguird cuando la unidad se
apague.

Placas de Llegada y Salida (Landing Plates)

La placa de piso y las tapas de acceso seran de acero inoxidable, de
un disefio no deslizante y ubicado en las plataformas de entrada y
salida. Disefiar la placa de piso de manera que pueda retirarse
facilmente para lograr el acceso a los espacios de la maquinaria.
Suministrar e instalar placas de piso en las entradas y salidas de la
plataforma con el fin de cubrir |a totalidad del area dentro del contorno
de aberturas de piso. Las placas de piso y de plataforma estaran
soportadas en el armazén de la plataforma movil.

Pasamanos

Proporcionar pasamanos construidos en cauche laminado o nailon
cubierto por PVC o lona, reforzados con alambre de acero y con
uniones vulcanizadas en toda su extension y deben operar cuando se
accione la Estera Rodante.

E! color de los pasamanos sera negro.

Los pasamanos correran sobre guias formadas en latdn, bronce,
material sintético (plastico) o acero.

Los pasamanos deben ser accionados en el mismo sentido y a la
misma velocidad que los senderos de la plataforma, por medio de
traccién o por medio de una unidad impulsora positiva. La unidad de
mando de los pasamanos recibira su movimiento desde la unidad
principal impulsora de la Estera Rodante y estara provista de un
dispositivo automatico de tension y compensacion.

Las ruedas y guias de los pasamanos se disefiaran de manera que se
asegure que el pasamanos no se salga con facilidad de su alineacion.
Suministrar espigones extendidos, disefiados de manera que se
dificulte el acceso al punto donde el pasamanos entra en el espigén.
Cuando los pasamanoslos pasamanos ingresen y salgan de las
barandillas, se instalaran guardas de seguridad con interruptores
disefiadas para apagar automaticamente la unidad en el evento en
que un objeto sea lanzado al interior del punto de ingreso de los
pasamanos o se atasque entre los pasamanos y sus guardas.

El pasamanos estara reforzado y disefiado para trafico pesado. Los
pasamanos estaran en condiciones de resistir una prueba de
levantamiento, en donde el espacio de garganta (throat) de los
pasamanos no se aumente en mas de 6 mm cuando se aplique una
fuerza lateral de 14 kg en sentido perpendicular a la garganta de los
pasamanos.
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Barandillas

Instalar barandillas tipo espigdn extendido, con paneles interiores,
faldones (skiris) y cubiertas. Las barandillas tendran lineas de flujo en
un perfil aerodinamico sin ingletes ni esquinas angulares. Ciertas
porciones de las barandillas deben ser removibles para permitir el
acceso a su interior y asi facilitar la lubricacién y ajuste de los
instrumentos de seguridad.

Las uniones de las cubiertas de la plataforma, de los paneles de

faldones (skirts) y de los paneles de metal interiores deben tener

uniones (butt flush o hairline). Instalar sujetadores ocuitos donde sea
posible. Si no se utilizan sujetadores ocultos, los sujetadores

expuestos deben estar (countersunk) y con un terminado equivalente a

los materiales adyacentes. Los paneles de los faldones (skirts) deben

estar provistos de un material que alivie el sonido vy resistente al
fuego. -

Instalar Estera Rodante que cumplan con el siguiente plan de

acabado:

o Los paneles de los faldones (skirts), los soportes de pasamanos,
las bases de espigon, los interiores y exteriores de cubiertas, los
espigones, las partes externas de cubiertas elevadas y demas
componentes metalicos visibles deben estar terminados en acero
inoxidable.

o Los faldones que corren en paralelo al borde externc de la
plataforma deben estar terminados en acero inoxidable y ser
tratados permanentemente con un material reductor de friccién.

o Los paneles interiores deben estar terminados con un vidrio de
seguridad templado y transparente de 10 mm de espesor y con
bordes esmerilados. Cada uno de lo paneles individuales de vidrio
tendradn una marca con grabado permanente, de acuerdo con ias
autoridades competentes en donde aparezca la respectiva
certificacién del panel. La orientacién de los paneles interiores
estara confirmada por el Arquitecto Supervisor en el momento de
revisar los planos de taller.

o Los paneles y moldes de fas barandillas deben estar asegurados
con sujetadores especiales. Disefiar e instalar los paneles,
(deckboards), barandillas, faldones (skirts} y espigones, sin
orificios, espacios o separaciones de ninguna indole

o Las uniones de construccion en trabajos expuestos deben
instalarse cuidadosamente en forma pareja (fitted flush) realizando
un trabajo de primera clase. El sistema de paneles internos de las
barandillas se instalara de tal manera que las uniones, siempre
queden perpendiculares con respecto a la plata a.
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o Instalar paneles de cubierta en acero inoxidable con el fin de sellar
los espacios entre los bordes externos del armazdn de la Estera
Rodante.

Dispositivo Automatico para Lubricacion de la Cadena.

Instalar un sistema automatico de lubricacién central disefiado para
monitorear y aplicar la lubricacion necesaria en las uniones de los
eslabones de la cadena. El sistema controlara la lubricacion que le
llega a la cadena de impulso del pasamanos, a la cadena secundaria
de impulso, a la cadena de impulso principal y a la cadena de la
plataforma. Cada uno de los sistemas de cadena recibira una
lubricacion independiente y adaptada a sus caracteristicas.

Instalar una bomba de lubricacidn accionada eléctricamente y ubicarla
en el espacio de la maquinaria. Instalar una segunda bomba de
lubricacion en donde requieran los impulsores secundarios de
pasamanos. Ubicar la bomba de la cadena secundaria en el espacio
de maquinaria del desembarco del (carriage) de tension.

La lubricacion se aplicara automaticamente y de manera pulsada hacia
los diversos aplicadores. Cada cadena de plataforma debe lubricarse

. con dos aplicadores, cada uno de los cuales proporcionara el

lubricante al limite entre las placas internas y externas de los
eslabones de cadena. La cadena de pasamanos tendra un solo
aplicador, disefiado para aplicar el lubricante directamente en el centro
del rodillo de cadena. :
Instalar distribuciéon de aceite multiple, con- la placa de cobertura
sellada para cada reserva y con un punto de salida identificado para
cada aplicador. Equipar cada punto de salida con su propia bomba de
control de flujo. Equipar cada reserva con un vidrio a prueba de
ruptura, un recipiente de llenado, un filtro y un sistema de respiracién o
venteo.

La bomba o bombas de aceite deben estar disefiadas para parar
automaticamente cuando el nivel de aceite caiga por debajo del nivel
minimo de seguridad.

Instalar controles eléctricos para asegurarse que la duracion de la
lubricacién se controle automaticamente. El control permitira ajustes
individuales para la duracion y frecuencia del proceso de lubricacion.
Instalar un interruptor (switch) selector para controlar [a operacion del
sistema automatico de lubricacién.

EJECUCION

Instalacion
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* Instalar la estera rodante de acuerdo con las‘ instrucciones del
fabricante, verticalidad y alineacion.

= Instalar los componentes para producir una operacion suave y
silenciosa, libre de movimientos laterales, oscilaciéon y vibraciones y
dandole cumplimiento a las medidas basicas segun se especifica en la
seccion sobre desempefio.

Ajuste y Demostracién
« Ajustar y lubricar las esteras rodantes, revisando los controles y
asegurandose que todos los equipos y mecanismos estén operando

sin traumatismos y demostrar [a operacién, el control y los elementos
de seguridad al Interventor.

i =T e
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2.13.6. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

GENERALIDADES

El objeto de la presente especificacion es el suministro, instalacion, certificacion,
documentacion y puesta en funcionamiento, del sistema de cableado
estructurado Categoria 6A, para la red de telecomunicaciones LAN (voz, datos y
video) a implementarse en los Aeropuertos José Maria Cérdova de Rionegro,
Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El Carafio de Quibdo,
Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal.

ALCANCE

El alcance del proyecto consistirda en el suministro, instalacién, certificacion,

- documentacion y puesta en marcha de los elementos, tanto del sistema de

cableado estructurado (categoria 6A) para transmisién de voz, datos, video,
camaras de seguridad, sistemas de automatizacion y otros.

El alcance del proyecto, comprendera las siguientes actividades:

= Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento del sistema de
cableado estructurado, incluyendo la totalidad de los componentes
requeridos que contemplan los estdndares de cableado para
telecomunicaciones en edificios comerciales (ANSI/TIA/EIA, I1SO, IEC,
.etc.) y sus diferentes subsistemas como son: area de trabajo,
cableado horizontal, cuartos de telecomunicaciones y cableado verticai
(vertebral) 6 backbone. )

* Documentacion y planos a escala (as built / tal como quedé) de la red
de voz y datos, que indique la localizacién e identificacion para la
totalidad de:

o Enrutado y terminaciones del cableado horizontal
o Las salidas/conectores de telecomunicaciones
o Enrutado y terminaciones del cableado vertebral 6 backbone

= Se plantea instalar puntos dobles (2 salidas RJ45), de acuerdo al
inventario de puntos indicados en el Anexo 1 y a las visitas realizadas
(Donde se solicite un — 1 - solo punto ¢ salida, se instalara una toma
doble).

= El disefio sera-multinivel (En caso de ser requerido) de acuerdo a las
normas aplicables, esto es, utilizando elementos\de concentracién de

387



Conirato de Concesién No 8000011-0K
Apéndice C — Plan de inversién y Especificaciones Técnicas del Plan de inversién

cableado horizontal (HC = FD) concentracion o distribucién (IC = BD)

en edificios y core (MC = CD) en sitio central

* Todo hardware de conexién y cable de telecomunicaciones debe estar
manufacturado por un fabricante certificado iSO 9001-2000. Estar
listados por UL y preferiblemente con certificaciones para el canal de
100mts Categoria 6A mayor a 500Mhz.

ESTANDARES A CONTEMPLAR

Los siguientes son los estandares a contemplar por parte del Concecionario
para el desarrollo del proyecto. Es de notar que se tendran en cuenta los ultimos
estandares y/o versiones liberadas al mercado

* ANSHTIA/EIA-568-B.1 y addenda

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 1:
General Requirements

»  ANSI/TIA/EIA-568-B.2 y addenda

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2:
Balanced Twisied-Pair

»  ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1-2002

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2.
Balanced  Twisted-Pair-cabling  components.  Addendum 1
specifications for category 6 cabling.

»  ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10- ultimo draft

Transmision performance specification for 4 pair 100 ohm Augmented
Category 6 Cabling

=  ANSI/TIA/EIA-568-B.3 y addenda

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 3: Fibra
optica Cabling and Components Standard

»  ANSHTIA/EIA-569-B y addenda

Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces

=  ANSI/TIA/EIA-606-A

Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of
Commercial Buildings

= ANSI/TIA/EIA-758 y addenda

Customer-Owned Outside Plant Telecommunications Outlet Standard

=  ANSI/TIA/EIA-526-14A

Optical Power Loss Measurements of Installed Multimodo Fiber Cable '

Plant
REQUISITOS DE DISENO DEL SISTEMA DE CABLEADO

Cableado Horizontal
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El subsistema horizontal es la parte del sistema de cableado de
telecomunicaciones que se extiende desde la salida/conector de
telecomunicaciones (TQ) en el area de trabajo (WA) hasta el distribuidor de piso
{FD) en el cuarto de telecomunicaciones (TR).

La topologia del cableado horizontal es en estrella con cada TO conectada al
FD.
El cableado horizontal incluye la TO, el cable horizontal, el punto de
consolidacion {CP) opcional, y la porcion del FD en el TR que sirve al cableado
horizontal. Cada piso del edificio debe ser atendido por su propio subsistema
horizontal o por el subsistema del piso adyacente.
Los cables permitidos para usarse en el cableado horizontal son:

o Par trenzado balanceado de 100Q) (de cuatro pares con divisor central en

cruz)
o Fibra dptica multimodo de 50/125um o 62.5/125um.

Cada puesto de trabajo o cada punto requerido, tendracomo minimo dos (2)
salidas de telecomunicaciones RJ45 (Si es cable UTP / STP)

Salidas de Telecomunicaciones (TO)

Todas las salidas de telecomunicaciones seran disefiadas para la terminacion de
cable de par trenzado balanceado de cuatro (4) pares y deben poseer como
minimo las siguientes caracteristicas:

« Cumplir y exceder todos los requerimiento del estandar pendiente para
Categoria 6A. (ultimo -draft). Incluyendo los parametros de Alien
Crosstalk (ANEXT - PS ANEXT).

= Debera tener un protector trasero blindado robusto para proteger el IDC
y mantener la eficiencia del blindaje.

= Deberan estar disponibles en disefio plano y en disefio angulado para
minimizar el radio de curvatura del cordén del area de trabajo.

» Debera tener conectores frontales RJ45 con conexidén posterior para
cables calibre 22 a 26 AWG por desplazamiento de aislante tipo 110
con aislamiento de los pares por cuadrante y un sistema que facilite el
acomodo de los alambres individuales.

* Debido a que se requiere una solucién robusta y durable, las salidas
permitiran la terminacién de cada conductor individual en bloque 110 &
conectorizacion tool less.

= Preferible que tenga una tapa protectora para polvo del mismo color de
la toma, que prevenga el ingreso de contaminantes y que no sea
necesario separarla por completo de la toma al abrirla para permitir la
conexion del patch cord
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Debera permitir un minimo de 20 reterminaciones/rearmados sin

degradacion de sefial con respecto a los parametros de desempefio -

especificados. Segin EIA-568B
Debera estar construido con un termoplastlco de alto impacto y
plroretardante

Placas Frontales

Todos los faceplates modulares cumpliran con:

Cable

Los faceplates deben tener capacidad para alojar hasta 4 médulos de
adaptadores RJ45 o conectores de fibra dptica asi cono conectores tipo
SFF, RCA o F (Si llegare a ser necesario) Asi mismo tendran porta-
eliquetas con protector transparente de acrilico.

Su disefio garantizara todos los requerimientos del estandar pendiente
para Categoria 6A ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 y adendas a ISO/AEC
11801:2002 Ed 2 CLASE EA. (ultimo draft). Incluyendo los parametros
de Alien Crosstalk (ANEXT — PS ANEXT).

- Los cables deben ser de la misma marca de los otros elementos que componen
. ' el canal y cumplir los siguientes requisitos:

A ——

Cada salida tendra asociado un cable horizontal independiente

Disefio que garantice todos los requerimientos del estandar pendiente
para Categoria 6A ANSHTIA/EIA-568-B.2-10 y adendas a ISO/IEC
11801:2002 Ed 2 CLASE EA. (ultimo draft). Incluyendo los parémetros
de Alien Crosstalk (ANEXT — PS ANEXT).

Debera cumplir y exceder todos los requerimiento del estandar

pendiente para Categoria 6A ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 y adendas a .

ISO/IEC 11801:2002 Ed 2 CLASE EA. (ultimo draft). Incluyendo los
parametros de Alien Crosstalk {ANEXT — PS ANEXT).

El cable debe ser tipo F/UTP con diametro exterior minimo de 7.3mm,
para garantizar un alien crosstalk virtualmente de cero vy maxuma
optimizacion de ocupacién en canalizaciones.

Estar conformados por cuatro pares de conductores de par trenzado.
Para minimizar el NEXT tendra separador interno en cruz (cross filled)
entre los cuatro pares.

Ei cable debe ser de construccmn tubular en su apariencia externa
(redondo). Los conductores deben ser de cobre sdlido calibre 23 AWG.
No se aceptaran cables con conductores pegados u otros métodos de
ensamblaje que requieran herramientas especiales para su
terminacion. :

El forro debe ser continuo, sin porosidades u otrasfimperfecciones.

T X
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= Cumplir con UL CMR & CSA FT4, LSOH, I1EC 60332-1, IEC 60754 e
IEC 61034. _

« El cable cumplird las siguientes especificaciones minimas de
desempeiio:

Cableado Medular o de Backbone

- El subsistema de cableado verte‘bral consta de dos partes a su vez: el

subsistema vertebral de edificio y el subsistema vertebral de campus.
El cableado vertebral conecta todos los distribuidores y campos de conexién

- ubicados en espacios dedicados, de telecomunicaciones, como son los cuartos

de telecomunicaciones (TR = Telecommunications Room), los cuarto de equipos
(ER = Equipment Room) y espacios de acometida (EF = Entrance Facility) — en
una topologia de estrella jerarquizada de un solo nivel, en caso de que un sélo
edificio, o de hasta dos niveles, en un ambiente de campus.
Los cables permitidos para usarse en el cableado vertebral son:

* Par trenzado balanceado de 100 Q (de cuatro pares con divisor central

en cruz)
= Fibra ptica multimodo de 50/125um o 62.5/125um
= fibra éptica monomodo.

Subsistema Vertebral de Edificio

La ruta de cableado dentro del edificio para la conexién entre cuartos de
telecomunicaciones, cuartos de equipos y espacios de acometidas se refieren
como cableado vertebral de edificio. El cableado vertebral de edificio enlaza el
distribuidor de edificio (BD = Building Distributor) en el cuarto de equipos (ER)
con los distribuidores de piso (FD = Floor Distributor) en los cuartos de
telecomunicaciones (TR). El cableado vertebral de edificio consiste en el medio
de transmision entre estas ubicaciones y el hardware de conexién que termina
este medio. ’

Subsistema Vertebral de Campus

Cuando un sistema de distribucidn abarca mas de un edificio, los medios que
proporcionan los enlaces entre los edificios constituyen el subsistema vertebral
de campus. Este subsistema incluye los medios de transmisién del cableado
vertebral, el hardware de conexién que termina este medio, y los dispositivos de

" proteccion eléctrica que mitigan voltajes peligrosos cuando el medio esta

expuesto a descargas atmosféricas y/o picos de aito voltaje que pasan através
de los cables vertebrales de campus. El cableado vertebral de campus enlaza el
distribuidor de campus (CD = Campus Distributor) en el cuarto de equipos (ER)
con los distribuidores de edificio (BD) en los otros cuartos de equipos de los
otros edificios del campus, y con los distribuidores de piso{FD) en los cuartos de
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telecomunicaciones (TR) de su mismo edificio. En este ultimo caso, el
distribuidor de campus (CD) funciona como el distribuidor de edificio (BD) para
su propio edificio.

Cuarto de Telecomunicaciones (TR)

El cuarto de telecomunicaciones (TR) se considera generaimente como el
espacio de telecomunicaciones que sirve a un piso o area determinada. El
distribuidor de piso (FD) enlaza e! subsistema horizonta! con el subsistema
vertebral de edificio. Asi mismo:

= El FD consiste en blogues, paneles, cajas o centros de interconexién
de montaje en rack o en pared para la terminaciéon de cables de par
trenzado o fibra dptica.

» EIl FD incluye el rotulado de! hardware para proporcionar la
identificacion de circuitos y los cordones de parcheo o puentes usados
para realizar conexiones cruzadas o interconexiones entre los circuitos.

» El TR estara debidamente equipado para contener equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y demas componentes de
conexidn asociados.

* La separacion de las fuentes de interferencia electromagnética (EMI)

. cumplira con las especificaciones contenidas en la norma
ANSI/TIA/EIA-569-A y en los reglamentos locales aplicables.

« La puesta y unién a tierra de telecomunicaciones deben hacerse de
acuerdo con los reglamentos aplicables locales. Como minimo se
recomienda que en todo el sistema de cableado se observen los
requisitos contenidos en las normas IEC/TR3 61000-5-2 - Ed. 1.0 y
ANSI-J-STD-607-A-2002. ,

* El TR estara dedicado a la funcién de telecomunicaciones. El acceso a
los TRs debe restringirse al personal de servicio autorizado y no se
compartird con servicios del edificio que puedan interferir con los
sistemas de telecomunicaciones o ser usados para servicios de
mantenimiento del edificio.

. * La iluminacién en el TR debe ser de al menos 500 Ix (50 fi-c) en el
punto mas bajo de terminacion. El interruptor de la luz debe ser de facil
acceso al ingresar al cuarto.

= Se debe disponer de al menos dos salidas eléctricas dedicadas duplex
o sencillas, cada una en un circuito separado, para la energia eléctrica
del equipo. Se recomienda situar adicionalmente salidas duplex
auxiliares a intervalos de 1.8 m (6 ft) alrededor de las paredes
perimetrales.

Cuarto de Equipo (ER)
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El cuarto de equipos (ER) contiene generaimente equipo que brinda una funcion
general a los usuarios del edificio o campus, el distribuidor de campus (CD), los
distribuidores de edificio (BDs) y demas terminaciones del cableado vertebral, y
puede contener el distribuidor de piso (FD) para el piso o area donde esta
ubicado.

Adicionalmente:

« El ER debe equiparse para contener el equipo de telecomunicaciones,
las terminaciones de cable y demas componentes de conexion
asociados. '

» La separacion de las fuentes de interferencia electromagnética (EMI) se
hara tal como se especifica en la seccion 9.3 Cuarto
deTelecomunicaciones (TR).

« La puesta y unién a tierra de telecomunicaciones deben hacerse de
acuerdo con los reglamentos aplicables. Se recomienda que en todo el
sistema de cableado se observen los requisitos contenidos en fas
normas |IEC/TR3 61000-5-2 - Ed. 1.0 y ANSI-J-STD-607-A-2002.

= El ER no debe compartirse con servicios del edificio que puedan
interferir con los sistemas de telecomunicaciones ni se usara para
guardar objetos.

* La iluminacién en el ER debe ser de al menos 500 Ix (50 ft-c) en el
punto mas bajo de terminacién. El interruptor de la luz debe ser de facil
acceso al ingresar al cuarto.

« Se debe disponer de al menos dos salidas eléctricas dedicadas duplex
o sencillas, cada una en un circuito separado, para la energia eléctrica
del equipo. Se recomienda situar adicionalmente salidas duplex
auxiliares a intervalos de 1.8 m (6 ft) alrededor de las paredes
perimetrales. -

Espacio de Acometida (EF)

El espacio de acometida (EF) debe estar equipado para contener equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y demas componentes de conexidn
asociados.
* La separacion de las fuentes de interferencia electromagnética (EMI)
se haré tal como se especifica en la norma ANSI/TIA/EIA-569-B
* La puesta y unioén a tierra de telecomunicaciones deben hacerse de
acuerdo con los reglamentos aplicables. Se recomienda que en todo el
" sistema de cableado se observen los requisitos contenidos en las
normas IEC/TR3 61000-5-2 - Ed. 1.0 y ANSI-J-STD-607-A-2002.
* El EF no debe compartirse con servicios del edificio que puedan
_interferir con los sisternas de telecomunicaciones ni se usara para
guardar objetos.
* El EF debe estar ubicado en un area seca no sujeta a inundaciones y
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debe estar lo mas cerca posible del cuarto de servicio eléctrico con el
fin de reducir la longitud del conductor de unidn al sistema eléctrico de
conexion a tierra. _ _
= La iluminacién en el EF debe ser de al menos 500 Ix (50 ft-c) en el
.. punto mas bajo de terminacion.

y « Se debe disponer de al menos dos salidas eléctricas dedicadas diplex
o sencillas, cada una en un circuito separado, para la energia eléctrica
del equipo. Se recomienda situar adicionalmente salidas duplex
auxiliares a intervalos de 1.8 m (6 ft) alrededor de las paredes

. perimetrales.

OTROS REQUISITOS COMPLEMENTARIOS
Vias de Cableado

= ‘Las vias de cableado deben disefiarse e instalarse para cumplir con los
reglamentos eléctricos y de construcciéon aplicables, nacionales o

" locales, para edificios.

» Se debe cumplir con lo estipulado en el estandar ANSI/TIA/EIA-569-B y
addendas (Commercial Building Standard for Telecommunications

. Pathways and Spaces)

* La puesta y unién a tierra de {as vias de cableado deben cumplir con
los reglamentos eléctricos aplicables

» Las vias de cableado no tendran terminaciones agudas, partes
expuestas o bordes afilados que puedan entrar en contacto con los
cables de telecomunicaciones.

* El nimero de cables tendidos en una via de cableado no deben
sobrepasar las especificaciones del fabricante ni afectar la forma
geométrica de los cables.

* las vias de cableado no deben- instalarse en. ductos (fosos) de
ascensores. . :

Vias Verticales de Cableado dentro del Edificio

» El subsistema vertebral de edificio incluye el cable instalado entre

- espacios ‘dedicados de telecomunicaciones (cuartos de
telecomunicaciones, cuartos de equipos (ER) y espacios de
acometida). El cableado vertebral puede seguir una trayectoria vertical
en un edificio de varios pisos o0 una trayectoria horizontal en
edificaciones tales como escuelas o fabricas. -

» -Las fibras deben terminarse en los espacios de telecomunicaciones con
conectores LC, en centros de interconexién o paneles de montaje en

._ pared o en rack equipados con suficientes puertos, espacio de
g % 394 (K A
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almacenaje de reserva de cable y bandejas de cable (en caso de
requerirse) para terminar y proteger las fibras opticas.

Entre los espacios dedicados de telecomunicaciones, se deben instalar
o construir mangas o ranuras con espacio adecuado y suficiente para ia

-instalacion de cables durante ia instalacion inicial y posteriormente

durante el ciclo de vida del edificio.

Los cables vertebrales se instalardn en una topologia de estrella,
emergiendo del distribuidor de . edificito a cada cuarto de
telecomunicaciones.

Para cada segmento de cableado vertebral de edificio, debe instalarse
cable de par trenzado balanceado de 100Q (de cuatro pares, multipar,

- hibrido o en fajo), en nimero suficiente para atender los servicios de

vozZ.

Debe instalarse fibra éptica para cualquier segmento vertebral mayor a

90 m (295 ft.) para el soporte de aplicaciones de datos. Si el segmento

vertebral dentro del edificio es menor a 90 m (295 ft).

Las vias de cableado del sistema vertebral se instalaran o

seleccionaran de manera que el radic minimo de curvatura de los

cables vertebrales se mantenga dentro de las especificaciones del

fabricante durante y después de la instalacién. '

. Vias de Backbone entre Edificios

El subsistema vertebral de campus el cableado instalado entre los
edificios por medio de ducteria subterranea, tuneles, enterrado directo,
tendido aéreo o cualquier combinacion de los mismos, desde el
distribuidor de campus (CD) hasta cada distribuidor de edificio (BD).

El subsistema vertebral de campus seguira las especificaciones
contenidas en la norma ANSI/TIA/EIA-758 y adendas aplicables.

Las fibras deben terminarse en los espacios de telecomunicaciones con .
conectores LC, en centros de interconexién o paneles de montaje en
pared o en rack equipados con suficientes puertos, espacio de
almacenaje de reserva de cable y bandejas de cable (en caso de
requerirse) para terminar y proteger las fibras pticas.

En un sistema subterraneo, se dispondra de espacio adecuado para el
conduit, el cual seré accesible en cada edificio. El conduit no excedera
un factor de llenado del 40%.

Todos los sistemas subterrAneos se disefiardn para impedir
escurrimientos de agua al interior de los edificios.

Los cables vertebrales se instalaran en una topologia de estrella
jerarquizada, emergiendo del distribuidor de campus a cada distribuidor
de edificio en el campus. Todos los cables entre edificios se instalaran
de acuerdo con los reglamentos aplicables.

Se debe instalar fibra 6ptica para cada segmento vertebral entre
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edificios y, como recomendacion, se debe tender por lo menos un cable
de par trenzado balanceado para cada segmento vertebral entre
edificios. '

= Las vias de cableado del sistema vertebral se instalaran o
seleccionaran de tal manera que el radio minimo de curvatura y la
tension de traccion de los cables vertebrales se mantengan dentro de
las especificaciones del fabricante durante y después de la instalacién.

Vias Horizontales dentro dél Edificio

* Todos los cables horizontales, independientemente del tipo de medio,
no sobrepasaran los 90 m (295 ft) desde las salidas de
telecomunicaciones en el area de trabajo al distribuidor de piso.

* La longitud combinada de los puentes o cordones en el cuarto de
telecomunicaciones y en el area de trabajo no sobrepasara los 10m (33
ft) a menos que se utilicen para una salida multiusuario de
telecomunicaciones (MuTOA).

= Se recomienda una longitud minima de cableado horizontal de 15m (49
ft) entre el distribuidor de piso y la salida/conector de
telecomunicaciones. :

* Para instalaciones con puntos de consolidacién, una longitud minima

. de cableado horizontal de 15m (49 ft) debe mantenerse entre el
distribuidor de piso y el punto de consolidacién, y de 5m (16 ft.} entre el
punto de consolidacion y la salida/conector de telecomunicaciones.

» Las vias de cableado horizontal se instalaran o seleccionaran de tal
manera que el radio minimo de curvatura de los cables horizontales se
mantenga dentro de las especificaciones del fabricante durante y
después de la instalacion. '

* Para aplicaciones de voz o datos los cables de par trenzado o los
cables de fibra optica se instalaran utilizando una topologia de estrella
desde el cuarto de telecomunicaciones, que atiende ese piso, a cada
salida de telecomunicaciones individual. Antes de la instalacion del
-cableado el Cliente aprobara todas las rutas de cable.

*» El Concesionario observara los requisitos de radio de curvatura y
resistencia a la traccion del cable de par trenzado balanceado de 4
pares y cable de fibra 6ptica durante el manejo y la instalacion.

= Cada enlace de cable de par trenzado balanceado entre el distribuidor
de piso en el cuarto de telecomunicaciones y la salida de
telecomunicaciones no debe tener empalmes. '

= En un ambiente de techo falso, se observara un minimo.de 3 pulgadas

] (75 mm) entre los soportes de cable y el techo suspendido.

* Los tendidos de conduit continuos instalados no deben sobrepasar los

30.5 m (100 ft) o contener mas de dos (2) curvas de 90 grados sin

. utilizar cajas de registro dimensionadas en forma apropiada.
. , \}\ " 396 (X % |
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= Todas las vias de cableado horizontales deben disenarse, instalarse y
conectarse [a tierra] para cumplir los reglamentos eléctricos y de
construccién aplicables, nacionales y locales.

= El nimero de cables horizontales instalados en un soporte de cable o
via de cableado se limitara a un numero de cables que no altere la
forma geométrica de los cables.

» La capacidad maxima de vias de cableado no sobrepasara las
especificaciones contenidas en la norma ANSITIA/EIA-569-B
incluyendo adendas.

» Los cables de distribucién horizontal no estaran expuestos en el area
de trabajo u otros puntos con acceso del publico.

Terminacion en el Area de Trabajo

Todos los cables de par trenzado balanceado cableados a la salida/conector de
telecomunicaciones tendran sus cuatro (4) pares terminados en salidas
modulares de ocho (8) posiciones en el area de trabajo.

* La salida/conector de telecomunicaciones se montara en forma segura
en los puntos planeados. Se debe seguir las configuraciones T568A o
T568B acordado con el gerente de proyecto

= La altura de las salidas de telecomunicaciones se debe establecer de
acuerdo con los reglamentos aplicables.

Radio de Curvatura del Cableado

= El radio maximo de curvatura del cable no debe sobrepasar las
especificaciones del fabricante.

* En espacios con terminaciones de cable de par trenzado balanceado,
en condiciones de no tensién, el radio maximo de curvatura para el
cable de cuatro {4) pares no sobrepasara cuatro (4) veces el diametro
exterior del cable y diez (10) veces para cable multipar. Esto se
observara a menos que infrinja las especificaciones del fabricante.

= Durante ia instalacién, en condiciones de tensién, el radio de curvatura
del cable de cuatro (4) pares no sobrepasard ocho (8) veces el
diametro exterior del cable y diez (10) veces para cable multipar. Esto
se observara a menos que infrinja las especificaciones del fabricante.

Reserva del Cable
* En el area de trabajo, se debe dejar un minimo de 30 cm. (12 in) para
cables de par trenzado balanceado y de 1 m (3 ft) para cables de fibra
Optica.
* En el cuarto de telecomunicaciones, se debe dejar yna reserva minima

397



L I I T

Contrato de Concesidn No 8000011-0K
Apéndice C - Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversidn

de 3 m (10 ft) para todos los tipos de cables. Esta reserva se
almacenara adecuadamente en bandejas u otros tipos de soporte.

Amarres de los Cables

» Los amarres deben utilizarse en intervalos adecuados para asegurar el
cable evitar deformaciones en los puntos de terminacion. Estos
amarres no deben tensionarse en exceso hasta el punto de deformar o
penetrar en la envoltura del cable. ‘

* Se deben usar cinturones de Velcro para el amarre de cables en los
cuartos donde se requieran frecuentes re-configuraciones vy
terminaciones.

Conexion a Tierra

*+ La puesta y unién a tierra de telecomunicaciones debe hacerse de
acuerdo con el estandar ANSI-J-STD-607-2002 "Commercial Building
Grounding (Earthing) and Bonding Requirements for
Telecommunications”.

= Se recomienda que en todo el sistema de cableado F/UTP se observen
los requisitos contenidos en las normas |EC/TR3 61000-5-2 - Ed. y
ANSI-J-8TD-607-A-2002. '

* La puesta y unidén a tierra de las vias de cableado deben cumplir con
los reglamentos eléctricos aplicables
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2.13.7. SERVIDOR DE COMUNICACIONES

" GENERALIDADES

-El objeto de la presente especificacion es el suministro, instalacion, y puesta en

operacion de un (1) servidor de comunicaciones para los aeropuertos José Maria
Cdrdova de Rionegro, Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal.

ALCANCE ,
Las caracteristicas y especificaciones técnicas indicadas a continuaciéon son de

obligatorio cumplimiento para el Concesionario y seran tenidas en cuenta para
la elaboracién de las propuestas, asi como para el desarrollo de la concesién,

incluyendo:

Un (1) servidor de comunicaciones para la red de voz de los aeropuertos, de

acuerdo a la cantidad de usuarios y caracteristicas que se entregarén con los
presentes términos.

Las soluciones propuestas por el Concesionario, deben contemplar el
suministro, instalacion, configuracion, pruebas y puesta en marcha, de los
elementos necesarios para la realizacién del objetivo de.este documento (salvo
en donde se indique de manera explicita que no debe ser suministrado}
ofreciendo una infraestructura fisica altamente flexible, eficiente y con una
amplia visién futurista.

NORMAS DE CONSTRUCCION

A continuacion se indican las normas generales para la implementacion de la
solucion, que deben tener en cuenta el Concesionario:

" El Concesionario contemplara dentro de sus "costos, todos los elementos

necesarios, herramientas, implementos mecanicos, etc. para la correcta y rapida

ejecucién de la obra objeto de la presente oferta. En caso de no incluirse

algunos de estos elementos y de llegar a necesitarse para la implementacion de
la solucién ofertada, estos elementos deben ser incluidos por el Concesionario
sin costo alguno para los Concedentes.

El Concesionario debe comprometerse a presentar los elementos y materiales
a utilizar en la instalacién de la obra, para su aprobacién y obskrvaciones, en un

\,
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tiempo prudente para no atrasar la obra. Asi mismo, entregara los reportes de
las pruebas realizadas a dichos elementos, siempre y cuando existan dudas que
no se puedan sustentar con los catalogos de los fabricantes.

- El Concesionario incluird en los costos de los materiales, la mano de obra de

instalacion, herramientas, transporte, ensayos y pruebas que apliguen, bienes
fungibles requeridos para el correcto desarrollc de la obra y todos los gastos
inherentes al desarroilo de la misma.

El Concesionario utilizara materiales de primera calidad y-mano de obra
altamente calificada y de amplia experiencia. Es de notar que en el caso de
rechazo de alguna obra o material en particular, este sera de acuerdo a la
normatividad vigente en los estandares nacionales e internacionales.

E! Concesionario suministrara todos los elementos de seguridad al personal
que labore en la obra, de acuerdo con ia Interventoria y las normas de seguridad
industrial aplicables. :

CONDICIONES GENERALES

El Concesionario debe ofrecer un sistema de Gltima tecnologia de voz, que
permita a los Concesionarios, prestar a los usuarios servicios de confort
acordes con los requerimientos de {a entidad y el mercado actual.

= La solucién estara basada en un sistema de reciente tecnologia, que .

brinde alta disponibilidad, confiabilidad y flexibilidad para integrar
nuevos desarrollos tecnoldgicos.

= Los equipos soportardn la operacién de teléfonos analogos
tradicionales de marcacion por tonos, aparatos de fax, troncales
analogas convencionales, troncales digitales BRI y enlaces E&M para
conexién de radios a dos hilos.

» El sistema se entregara debidamente instalado, configurado y
operando adecuadamente, en los aeropuertos.

* En el cuadro “Configuracion Requerida”, se relacionan los
requerimientos especificos de los equipos y partes necesarias para la
implementacién de la solucién.

*» El Servidor de comunicaciones debe ofrecer la posibilidad de
actualizacion ‘automatica en el sistema de almacenamiento para
cualquier modificacion en la memoria o programas.

» Se debe contar con sistemas de almacenamiento magnético, para el
respaldo del programa de control de la central, bien sea en cinta, disco
0 memoria flash.

= El sistema ofrecido permitira y soportar comunicacion IP e IP-Trunking
en el mismo Gateway, no se aceptan propuestas donde se tenga que

400
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adquirir un gateway IP para conectar teléfonos IP y otro Gateway

adicional para troncaies de tipo IP.

E! sistema contendra como minimo, 16 lineas de emergencia para
conmutacién con la red publica, en caso de fallas de la central, para
conmutar las lineas analégicas a extensiones analogicas.

El sistema contendra una interfaz V.24 que le permita integrar un
sistema de tarificacion abierto.

El Concesionario sera responsable en su totalidad, bajo su cuenta y
riesgo, de la ubicacién de los sistemas (equipos, partes, cables,
tarjetas) y el sitio de instalacion.

El sistema debe ser instalado al cableado suministrado y debe

considerar un multipar de 100 pares para la conexiéon de las lineas de .

la red publica hasta el centro de computo.

Los sistemas ofrecidos seran de tecnologia reciente y actualizada con .

la gltima version de software liberada al mercado.

E!' Concesionario indicard las condiciones ambientales
recomendadas para la operacion normal de los equipos. '
E! sistema debe soportar los teléfonos analdgicos existentes.

El servidor de comunicaciones tendran todos los elementos de
hardware y software requeridos para la realizacion de copias de
respaldo (Back-ups) de la configuracién, programacion y base de
datos del sistema.

Requerimientos Servidor de Comunicaciones

El servidor de comunicaciones propuesto debe tener incluido los siguientes
componentes:

Extensiones Digitales:2 tarjetaé de 24 puertos clu

Extensiones Analogas: 6 tarjetas de 24 puertos y 1 tarjeta de 8 puertos
cfu

Enlaces Digitales: 1 Tarjeta de enlaces digitales E1 PRI gue soporte

. 2*30 canales digitales

Troncales Analogas ;2 Tarjeta de 8 puertos c/u.

Gateway:1 Tarjeta de 32 puertos IP

Licencias canales IP-Trunk: 2 Licencias

Teléfonos analogos: 50 teléfohos andlogos para conexién a dos hilos

Teléfonos Digitales (Display) y manos libres con minimo 12 teclas o
botones con LED de indicacion 15 Teléfonos

Teléfono para operadora con diadema 1 Teléfono digital con diadema
Reles para Lineas de Emergencia 4 Reles de 4 pugrtos clu

¥ X
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* Banco de Baterias (1 hora de respaldo): 1 Banco de Baterias

= Software de administracion del sistema: 1 software en ambiente
Windows

»  Modem para Mantenimiento remoto: 1 Modem
Manejo de telefonia IP

El sistema debe manejar telefonia IP, preferiblemente que sea un sistema
convergente y trabaje con tecnologia TDM/IP. El sistema debe permitir conexion
de teléfonos IP, sin requerir adaptadores, teléfonos en software (softphone),
adicionalmente poder permitir la interconexién de servidores de comunicaciones
con el protocolo IP (IP trunking).

Proyeccion hacia call center

El sistema debe soportar funcionalidades de servicio de call center tipo UCD.
Condiciones y caracteristicas técnicas del Servidor de Comunicaciones

El servidor de comunicaciones debe ser digital, controlado por .un proceso
centralizado o distribuido de gran capacidad de almacenamiento, que permita

que las ampliaciones sean simples y a bajo costo.

El disefio del control debe ser tal que permita flexibitidad en la configuracion y
confiabilidad en la operacion.

Matriz de conmutacién

La matriz de conmutacion debe ser totalmente digital de tipo PCM, esto es, que
utilice técnicas de multiplexacion por division de tiempo (TDM) y ademas debe
soportar conmutacion de paquetes IP. Se desea un sistema hibrido que permita
la conexién de los sistemas actuales y que puede soportar IP tanto en modo
troncal como extensién.

Interfaces externas

El servidor de comunicaciones debe soportar tres tipos de interfaces con la red
telefonica publica conmutada. Las interfaces seran del tipo E1 de las cuales
algunas permitiran la marcacion DID, de tipo de acceso primario PRI 6 basico
RDSI, troncales analogas y enlaces E&M que trabajen a dos hilos para permitir
recibir comunicacién de los radios.

Acceso primario RDSI.
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Los equipos deben soportar la conexién a través de enlaces RDS! con las
centrales digitales de las empresas publicas locales de tipo BRI (2B+D) 6 PRI
(30B+D).

Troncales Analogas.

El sistema debe permitir la configuracién de troncales analdgicas de tipo
unidireccional 6 bidireccional a libre eleccion a dos (2) hilos afb.

El sistema debe permitir la conexidn de radios conectadas a la interfaz E&M,
como extensiones analégicas, a las cuales se pueda acceder de forma directa e
independiente con la marcacién de un cédigo para cada grupo troncal, con ia
posibilidad de desbordar a otros grupos en caso de gue todas las ||neas se
encuentren ocupadas en el grupo principal.

Interfaces internas

Extensiones

. El servidor de comunicaciones integrara y operar diferentes puertos como:
extensiones digitales, extensiones para multifrecuencia, teléfonos digitales
multifuncion y multilinea, botones de servicio y adaptabilidad a las redes RDSI e
IP.

SEGURIDAD DEL SISTEMA

El Sistema de Administracién y mantenimiento tendra cédigos o claves de
acceso especiales con diferentes jerarquias de acceso a la base de datos
telefénicos, de tal manera que impida realizar cualquier operacién a personas no
autorizadas.

Facilidades Exigibles

= El sistema debe cumplir con las siguientes facilidades minimas para
sSu operacion.

Conferencia de grupo (minimo 5 participantes)

Seleccion automatica de ruta.

Musica en espera

Conferencias multiples

Timbrada automatica interna o externa

Captura de llamadas

Marcacién directa a extensién (DID)

Control o capacidad de no-interferencia de llamadas.

¥ N
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Marcacion abreviada individual y de grupo.
Cédigos de autorizacidn para todas las extensiones
Desvio de llamada (indicar los tipos) )
Indicacion de llamada en espera. (audible y por display)
Clases de servicio diurno y nocturno para extensiones y rutas
Servicio de transferencia a todas las extensiones
Jerarquizacidén de extensiones
Linea directa (Hot Line)
Zonas de voceo o altavoz publico
Rellamada automatica
Sigueme ;
Devolucién de llamada a operadora por no-contestacion
Operadora automatica
Proteccion contra todo tipo de intromision, que podra ser realizada
por cualquier extension, analoga o digital.

o Permitir intercalar de una llamada a otra, siendo cada una de ellas
independiente

o Servicios jefe-secretaria

o Recordatorio de citas

o Inclusion & intercalacion

o Plan uniforme de marcacion

o Soporte de aparatos Fax de grupo 3

o Parqueo de llamada.

o Tiempo de llamada externa visualizada en el display.

o NO molestar

‘El Concesionario debe indicar si el Sistema permitira la formacién de

redes mediante la interconexion entre centrales del mismo proveedor
y con centrales de diferentes proveedores.

Acceso directo a extensiones sin pasar por operadoras en las
llamadas entrantes del exterior "Direct Input System Access" (DISA),
y/o a través de operadora automatica, consiste en ofrecer tono de
invitacion a marcar a un usuario que liame desde la red telefénica
publica conmutada, con el que previa marcacién de una clase de
acceso 0 numero particular de identificacion, el usuario adquiere los
servicios del conmutador que le hayan sido asignados. Indicar la
capacidad maxima de accesos DISA simuitaneos. Preferible que no
tenga limitacion para la capacidad de lineas requerida. Este servicio
se podra configurar con restricciones del tal forma que solo en las
extensiones que se desee sea posible implementarlo.

Debe permitir seleccion de linea econdémica (LCR), es decir que en el
evento de contar con varios proveedores de servicio de larga
distancia, el sistema se enrute por la via mas econdémica de acuerdo a

la hora.
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* Durante una comunicacion, ya sea interna o urbana, toda extension
podra establecer comunicacion de consulta, tanto con otro abonado
como con cualquier extension establecida. La extension podra
establecer las comunicaciones de consulta sin intervencién de la
operadora.

* Todas las extensiones tendra facilidad, en el caso de que todas las
troncales estén ocupadas, de quedar en turno de acceso troncal,
recibiendo una sefial de advertencia cuando se halle una troncal libre.

= Las extensiones podran transferir comunicaciones. urbanas entrantes
o salientes a otras extensiones, sin que intervenga el puesto de
operadora. = , N

» El sistema debe permitir ser configurado, via LAN, puerto serial,
MODEM y por medio del teléfono de Operadora.

» El Concesionario debe indicar todas caracteristicas adicionales que
posea la central.

» Los teléfonos analogicos existentes deben ser reutilizados.

El Concesionario debe indicar de forma clara como cumple con cada una de las
facilidades.

PRESTACIONES DEL SISTEMA

El sistema ofrecido proporcionara las siguientes opciones.

Prestaciones Generales del Sistema
» Anuncios Grabados
* Aparcar
= Comunicacion alternativa
= Conferencia
» |ntercalacion
* Llamada de consulta
* Musica en espera moh (fuente interna / externa)
* Puestc de operadora
= Retencién
= Transferencia antes de contestar
= Transferencia después de contestar

Prestaciones Para Llamadas Entrantes
» Acceso Remoto al Sistema
* Anuncio grabado antes de contestar
* Asignacion de llamadas
» Aviso de llamada / Tono de llamada en e€spera
* Captura de llamadas del contestador automatico
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Condiciones de Interceptacion

Desconexién de llamada de grupo / linea colectiva
Desvio de llamadas

Diferentes sefializaciones de llamada

Gestion de llamadas entrantes

Grupos de llamada de extensiones

Informacion de recepcion de fax y contestador automatico

~ Lista de Hlamantes / almacenar un numero de llamada

Llamada silenciosa

Aplazar una llamada

Marcacién directa

Marcacién directa MF

No molestar

Ocupacion selectiva de un nimero de marcacion directa
Rechazar llamadas

Retorno de llamada

Senalizacion del nimero de marcacion directa marcado
Servicio nocturno variable

Timbre adicional

Telecaptura de llamadas para extensiones

il

Prestacién UCD

Agente UCD “en casa”

Anuncio grabado / Musica en espera (MOH Music on Hold)
Asignacion de llamadas segUn prioridad
Colas de espera

Contestacion automatica de llamadas UCD
Desbordamiento

Desconexion de un grupo UCD

Estados de extension UCD

Indicacion del estado de grupos UCD
Servicio nocturno UCD

Tiempo administrativo

Transferencia a grupos UCD

Prestaciones para Llamadas Salientes

Acceso a la red urbana configurable
Acceso individual '
Candado electronico individual
Candado electrénico central
Cambio temporal de marcacion

Conversion de nimeros de llamada en nombre§ en la marcacion

abreviada central
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Grupos de extensiones para trafico interno.

Hot-line

Identificacion de fin de marcacion

Linea privada

Marcaciéon abreviada central

Marcacion abreviada individual del sistema

Marcacion en bloque

Procedimiento de marcacion en lineas analégicas
Rellamada o repeticién automatica del ultimo nitmero marcado
Rellamada ampliada

Reserva de linea

Rutas de bajo costo

Supresion temporal de la indicacion del nimero de llamada
Teclas de linea

Teclas de llamada

Trafico de transito

Transmision MF durante la comunicacion

Busqueda de ruta mas economica (LCR)

Prestaciones para Trafico Interno
. = Central compartida
o Devolucién de llamada automatica en caso de "ocupado” o "libre"
Listin teiefénico interno
Mensaje directo / Contestacién directa / Megafonia
Mensajes de texto / Buzén de voz / Mensaje en espera
Envio de mensajes por display
Devolucion de llamada
Aviso del Correo de Voz
Servidor central de buzén de voz
Mensajes por ausencia
Nombres
Portero eléctrico / Abrepuertas
Teclas Directas
Trafico interno
Vigilancia de habitacién (Babyphone)

Otras prestaciones
= Actuadores / contactos
Cddigos de Proyecto
Editar nUmero a marcar

= Funcioén PIN / Teléfono temporal

* Funciones de Jefe / Secretaria
. » Guardar procedimiento en tecla . q
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Indicacion de fecha y hora

Marcacion asociada

Proteccion de sefializacion en el canal telefonico
Reubicacién de terminales

Reposicion de prestaciones activadas

Salida de texto en varios idiomas

Servicios asociados

Prestaciones RDSI hacia la Red Publica

Desvio de lamadas (Call Forwarding CF)

Devolucion de llamada en caso de ocupado {CCBS) _
identificacion de llamadas maliciosas (Malicious Call Identification
MCID)

Indicacion de tasas (Advice of Charge AOC)-

Indicacion del numero conectado (COLP)

Indicacion del namero del llamante (CLIP)

Marcacion directa (Direct Dialing In DDI)

Senalizacion usuario a usuario (User to User Signalling UUS1)
Supresion de la indicacion del nimero conectado (COLR)
Supresion de la indicacién del nimero del llamante (CLIR)

Prestacuones de Tarificacion

Indicacién del importe durante una llamada
Registro centralizado de datos de tarificacion
Supervision de la duracién de llamadas salientes.

~ Tarificacién como cabinas

Tarificacion por extension
Tarificacion por linea
Tarificacion por Cédigo de proyecto

Interconexién de red

Desvio con reencaminamiento

Devolucion de llamada en caso de libre / ocupado
Indicacién de numero de llamada / nombre

Liamada en espera, comunicacion alternativa y conferencia
Tarificacion en caso de interconexién en red

Utilizacion conjunta del servidor de correo vocal centralizado

Prestaciones en el bus interno So

Desvio de llamadas inmediato e incondicional
Enlace punto a punto PP en el lado de la extensién
NOmero de llamada muiltiple (Multiple Subscriber Number MSN)
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» Devolucion de llamada en caso de ocupado (CCBS)
|dentificacibn de llamadas maliciosas (Malicious Call Identification
MCID)

Indicacién de tasas (Advice of Charge AQOC)

Indicacion del namero conectado (COLP)

indicacion del numero del liamante (CLIP)

Portabilidad (Terminal Portability TP)

Sefializacion usuario a usuario (User to User Signalling UUS1)
Subdireccionamiento (Subadressing SUB)

Supresion de la indicacion del nimero conectado (COLR)
Supresion de la indicacion del numero del llamante (CLIR)
Transferencia de una comunicacién (Explicit Call Transfer ECT)

Requerimientos minimos exigidos para los teléfonos digitales

Los terminales digitales (incluido el de la operadora) deben ser teléfonos
totaimente compatibles con el sistema ofrecido Se deben conectar a puertos
digitales con soélo 2 hilos y deben utilizar sélo uno de los dos canales B que estos
puertos proporcionan. El otro canal B esta disponible para un adaptador de
ampliacion.

Los teléfonos digitales deben permitir la caracteristica Plug & Play, Esto quiere
decir que basta enchufarlos para que el sistema reconozca su naturaleza y lo
ponga en servicio operativo.

Los terminales digitales con display, deben soportar el concepto de dialogo
dinamico ampliado, ofreciendo las prestaciones mas adecuadas en cada
momento de la utilizacién del terminal, es decir de forma sensible al contexto, a
través de su display inclinable. Se tiene acceso a todas las prestaciones
mediante solo tres teclas de didlogo: Aceptar, Retroceder, Continuar.

Los teléfonos digitales deben ofrecer las siguientes caracteristicas:

= Display inclinable alfanumérico con 2 lineas de 24 caracteres cada
una

= Sistema manos libres full-duplex, con cancelador digital de eco, para
adaptarse al entorno aclstico donde este situado el teléfono. Por
supuesto, también dispone de marcacion sin descolgar y de escucha
amplificada.

* 8 teclas de funcion libremente programables, provistas de un
indicador LED. Una de ellas ya viene preconfigurada como tecla de
corte. Son muy facilmente programables por el usuario gracias al
display. Admiten una segunda funcién por tecla) que tiere que ser un

. numero externo.
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4 teclas de funcion predefinidas, provistas de un indicador LED cada
una

o Servicio

o Rellamada

o Mute (silencio micréfono)

o Altavoz

Tres teclas de didlogo para control el manejo interactivo con los
mensajes en display (Aceptar / Retroceder / Continuar).

Disponer de un (1) slot para un adaptador

Admitir hasta dos (2) paneles de adosados

Incorporar un puerto USB

2 teclas Mas / Menos para el ajuste del volumen, tonalldad del timbre
de llamada y del volumen del altavoz / auricular

Cable de 6 metros

Posibilidad de montaje mural, mediante base opcional.

El teléfono digital ofrecido debe soportar la conexion de cualquiera de los
adaptadores siguientes con solo adicionarlo en un slot propio para
adaptadores:

Un adaptador de un segundo Terminal digital que permita la conexién
de un segundo terminal especifico de la misma referencia en el
mismo puerto digital, siendo ambos teléfonos completamente
independientes, en numeracion y prestaciones. Se requiere de un
alimentador enchufable, suministrado con el adaptador.

Un Adaptador Analdgico que permita la conexién de un terminal

analogico (p. ejemplo: fax, moédem o teléfono analégico), con su

propio numero. El terminal debe ser multifrecuencia (por tonos) y

también reconoce sefial de flash. Se requiere un- alimentador

enchufable, que se suministre con el adaptador.

Un adaptador RDSI que pueda proporcionar un puerto BRI y permitir

la conexion de equipos autoalimentados Euro-RDSI, como son fax

grupo 4, adaptadores RDSI! para PC, terminales de videoconferencia,
debe admitir configuracién punto a punto y de bus pasivo corto {hasta

100 m).

Un adaptador acustico que proporciona tres funciones diferentes:

o Conector con salida de audio para altavoz externo, entrada de
micréfono externo. Hay un cable en “Y” para la conexién del
altavoz y micréfono externo. :

o Conector para casco liviano

o Conector con {os contactos aislados de relés de
ocupado/abrepuertas y de timbre adicional/ indicacion luminosa de

llamada. Max: 24V DC / 60V AC, 5W. Puede tequeri[ alimentador

externo.
@< , 410
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= Un adaptador de grabacion, disponer de dos conectores que permiten
la conexidén de un equipo de grabacién externo (600 ohmios) y de un
microteléfono adicional. No se emite ninguna indicacion o tono de que
se esté grabando la conversacion. El interiocutor debe ser informado
de que la ltamada se esta grabando.

s El servidor de comunicaciones ofrecido debe reconocer de forma
automatica los Adaptadores, al igual que todos los demas terminales,
gracias a la caracteristica Plug & Play. Por lo tanto, su instalacion fa
puede realizar perfectamente el propio usuario, desconectando
previamente el cable terminal.

Requerimientos minimos exigidos para los teléfonos analogos

Caracteristicas Técnicas
* Dimensiones: 16x20,5x6cm

= Peso:; 4304g
» |[nterfaz: a/b
= Aplicacion: Lineas publicas y PABX
= Tecla de Flash: 100msy 270ms
. Principales Caracteristicas

» 1 afio de garantia

Modo de marcacidn por tonos o pulsos
Cambio temporal (pulso —tono)
volimenes de timbre

melodias de timbre

memorias directas

10 memorias indirectas

Tecla de Mudo

Pausa

Tecla de Rediscado

Montaje en mesa o pared
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2.13.8. EQUIPOS PARA LA RED DE DATOS LAN
GENERALIDADES
OBJETO

Ei Concesionario debe realizar el suministro, instalaciéon, documentacion,
pruebas, configuracién y puesta en marcha, de los equipos para la red de datos
LAN a implementarse en ios aeropuertos José Maria Cérdova de Rionegro,
Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El Carafio de Quibdo,
Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de Corozal.

ALCANCE

El alcance de! proyecto consistira en el suministro, instalacién, pruebas de
— funcionamiento y conectividad, configuracion y documentacion de Ios equipos
- . : - activos requeridos para la implementacion de la red LAN

El alcance del proyecto, comprendera las siguientes actividades:

= Disefio, suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de los equipos
activos requeridos para la implementacion LAN en cada uno de los sitios

y/o aeropuertos antes indicados cumpliendo con un disefio multinivel, esto

es, contemplando los equipos o niveles para:

o Equipos para el borde o acceso de los usuarios normales de la red,
atendidos en los Centros de Cableado Secundarios o Distribuidores de
Piso (FD / HC)

o Equipos para la Distribucién en los edificios o conjunto de edificios, los
cuales recibiran el backbone desde el core, se ubicaran en los Centros
de Cableado Intermedio (BD / IC) y distribuiran hacia los Centros de
Cableado Secundarios o Distribuidores de Piso (FD / HC) en cada
edificio

o Equipos de core en arreglo redundante, ubicados en el Cuarto de
Equipos Principal o Centro de Cableado principal (MC / CD)
encargados de atender los Centros de Cableado Intermedios (BD / IC)
de los diferentes edificios o grupos de edificios

= Disefio, suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de los equipos
activos tipo WLAN / Wi-Fi, requeridos para implementar una solucion

412

TP Il
e o T



F

Contrato de Concesidn No 8000011-0OK
Apéndice C - Pian de Inversién y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversion

inalambrica bajo los estandares 802.11b/g y a, en los sitios de espera,
chequeo, salas VIP, etc.

Todos los equipos seran de la misma marca y/o administrables bajo la
misma plataforma de gestion

Pruebas y documentacién de la red, tal como quedé o “as built”

Servicios de mantenimiento preventivo y correctivo durante ia vigencia del
contrato, incluyendo los reemplazos avanzados de partes y la
actualizacion de versiones a nivel de firmware

REQUERIMIENTOS DE RED

Las siguientes son las caracteristicas requeridas para los diferentes tipos de
equipos :

Equipos de Borde

Por definicion seréan los equipos encargados de recibir y/o atender a los usuarios
exclusivamente. Las siguientes son las caracteristicas a contemplar

Switcheo de Nivel 2 (L2)

Tecnologia / velocidad al usuario de 10/100BaseTX / RJ45 al usuario

Densidad de puertos:

o 24 puertos 10/100 Base TX / RJ45 — Cuatro (4) slots para puertos
modulares Gigabit (Ocupaciéon méaxima de 1 RMS en rack)

o 48 puertos 10/100 Base TX / RJ45 — Cuatro (4) slots para puertos
modulares Gigabit (Ocupaciéon maxima de 2 RMS en rack)

Conexion al backbone 1000 Base SX y/o LX (Dependiendo de las

distancias y la fibra 6ptica utilizada)

Posibilidad de apilar minimo ocho (8) equipos bajo ias suguuentes

caracteristicas:

o Capacidad de apilamiento mayor a 10Gbps

o Administracién bajo una unica direccién IP

Soporte de minimo 8 colas de prioridad por puerto

Soporte de VLAN's

o 1000 VLAN's por switch y/o stack

o 4000 VLAN's ID

o Soporte de VLAN's por puerto

Clasificacion de trafico L2, L3y L4

QoS para soporte de trafico en tiempo real, VolP, etc., mediante la

clasificacion o diferenciacion de trafico por:

o IPDSCP

o .|P fuente y precedencia

o [P destino

o MAC

o Puerto
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= Permitir la Autenticacién de minimo dos (2) usuarios por puerto, de los
cuales minimo uno sera a través de 802.1x y el otro podria ser via MAC
(Para permitir el futuro trabajo de VolP con un Usuario PC + Teléfono IP).
Asi mismo debe soportar autenticacioén a traveés de un servidor RADIUS
externo y soporte del estandar RFC3580

« Si los equipos de borde estan apilados, para bloques de mas de 100
usuarios, se tendra doble enlace al backbone {1000BaseSX, LX o LH)

* Capacidad de conmutaciéon de minimo:
o 24 puertos 10/100 + 4 slots puertos Gigabit + Apilamiento = 22,8Gbps
o 48 puertos 10/100 + 4 slots puertos Gigabit + Apilamiento = 27,6Gbps

» Throughput en pps:
o Switch de 24 puertos 10/100 + 4 slots puertos Gigabit = 9,50Mpps
o Switch de 48 puertos 10/100 + 4 slots puertos Gigabit = 13,00Mpps

Equipos de Distribucién

Por definicién seran los equipos encargados de recibir y/o atender a los Centros
de Cableado Secundarios (HC / FD) o en general, a los grupos de equipos de
borde. Asi mismo, proveeran la conexion hacia el Cuarto de Equipos Principal o
Core.

. - Es de notar que cada equipo de Distribucién tendrd como minimo, dos (2)
enlaces activos hacia los equipos de core, que se encontrardn en arreglo
redundante. Asi mismo, los dos (2) enlaces dobles que lleguen desde un equipo
de Distribucion, se distribuiran entre los dos (2) equipos de core redundantes

= Switcheo de Nivel 3 (L3) basico, con soporte minimo de RIPv1, RiPv2,
ICMP, DHCP Relay

*» Deberan soportar la posibilidad de switcheo L3 avanzado {(Son OSPF,
DVRMP, etc.} mediante una licencia de software adicional (No es
obligatorio que inicialmente sea ofrecida)

» Tipo chasis o apilable

* En caso de ofrecer equipos tipo chasis, debe tener redundancia en los
modulos de control y/o procesadoras o en su defecto, debe ser de
arquitectura de procesamiento distribuida

» La tecnologia / velocidad hacia los Centros de Cableado Secundarios (HC
/ FD) sera de minimo 1000BaseSX, LX o LH

» Los enlaces hacia el Centro de Cableado Principal ¢ Core, serén dobles
(2 enlaces minimo)

* Los enlaces desde el (los) equipo (s) de distribucion, hacia cada Centro
de Cableado Secundario (HC/FD) serdn de minimo un (1) enlace. Si el
Centro de Cableado Secundario atiende a mas de cieq (100) usuarios y/o
puntos de red de datos, los enlaces seran dobles (2)

* Densidad de Puertos:
% § : 414
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o La densidad de puertos para cada equipo de Distribucion se
dimensionara partiendo de sumar:
. Cantidad de puertos requeridos para atender los
diferentes Centros de Cableado Secundarios {(1000BaseSX,
LX o LH)
. Los enlaces requeridos para conectarse al core,
teniendo en cuenta que, si el equipo de distribuciéon posee
mas de 10 enlaces hacia los equipos de borde, se tendran
cuatro (4) enlaces hacia el core activos (1000BaseSX, LX o
LH)
. Tres (3) puertos adicionales (1000BaseSX, LX o LH)
o Cada equipo de Distribucion tendra un 30% de crecimiento en puertos
Gigabit después de configurado, de acuerdo al numeral anterior. Este
crecimiento sera en slots libres (No se requiere instalado desde el
inicio)
Si los equipos de distribucién propuestos por los Concesionarios no son
del tipo chasis podran ofrecer la posibilidad de apilamiento de minimo seis
(6) equipos y administrables bajo una sola IP, en cuyo caso deben
ofrecer: :
40Gbps de capacidad de apitamiento
Los equipos ofrecidos soportaran minimo, 6 colas de prioridad por puerto
Soporte de VLAN's
o 1000 VLAN's por switch y/o stack
o 4000 VLAN's ID
o Soporte de VLAN's por puerto
Clasificacion de trafico L2, L3y L4
QoS para soporte de trafico en tiempo real, VolP, etc., mediante la
clasificacion o diferenciacion de trafico por:
o IPDSCP '
o IP fuente y precedencia
o |IP destino
o MAC
o Puerto
Los puertos soportaran minimo ocho (8) colas de prioridad por puerto
Permitir la Autenticacion de minimo dos (2) usuarios por puerto, de los
cuales minimo uno sera a través de 802.1x y el otro podria ser via MAC
(Para permitir el futuro trabajo de Vo!P con un Usuario PC + Teléfono IP).
Asi mismo debe soportar autenticacion a través de un servidor RADIUS
externo y soporte del estandar RFC3580
Si el equipo no es tipo chasis, podra ocupar maximo dos (2) RMS
Los componentes, en el caso de ofrecer equipos tipo chasis, seran
intercambiables en caliente (Médulos, Fuente Redundantes,
Supervisoras, Ventiladores, etc.)
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* La capacidad de switcheo de los equipos (En caso de ser apilables y no
tipo chasis) estara dada por la suma de:
o # de Puertos Gigabit X 1Gbps X 2 (Full Duplex)
o Capacidad de apilamiento de 40Gbps '
» La capacidad de switcheo de los equipos (En caso de ser tipo chasis)
estara dada por la suma de:
o # de Puertos Gigabit calculado en el numeral f X 1Gbps X 2 (Full
Duplex)
o Capacidad de soporte de 20Gbps adicionales en backplane
. Throughput en pps (Independiente de la configuracién indicada):
o Minimo 1°400.000pps por puerto Gigabit Ethernet, contemplando el
crecimiento solicitado

Equipos de Core

Por definicion, los equipos de Core son los encargados de recibir y/o atender los
Centros de Cableado intermedios (IC / BD) de cada edificio y dependiendo def
caso, algunos Centros de Cableado Secundarios (HC / FD) o grupos de equipos
de borde.

Es de notar que el Core en cada sitio sera un arreglo de dos (2) equipos, en
configuracion de alta redundancia, de forma tal que las cargas y los enlaces se
encuentren distribuidos entre ellos.

Cada Centro de Cableado Intermedio (BD / IC) se conectara con el core
mediante minimo, dos (2) enlaces Gigabit Ethernet y cada equipo de core
recibira uno de dichos enlaces.

Las siguientes son las caracteristicas que tendran los equipos de core en arreglo
de alta disponibilidad:

» Switcheo de Nivel 3 (L3) avanzado bésico, con soporte minimo de RIPv1,
RiPv2, ICMP, DHCP Relay, OSPF, DVMRP, ACL's, PIM-SM, etc.

* Tipo chasis

* Deberan tener redundancia en los moédulos de control y/o procesadoras o
en su defecto, debe ser de arquitectura de procesamiento distribuida

= La tecnologia / velocidad hacia cada uno de los Centros de Cableado
Intermedio (IC/BD) serd 1000BaseSX, LX o LH, con minimo enlaces
dobles (2 enlaces minimo) — Tener en cuenta lo indicado en el item g del
numeral 1.4.2 - Equipos de Distribucion

» Si el arreglo de equipos de core.atiende a Centros de Cableado
Secundarios (HC/FD) serd como minimo dobles (2 enlaces),
independiente de {a cantidad de usuarios

* Densidad de Puertos:
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o La densidad de puertos para el arreglo redundante y de alta
disponibilidad en el core, se dimensionaran partiendo de sumar:

. Cantidad de puertos requeridos para atender los
diferentes Centros de Cableado Secundarios (1000BaseSX,
LX o LH)

. Cantidad de- puertos requeridos para atender los
diferentes Centros de Cableado Intermedios (1000BaseSX,
LX o LH)

) Diez (10) puertos Gigabit Ethernet en configuracion
de Trunk entre los dos (2) equipos de Core, en tecnologia
1000BaseSX y/o 10/100/1000BaseTX

. Seis (6) puertos adicionales (1000BaseSX, LX o LH)

o Una vez se sumen todos los puertos anteriormente indicados, se
procedera a dividir por dos y este: resuitado es el que tendra en
puertos, cada equipo de Core

o Cada equipo de core tendra un 30% de crecimiento en puertos Gigabit
después de configurado, de acuerdo al numeral anterior. Este
crecimiento sera en slots libres (No se requiere instalado desde el
inicio)

Los equipos deben ser no bloqueables, contemplando su configuracion

maxima y con el crecimiento a futuro, del 30%. Dependiendo de la

arquitectura:

o Si la arquitectura es centralizada (Switch con controladora o
procesadora central) esta procesadora sera capaz de soportar el
maximo requerimiento de procesamiento, incluyendo el 30% de
crecimiento, teniendo en cuenta que se va a tener tecnologia Gigabit
Ethernet y que los puertos pueden ser configurados full duplex

o Sila arquitectura es distribuida (Switch sin procesadora central, cada
moédulo con su propia maquinaria de procesamiento) cada tarjeta o
modulo debe ser no bloqueable para la densidad de puertos que se
proponga atender.

El throughput en pps (Independiente de la configuracion indicada) sera de

minimo 1°400.000pps por puertoc Gigabit Ethernet configurado,

contemplando el crecimiento solicitado

Soporte de VLAN's

o 8021Q

o 4093 VLAN's por chasis en {a configuracion entregada

o Soporte de VLAN's por puerto -

Clasificacion de tréfico L2, L3y L4

QoS para soporte de trafico en tiempo real, VolP, etc., mediante la

clasificacion o diferenciacion de trafico por:

o |IPDSCP

o |P fuente y precedencia

o IP destino
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o MAC

o Puerto

Los puertos soportara minimo ocho (8) colas de prioridad por puerto

Permitir la Autenticacién de miltiples usuarios por puerto, asi como varios

esquemas de autenticacion (802.1x, MAC, WEB)

Los componentes, en el caso de ofrecer equipos tipo chasis, seran

intercambiables en caliente (Moédulos, Fuentes Redundantes,

Supervisoras, Ventiladores, etc.)

Soporte de minimo 48K MAC Address

Soporte de proteccién contra DDoS

Soporte de administracion via SNMPv1, v2c y v3

Soporte de CLI, WEB, Telnet, SSHv2 y software de gestién de red propio

del fabricante ,

Soporte de los siguientes estandares industriales

o 802.3x ‘

802.1D, 802.1w y 802.1s

802.3ad Link Aggregation para puertos Gigabit EThernet

802.3ae, 802.3az 10

Soporte de IGMP v1 y v2

Soporte de GVRP :

La capacidad de switcheo de los equipos estara dada por la suma de:

o # de Puertos Gigabit calculado en el numerai f X 1Gbps X 2 (Full
Duplex)

o Capacidad de soporte de 20Gbps adicionales en backplane

0O 0 000

Equipos WLAN

- El propdsito del presente numeral, es solicitar una solucion WLAN para cubrir las
necesidades de conexién a la red de cada aeropuerto, de forma inalambrica
(802.11b/g), dando prioridad a las areas donde se tienen salas de espera, salsa
de reuniones administrativas, chequeo y cafeterias.

La solucidon WLAN en cada aeropuerto contemplara los siguientes elementos
con las caracteristicas indicadas:

Access Point

o Posibilidad de funcionamiento inicial bajo el esquema centralizado con
controlador {Thin) e independiente o standalone (Fat o Thick)
Tecnologia 802.11b/g

Posibilidad de soportar diversas antenas

Soporte de alimentacién de potencia remota 802.3af

Puerto 10 / 100 Base TX - RJ45 para conectarse a |h refl alambrada

0 000
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o Posibilidad de configurar cada radio con parametros de seguridad
diferentes

o Garantizar (de fabrica) el soporte futuro de IEEE 802.11e (Estandar de
QoS -para WLAN) '

o Soporte de IEEE 802.11f (Roaming entre AP de diferentes fabricantes)

o Soporte de 802.1Q basado en 802.1x

o Soporte de administracion via:

. Telnet

. SSH-

. http

. HTTPS

. Otros
o Soporte a los siguientes tipos de EAP

. TLS

. TTLS

) PEAP

. Otros
o Seguridad

WEP, WEP dinamica , TKIP

WPS, DES, 3DES, AES-CCM, AES CBC

WPA, WPA2, 802.11i

Soporte de 802.1x

Soporte de reglas de acceso / denegacién, Nivel 3
(L3) y Nivel 4 (L4) basadas en 802.1x

. Debe poseer elementos de segundad fisica (Para
evitar robos o saboteos)

L]
s & & & B

*  WLAN Switch / Controlador Central, incluyendo el software de manejo y
gestion

o Soporte de Redundancia en fuentes
o Seguridad
WEP, WEP dinamica , TKIP
WPA, WPA2, 802.11i
EAP :
Soporte de 802.1x
Soporte de Listas de Control ACL
Posibilidad de definicion de politicas por usuario
. Soporte de. Autenticacion, Autorizacion and
Accounting (AAA) y Soporte de RADIUS
o Manejo de Radiofrecuencia
o Multiples ESSIDs por Access Point
. o Herramienta tridimensional para Survey del RF
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o Ajuste Automatico de RF para AP
o Deteccion y Mitigacion de Wireless LAN Intrusion
. Rogue Access Point Detection and Destruction
o Station Blacklisting
o Administracion : '
. Soporte de SNMP v1, v2 y v3
. Soporte de administracion via WEB, HTTPS, SSH,
Telnet

420 :



@

Contrato de Concesién No 8000011-0K
Apéndice C — Plan de Inversién y Especificacionss Técnicas del Plan de Inversion

2.13.9. SUBESTACION DE ENERGIA Y PLANTA DE EMERGENCIA

GENERAL
Descripcién

Suministrar e instalar el sistema completo de suministro de energia eléctrica de
acuerdo con los disefios elaborados por el Concesionario y aprobado por el
Interventor, independizando la energia para los servicios aeronauticos y la
enegia para los sistemas aeroportuarios, el sistema de energia para los servicios
aeronduticos.

Incluye las conexiones necesarias y la revision y arreglo de las conexiones
existentes para garantizar el suministro de energia al aeropuerto.

Requisitos del Disefio

El Concesionario revisard y complementaré los estudios y célculos elaborados
y las observaciones deben ser presentadas al Interventor para su aprobacion.
Este sistema debe permitir alimentar la totalidad del sistema eléctrico de los
servicios aeronautico o aeroportuarios, dependiendo de lo establecido en la
parte 1 del presente apéndice, para cada aeropuerto.

Debe considerarse especialmente que los componentes sean sencillos,
resistentes y de facil acceso para mantenimiento rutinario (inclusive la
lubricacién) y para intercambio de componentes. Es de igual importancia que el
ajuste sea facil y se mantenga. Cuando sea posible, deben utilizarse componentes
tipo para facilitar el cambio, en lugar de que sea necesario efectuar reparaciones
en el lugar. La fuente alimentadora de los componentes y dispositivos eléctricos
debe ser de facil desconexién.,

PRODUCTOS
Generalidades

La seccion incluye el suministro e instalacion del sistema de acuerdo con los
planos, especificaciones consignadas en los mismos y especificaciones
particulares elaboradas por el Concesionario y aprobadas por el Interventor,
sin limitarse a:

= Subestacion con todas sus celdas

42]



Contrato de Concesién No 8000011-0K
Apéndice C — Plan de Inversion y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversion

Tableros de control
Planta de emergencia.

Cableado y ductos generales y revision y arreglo de conexiones
existentes a los circuitos en funcionamiento.
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2.13.10. AYUDAS VISUALES DE APROXIMACION DEL LADO AIRE

GENERAL
Ayudas Visdales de Aproximacién del Lado Aire

Requerimientos Generales para Ayudas Visuales de Aproximaciéon de
Navegacién

La configuracién y funcionalidad del equipo estaran de acuerdo con lo
establecido en el RAC y lo recomendado por la OQACI en el Anexo 14 y otras
normas de la OACIl. Las Ayudas Visuales de Aproximacion que se
suministraran estaran formadas por los siguientes sistemas:

lluminacién del borde la pista de aterrizaje
lluminacién de eje de pista

lluminacién del borde de las calles de rodaje
Sefales de Guia de Aeronaves

lluminacién de Plataforma

Luces de Obstaculo

Todo el equipo elevado instalado dentro de las zonas de los limites de
obstaculos de ia pista y las calles de rodaje seran de peso liviano sobre bases
montadas frangibles. Las luces de {a superficie (luces de insercion), donde se
requieran, soportaran carga y estaran disefiadas y ajustadas para que soporten
el paso de las ruedas de una aeronave sin dafio para la aeronave o de las luces
mismas.

Los aditamentos de iluminacion del campo de aterrizaje estaran equipados con
ldmparas halogenas pre-foco con una vida de duracidén que no sea menor de
1000 horas con intensidad completa.

Todo el equipo de iluminacién del campo de aterrizaje operara apropia \a ente.
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PRODUCTOS
Ductos Subterraneos Enterrados Directamente

Acoples, reductores, aditamentos de extremo en campana, tapones, tapas,
adaptadores segun se requieran para realizar una instalaciébn completa
incluyendo repuestos de construccion.

Ductos Cubiertos de Concreto
Bases de Luz de Insercidn (Inset Light)

Las bases de luz, encerramientos de transformador o fosos de empuje (pullpits)
y accesorios para las areas del pavimento; seran del tamario que se indique.

Las Bases /cubiertas y accesorios seran para soporte de carga, en las areas de
trafico de aeronaves y para bajo soporte de carga, para otras areas.

Todas las bases de luz se instalaran estrictamente de acuerdo con ias
recomendaciones del fabricante. Aplicaran las siguientes normas:

FAA con respecto a los detalles de construccion, dimensiones y prueba.
Anexo 14 de OACI

Asegure las siguientes tolerancias de instalacion:
Nivelado.

La base se colocarda de tal manera que la luz salga hacia la zona de
aproximacion en linea paralela a la linea central de la pista de aterrizaje en +
0.5°
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El centro de la luz debe estar alineado iongitudinalmente a fa pista y en el area
de la zona de contacto, una a otra en 1/4" (6.3 mm).

El centro de la luz estara alineado longitudinalmente a la pista y en el area de
zona de contacto, una a otra en 1" (25 mm).

Bases de Luz Elevada y Cubiertas Multi-transformador
Cémaras de Cable

Cable Primario

Conector de Empalme Cable Primario

Cable Secundario

Conector. Secundario

Transformador de Aislamiento

Alambre de Puesta a Tierra

Equipo de Conexién a Tierra

Prueba

lluminacién del Borde de la Pista de Aterrizaje
Hluminacion de Borde de la Calle de Rodaje
lluminacién de eje de Pista '
lluminacion de Zona de Contacto

Sefales de Orientacion de Aeronave
Cableado de Campo

Controles de lluminacion

lluminacién de Plataforma

Otras areas de estacionamiento activas

Luminancia horizontal - 50 por ciento de la luminancia promedio en los sitios
para las naves con un radio de uniformidad (promedio a minima) de no mas de 4
al. :

lluminacion de Obstaculos
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Sistemas Visuales Indicadores De Pendiente

El sistema consiste en una barra de ala con cuatro elementos de ldmparas
multiples de transicion definida situados a intervalos iguales, que constan de
luces rojas y blancas, las cuales determinan la manera como el piloto realiza la
aproximacion..

Debe estar colocado de ser posible al lado izquierdo de la pista.
El sistema debe ser adecuado tanto para operacion diurna como nocturna.

La transiciéon de colores en el plano vertial sera tal que para un observador
situado a una distancia no inferior a 300 metros ocurra dentro de un ahgulo
vertical no superior a 3°.
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2.13.11. SISTEMA DE INFORMACION EN PANTALLA DE VUELOS
FIDS Y BIDS

GENERAL

Descripcion

Suministro e instalacién de un sistema completo integrado y multi-canal para
visualizacién de informacién sobre vuelos (FIDS, por sus siglas en inglés) que
consta de monitores de video y pantallas de LCD (cristal liquido). Los tableros y
monitores que presentan la informacién se colocaran en sitios estratégicos en
todas las terminales actuales y futuras para facilidad del pasajero, del personal
del terminal y de la tripulacion.

La operacién del sistema se hard desde una estacion de control central de
computadores localizada en el Edificio Terminal. La seleccién de canales de las
pantallas en las diferentes estaciones destinadas para este propésito (ej.
monitores para personal) se controlard mediante la operaciéon de teclado
numerico instalado localmente. El sistema sera suficientemente flexible para -
permitir transferencia manual del mando vy, si se desea, cada aerolinea estara en
capacidad de presentar su informacién en un canal exclusivo y mostrar su
localizacion. :

Suministro e instalacion de un completo sistema electronico de avisos
cambiables que consta de pantallas de cristal liquido, el Concesionario debe
presentar para aprobacién del Interventor.

Requisitos de Disefio

El FIDS distribuira informacién tanto de llegada como de salida de vuelos para
atender las necesidades de cualquier pasajero en transito. En las zonas de
circulacién de pasajeros se instalardn grupos de monitores con suficientes
renglones para mostrar el trafico de vuelo durante dos horas pico.
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La informacion de llegada indicara lo siguiente:

= hora programada (y re-programada) de llegada

» codigo IATA de la aerolinea

= numero de vuelo

= procedente de/via: indicacion de escala anterior y origen
= observaciones

En adicién a las areas publicas, las siguientes areas contaran con monitores
para informacién del personal que las ocupa:

A

O b W

mostradores de informacién

oficinas de inmigracién

oficinas de seguridad y policia

servicios de control de rampa _
centro de control de Operaciones aeroportuarias

Los monitores seran en color, de LCD de 40 pulgadas en las zonas de
pasajeros, y de 17 pulgadas en las estaciones de trabajo del personal. Flicker
free type sin oscilaciones, con, por lo menos, 20 renglones de informacién
(minimo 80 caracteres por renglén).

La informacién de llegada y salida de vuelos se transmitirda en canales
separados.

La informacion que se suministrara para vuelos de salida incluira:

hora programada de salida

asterisco indicando “Abordando”

hora esperada de salida

hora real de salida

prefijo de la aerolinea

ndmero del vuelo

destino final

Sala de abordaje
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tipo de la aeronave
observaciones

Cada monitor mostrara las salidas de vuelos de acuerdo con la secuencia de
hora programada de salida. Informacién sobre vuelos que ya han sido atendidos
no se desaparecera de las pantallas inmediatamente después de su salida, se
mantendra en pantalla hasta que sea eliminada por el operador.

La informacién sobre las llegadas contendra:
hora estimada de llegada (ETA)

hora real de llegada

prefijo de la aerolinea

namero del vuelo

origen

ultima escala en la ruta

observacicnes

La informacién de salida y llegada de vuelos se clasificara de acuerdo con el
agente que atendera el vuelo, y se presentara por separado.

Canales adicionales estarén disponibles para mostrar mensajes de alerta, por
ejemplo, cambios en informacién publicada anteriormente.

Los cambios conllevaran una actualizacion inmediata de la informacién que
aparece en los canales normales.

Se proporcionaran canales de formato libre en los cuales se puede mostrar
informacion de diferente naturaleza, por ejemplo, informacion meteorologica.

No es necesario mostrar la informacién sobre el vuelo con mas de dos horas de
anticipacion a la hora de salida programada, y ésta debe permanecer visible
hasta la hora real de salida. La informacién en el monitor incluira:

tiempo p?rogramado (re-programado) de salida

codigo IATA de la aerolinea
numero de vuelo
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destino/via: indicacion de escala proxima y destino final

observaciones

luz intermitente de abordaje: para resaltar la observacién de “abordando ahora™
Logotipo de la aerolinea

El FIDS tendra interfaz con un sistema maestro de reloj a fin de recibir 1a hora y
fecha en forma sincronizada para presentar informacién puntual sobre llegada y
_salida de vuelos.

El FIDS estara estructurado jerarquicamente en unidades seriales, asi:
A computador central/base de datos

2 dispositivos inteligentes de representacion visual

3 estaciones para ingreso de datos

4 estaciones de salida de informacion -

El sistema soportara diferentes tipos de dispositivos para representacion visual,
tales como tableros de cristal liquido, monitores VGA de alta resolucién, o
 pantallas de video. Todos los componentes del FIDS estaran conectados via
LAN a través de infraestructura de fibra.

Las unidades para presentaciéon de avisos tendran capacidad para disefio de
informacién con caracteres de altura variable, e interlineado y gréaficas variables.
Todos los avisos podran presentar renglones mdltiples con texto de altura
variable y con un minimo de 26 caracteres por renglon.

El sistema de avisos propuesto estara basado en la actual tecnologia de punta
de la industria para asegurar el funcionamiento a largo plazo de toda la
instalacion. '

- Entregas
Presentar disefio del taller incluyendo la siguiente informacion:

Planos del piso del edificio con la distribucion de FIDS/BIDS.
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Descripcion técnica de los tableros de cristal liquido, monitores, monitores para
el personal y sistema central de control

PRODUCTOS
Computador Central

Computador central para el FIDS.

Con el proposito de evitar la caida del sistema, se instalara un cableado repetido
de LAN y una fuente no interrumpible de energia (UPS por sus siglas en inglés).

El sistema FIDS estara configurado para ser utilizado en estaciones de trabajo
en las areas de operacion de! aeropuerto, a través de iconos instalados en los
computadores de escritorio para activar la aplicacion de FIDS.

Tableros de Cristal Liquido

Los Tableros de Cristal Liquido para Representacién Visual se produciran con la
tecnologia “Chip-On-glass” que permite conectarlos a los circuitos integrados.
Los tableros seran disefiados en ensamble modular para fines de su
mantenimiento.

Los tableros en LCD tendran las siguientes caracteristicas:
Tecnologia basica ‘

Caracteres claros con un fondo oscuro. Los co!ores recomendados para los
caracteres son blanco y amarillo.

Luminosidad de los caracteres — debe proporcionar legibilidad 6ptima desde un
angulo de vision de 60°.

lluminacion de fondo — equipado con lamparas fluorescentes HF estandares y de

uso comun -

Rl

Monitores para el Pitblico
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Todos los monitores seran dispositivos  inteligentes e integrados de
representacion visual (IDD por sus siglas en inglés) que consisten de pantallas
compatibles con la tecnologia de computacién y una pantalla de cristal liquido.
Los dispositivos inteligentes se conectaran a la Red Ethernet via una interfaz.
Los IDD estaran manejados por el Sistema Operativo Windows XP o los
productos que le sucedan.

En zonas para el publico, suministro de monitores LCD a color, con un minimo
de 40 pulgadas y con una resolucién minima de 600 renglones.

Monitores para Personal

Suministro de monitores LCD de 17 pulgadas. El personal estara en capacidad
de seleccionar varias listas de datos usando un teclado, y sin demoras.

Sistema operativo y software para FIDS

E! sistema de computador central estara configurado como un sistema central
doble con sistema operativo interactivo UNIX o Windows.

El Software Estandar proporcionara las siguientes funciones principales:
preparacion y edicion del plan de vuelos de la temporada.

generacion y edicion del plan de vuelos diario.

generacion de reportes arbitrarios.

generacion de archivos para almacenar informacién.

mantenimiento del sistema.

Anexos

Proporcionar anexos adecuados, soportes de montaje, etc., que no estén
especificados en otras secciones pero que son necesarios para llevar a cabo la
instalacion del sistema.

Fuente de energia DC para los “standby’s”

® - | Y
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El computador central de FIDS/BIDS tendrad suministro no interrumpible de
energia. Asi mismo, el controlador de interfaces tendra soporte de bateria para
prevenir la pérdida de datos.

EJECUCION
Instalacién

El Concesionario ensamblara, instalara, conectara y ajustara todos los
materiales y equipos de acuerdo con los entregables aprobados. Los equipos
operativos seran lubricados y mantenidos, y todo se alistara para su
funcionamiento.

Puesta en Servicio y Prueba

Realizar pruebas y poner en servicio de acuerdo con la Seccion Requisitos
Eléctricos Generales

Al término de la instalacién en el sitio respectivo, el Interventor a cargo puede
llevar a cabo una inspeccién detallada de cada elemento del trabajo en
presencia del Concesionario.

Como minimo, las siguientes pruebas se incluiran para cada uno de los
dispositivos principales del sistema y para su funcionamiento general:

verificar el funcionamiento de todas as unidades periféricas
verificar el funcionamiento de todos los monitores para el personal

verificar el funcionamiento satisfactorio de todas las caracteristicas de control del
computador central

verificar la luminosidad, angulo de vision e indice de contraste
verificar el control de atenuacion de luminosidad

verificar la comunicacion entre todos los sistemas interconectados con el sistema
FIDS

verificar el funcionamiento adecuado después de un corte de energia
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El Interventor se reserva el derecho de solicitar que las pruebas realizadas en
planta se repitan, o solicitar cualquier prueba adicional que sea necesaria para
demostrar el cumplimiento con los requisitos del sistema.
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2.14. INSTALACIONES MECANICAS
2.14.1. REQUISITOS MECANICOS GENERALES

GENERALIDADES
Descripcion

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cordoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdd, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
- Corozal y con los otros documentos a que se hace referencia en el mismo.

Esta Seccién abarca items comunes a todas las secciones donde se incluyan
instalaciones mecanicos, tales como sistemas de suministro de combustible,
suministro de agua potable, instalciones de aire acondicionado, suministro de
gas y ofras. ’

Instalacién de Equipos
Uniones o bridas: propender la facilidad del mantenimiento y el desensambile.

Espacio para mantenimiento, desensamble y remocién de equipos vy
componentes: proveerlo segin recomendaciones del fabricante y cumplir con los
estandares de la industria.

Drenajes de los Equipos: dirigir hacia los drenajes de los pisos segun lo acepta
el cbdigo para desechos indirectos.

Instalar equipos, aberturas rectangulares e items similares paralelos a, o
perpendicular a, las lineas del edificio.

Las vaivulas de regulacion no pueden utilizarse como valyulas de aislamiento.
!
|
435



D

Conirato de Concesidén No B000011-OK
Apéndice C ~ Plan de Inversién y Especificaciones Técnicas def Plan de inversion

Pernos de Anclaje

Suministrar pernos de anclaje, elementos embebidos y plantillas para los
equipos que seran instalados por otros.

Proteccion de Aberturas

Proteger las aberturas de los equipos y de los sistemas del mugre, del polvo y de
otros elementos extrafios mediante métodos apropiados para el sistema.

Soportes de los Equipos

L.os soportes de los equipos suministrados por el fabricante del equipo.

Los soportes de los equipos no suministrados por el fabricante del equipo:
fabricarlos de acero - grado estructural. Presentar los célculos estructurales con
los planos de disefio. '

Montar la base del equipo sobre los bordes biselados de la base en concreto
reforzado, de un minimo de 100 mm de altura y 50 mm mayor que el ancho de
las dimensiones del equipo en todas partes. Instalado por el Concesionario de
la obra civil, segin lo estipulado en el Capitulo 15.

Pasamuros y pasalosas

Pasamuros para la tuberia: en los sitios donde la tuberia pasa por concreto,
mamposteria o por divisiones segun lo indicado en los planos.

Llenar los vacios alrededor de los tubos:

Sellar el espacio entre los pasamuros y los tubos en las paredes de la
fundaciones y aquellas que quedan debajo del nivel del terreno con masilla
impermeable retardante de incendios.
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Cerciorarse de que no haya contacto entre la tuberia de cobre y los pasamuros
de hierro.

Pruebas
Dar preaviso por escrito de pruebas con 72 h de antelacion.

Aislar o recubrir el trabajo sélo después de someterlo a prueba y haber sido
aprobado.

Tuberia:

General: mantener |a presion sin pérdida durante 4 h a menos que se estipule lo
contrario. :

Prueba hidrostatica para las tuberias de sistemas para aire acondicionado: una
vez y media {1'%2) de la presion de operaciéon del sistema o minimo de 860 kPa,
lo que sea mayor.

Probar los sistemas de combustible segin {a ultima edicion del NFPA, los
codigos colombianos y las autoridades con jurisdiccion.

Pruebas de las tuberias de drenaje, aguas negras y de desfogue para cumplir
con el Codigo Nacional de Plomeria, NTC 1500.

Probar las tuberias de agua caliente, fria y de recirculacién para uso doméstico,
a 12 veces la presion de operacion o minimo a 860 kPa, lo que sea mayor.

Las pruebas de los equipos segin lo especificado en ias secciones pertinentes.

Antes de efectuar las pruebas, aislar los equipos u otras partes que no han sido

calculadas para {olerar la presion de prueba o el medio de prueba.
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Pintura

Aplicar al menos una capa de anticorrosivo a los soportes ferrosos y a los que se
fabriquen en el sitio.

Aplicar base y retocar (a parte de la pintura que haya quedado rayada para que
Vesté acorde con el trabajo original.

Restaurar a la condicion de nuevos, los acabados que han sufrido demasiado
como para ser retocados con base y con pintura de retoque.

Valvulas de drenaje
Ubicar valvulas de bola en los puntos bajos.

Minimo NPS %" a menos que se especifique de bronce, con manguera rosca
macho y con tapa rosca y cadena.

Planos y Datos del Producto

Presentar Planos y Datos de los Productos para su revisién.
Planos y Datos del Producto mostraran:

Detalles de instalacion de monturas y requisitos de conexion.

Espacios libres para operacién y mantenimiento. Ej. Puertas de acceso y el
espacio para su apertura.

Planos y Datos del Producto estaran acompanados de:
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Dibujos detallados de las bases, los soportes y los pernos de anclaje.
Datos de potencia acistica donde apliquen.
Puntos de operacion en la curva de desempeiio.

El fabricante certificard que el producto es un modelo que corresponde a la
produccién actual.

Certificacién de cumplimiento con los codigos aplicablés.

llustracién de los elementos opcionales especificados para todos los equipos
manufacturados.

Sistemas Existentes

Buscar aprobacion escrita antes de efectuar las conexiones a los sistemas
existentes o a los sistemas provistos por otros Concesionarios.

Responder por los dafios a los servicios existentes producto de este trabajo.
Limpieza

Limpiar el interior y exterior de todos los sistemas incluidas las trampas con
coladores. Aspirar el interior de los conductos de trabajo y las unidades que
manejan aire.

Al prepararse para la aceptacion final, limpiar y refaccionar todos los equipos y
dejarlos en condiciones de operacion incluido el reemplazo de filtros en todos los
conductos de aire y sistemas de tuberia. Proveer filtros de construccion durante
el arranque. Proveer filtros nuevos y permanentes antes de efectuar la entrega.
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Planos segun lo construido
Registros en el sitio de la Obra:

Proveer 1 conjunto reproducible de planos mecanicos. Proveer un conjunto de
planos impresos en papel blanco segun lo requerido en cada fase del trabajo.
Anotar todas las variaciones y cambios a ia medida en que avance el trabajo y
éstos se den.

Semanalmente, transferir la informacién a los archivos reproducibles, revisar los
reproducibles y mostrar todo el trabajo segun haya quedado la instalacion.

Utilizar una tinta diferente a prueba de agua para cada servicio diferente.

Tener a disposicion en todo momento como referencia y para inspeccion,
Dibujo de planos segun lo construido:

Antes de iniciar las pruebas, ajuste y balance (“Testing, Adjusting and Balancing
- TAB"), finalizar la elaboracion de los pianos segun lo construido.

Identificar cada dibujo en la esquina inferior derecha en letras de al menos 12
mm con la siguiente leyenda: - "PLANOS SEGUN LO CONSTRUIDO: ESTE
PLANO HA SIDO REVISADO Y MUESTRA LOS SISTEMAS MECANICOS TAL
Y COMO QUEDARON INSTALADOS" (Firmado por el CONCESIONARIO)
(fecha).

Radicar para su aprobacion y efect_uar las correcciones del caso segun se le
indique.

El TAB debe llevarse a cabo utifizando los planos segln lo construido.

Presentar los planos reproducibles segun lo construido.
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Radicar copias de los Dibujos de planos como quedoé fa obra para incluirlos en le
reporte TAB final.

Al culminar el trabajo, producir y radicar dos (2) juegos de planos y archivos en
medio magnetico, en un formato de software aceptable para el Interventor, un
juego completo de planos reproducibles en plastico “mylar”, y dos conjuntos de
copias en papel blanco de los dibujos de planos.

Pruebas y puesta en servicio

Llevar a cabo la prueba y puesta en servicio de todos los sistemas mecénicos. El
proceso de pruebas y puesta en servicio se documentara con las rutinas de
prueba e incluira capacitacion para las Operaciones y el mantenimiento de los
equipos y sistemas.

Las pruebas y puesta en servicio incluira, sin necesariamente limitarse a:

Sistemas de manejo del aire

Sistemas de aire acondicionado

Sistemas de ventilacién y extraccion

Sistemas de plomeria y drenaje

Bombas de sentina y sus controladores
Trampas de aceite y de grasa.

Sistemas de combustibles

Sistemas de enfriamiento

Sistemas de fluidos de servicio

Sistemas de extincién de incendios '
Sistemas de distribucion de agua de los bomberos

El propésito de las pruebas y puesta en servicio incluira:

Determinar si el equipo o sistema cumple con los requisitos del Contrato.
Dejar un registro permanente de los niveles de desempefio.
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Demostrar una operacién y unos equipos seguros, lo mismo con métodos de
mantenimiento. ’

Coordinar las pruebas y la puesta en servicio de los sistemas mecanicos para
todas las instalaciones nuevas y existentes.

Inspeccion Final y Cierre

Coordinar, ejecutar y documentar la inspeccion, cierre de los trabajos vy
aceptacion final de la Obra cuando culminen los trabajos.

Obtener los permisos para que la gente ocupe la zona y todos los otros permisos
y aprobaciones necesarias.

Solicitar la Identificacidn del equipo Propuesto

Hay un espacio para proponer equipos alternos que cumplen con las
especificaciones. Cualquier equipo alterno propuesto para el proyecto tiene que
identificarse como tal al presentar la propuesta. Para las categorias identificadas
en el formulario de equipos, si los proveedores o fabricantes no se identifican al
momento de presentar la propuesta podrian quedar vetados en el proyecto.

Al identificar los equipos como base del disefio, el Concesionario debe
establecer términos aceptables de disponibilidad del producto y precios- que
cumplan con el cronograma y las necesidades de precios fijos requeridos para el
proyecto. No se aceptaran proveedores/fabricantes propuestos fuera de los
aceptados para licitar segin la lista durante la fase de disefio/construccion sobre
la base de disponibilidad o precio.
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2.14.2. MENSULAS Y SOPORTES COLGANTES PARA TUBERIAS
GENERALIDADES
Descripcion

Cumplir con el Plan de Inversiéon de los Aeropuertos Internacional José Maria
Coérdoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los otros documentos a que se hace referencia en el mismo.

Suministrar toda la mano de obra, materiales, productos, equipos y servicios
para proveer e instalar las ménsuias y los soportes colgantes.

Requerimientos del Disefio

Construir soportes colgantes de tuberia de acuerdo con {as recomendaciones del
fabricante, utilizando los componentes de produccién normal del fabricante, sus
partes y acoples.

Los esfuerzos maximos de carga permitidos sobre las ménsulas son los
indicados en la norma ASME.

Asegurar que los soportes, guias, anclajes no transmitan calor excesivo a la
estructura del edificio. i

Disefiar los soportes colgantes para soportar todas las condiciones de
operacion, permitir la libre expansién y contraccién, y prevenir el exceso de
esfuerzo en las tuberias o equipos conectados.

Proveer ajustes verticales con posterioridad a la construccién y durante la puesta
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Disefar los soportes, accesos para mantenimiento y las Plataformas para que
resistan eventos sismicos como lo exigen fos codigos y normas locales.

PRODUCTOS
Generalidades

Fabricar los soportes colgantes y el amiostramiento transversal de conformidad
con ANSI.

Utilizar unicamente componentes disefiados para el uso especifico. No utilizar
con fines de montaje o construccion.

Soportes Colgantes para Tuberia
Acabados:

Fijacién superior estructural; Suspension de la brida inferior de la viga en “I".
uin.

Fijacion superior estructural; Suspension de la brida superior de la viga en
Fijacion superior al concreto,

Uniones prefabricadas en el taller y en el campo.
Varillas de los soportes colgantes: material de las varillas roscadas.

Abrazaderas ajustables: pernos de la abrazadera con suficientes espacio
para ajuste y tuercas de ajuste vertical por encima y por debajo de la
abrazadera.

Soporte colgante con rodillo estilo horquilla: horquilla, varilla y tuercas en acero
al carbono con rodillo de hierro fundido.

ol
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Abrazaderas en “U”: acero al carbono con tuercas a cada lado.

Rodillos para {a tuberia: rodillo en hierro fundido y plataforma del rodillo con
varilla de acero al carbono.

Abrazaderas para Tubos Verticales

Tuberia en acero o hierro fundido; acero al carbono negro.
Tuberia de'cobre: acero al carbono recubierto de cobre.
Pernos: segin norma ASTM.

Tuercas: segin norma ASTM.

Soportes para Equipos

Fabricar en acero estructural los soportes para el equipo no suministrados por el
fabricante del equipo.

Permnos de Anclaje y Plantillas del Equipo
Proveer plantillas para asegurar la ubicacion exacta de los pernos de anclaje
Plataformas y Puentes de Trabajo

Para los equipos mas grandes instalados a mas de 2 m por encima del piso
terminado, deben suministrarse plataformas o puentes de trabajo para dar
acceso a la operacion, inspeccién y mantenimiento, provistos de rieles de
seguridad y que sean facilmente removibles del piso segun lo requiera el
proyecto.
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2.15.INSTALACIONES ELECTRICAS

2.15.1. REQUISITOS ELECTRICOS GENERALES
 GENERALIDADES
Descripcién

Cumplir con el Plan de Inversién de los Aeropuertos Internacional José Maria
Cordoba de Rionegro,Olaya Herrera de Medellin, Los Garzones de Monteria, El
Carafio de Quibdo, Antonio Roldan Betancourt de Carepa y Las Brujas de
Corozal y con los otros documentos a que se hace referencia en el mismo.

Esta Seccion abarca items comunes a todas las secciones del Capitulo.
Instalaciones Eléctricas
Los trabajos eléctricos deben cumplir lo siguiente:

El cableado para control y los conduit se especifican en los planos de disefio
excepto el conduit, el cableado y las conexiones inferiores a 50 V, que se
relacionan con sistemas de control segun lo especificado.

EL PROYECTO INCLUYE

El proyecto comprende la totalidad de las edificaciones existentes y nuevas con
todos los servicios internos y demas servicios publicos requeridos para éstos y
para ofras instalaciones inciuidas en el area de desarrollo.

CONDICIONES EXISTENTES
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Examinar cuidadosamente el sitio de trabajo, para determinar y confirmar las
condiciones existentes que afecten el trabajo propuesto

ENERGIA PARA LA CONSTRUCCION

Responsabilizarse por el suministro temporal de energia, necesaria para los
propésitos de construccion. Igualmente, responsabilizarse por el pago de los
costos de energia eléctrica a las tarifas vigentes.

PERMISOS, DERECHOS E INSPECCION

Presentarle al Interventor y a la Empresa de Suministro de Energia Eléctrica el
numero necesario de planos y especificaciones para revision y aprobacién con
anterioridad al inicio de los trabajos.

Pagar los derechos relacionados.

Aportar los planos y especificaciones requeridos por el Interventor y la Empresa
de Suministro de Energia Eléctrica sin costo alguno.

Notificarle al Propietarioc sobre los cambios requeridos por el Interventor con
anterioridad a efectuar los mismos.

Suministrar el certificado de aceptacion emitido por e! Interventor y las
autoridades que tengan jurisdiccion sobre la finalizacién del trabajo para el
Propietario del proyecto. '

PLANOS DE TALLER, DATOS DE PRODUCTO Y MUESTRAS

Los planos de taller, hojas de datos y muestras se suministraran incluyendo lo
siguiente.

Plancs de taller
Lista de aparatos

- Lista de cables

Lista de acabados
Diagramas de alambrado, unificares y esquematicos
Planos segun lo construido

447



Contrato de Concesién No 8000011-0K
Apéndice C — Plan de Inversitn y Especificaciones Técnicas del Plan de Inversidn

Cddigos de identificacion de los materiales

Indicar detalles de dimensiones, capacidades, pesos y caracteristicas de
desemperfio eléctrico para la construccion en relacion con los equipos y

-materiales utilizados.

Incluir planos de conexiones o diagramas que muestren las interconexiones con
el trabajo de otras secciones.

‘MATERIALES Y EQUIPOS

Todos los materiales y equipos deben ser adecuados para funcionar segun las
condiciones ambientales, y la altura sobre el nivel del mar del sitio de trabajo.

La totalidad de los materiales deben ser nuevos y de la mejor calidad, ademas
libres de defectos.

Los equipos deben obtenerse de fabricantes bien establecidos y con reputacion
de estabilidad con el fin de optimizar la futura disponibilidad de partes de
reposicién.

Materiales y equipos quedan especificamente descritos y sefalados en la
presente Especificacion, con el fin de establecer una norma de materiales y
mano de obra. Notificar al Propietario sobre cualquier excepcién que se haga
con respecto de los materiales y equipos especificamente descritos.

MOTORES ELECTRICOS, EQUIPOS Y CONTROLES

- Las responsabilidades del proveedor y .del instalador se indicaran en la

Programacion Sobre Motores, Controles y Equipos en los planos eléctricos y la
responsabilidad mecanica relacionada aparecerd en el Anexo de Equipos
Mecanicos en los planos correspondientes a instalaciones mecanicas.

Las conexiones de control y la tuberia conduit se especificaran en el Capitulo 16
exceptuando el conduit, alambrado y conexiones por debajo de 50V que se
relacionen con los sistemas de control especificados y/o que aparezcan en los
planos mecanicos.

ACABADOS
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Acabar las superficies de los encerramientos metalicos mediante la aplicacion de
una base resistentes a la oxidacion por dentro y por fuera y aplicar por o menos
dos capas de esmalte terminado.

Pintar el equipo eléctrico para uso exterior de color "verde equipo”

Pintar los equipos de maniobra y los tableros de distribucién para interiores de
color gris claro.

Limpiar y retocar la superficie de los equipos pintados en talter que hayan sido
rayados o afectados durante el transporte o instalacion, de manera que queden
con su pintura original.

Limpiar y pintar con base los anclajes expuestos no galvanizados, al igual que
los soportes o bandejas y amarres para evitar la oxidacion.

IDENTIFICACION DE EQUIPOS

Idéntiﬁcar los equipos eléctricos con placas de datos. Todas las placas de datos
deben ir en Ingles y espariol.

Los datos que aparecen en las placas de datos deben ser aprobados por el
Propietario antes de la fabricacion,

Las placas de datos para gabinetes terminales y cajas de empalme indicaran las
caracteristicas del sistema y/o voltaje.

Las desconexiones, arranques, y contactores indicaran los equipos que estan
siendo controlados y el voltaje aplicado.

Los gabinetes terminales y cajas de acceso indicaran el sistema y voltaje
utilizados.

Los transformadores indicaran la capacidad, y el voltaje primario y secundario.
IDENTIFICACION DE CONEXIONES ALAMBRICAS

ldentificar las conexiones con marcas permanentes e indelebles utilizadas para
el propésito de identificacién, ya sea mediante numeracion o por cintas plasticas
de colores, en ambos extremos de los conductores de fase de las acometidas
principales y los circuitos de distribucion.

Mantener la secuencia de fases y la codificacién de colores en todo el sistema.
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Utilizar hilos con colores codificados en los cables de comunicacién, y mantener
dicha codificacion en todo el sistema.

IDENTIFICACION DE CONDUIT Y CABLES

Aplicar el cédigo de colores a los conduit, cajas y cables con chaqueta metalica
de acuerdo con la descripcion a continuacién, a menos que el Propletano del
proyecto imparta instrucciones en otro sentido.

Codificar con cinta plastica o con pintura en los puntos en los cuales el conduit o
cable ingresa a la pared, al cielo raso o piso, y a intervalos de 50 pies.

TERMINALES Y BORNERAS

Los terminales y las borneras utilizados para la terminacién de las conexiones
deben ser adecuados para los conductores de cobre.

FABRICANTES Y ROTULACIONES
Se colocaran en un sitio visible y legible cuando el equipo quede instalado.
SENALES DE ADVERTENCIA

Segun se especifique para satisfacer los requerimientos del Interventor y del
Propietario del proyecto.

Sefales esmaltadas en porcelana.
DIAGRAMAS UNIFILARES

Suministrar diagramas unifilares bajo plexiglass, fijados firmemente a la pared de
la siguiente manera:

Sistema elécfrico normal para distribuciéon de energia: Ubicarlo en la sala
principal de distribucién eléctrica.

Sistemas de generacion y distribucion de energia eléctrica para casos de

emergencia: ubicarlos en las salas de las plantas de emergenciam
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Suministrar diagramas de las tuberias de agua contra incendio, planos y
zonificacion del edificio bajo plexiglass en el panel de control de alarmas y
anunciacion de incendios.

Planos: Los tamarios serén de acuerdo con los requerimientos para mostrar
apropiadamente cada uno de los sistemas. Los planos deben ser previamente
aprobados.

UBICACION DE TOMACORRIENTES

- Ubicar los tomacorrienres de acuerdo con los requerimientos establecidos en
esta seccion y segln [as buenas practicas de ingenieria.

No instalar tomacorrientes en la misma ubicacién a cada lado de un muro; dejar
una distancia horizontal de 150 mm como minimo entre las cajas.

Ubicar los interruptores de luz en el lado de las chapas de la puerta. Ubicar los
dispositivos de desconexién en salas de maquinas mecanicas y de elevadores
en el lado de chapas de la puerta. :

EQUILIBRIO DE CARGA

Medir la corriente de.fase a los tableros de distribucion con las cargas normales
en el momento de aceptaciéon. Ajustar las conexiones de los circuitos de
distribucion seguin se requiera hasta obtener el mejor balance posible de
corriente entre fases y registrar los cambios.

Medir ios voltajes de fase en las cargas y ajustar las derivaciones del
transformador a un valor de 2% del voltaje nominal del equipo.

Presentar al finalizar el trabajo un informe en el cual se haga un listado de
corrientes de fases y neutros en los tableros, transformadores de nucleo en seco
y centros de controles de motores, operando todos ellos bajo condiciones
normales de carga. Indicar la fecha y la hora en la cual se toma la medida de
cada una de las cargas, y de voltaje en el momento de la prueba.

CONDUIT E INSTALACION DE CABLES
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Instalar el conduit y pasamuros con anterioridad al vaciado del concreto.
Pasamuros a través del concreto: Tuberia en acero Schedule 40, de un tamafio
que permita el paso libre del conduit, sobresaliendo 50 mm.

Si se utilizan pasamuros plasticos en paredes con capacidad para resistir
incendios 0 en pisos de este tipo, retirarlos antes de hacer la instalacién del
conduit.

Instalar cables, conduit y accesorios embebidos o que deban quedar cubiertos
de mamposteria, de manera limpia y cerca de la estructura del edificio de tal
manera que se reduzcan a un minimo la necesidad de instalar chazos.

CONTROL DE CALIDAD EN CAMPO
Realizar las pruebas siguientes:

La generacion y distribucién de energia, incluyéndola secuencia de fases,
voltajes, puesta a tierra y balanceo de de carga. ‘ ‘

Circuitos que se originan a partir de los tableros de distribucion.

lluminacién y su control.

Motores, calentadores y equipos asociados de control incluyendo la operacion
secuenciada de los sistemas en la medida de lo pertinente.

Sistemas de alarma de incendios y comunicaciones.

Pruebas de resistencia del aislamiento.

Revisar la resistencia de puesta a tierra antes de energizar.
Realizar las pruebas en presencia de! Propietario del proyecto.

Suministro de instrumentos, medidores, equipos y personal que se requiera para
realizar las pruebas durante el proyecto y al finalizar el mismo.

COORDINACION DE DISPOS!TIVOS DE PROTECCION
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Obtener y pagar los servicios de una firma especializada con el fin de preparar y

presentar un estudio de coordinacién de protecciones -para cada uno de los-
sistemas de distribucién, desde de la acometida de media tensién hasta llegar a

los centros de control de motor, y tableros de energia e iluminacion, incluyendo

los dispositivos de proteccion de los circuitos de distribucion.

Asegurarse que los dispositivo de proteccion de circuitos tales como
interruptores de sobrecorriente, relés y fusibles, estén instalados de acuerdo con
los valores y calibraciones requeridos.

PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA
Puesta en marcha
Preparar el plan de puesta en marcha que incluira las actividades siguientes:

Pruebas en fabrica

Pruebas en campo/ verificacion y calibracidn

Arranque y pruebas de desempefio funcional del sistema.
Capacitacion

Aceptacion y recibo de los equipos y sistemas

La documentacién de puesta en marcha incluira:
Informe sobre la puesta en marcha

Formatos de prueba y verificacion

Planos de taller

Manual de mantenimiento y operacién

Planos segun lo construido

Pruebas

Las pruebas de los equipos deben realizarse segin las normas vigentes de la
industria. Tanto la empresa que suministra 1a energia como el Interventor se

X
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reservan el derecho de observar todas y cada una de las pruebas finales de
fabrica.

Las pruebas en sitio y pruebas en fabrica de equipos eléctricos se realizaran
ante testigos.

Se presentaran los resultados de las pruebas de campo y de las pruebas de pre-
entrega de los equipos y materiales en fabrica. Los informes indicaran el nimero
de almacén de! fabricante, el nimero de serie, la capacidad, cantidad, nimero
de orden de fabricante, fecha de fabricacién, tipo de prueba y conformidad con
normas relativas.

Los instrumentos, medidores, equipos y personal requeridos para realizar las
pruebas se suministraran durante el proyecto y cuando el mismo culmine.

Pruebas operacionales

Al Concesionaric se le exigirda que demuestre por medio de una prueba
operacional, que la totalidad del sistema funcione segun lo especificado. La
prueba consistira en una serie de ciclos de operacion suficientes para demostrar
de manera clara al Propietario del proyecto que el sistema esta en condiciones
de funcionamiento completo y satisfactorio.

Las pruebas de puesta en marcha y operacién de los equipos de los principales
sistemas y equipos especializados se realizaran por parte del fabricante de los
equipos o sus representantes.

PLANOS SEGUN LO CONSTRUIDO

Mantener en la medida del avance de las obras, registros actualizados y
precisos sobre los cambios que se introduzcan a los planos y servicios,
incluyendo desviaciones con respecto del tendido de los conduit y ubicacion de
los equipos.

Proporcionar planos de construccion que reflejen las condiciones de la
construccion tal y como se encuentran en el momento de la entrega.
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2.16.0TROS

2.16.1. VEHICULO DE INSPECCION DE RAMPA

El Concesionario tendrd un vehiculo para apoyar las funciones técnico
operativas, esenciales para brindar condiciones seguras de operaciéon como son:
Inspecciones de pistas, para verificar las condiciones de operatividad de las
mismas,; apoyo en tierra a la Torre de Control; escolta de aeronaves, entre ellas
la presidencial en vuelos VIP 1; atencidon de incidentes y accidentes;
mantenimiento técnicoc de las diferentes facilidades aeroportuarias e
inspecciones de seguridad, entre otras.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIFICACIONES MECANICAS
Modelo: 2008 o posterior
Clase: Camioneta
N° cilindros: 4 en linea
Cilindraje minimo: 2000 cc

y N°® minimo de valvulas: 8

. ’ Torque minimo: 18 Kg-m a 2000 rpm
Combustible: gasolina o acpm .
Sistema alimentacién de combustible: inyeccion multipunto
Traccion: 4x2
Transmision: manual
Velocidades: 5 adelante y reversa
Frenos delanteros: Discos ventilados
Frenos traseros: Tambores con zapatas
Freno de mano: mecanico sobre ruedas traseras
Suspension delantera: independiente doble brazo, barra de torsién, barra
estabilizadora, amortiguadores
Suspension trasera: ballestas y amortiguadores
Direccion: hidraulica
Embrague: Accionamiento hidraulico
Control de emision de gases: Valvula PCV, canister, convertidor catalitico

DISENO INTERIOR
Aire acondicionado
Apoya cabezas delanteros y traseros
. Asientos delanteros individuales, reclinables, deslizantes
Asiento trasero de banca espaldar abatible
Cinturones retractiles delanteros y traseros
Calefaccién/ ventilacion

R
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Parasol conductor y pasajero
Manijas de techo

Alfombra piso

Radio CD

Parlantes

Antena

Espejo retrovisor interior dia-noche
Lampara interior

DISENO EXTERIOR

Parachoque delantero plastico

Parachoques trasero metalico

Espejos retrovisores izquierdo y derecho
- Salpicaderas delanteras y traseras

PANEL DE INSTRUMENTOS:
Debe contar como minimo con los siguientes indicadores:
Cuenta Kildmetros
Tacémetro
Velocimetro (Km/h)
Nivel de combustible
. Temperatura de agua
Baja presion de aceite
Carga bateria
Freno parqueo
Indicador Luz alta
Indicador Direccionales
Indicador Luces de emergencia

ELEMENTOS DE SEGURIDAD
Alarma antirrobo
Cinturones de sequridad delanteros
Cinturones de seguridad traseros
Columna de direccion con absorcion de golpes
Barras laterales de impacto
Seguro columna de direccion
LLuces Halégenas
- Vidrios de seguridad

OTROS

Lava parabrisas delantero 2 velocidades e intermitencia
Lianta de repuesto

Platén con ganchos para asegurar carga

Barra de luces

° L
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BARRA DE LUCES

La camioneta contard con una barra de luces debldamente instalada, la cual
cuenta con las siguientes caracteristicas:

Barra con domos en policarbonato rojo y azul, 40 pulgadas minimas de longitud,
chasis extruido en duraluminio, giro de 360°, potencia luminica minima de
60.000 candelas, voltaje de tensién 12 VDC, 120 ciclos por minuto minimo,
switch para comando de barra.

Amplificador de perifoneo minimo de 100 watts RMS, corneta de 100 watts
minimo, tres tonos_de sirena conmutables al pito modelo, en la cabrilla del
conductor en modo de manos libres.
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2.16.2. AODB - BASE DE DATOS PARA LA OPERACION DE
AEROPUERTOS (AIRPORT OPERATIONAL DATABASE)

GENERALIDADES

Actualmente los aeropuertos estan constituidos por un gran numero de
empresas y operadoras que requieren cubrir una necesidad primaria:
informacion. Aerolineas, operadoras y concesionarios requieren de acceso a
informacion precisa y actualizada concerniente a la operacion y administracion
de los aeropuertos. Un Airport Operational Database (AODB), proporciona
informacion confiable y consistente a todos los actores en la operacion de un
aeropuerto. La integracién hacia la base de datos debe hacerse por medio de
un generador de informacién (Information Broker), un manejador de colas de
mensajes como WebSphere MQ o algin Middleware.

El sistema central en Sistemas de Informacién para la operacién eficiente de los
aeropuertos establecidos en el presente apéndice, es el Airport Operaticnal
Dabatase (AODB). Para proporcionar la disponibilidad necesaria, el
concesionario disefiara un sistema de manera que permita la operacion las

. 24hrs de dia, los 7 dias de !a semana, los 365 dias del afio. Esto debe de ser
mediante una configuracion de agrupamiento (cluster). Los servidores que se
utilizan en esta infraestructura estaran basados en una plataforma de uso
comercial. '

Alrededor del Sistema Operativo se encuentra una base de datos (DB)
relacional, preferentemente ORACLE, y un grupo de procesos que desempefian
varias tareas que estan desarrollados en UNIX. Estos procesos seran
responsables de transmitir la informacion de la base de datos a las aplicaciones
o a las interfases que sean desarrolladas. Por lo cual, al hacer algo mas que
almacenar y/o transmitir informacién, al grupo de aplicaciones se le conoce
como CEDA.

La CEDA y el contenido de la DB se describen a continuacion.

PROCESOS DE LA BASE DE DATOS CENTRAL (CENTRAL DATABASE -
CEDA)

Se requiere que el sistema esté siempre disponible, por lo que se requiere que
haya procesos para la seguridad del sistema, el control funcional y la
consistencia de los datos. Los procesos CEDA seran desarrollados para
proporcionar las funciones antes mencionadas y para preprocesar y validar los
datos antes de actualizar la base de datos. Cara proceso CEDA tendra una
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tarea perfectamente definida, y si por alguna razén no determinada el proceso
termina, éste debe de ser reiniciado automaticamente sin intervencion externa.

Las caracteristicas de la CEDA y las tareas que desempeﬁaré son:

* |Interfase directa con la base de datos (DB) para el intercambic de
informacion y el manejo de las caracteristicas de cualquier lenguaje.

* Manejo de los procesos de las interfases que requieren acceso a la
base de datos (DB) por medio de la red.

* Interfase con la red, operacion directa de la comunicacién (information
broker), para una distribucién mas rapida entre el sistema central y las
estaciones de trabajo.

* Manejo de las aplicaciones (locales y/o remotas) que requieren
acceso ala DB

» Comunicacion estable

= Transmision de datos

= Revision de datos provenientes de los procesos de interfase para una
mejor precision y consistencia en la toma de decisiones.

» Desempefio de tareas intensivas del procesador o en nombre de las
estaciones de trabajo.

e * Revisién continua del correcto funcionamiento de sistema central
. (Base de datos {DB), procesos, aplicaciones e interfases.

» Reinicio automatico de los procesos que continlian a un tiempo muerto
programado.

= Administraciéon controlada de fallas y reporte automatico de errores
para el administrador del sistema o usuario.

» Status del logging del Sistemas (Configurable)

* Configuracién detallada de los servicios del sistema.

* Control y administracién de acceso a los datos y los servicios.

Del mismo modo en que el sistema estarad dividido en varios procesos para
realizar tareas bien definidas, deberd ser muy sencillo de llevar a cabo
mantenimiento, configurar y expandir. Lo cual significa que durante su operacion
permitira, iniciar o cerrar varios procesos aisladamente.

El desempefio del AODB podra ser mejorado por CEDA a través de una
distribucién interna de la carga, almacenaje temporal de cierta informacién y
desemperio centralizado de servicios.

El uso de radio o de reloj controlado via GPS (reloj atémico) como reloj
maestreo en el sistema central, asegura que el mismo tiempo es utilizado en
todo el sistema.

. DISENO DEL CONTENIDO DE LA BASE DE DATOS (DB) | '
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EL AODB estara constituido por dos clasificaciones de datos diferentes:

= Datos basicos
» Datos operacionales

Los datos basicos son meramente datos estaticos y son utilizados
principalmente para la validacion de datos, mientras que los datos
operacionales son utilizados en las aplicaciones en linea conectados al AODB -
tal es caso de la administracion de informacion de los vuelos y el sistema de
administracion de los recursos, utilizandose de igual manera en actividades
como facturacibn y estadistica (Usando sistemas externos o integrando
productos de terceras partes).

ADMINISTRACION BASICA DE DATOS

Un sistema basico de procesamiento de datos tendrd que ser usado para
administrar el sistema y las aplicaciones dentro del AODB. Estos datos seran
almacenados en una serie de tablas que posteriormente funcionaran como:

* Validacion, e.g. Verificar si un cédigo IATA de un destino es valido en
. ser introducido.
. » Traduccién, e.g. Convertir un codigo IATA de algin aeropuerto a un
codigo OACI. ,
= Control del Sistema, e.g. Almacenar parametros para la administracién
de recursos.
» Datos relacionados con el Aeropuerto
o Terminales .
o Salas
o Posiciones
o Mostradores de Entrada (Check-in)
o Bandas de Equipajes
o Salidas
o Salones
o Pistas
o Sitios de Taxis
» Estandares IATA/OACI
o Tipos de Aeronaves
o Aerolineas
o Aeropuertos
o * Codigos de demora
Informacién Adicional
o Familia de Aeronaves
o Tipo de motor — maquina

.. Operadores :
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Tipos de operadores
Dias Festivos
Registros

Direcciones
Parametros de Tiempo

0 © o O O

Algunas tablas de datos indispensables que deben de ser incluidos en el
sistema se mencionan abajo. Para cada tabla de datos, una forma de
usuario amigable debe de ser creada para hacer posible la exactitud y la
velocidad al estar actualizando la DB. Creacion de funciones,
compensaciones y borrado de datos deben de estar disponibles ademas de
una funcién para copiar, la cual sera utilizada cuando un registro nuevo sea
muy similar a un registro existente.

INTEGRACION DEL SISTEMA

Uno de los propésitos en el disefio del AODB es el de minimizar la cantidad de

datos introducidos manualmente en el control de la operacién, para lograr este

objetivo las interfases del AODB con otros sistemas seran primordiales, para que

aun estando en el aeropuerto o remotamente la informacion este disponible
. cuando sea requerida.

Al adoptar esta filosofia el AODB asegurara que toda la informacién utilizada por
las multiples aplicaciones y sistemas del aeropuerto sea exacta, consistente y lo
mas actualizada posible.

Para que el AODB sea integrado a toda la red del aeropuerto y pueda utilizar
informacion de fuentes externas, se requerira de un generador de informacion o
integrador (information Broker o Middleware). La utilizacion esta plataforma de
integracién permitird que varios sistemas puedan interactuar con el ACDB. El
sistema debera permitir la integracion de, por lo menos, i0s siguientes sistemas:

Flight Information Display System (FIDS)
ERP (Enterprise Resource Planning), Human Resources

® @< {Lﬂ@ @rk

= Sistemas de la aerolinea (Host)

« Sistema de control de trafico aéreo

« Telex SITA

* Coordinador de espacios (Slat)

= Sistema host de la autoridad del aeropuerto
= Sistema de Manejo de Equipaje (BHS)

» Sistema de bahias

* Internet

= CUSS
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AFTN

Sistema de monitoreo de ruido (Noise Monitoring System)
Reloj Maestro

Sistema de tiempo y asistencias.

COMUNICACION ENTRE PROCESOS Y SISTEMAS

Para la comunicacién entre los médulos y procesos, el AODB utilizara un
estandar. Los productos de mensajes habilitan la integracidon de aplicaciones y
deben de asegurar una sola vez la entrega de mensajes importantes, estoa
aplicaciones de mensajes deben tratar protocolos de comunicacién, a la vez de
distribuir dinamicamente cargas de trabajo a través de los recursos disponibles.
También debe de ser capaces de ser recuperados después de que el sistema
haya tenido problemas y ayudar a que los programas sean portables.

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE DEL SISTEMA
. El hardware minimo requerido para el sistema es descrito en este capitulo.

HARDWARE Y SOFTWARE DEL SERVIDOR (ARQUITECTURA
SPARC)

Configuracién Minima Recomendada para el Servidor

El diagrama abajo mostrado ejemplifica un esquema simplificado de la
configuracién del cluster requerido. El cluster comprende al menos 2 servidores
con sus respectivos periféricos y arreglo de discos, el sistema de respaldo es
indispensable y debe de proporcionar las mejores alternativas en caso de
desastre. La configuracién abajo descrita esta basada en una plataforma Sun,
del mismo modo se pueden utilizar componentes para plataformas de Linux.

Cada servidor y su sistema de almacenaje (storage array) tiene que contener:

Descripcion
» Procesadores UitraSPARC3 o similares (1,2 GHz min) con expansion
» a8 posibles procesadores
= DVD ROM
» Fuente de Poder gemela
» Tarjeta Quattro 100/1000 Ethernet (4-puertos por tarjeta)

T g
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* RAM 4 Gbyte expandible a 8 Gbyte

* Internal UltraSCSI 36,4 GB disks (mirrored root dISkS)

= Storage Array with 8 x 36,4 GB disks with FCAL (or equivalent)

* Links to both servers

» DLT Back-up Tape Drive

» Solaris 10i, Gltima version

» Sun Cluster 3.2 Clustering Software

» English Server Media Kit

s Oracle 10gi Standard or Enterprise edition (Todas las licencias
necesarias)

* Routers, switches y todos lo necesario para la configuracion de la
LAN.

HARDWARE Y SOFTWARE DE SISTEMA DE LAS ESTACIONES DE
TRABAJO

Hardware
Cualquier computadora standard con la siguiente configuracion:

.' Pentium 1V, 3,0 GHz o equivalente al procesador dual-core

1024 MB RAM

40 GB de Disco duro

Ethernet 10/100 tarjeta de red

Tarjeta de video Dual head graphic controller (resolution 1280 x 1024)
DVD ROM Drive

Mouse and keyboard

Pantalla 2 x 19" TFT

Software del sistema

Las estaciones de trabajo requieren de Windows XP (Service Pack 2 or above) o
Vista.
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2.16.3. ASCENSOR PASAJEROS

GENERALIDADES
Disefar y proveer un ascensor y un ducto de elevacion para la accesibilidad a

los diferentes niveles del Aeropuerto Enrigue Olaya Herrera de la ciudad de
Medellin.

Entregables

Adjuntar donde sea requerido: planos de taller, hojas de datos, reportes de

pruebas y certificados, reportes de mantenimiento y manuales, manuales de

operadores, instrucciones de instalacién y manuales de muestras y control de
calidad e incluir:
- « Tamano y ubicacién de la maquina y el controlador.
e Tamafio y ubicaciéon del carro, viga de elevacion, rieles guia,
amortiguadores y otros componentes en el ducto de elevacion.
* El espacio entre las divisiones de rieles y la carga méxima sobre
los rieles guia.

Las reacciones en los puntos de soporte.

Los pesos de los componentes principales.

Espacios superiores e inferiores y deslizamiento del carro.

La ubicaciéon del rompimiento del circuito, panel de interruptores o

interruptor de apagado, interruptor de luz y puntos de extensién de

alimentadores en el cuarto de maquinas.

e La ubicacion en el ducto de elevacién y cuarto de maquinas, para
la conexion de los cables de movimiento para las luces del carro y
el teléfono.

e Ubicacion y tamafio de las puertas de acceso.

Cargas en las vigas de elevacion.
Cada plano de taller adjuntado debe llevar el sello de un ingeniero .
profesional, licenciado y calificado.

Requerimientos Generales ‘

» Proveer un ascensor y un ducto de elevacién que se acomode a
disefio y a los requerimientos de Usuario. En donde Ilas
instrucciones sobre accesorios estén a la vista para la seguridad
del publico o para propésitos operativos, informativos o instructivos,
el lenguaje debe ser primero en Espafiol y segundo en Inglés.

o \Voltaje del equipo: 220-240 V, tres fases, 60 Hz, corriente alterna
normal y de emergencia.

o lluminacion: 120 V, fase (nica, alambrado, 60 Hz, corriente alterna
normal y de emergencia.
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» Proteger el equipo del ascensor contra dafios o mal funcionamiento
debido al cambio de flujo de la corriente normal a la de
emergencia.

PRODUCTOS
Las caracteristicas del ascensor deben ser como siguen:
o Capacidad Neta: 1.100Kg.
s Velocidad: 1.78m/seg.
+ Distancia de trayectoria (nominal). aproximadamente 12m y segun
disefno.
s No. de paradas: 3.
No. de aberturas por carro: 1 frontal, trasera no disponible.
Dimensiones internas del carro: aproximadamente 2032mm de
ancho x 1295 de profundidad.
Via de elevacién y tamafios de la entrada al carro: 1067mm.
Tipo de puerta: doble o sencilla
Operacion de puerta: apertura desde el centro ¢ desde un lado
configurado a dos velocidades.
Desempefio del ascensor: '
-~ o Proveer para el carro aceleracién y desaceleracién suaves, sin
. pausas perceptibles, ajustadas para no causar incomodidad a los
pasajeros. '
e El ascensor para viajar entre pisos no demora mas de 24 s. Medir
el tiempo desde el momento en que las puertas se empiezan a
cerrar hasta que el carro ha parado a nivel con el siguiente piso.
Materiales y Componentes

s Usar componentes mayoristas para ascensores de lineas de
producto estandar de un productor a menos que se apruebe de
otra forma. ‘ .

e Usar Unicamente componentes que hayan funcionado

satisfactoriamente en conjunto bajo condiciones de uso normal en

no menos de dos instalaciones de ascensores diferentes aunque
con un disefio similar y por un periodo de al menos un afio.

Secciones de acero laminado, formas, barrotes.

Acero en lamina: Clase 1, con acabado comercial brillante.

Acero inoxidable.

Aluminio: aleacién extruida, con acabado de fabrica.

Triplex: madera dura triplex, buena por ambos lados. Calificada a

prueba de fuego.

Primer para superficies galvanizadas.

Primer para superficies de acero plano.

. ¥ g
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e Pintura de acabado: semi-brillante para maquinaria, color
seleccionado como esté aprobado en el disefio final.
» Aislamiento de sonido:

o Incluir almohadillas elasticas para aislar efectivamente la
maquina y el motor generador de las vigas de maquina o el
suelo.

o Prevenir el desplazamiento lateral de la maquina y el set del
motor generador.

e (Guias de rodamientos:

o Equipar el carro con guias de rodamientos montadas por
encima y por debajo del carro y en marcos de contrapeso.

o Proveer cada guia con rodamientos de soporte circulares
duraderos, resistentes al aceite y flexibles al desgaste que
corran por tres superficies de rieles terminadas.

o No lubricar los rieles guia. Mantener cada rodamiento en su
guia respectiva en contacto uniforme con la superficie del riel
en todo momento por medio de resortes sustanciales o por
montaduras elasticas. Balancear carro. _

o Proveer operacidn de guia que sea inaudible a los pasajeros

) en el carro o fuera del ducto con el carro operando a

. velocidad promedio y ventilador de carro apagado.

: o Usar material de llantas que no genere puntos desinflados
tras usarse idealmente por 24 h bajo condiciones
ambientales promedias.

s Zapatas guia: )

o Usar zapatas guia de tipo giratorio para el carro y el
contrapeso. Montar sobre base de metal.

o Equipar cada zapata guia con clavijas o insertos no
metalicos y renovables y resortes para juego !ateral entre
rieles guia.

o Incluir clavijas renovables hechas con material durable y no
metalico con un bajo coeficiente de friccién y cualidades de
uso extenso cuando sean operadas en rieles guia que
reciban aplicaciones de lubricante de riel.

o Usar zapatas guia de tipo sdélido para el carro y el
contrapeso, de construccion metalica, casadas con insertos
de hierro renovable.

o Lubricantes de rieles guia:

o Incluir lubricantes de rieles guia para distribuir el aceite
equitativamente.

o Incluir platillo para el goteo del aceite bajo cada riel guia en
ducto.

¢« Componentes eléctricos:
o ¥
A %/
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Usar ajustes de compresion de acero donde se use tuberia
metalica eléctrica. Ajustes con tomillos seran admitidos
unicamente con un conductor a tierra separado instalado en
la misma via. ,

o Incluir conductores de repuesto de 10% y dos pares de
cables de audio recubiertos en el cable de movimiento.

o Proveer interruptores de apagado y cableado adicionales
como sea requerido, para encajar con el disefio trazado de
cuarto de maquinas.

o Incluir cableado y conexiones hacia los aparatos del
ascensor remotos al ducto de gria y entre los cuartos de
maquina de los ascensores.

Compensacion:

o Incluir cadenas compensadoras para compensar el peso de
las cuerdas de grua y los cables de movimiento. Usar cordén
de banda entretejido u otros medios para minimizar el ruido.
Limitar la variacién total de la corriente del motor al 5% entre
el viaje completo hacia arriba y el viaje completo hacia abajo
con carga promedia. Ajustar cadena con doble presilla y
ganchos “S” listos a abrirse si la cadena se tensa.

o Incluir cuerdas compensadoras con gavillas de tensién
pesada y guiada y marco en foso. Limitar la total variacion
de la corriente de! motor al 5% entre el viaje completo hacia
arriba y el viaje completo hacia abajo con carga promedia.

o Disefiar sistema de conduccion eléctrico para compensar el
peso de las cuerdas de gria y de los cables de movimiento.

Amortiguadores de aceite:

o No comprimir los amortiguadores de aceite cuando el carro
esté a nivel con el aterrizaje mas bajo.

o Usar amortiguadores de golpe reducido y artefactos de
detencién terminal de emergencia donde la profundidad del
ducto o la altura por encima no permita la instalaciéon de
amortiguadores de golpe normal.

o Incluir extensiones a los amortiguadores donde sea
necesario para encajar en la profundidad del ducto como sea
indicado.

o Proveer interruptor de amortiguador a ios amortiguadores de
resorte.

Contrapeso: Proveer contrapeso de tipo marco metalico formado o
estructural con pesas de relleno metadlico iguales a la masa
completa del carro y aproximadamente el 40% de la carga
promedio.

Seguridad: Disefiar seguroc de carro y contrapeso para ser liberado

cuando el carro o el contrapeso se muevan hacia afriba.
(S% - s' \)5\ 46& é
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Maquina engranada: incluir maquina engranada como sigue:

o Una maquina engranada en traccién de tambor con motor,
freno, gavilla conductora y de engrane montada sobre o
integrada con hierro o placa de acero.

o Usar gusano de acero, integrada con el eje de gusano con
soportes circulares o de rodamiento incrustar unidad para
soportar el empuje del gusano en ambas direcciones.

o incluir los medios de lubricacidbn y proveer puertos de
inspeccidén de aceite para la cara del engranaje gusano, el
contacto de los engranajes y los pernos de montura de
engranaje.

o Disenar freno para que le sea aplicado un resorte, liberado y
operado silenciosamente.

o Freno de presion y de llave ajustados a la cavidad de
gusano.

o Hacer gavilla de traccién, grueso de tambor suficiente para
permitir al menos una re-maquinada de estria de traccion de
tambor,

o Presionar y enclavar el ducto de gavilla al engranaje de
gusanoc y retraer el centro de tambor de gavilla o encajar el
tambor de traccién de gavilla integral y el centro del
engranaje de gusano a los soportes en el ducto de gavilla. :

o Proveer engranajes que operen sin mayor ruido y que no
causen vibracion notoria al carro.

Caracteristica de auto nivelacién automatica:

o Instalar la caracteristica de auto nivelacion la cual
automaticamente llevara al carro a los aterrizajes en cada
piso. Corregir contra deslizamiento, independientemente del
artefacto operativo.

o Mantener el nivel de piso del carro a 10mm de cada piso con
un artefacto automatico de dos vias para mantener la
nivelacion.

Aterrizaje principal:

o Armreglar el nivel mas bajo de aterrizaje como estacidén

principal por operacién clave. '
Lubricacion:

o Ajustes de engrase: Proveer ajustes que encajen en misma
pistola, para lubricar soportes que requieran lubricacion
periddica.

o Copas de engrase: tipo compresion de alimentacion
automatica. _

o Puntos de lubricacién: visibles y de facil acceso.

Plataforma de carro:
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Plataforma de acero: rellena de madera o de subsuelo de
acero. Placa exterior: duradera y de facil mantenimiento.

+ Cubierta de! carro:

o]

Cubierta: acero en lamina, paneles de cubierta de madera
pegados a marcos de acero, formica de lamina en linea
interna.

Incluir completa iluminacién fluorescente para techo usando
encendido rapido, balastros de alto poder, promedio de
sonido A, con techo de marco industrial 12 x 12 x 19 mm de
grosor, apoyado en un marco de techo tipo enamel colgado.
Intensidad luminica: maximo 215 Ix medidos a Q.75 sobre el
nivel del piso. Cubrir y esconder completamente el cableado
y los balastros de la vista dentro del carro y terminar la
cavidad del techo en blanco. . :

Ventilar con una unidad de manejo de aire de 2 velocidades
por el techo y por perforaciones ocultas en la base. Limitar el
ruido total del ventilador a 55 dB
Altavoz y enrejado protector: en ia parte superior del carro y
cableado protegido conectado al controlador.

Panel operador y placa frontal: acero inoxidable con botones
de llamado iluminados.

Panel indicador: sobre la puerta con indicadores de posicion
iluminados.

Riel parachoques: laminado de acero inoxidable, sobre dos
capas de triplex.

Ganchos de almohadillas: tipo acero inoxidable, montados a
2134 mm de alto para el carro ascensor.

Tapetes de pared: un set, cubierta de lona, relleno con
material de algodén y cosido.

Donde sea requerido por las autoridades acomodar
mostradores en acero inoxidable para sostener licencias,
integrados a los paneles en cada ascensor para mostrar el
certificado expedido por las autoridades. Disefiar el
mostrador con seguros ocultos o a prueba de manipulacion.
Cabina de teléfono dentro del carro con simbolo de teléfono
de 75mm de alto y con palabras en Espanol y en [nglés: “En
caso de emergencia, levante el auricular, y espere respuesta”
grabado en letras de al menos 6mm de alto en pintura
fosforescente anaranjada. Identificar ascensor y nombre de
edificio al respaldo de la cubierta de la cabina. Incluir el
cableado telefénico dentro del ducto de elevacion.

Puertas y marcos del carro: enamel cocido sobre acero.
Puertas tipo panel de sandwich de construccion, disefio
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vaciado. Marcos de secciones laminadas, construccién
rigida.

Altura bajo el techo del carro colgado: 2590 mm.

Altura de la entrada al carro:; 2134 mm.

Entradas al ducto de elevacion:

o

o}

Puertas y marcos del ducto de elevacion: enamel cocido
sobre acero; 1.5 mm de grosor. Paneles Fascia construidos
igual que las puertas.

Puerta y marco del ducto de elevacion para el piso principal:
enamel cocido sobre acero; 1.5 mm de grosor. Paneles
Fascia construidos igual que las puertas.

Construccion de puertas y marcos: Promedio UL con
promedio de fuego aplicable; construccion de panel de
sandwich, 32 mm de grosor minimo.

Puerta de entrada weatherstrip y marcos para minimizar el
ruido audible causado por la presién de aire diferencial entre
el ducto de elevacion y el piso de parada.

Marcos: construccion prensada.

Paneles operadores y Botones:

O

Un panel operador por carro con frente de acero inoxidable
integrado al panel frontal en cada carro, conteniendo botones
con iluminacion integrada correspondiendo a los pisos
llamados, el interruptor de emergencia, botén de alarma y
botones de “PUERTA ABIERTA" y “PUERTA CERRADA”.

lluminar los botones correspondientes en ambos paneles
cuando los botones en cualquiera de los paneles se
presionen.

Grabar las palabras “Texto por definirse” en letras de no
menos de 6 mm de alto en placa frontal al lado del botén
correspondiente al piso seleccionado tanto en Espafiol como
en Inglés.

Boton de alarma e interruptor de emergencia: ubicar donde
sea menos probable que sean accidentalmente presionados
y a no mas de 1400 mm sobre el nivel del piso.

Cabina de servicio: integrada al panel frontal con puerta
deslizadora y seguro en cada carro conteniendo:

Interruptor de servicio independiente

Interruptor de inspeccion.

JInterruptor para el ventilador.

Interruptor de luz.

Los interruptores adicionales necesarios.

Operacion de puertas:

& X
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Operacion automatica de puertas: en cada aterrizaje por
medio del operador de energia montado en la parte superior
de cada carro.

Artefactos protectores de puertas: rayos de luz infrarrojos
con sistema electrénico sélido haciendo un escaner continuo
en la entrada del carro, imperturbado por el polvo, la
humedad o la vibracion.

Secuencia de operacidén de puertas para minimizar los
tiempos de apertura y cierre de las puertas del carro y el
ducto de grua. Proveer tiempos de  apertura
independientemente ajustables.

Incluir arreglo disefiado especn"camente para minimizar
retrasos y retormno a servicio del carro, de suceder que a las
puertas se les impida cerrar por un tiempo predeterminado.

Si a las puertas se les impide cerrarse por un tiempo
aproximado de 10 s por alguna obstruccion u operacion de
los artefactos de seguridad, automaticamente desconecta el
artefacto controlador de la puerta y permite a las puertas
cerrarse mas despacio y repetir la accidn hasta que las
puertas estén libres. Alarma de sonido.
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2.16.4.

GENERAL

ESCALERAS ELECTRICAS

Suministro e instalaciéon de escaleras eléctricas en el Aeropuerto José Maria
Cérdova de Rionegro con las siguientes caracteristicas

Sistemas: 30 grados de inclinacién, reversible, pisos servidos 1-2, 1000 mm
ancho de piso, aproximadamente 6000mm/10392mm elevacion/recorrido y con
barandas de vidrio para sostener ios pasamanos y bordes y paneles s/st.

Con su distancia medida entre barandas 0.685 m verticalmente encima del la
linea saliente de los peldafios.

Entregas

Presentar donde se requiere: Planos de taller, hojas de informacién, reportes de
pruebas y certificados, reportes de mantenimiento y manuales, manuales de
operaciones, manuales de instrucciones de instalacion y de control de calidad.
Incluir en los disefios de almacén:

Perfil, motor impulsor, controlador, carril, peldafio, pasamanos y
otros componentes para armar.

Reacciones en los puntos de soporte incluyendo soportes
intermedios si se requieren.

Pasamanos.

Ubicacién del alimentador de fuerza eléctrica y suministro de luz.
Ubicacién de interruptores para iniciar y botones para parar.
Puertas de inspeccién

Aseguramiento de Calidad
Usar los componentes principales de las escaleras de las lineas de productos
estandar de! fabricante a no ser que se haya aprobado de manera diferente.

Requisitos Generales

Suministrar escaleras para satisfacer el disefio y requerimientos del
usuario. :

En donde se fijen instrucciones en accesorios para seguridad
publica o como informacion operacional o de informacion general,
el idioma debe ser primero en espafiol y segundo en inglés.

Voltaje del equipo: 220-240 V, Trifasico, de 60 Hz, corriente
alterna.

lluminacién para los fosos de servicio 120 V, monofasicos, 70 Hz.
Proteger el equipo de escaleras contra dafio o mal funcionamiento
debido a intercambio entre suministros normales y de emergencia.
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PRODUCTOS

» Suministrar escaleras de dos velocidades, peldafios de cufa, y
reversibles, con postes extendidos, capaces de operar bajo
condiciones de carga completa tanto para ascender como para
descender y disponer para operar en inclinacion de 30° con
relacién a la posicion horizontal.

o Escalera disefiada para trabajo pesado, operacion continua de 24
horas al dia

o Escalera para operar silenciosa y suavemente a velocidad nominal
de los peldaios de 0.5 m/s.

e Escalera disefiada como unidad auténoma de armazoén, carriles,
unidad de conduccién de peldafios, peldanos, peldafios de cadena,
laminas-peinilla, pasamanos, motor impulsor, controlador,
dispositivos de seguridad, barandas y otras partes.

* Incluye operacion automatica como sigue:

o Escalera disefiada para operacién automatica y segura de
tal manera que la escalera se inicia y se para (nicamente
cuando no esta transportando pasajeros.

) o Incluye operacion en dos sentidos.
. o lIncluye sefales iluminadas necesarias de advertencia para
= guiar los pasajeros y sefiales visibles para indicar la
operacion automatica.

o Sistema disenado para aprobacién de las autoridades
competentes.

o Materiales

o Hoja metalica de acero: hoja de laminado en frio, calidad
comercial, con capa metalizada galvanizada de zinc.

o Hoja de metal y l&mina de acero inoxidable: con acabado
cepillado.

o Barras, alambre y formas de acero inoxidable, con acabado
cepillado.

o Tuberia de acero inoxidable: Tipo 302, grado comercial,
soldada sin costuras.

o Vidrio Claro templado para las barandas:, Condicion A (con
superficies sin recubrimiento), Tipo 1 (vidrio transparente,
plano), Clase 1 {claro), Calidad g3 (con vidriado selecto),

S Clase FT (completamente templados), con minimo 12.0mm
de espesor.

o Terminados:

o Pintar el equipo de maquinaria con esmalte resistente al
aceite a no ser que se especifique de manera diferente.

o Remover el oxido de las partes estructurales. Pintar con

. pintura antioxidante.
{ m 47% @4
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o Lubricacién:

o Incluye medios para lubricar rodamientos que requieren
lubricacidn periddica.

o Disefio para puntos de lubricacion facilmente visibles y de
facil acceso.

o Cuando se suministran graseras, usar engrase automatico
tipo compresion.

o Cuando se usa una pistola separada de engrase, suministre
accesorios de engrase de la misma dimensién.

e Armazon. Para transportar la carga total de las escaleras
incluyendo las barandas exteriores y la cubierta del armazon.
Disefio detallado de la cubierta. del armazén. Incluir material, peso
y método de aseguramiento.

o Carriles:

o Acero: rigidamente soportado e instalado en perfecta
alineacion para permitir la operacién suave de los
engranajes de rodamiento bajo cualquier condicion.

o Acabado suave de la superficie de los carriles.

+ Controlador y freno del motor impulsor:

o Operacion silenciosa y suave. Especialmente disefiada para

’. el servicio de escaleras.

. o Disponer el acceso a arranque y el freno.
Disponer el movimiento manual de emergencia de los
peldafios y pasamanos de la escalera.
o Impregnar el embobinado del motor con aislamiento
-horneado.
o Aislamiento resistente entre el embobinado del motor y el
bloque.
o Disposicién para remover el controlador del Armazén a nivel
del piso para efectos de Servicio.
o Usar interruptores y relevadores disefiados para evitar que
se sellen a los contactos.

* Recogedor de goteo de aceite: apretada con aceite, toda la
longitud del armazén de la escalera y extensiones del armazén de
suficiente firmeza para soportar el peso de los trabajadores.

e Unidades de impulso de peldafios:

o Operacion suave y silenciosa. Disponer para remocion facil
de unidades del armazén para reparacion o reemplazo.

o Mantener automaticamente la tensién en las cadenas de ios
peldanos.

* Pasamanos:

o Lonas o neopreno laminado con refuerzo en .acero para
evitar el estiramiento.

SNt
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o Unido y wulcanizado de fabrica dentro de una lazada
continua suave y fuerte.

o Color: negro

o Operacién suave: No se acepta movimiento disparejo
relativo a los peldanios.

o Construido y acabadc para dar una superficie suave
visualmente plana sin fisuras, agrietamientos ondulados,
arrugas, dobleces, o brillos y estampados en la tela.

o Barandas:

o Extensién tipo poste con cubiertas de plataforma y moldes,
paneles interiores y paneles de reborde.

o Cubiertas de plataforma y moldes: acero inoxidable con
acabado cepillado. ‘

o Baranda de pasamanos y paneles interiores: barandas en
vidrio claro templado y sin barandas verticales. Paneles
relacionados en acero inoxidable plano con acabado
cepillado para material adecuado de soporte de por lo menos
6mm de espesor o recubierto con un compuesto de almacigo
para amortiguacion de sonido de aproximadamente 2.5mm
de espesor apoyado para proveer una estructura resistente y
sdlida.

o Paneles de reborde: de acero inoxidable con acabado
cepillado

o No usar métodos de fabricacion que puedan causar
imperfectos visuales o superficies expuestas.

o Materiales de postes exteriores o extendidos y rebordes

para hacer juego con el interior de las escaleras.

o Piso de descanso, Placas.

o

o
&)
o]

Descanso de aluminio y placas para el area del descanso.
Hueco de desaglie con piso acabado.

Terminado para igualar los peidafios.

Incluir acceso seguro y conveniente para el motor
impulsador y controlador. :

s Elevadores acufiados de peldaiios: Intercalado vertical acufiado en
los elevadores de peldafios

« Demarcacion de peldafios y placas/peinilla: Marcas permanentes
de demarcacion entre los peldafios y placas/peinilla de color para
contraste con los peldarios.

¢ lluminacién de placas-peinilla: lluminar las placas/ peinilia a 50 1x
minimo, independiente de la iluminacion normal del edificio.

* Amortiguacion de sonido:

o

Suministrar amortiguacion de sonido para los peldarios.
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o Usar materiales que no sufran desgaste por el personal de
servicio que se pare en el lado de abajo de los peldafos que
retornan.

« Interruptores para parar:

o Ubigue los interruptores de parar en las paredes adyacentes
1500mm por encima del nivel del piso en postes de acero
considerables o pedestales entre las escaleras a
aproximadamente 800mm por encima del nivel del piso.

o Proteger los botones con cubiertas transparentes
removibles.
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2.16.5. CUBIERTA ACRILICA DOMO AEROPUERTO JOSE MARIA
CORDOVA

GENERAL

Esta especificacion se refiere a la reposicién de todos los elementos acrilicos de
secciones curvas o rectas y los elementos de fijacion, anclaje, empaques y todos
aquellos adicionales que se requieran para garantizar el correcto funcionamiento
del domo y su total impermeabilidad.

Productos
Domo Acrilico Especial Bronce R2371

La materia prima para la fabricacién de domos acrilicos es el monémero de Meti!
Metacrilato 6 MMA en un 98% vy el 2% restante esta por compulesto
plastificantes, desmoldantes, colorantes, absorbentes de rayos uitravioleta,
catalizadores, etc., siendo ésta importada directamente de las plantas de
Estados Unidos. Esta mezcla por el sistema de vaciado se deposita en moldes
dispuestos en forma “sandwich”, que luego son sometidos a ciclos variables de
temperaturas tanto ascendentes como descendentes, mediante los cuales se
obtiene la polimerizacion.

Gravedad especifica 1.19
indice de Refraccion 1.49
Transmision de luz paralela 91%
Transmision de luz total 92%

Temperatura de Moldeo de 143°c a 182°.

En los Domos Acrilicos no se evidenciaran efectos como cuarteo, decoloraciéon 6
combadura sobre la apariencia ¢ claridad del material por exposicion a la

" intemperie.

Los Domos Acrilicos tendrdn una resistencia excelente a la mayoria de los
productos quimicos, incluyendo soluciones de alcalis y acidos inorganicos, tales
como amoniaco, acido sulfarico, dependiendo de su concentracion y los
hidrocarburos alifaticos como el exano, octano y naftas.

Procedimiento para instalacion

TRANSPORTE:
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Debera realizarse como minimo entre dos personas, deberan protegerse de
rayones almacenandolas en sitios firmes, planos, cuidando las puntas y siempre
colocandolas en forma vertical y ligeramente inclinado.

ESTRUCTURA:

Los elementos de soporte que se reemplacen deberan tener un calibre de
laminas para canales lo suficientemente resistente que permita soportar el peso
de los elementos acrilicos. La forma de la canal mas empleada es tipo U, y de
acuerdo a la distancia entre apoyo se tendra presente si esfuerza o no. Las
uniones de las canales se haran a tope con soidadura eléctrica, masilla pulida,
imprimante anticorrosivo tipo wash primer el cual evita el desprendimiento de la
pintura de acabado que por lo general es tipo esmalte.

El tiempo recomendado para realizar un mantenimiento preventivo a una

cubierta de gran magnitud es como minimo cada afg. Y consiste basicamente

en limpieza de domos, de canales, retirando basuras y lodos que provocan
sedimentacion y obstruccion de bajantes, se deben revisar las platinas de
fijacién, que o presenten avances en la oxidacion y de ser asi, lijar muy bien,
aplicar anticorrosivo y proteger con pintura.

Se debe tener muy en cuenta en el momento de disefiar, que la modulacién de
domos debe contemplar la longitud de 2.5 cms. de pestafia a cada extremo, las
cuales deben entrar en el canal y quedar apoyada sobre toda la longitud de la
pestafa horizontal de la canal metalica, es decir, si tengo una distancia interior
libre entre caras de canales de 95 cms. debo utilizar un domo de 100 cms. de
ancho.
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