Bogotd, Distrito Capital, 7 de julio de 2010.

Sefiores

INSTITUTO NACIONAL DE CONCESIONES

INCO

Subgerencia de Estructuracion y Adjudicacion

Edificio Ministerio de Transporte

Avenida El Dorado CAN, Tercer Piso, Bogota D.C., Colombia
Fax: (+ 57 1) 3240800

Ciudad

Referencia.

Licitacion Plblica No. SEA-LP-001-2010 que tiene por
objeto “Seleccionar la propuesta mas favorable para la
adjudicacién de un (1) contrato de concesidn, cuyo objeto
sera el otorgamiento al concesionario de una concesion
para que realice, por su cuenta y riesgo, ias obras
necesarias para la construccion, rehabilitacion, ampliacidn vy
mejoramiento, la preparacion de los estudios definitivos, la
gestién predial y social, la obtencién y/o modificacién de
licencias ambientales, la financiacion, [a operacidn y el
mantenimiento de las obras, en el sector comprendido
entre San Roque- Ye de Ciénaga y Carmen de Bolivar-
Valledupar, denominado sector 3 del proyecto Vial Ruta del
Sol”

Conversion de cifras

Muy atentamente me dirigo a la entidad para certificar la conversidn de la cifras
monetarias de los documentos adjuntos, de la moneda nacional surcoreana
WON a dolares americanos de las fechas alli indicadas.

Agradezco la atencién a la presente.

Cordialmente,

S Lo

ARITZA RICS CERINZA

Contador Publico
T.P. 43427 -T

Anexo: Lo enunciado
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Bogota D.C., Mayo 19 de 2010

Serfiores

Ministerio de Relaciones Exteriores
Seccion Legalizacidn

Ciudad

Apreciados Sefiores;

Por el medio de la presente Yo , HO SANG YOO identificado con la Cédula de Extranjeria de
Bogota Ndmero 266116 certifico que he realizado traduccién del certificado de confirmacion
expedido por el presidente, gerente general de Hyundai engineering & construction Co,, Ltda., Sr.
Kim, Joong Kyum y la acta de acuerdo los cuales son autenticados por certificacién notarial de
THE HANGUG LAW AND NOTARY OFFICE { No de registro 2010- 1768} y apostillados por el
Ministerio de Justicia de la Republica de Corea ( No 10-03-0012868) debidamente conforme al
original que me entreg6 el interesado

No asumo responsabilidad por el cantenido del documento
HO SANG YOO

Cédula de Extranjeria de Bogots 266116

Traductor e Intérprete Oficial

Espafiol-Coreano-Espariol

Resolucion 0163 de Febrere 15 de 2002

/Lj’ s



* Este documento es de 12 paginas (1 es portada, 2 certificado de confirmacién, 3-10 acta de
acuerdo y 11-12 explicacién de certificacidn notarial)

* La siguiente es traduccidn en espafiol de las paginas 2-10

* En la parte derecha {arriba) de paginas de certificado y acta de acuerdo se encuentra mitad del
sello de la notaria (La otra mitad en la parte detras de la pagina anterior)

*El sello del presidente, gerente general, Sr. Kim, joong Kyum que se encuenira en pagina 2 es de
color rojo

* Las firmas, nombres y cargos que se encuentran en quinta pagina de acta de acuerde (-4-) son
en blanco y negro

*En la parte de atras de pagina 12 se encuentra el timbre de apostillaje del Ministerio de Justicia
de la Republica de Corea con su respectiva sello

Certificado de confirmacién acerca del hecho

E! presidente, gerente general de Myundai engineering & construction Co. Lida., Sr. Kim, Joong
Kyum confirma que el docurmnento mencionado abajo es verdadero

-IB- (Carécter chino que significa mencionado)

Acta de acuerdo sobre Proyecto y financiacién de obra de inversion privada de
Ferrocarril de aeropuerto internacional de In Cheon

Presidente, gerente general de Hyundai engineering & construction Co, Lida. Kim, Joong Kyun
(Escrito en caracter chino} sello (Color rojo)

Copia firmada

Proyecto y financiacién de obra de inversion privada de
Ferrocarril de aeropuerto internacional de In Cheon

Acta de acuerdo

II'VI'I'Il
El 27 de Octubre de 2004 ¥hpaV!

Acta de acuerdo e By et ees M UD%rp e
1. .



Se realiza la concertacién de esta acta de acuerde (Acta de acuerdo) el 27 de Octubre de é004
entre Ferrocarril de aeropuerto internacional de in Cheon Co., Lida. (Deudor) que tiene su oficina
principal inscrita en el registro en 140-2, Kye Dong, Chong Re Gu, Seul y Banco industrial de
Corea (Banco organizadar) indicado en cada contrato de endeudamiento de los recursos que es
mencionado abajo

1. Objetivo
La reglamentacion de los asuntos acerca del pago de costo de IR relacionado con la
concertacidn y el cumplimiento de las siguientes actas de acuerdo es el objetivo de esta acta

de acuerdo

(A} Acta de acuerdo de las condiciones comunes que se concierta el 27 de Octubre de 2004
entre deudor, prestador del préstamo a largo plazo |, prestador del préstamo a largo
plazo u, prestador del préstamo a corto plazo, prestador de |a provision de crédito, banco
de organizador, banco de agencia del préstamo a largo plaze |, banco de agencia del
preéstamo a large plazo u, banco de agencia del grupo de acreedores y el banco industrial
de Corea que tiene posicién del banco administrative de la hipoteca para fijar las
condiciones que se aplican comGnmente a los préstamos causados por el acta de
acuerdo del préstamo a largo plazo [, acta de acuerdo del préstamo a largo plazo E,
acta de acuerdo del préstamo a corto plazo y acta de acuerdo de provision del crédito
que son definidas abajo (Acta de acuerdo de las condiciones comunes)

(B) Acta de acuerdo del préstamo a largo plazo | que se concierta el 27 de actubre de 2004
entre deudor, bance industrial de Corea como el de agencia del préstamo a largo plazo |
y presladores del préstamo a largo plazo | con el contenido que les prestadores del
présiamo a large plazo | lo ofrecen al deudor dentro del ambito que el valor total de
principal no sobrepasa mil ciento dos millones doscientos noventa y dos mil setecientos
sesenta y nueve dblares ( 1.102.292 769 délares)( Acta de acuerde del préstamo a largo
plazo)

{C} Acta de acuerdo del présiame que se concierta el 27 de octubre de 2004 entre deudor,
banco industrial de Corea como el de agencia del préstamo a largo plazo n y prestadores
del préstamo a largo plazo U con el contenido que los prestadores del préstamo a largo
plazo n lo ofrecen al deudor dentro del ambite que el valor total de principal no
sobrepasa dos mil seiscientos millones de délares{2.600.000.000 dblares)(Acta de

-acuerdo del préstamo a largo plazo u)

() Acta de acuerdo que se cancierta el 27 de Cctubre de 2004 entre deudor, banco
industrial de Corea como el de agencia del préstamo a corto plazo y prestadores del
préstamo a corte plazo con el contenido que los prestadores del préstamo a corto plazo
realiza préstamo al deudor con el limita los setecientos cinco millones cuatrocientos
sesenta y siete mil trecientos setenta y dos.



{705.467.372 dolares) con el fin de ofrecer recursos para obra de traslado o reconstruccion que son
previstos su abastecimiento con sus bonos anticipadamente hasta que el deudor expida bonos de capital
indirecto social {Acta de acuerdo del préstamo a corio plazo)

(B Acta de acuerdo que se concierta el 27 de Octubre de 2004 entre deudor y prestador de

la provisién de crédito para ofrecer recursos necesarios en el reemboelso de principal e

Interés del afio correspondiente cuando se reconoce que no son suficientes los recursos

de reembolso para los principales e intereses de préstamo y bonos de capital indirecto

social defl deudor ( Acta de acuerdo de la provision de crédito)

(F} Acta de acuerdo de depésito y recepcion de la operacién de expedicién de los bonos
que se cancierta el 27 de Octubre de 2004 entre deudor y ef banco industrial de Corea
con el contenido que el deudor depaosita cperacion relacionada con la expedicion de los
bonos de c¢apital indirecte social que su valor nominal total es setecientos cince millones
cuatrocientos sesenta y siete mil frescientos selenta y dos ddlares (705.467.372 ddlares) al
banco industrial de Corea c¢omo la empresa crganizadora y la depositarfa y el mismeo

deudor asume los bonos mencionadas

2. Definicidn
Todes los términos usados en esta acta de acuerdo tienen mismo significado con {os
usados en el acta de acuerdo de condiciones comunes si no se definen separadamente

en esta acta

3. Pago del costo de ejecucién de IR

(1) El deudor se hace cargo del costo de ejecucion de IR deniro del limite de dos mil
seiscientos millones de ddlares (2.600.000,000 délares)

(2} El costo de ejecucion de IR por clausula anterior se utiliza a través de la consulta
sobre el contenido de su gjecucién entre banco organizador y deudor después de
concertacién de la acta de acuerdo del préstamo a largo plazo | hasta el dia anterior
de primer retiro del prestamo a corto plazo causado por la misma

4. Relacién con la acta de acuerdo del préstamo
Esta acta de acuerdo se concierta separada con las actas de acuerde mencionadas en el
articulo 1 de arriba y el acta de acuerdo de los derechos que se concierta entre el deudor
y el banco organizador

Para certificar arriba el deudor y el banco organizador depositan cada una
respectivamente después de hacer elaborar 2 copias de esta acta de acuerdo y firmar
separados a las personas adecuadas respectivas que tienen derecho de firma en /a fecha

mencionada al comienzo



Ferrocarril de aeropuerto internacional de In Cheon Co., Itda.

Firma

Nombre: Kim, Yoon K;

Cargo: Presidente

Banco industrial de Corea

Firma

Nombre: Lee, Yoon Woo

Cargo; Vicepresidente

Anexo |

Proporcién de participacién actual de los inversionistas

Inversionistas

Participacién en inversidn
L)

Inversionistas

Hyundai engineering & construction Co.,

27.00
constructores Ltda.
' Dae Lim industry Co., ltda. 17.50
ROSCO engineering & construction Co., 1187
Ltda.
Keum Kang Koryu chemistry Co. Lida. 7.66
Dong Boo engineering & consiruction Co., 578
Ltda,
Sam Hwan Ceo., Ltda., 540
Sam Boo construction Co., Lida. 500
Koryu development Co., Lida. 1.38
Cheong Seok engineering Co. Lida. 1.20
Sam Pyo KRT Ca., lida. 1.00
Otros inversionistas Ministerio de construccidn y transito 9.90
Dong Boo fire & marine insurance Co., 5.00
Lida.
1.30

Hyundai fire & marine insurance Co , Ltda.

*Se indicaron hasta el segundo decimal por conveniencia

Anexo 141




Proporcitn final de participacion previsia_de los inversionistas

. Participacién en inversion
Inversionistas
(%)

Inversionistas Hyundai engineering & construction Co., 2764

constructores Lida. '
Dae Lim industry Co., Itda. 17.91
ROSCO engineering & construction Co., 1215

Ltda, '
Keum Kang Koryu chemistry Co. Ltda. 7.84
Dong Boo engineering & consiruction Co., 863

Ltda. '
Sam Hwan Co., Ltda,, 553
Sam Boo construction Co., Lida. 512
Koryu development Co., Ltda. 141
Cheong Seck engineering Co. Ltda. 123
Sam Pyo KRT Ca., ltda. 102
Otros inversionistas Ministerio de construccion y transilo 8.01
Dong Boo fire & marine insurance Co., 241

Lida. '
Hyundai fire & marine insurance Co,, Ltda. 1.09

*Se indicaron hasta el segundo decimal por conveniencia

*Se calculd la proporcién de participacién de Dong Boo engineering & construction Co., Lida.
considerando la recepcitn de obligacién de la inversidn de Dong Boo fire 8¢, marine insurance Co,,

Lida.

Anexo ]

Proporcidn de repartician acerca de la obligacion de ofrecimiento de los recurses de los

inversionistas constructores

Inversicnislas constructores Proporcion de reparticidn {%)

Hyundai engineering & construction Co., Ltda. 30.40
Dae Lim jndustry Co,, Itda, 19.71
POSCO engineering & construction Co., Lida. 13.36
Keumn Kang Koryu chemistry Co. Ltda. 363
Dong Boo engineering & construction Co., Ltda. 12.15




Sam Hwan Co., Ltda., 6.05
Sam Boo construction Co., Lida. 563
Koryu development Co., Lida. 157
Cheong Seok engineering Co, Ltda, 1.35
Sam Pyo KRT Co., Itda. 113

*Se aproximaron del tercer decimal por conveniencia

*Se calculd la proporcién de reparticion acerca de la obligacion de ofrecimiento de los recursos de
Dong Boo engineering & construction Co., Ltda. consideranda la recepcion de obligacidn de la
inversion de Dong Boo fire & marine jnsurance Co., Lida.

* Este documento trae en la parie de atras de [a Gitima pagina el debido apostillaje del Ministerio
de Justicia de la Republica de Corea No 10-03-0012868%0" su respectivo sello y la firma del Sr,
Lim, Sang Hwa del 11 de Mayo de 2010 en Sedl en inglés



* Este documento es de 35 paginas (1 es portada, 2 certificado de confirmacion, 3-7 acta de
acuerdo, 8-33 acta de acuerdo de ks inversionisias y 34-35 explicacion de certificacian notarial)

* La siguiente es traduccién en espafol de las paginas 2-33

* En la parte derecha (arriba o centro} de paginas del certificade de confirmacién, la acta de
acuerdo y la de los inversionistas se encuentra mitad del selle de la notaria (La otra mitad er.i la
parte detras de la pagina anterior)

*E! sello del presidente, gerente general, Sr. Kim, Joong Kyum que se encuentra en pagina 2 es de
colar rojo

* Las firmas, nombres y cargos que se encuentran en séptima pagina (-4- de acta de acuerdo) sen
escritos a mano en blanco y negro (Los mismos de [a acta de acuerdo de los inversionistas que se
encuentran en paginas 27-30{-18 -~---21-)también)

*En la parte de alras de pagina 35 se encuentra el timbre de apostillaje del Ministerio de Justicia
de la Republica de Corea con su respectivo sello

Certificado de confirmacién acerca del hecho

El presidente, gerente general de Hyundai engineering & canstruction Co. Ltda.. Sr. Kim, Joong
Kyum cenfirma que el documento mencionado abajo es verdadero

~f¢- (Caracter chino que significa mencionado)

Acta de acuerdo sobre Proyecto y financiacion de obra de inversion privada de Ferrocarril
de aeropuerto internacional de In Chean

Presidenie, gerenle general de Hyundai engineering & construclion Co. Ltda. Kim, Joong Kyun
{Escrito en caracter chinoj sello (Color rojo)

Copia firmada

Proyecto y financiacion de ohbra de inversidn privada de Ferrocarril de

aeropuerto internacional de In Cheon

Acta de acuerdo

El 27 de Oclubre de 2004



Acta de acuerdo

Se realiza la concertacién de esta acta de acuerdo (Acta de acuerdo} el 27 de Octubre de 2004

entre Ferrocarril de aeropuerto internacional de In Cheon Co., Ltda. (Deudor) que liene su oficina

principal inscrita en el registro en 140-2, Kye Dong, Chong Ro Gu, Sedl y Banco industrial de

Corea {Banco organizador) indicado en cada contrato de endeudamienio de los recursos que es

mencionado abajo

1.

Objetivo

La reglamenlacién de los asuntos acerca del pago de costo de IR relacionado con la

concertacién y el cumplimiento de las siguientes actas de acuerdo es el objetivo de esta acta

de acuerdo

{A) Acta de acuerdo de las condiciones comunes que se concierta el 27 de Octubre de 2004

entre deudor, prestador del présiamo a largo plazo |, prestador del préstamo a largo
plazo u, prestador del préstamo a corto plazo, prestador de la provision de crédito, banco
de organizador, banco de agencia del préstamo a largo plazo |, banco de agencia del
préstamo a largo plazo u, banco de agencia del grupo de acreedores y el banco industrial
de Corea quetiene posicién del banco administrative de |a hipoteca para fijar las
condiciones que se aplican cominmente a los préstamos causados por el acta de
acuerdo del préstamo a largo plazo |, acta de acuerde del préstamao a largo plazo n,
acta de acuerdo del préstamo a corto plazo y acta de acuerdo de provisién del crédito
que son definidas abajo (Acla de acuerdo de las condiciones comunes}

{B) Acta de acuerdo del préstamo a largo plaze | que se concierta el 27 de octubre de 2004

enire deudor, banco industrial de Corea como el de agencia del préstamo a largo plazo |
y prestadores del préstamo a largo plazo [ caen el contenido que los prestadores del

préstamo a largo plazo | lo ofrecen al deudor dentro del ambito que el valor 1otal de

principal no sobrepasa mil ciento dos millones doscientos noventa y dos mil setecientos
sesenta y nueve délares {1.102.292.769 dblares)

{1)( Acta de acuerdo del préstamo a largo plazo I)

{C) Acta de acuerdo del préstamo que se concierta el 27 de octubre de 2004 entre deudor,

o)

banco industrial de Corea como el de agencia del préstamo a largo plazo U y prestadores
del préstame a large plazo n con el contenido que los prestadores del préstamo a largo
plazo n lo ofrecen al deudor dentro del ambito que el valor tolal de principal no
sobrepasa dos mil seiscientos millones de ddlares (2.600.000.000 délares)( Acta de
acuerdo del préstamo a largo plazo u)
-1-

Acta de acuerdo que se concierta el 27 de Cctubre de 2004 entre deudor, banca
industrial de Corea como el de agencia del préstamo a corto plazo y prestadores del
préstamo a corto plazo con el contenido que los prestadores del préstamo a corto plazo

Resalucién No n-ifii -fe Pabraro 15201



®

)

realiza préstamo al deudor con el limite de setecientos cinco millones cuatrocientos sesenta

y siete mil trescientos setenta v dos ddlares. (705.467.372 dolares} con el fin de ofrecer
recursos para obra de traslado o reconstruccidn que son previstos su abastecimiento con sus
bonos anticipadamente hasta que el deudor expida honos de capital indirecto social {Acta de
acuerdo del préstamo a corto plazo)

Acta de acuerdo que se concierla el 27 de Octubre de 2004 entre deudor y prestador de

la provision de créditc para ofrecer recursos necesarios en el reembolso de principal e

interés del afio correspondiente cuando se reconoce que no son suficientes 10s recursos |

de reembolso para los principales e intereses de préslamo y bonos de capital indirecto

social del deudor (Acta de acuerdo de la provisién de crédito)

Acta de acuerdo de depésito y recepcion de la operacién de expedicién de los bonos

que se concierta el 27 de Qctubre de 2004 entre deudor y el banco industrial de Corea

con el contenido que el deudor deposita operacién relacionada con la expedicién de los

bonos de capital indirecto social gue su valor nominal total es setecientos cinco millones

cuatrocientos sesenta y siete mil trescientos setenta y dos dolares {705.467.372) ddlares al

banco industrial de Corea como la empresa organizadora y la depositaria y el mismo

deudor asume los bonos mencionados

Definicion

Todas términos usados en esta acta de acuerdo tienen mismo significado con los usados

en el acta de acuerdo de condiciones comunes si no se definen separadamente en esta
acta

Pago del costo de ejecucion de IR

0,

(2)

El deudor se hace cargo del costo de ejecuciéon de IR dentro del limite de dos mil
seiscientos millones de délares {2.600.000.000 ddlares)

El costo de ejecucion de IR por clausula anterior se uvtiliza a través de la consulta
sobre el contenido de su ejecucién enire bance crganizador y deudar después de
concertacién de la acta de acuerdo del préstamo a largo plazo | hasta el dia anterior
de primer retirc del préstamo a corto plazo causade por la misma

Relacitn con la acta de acuerdo del préstamo

Esta acta de acuerdo se concierta separada con las actas de acuerdo mencionadas en el

articulo 1 de arriba y el acta de acuerdo de los derechos gue se concierta entre el deudor

y el banco organizador

Para certificar arriba el deudor y el banco organizador depositan cada una

respectivamente después de hacer elaborar 2 copias de esta acta de acuerde y firmar

separados a las personas adecuadas respectivas que tienen derecho de firma

en la fecha

mencionada al comienzo

Resolucién No 0163 de Febrero jp:



Ferrocarril de aeropuerto internacional de In Cheon Co., ltda.
Firma

Nombre; Kim, Yoon K

Cargo: Presidente

Banco industrial de Corea
Firma

Mombre: Lee, Yoon Woo
Cargo; Vicepresidente

Copia firmada

Proyecto y financiacién de obra de ihversién privada de Ferrocarril de aeropuerto
internacional de [n Cheon

Acla de acuerdo de los inversionisias

El 27 de Octubre de 2004

Inversionistas

Hyundai engineering & construction Co., Lida.. Dae Lim indusiry Co., Ltda. POSCO
engineearing & construction Co., Ltda.. Keum Kang Koryu chemistry Co. Ltda.

Dong Boo engineering & construction Co., Ltda.. Sam Hwan Co., Ltda..

Dong Boo fire & marine insurance Co., Ltda.. Sam Boo construction Co., Ltda.

Koryu development Co., Ltda.. Hyundai fire & marine jnsurance Co., Ltda.

Cheong Seock engineering Co. Ltda.. Sam Pyo KRT Co., Ltda.

Bance de agencia del grupo de acreedores y el administrativo de |a hipoteca

Banco industrial de Corea
indice



Artloulo 1T DefiniCiOn ..o e 2
Artlculo 2 Obligacidn de Ia inversion.............ccocei e &
Articulo 3 Obligacion de la complementacion de los recursos..................
Articulo 4 Cumplimiento de la obligacién de ofrecimiento de los recursos.. 8
Articulo 5 Responsabilidad de la terminacion de obra ... ...ococeveveeeeene 12
Artlculo 6 Asuntos de confirmacion de los interesados.........o.ccoevveeeiceees 12
Artlculo 7 Asuntos del cumplimiento .........ccoooiii e 13

AicUlo B Oros aSUNIOS. ... e e s 16
Acta de acuerdo de los inverstwonistas

Sefiores

Banco industrial de Corea

{Bancc de agencia del grupo de acreedores para los acreedores que es indicado en el
conlrato de endeudamiento de recursos, empresa organizadora ¢ bance de agencia
seqgun su pasicidn respectiva: incluye su sucesor o cesionario)

Esta acta de acuerdo de los inversionistas (Acta de acuerdo) se elabord el 27 de Octubre de
2004 por los inversionistas del deudor que firma abajo

Preambulo

Por la autoridad competente se designd Ferrocarril de aeropuerte internacional de In
Cheon Co., Ltda. (Deudor) al realizador de la obra de trasladc o reconstruccién para el
cumplimiento en ferrocarril entre aeropuerto internacional de In Cheon y estacion de Sedl,
iodas estaciones necesarias para su operacion, carril, carril de tren eléctrico, vagén, disefio
de otros equipos de construccidén, abastecimiento de recursos, administracién,
mantenimiento, operacidn, propaganda y negocios de las instalaciones de comodidad
deniro de las que ella mantiene y administra antes de su establecimiento como
corporacion a través de la ley sobre inversién privada con la posicién de corporacion
prevista de la fundacidn y se establecié como la corparacion el 23 de Marzo de 2001

El deudor concertd las siguientes aclas de acuerdo el 27 de Octubre de 2004 para
abastecer recursos requeridos a cumplir [a gbra de traslade o reconsiruccion:

(1) Acta de acuerdo del préstamo a largo plazo | que se concerld entre el deudor, el
presiador del préstamo a largo plaze | y el banco induslrial de Corea que es el de
agencia acerca del préstamo a largo plazo dentro del 4&mbito que el valor total de
principal no sobrepasa mil ciento dos millones doscientos noventa y dos mil setecientos

sesenia y nueve ddlares.



2

&)

©

©)

(1.102.292.769 dolares)( Acta de acuerdo del préstamo a largo plazo [}

Acta de acuerdo del préstamo a largo plazo n que se concerté entre el deudor, el
prestador del préstamo a largo plazo Il y el banco industrial de Corea que es ;el de
agencia acerca del préstamo a largo plazo dentro del ambito que el valor total de
principal no sobrepasa dos mil seiscientos millones de délares {2.600.000.000
délares){ Acta de acuerdo del préstamo a largo plazo u)

Acta de acuerdo del préslamo a corto plazo que se concertd entre el deudor, el
prestador del préstamo a corto plazo y el banco industrial de Corea que es el de
agencia acerca del endeudamiento temporal de recursos de obra previstos a ser
abasliecidos por la expedicion de los bonos de capital indirecto social dentro del
ambito que el valor total de principal no sobrepasa sefecientos cinco millones
cuatrocientos sesenta y siete mil trescientos setenta y dos dolares (705.467.372
ddlares) (Acta de acuerdo del préstamo a corlo plazo)

Acta de acuerdo de provisidn del crédito que se concertd entre el deudor y el banco
industrial de Corea acerca del présiamo de provision del crédito dentro del dmbito
que el wvalor total de principal no sobrepasa ciento setenta y seis millones
trescientos sesenta y seis mil ochocientos cuarenta y tres dolares (176.366.843
délares)( Acta de acuerdo de provisidn del crédito)

Acta de acuerdo de las condiciones comunes que se concerté entre el deudar, los
prestadores y el bance industrial de Corea que es el de agencia del grup'o de
acreedores y el administrativo de la hipoteca para fijar los asuntos reglamentarios
comunes de las actas de acuerdo respectivas de arriba { Acta de acuerdo de las
condiciones comunes)

Acta de acuerdo de depdsito y recepcion de la operacién de expedicion de los bonos
aque se concertd entre el deudor y el banco industrial de Corea que es la empresa
depositaria y la organizadora con el contenido que el banco industrial de Corea como
depositario recibe la operacién de expedicion de los bonos de capital indirecto social
que expide el deudor y su valor de expedicion es setecientos cinco millones
cuatrocientos sesenta y siele mil trescientos setenta y dos dolares(705.467.372 ddlares)

de  depodsite del deudor que es  empresa de  expedicion ¥

asume (Commitment Agreement)

Relacionado con las actas de acuerdo de arriba, Hyundai engineering 8¢ construction Co.,
Ltda. Dae Lim jndustry Co., Ltda. ROSCO engineering & construction Co., Lida. Keum Kang
Karyu chemistry Co. Lida. Dong Bog engineering & construction Co., Lida. Sam Hwan Co.,
Lida. Deng Boo fire & marine jnsurance Co., Ltda. Sam Boe censtruction Co., Ltda. Koryu
development Co., Ltda. Hyundai fire Si marine insurance Co., Ltda. Cheong 3eok
engineering Co. Ltda, y Sam Pyo KRT Co., Ltda. { Los interesados colectivamente, y el

interesado individualmente) acerdamos y confirmamos como figura a continuacién ante

los acreedores



Artlculo 1 Definicidn
Todos los términos usados en esta acta de acuerdoe tiene el mismo significada con los
usados en el acla de acuerdo de las condiciones comunes si no se definen

separadamente en esta acta de acuerdo

Ofros  inversionistas  significan  los  inversionistas que no  son los

inversionistas constructores entre los del deudor

l.os prestadores son término colectiva de cada prestador en todas actas de acuerdo del
préstamo a largo plazo |, las del présiamo a largo plazo E, las del préstamo a corto plazo
y las de provision del crédito si no reglamentan separadamente en esta acta

El préstamo es término colective de cada prestador en todas actas de acuerdo del
préstamo a largo plazo |, las del préstamo a largo plazo u, las del préstamo a corto plazo
y las de provisién del crédito si no reglamenta separadamente en esla acta

Los bonos de capital indirecto social son uno de los coniratos de endeudamiento de los
recursos gque se conciertan con el fin de abastecer recursos para la obra de traslado o
reconstruccidn y significan los mismos que el deudor concierta con el banco industrial de
Corea como la empresa organizadora y la depositaria, expide durante el plazo de
construccién segiin la acta de acuerdo de depdésito y recepcion de la operacién de
expediciébn de los bonos y su total valor nominal es ochocientoes mil miflones de wones
(800,000,000,000 wones)

Los inversionistas consfructores son los inversionistas excepto Ministerio de construccidn
y trdnsito, Hyundai fire & marine insurance Co., Ltda. y Dong Boo fire & marine
insurance Co., Lida. entre los inversionistas del deudor

La obligacion de ofrecimiento de los recursos habla sobre |a obligacién de inversion gue
los inversionistas se hacen cargo por el articule 2 de esta acta de acuerdo, la oingécién
de complementadodn de los recursos que se hace cargo por el articule 3 acerca del
deudaor y varias obligaciones relacionadas

La proporcién de reparticién acerca de la obligacién de ofrecimiento de los recursos
habla sobre la proporcidn que los inversionistas constructores reparten la obligacion
mencionada de ofrecimiento de los recursos por esta acta de acuerdo y es decir la

mencién en &l anexo n

La proporcidn de participacion es la properciGn de las acciones que posee un



inversionista ante tolalidad de las acciones expedidas por el deudor en algun tiempo, la
proporcion de participacion de cada inversionisia actual del dia de elaboracién de esta
acta de acuerdo es igual a la mencién en el anexo | y la proporcion previsia de cada
inversionista del momente de terminacién de la inversion segun clausula (A) del articulo 2
de esta acta de acuerdo es igual a ta mencién en el anexo 1-1

Los acreedores son términe colectivo de prestadores y poseedores de los bonos de

capital indirecto social

Los inversionistas son término coleclivo de interesados y Ministerio de construcgién y

transito

El préslamo de orden posterior es una condicidn fijada en la clausula 3 del articulo 9 de
la acta de acuerde de las condiciones comunes, significa el préstamo que se indemniza y
especialmente significa que los bonos por el préstamo acerca del deudor de los
inversionistas tienen turne posterior que los bonos acerca del deudor de los acreedores
por el contrato acerc¢a de la financiacion en el orden preferente de la indemnizacion -

Artlculo 2 Obligacién de la inversion

(&) Inversion para abastecer los recursos requeridos

(1) Los inversionistas pagan seiscientos cuarenta y cuatro mitlones seiscientos veinte
mil ochocientos once ddlares.
(644620811 dblares) entre total inversidn privada prevista para no tener
problema en el cumplimiento de la obra de traslado o reconstruccion del deudor
anies de primer retiro del préstamo por la acta de acuerdo del préstamo a largo
plazo | como capital del deudor

(@) lLos inversionistas pagan ciento setenta y seis millones trescientos sesenta y
seis mil ochocientos cuarenta y tres dolares (176.366.843 délares) por solicitud
del banco de agencia del grupo de acreedores comeo capital
del deudor desde el trimestre que corresponde el dia de primer relire del
préstamo porla acta de acuerdo del préstamo a largo plazo | durante tres
trimestres hasta que la suma total del valor pagado como capital del deudor
alcance ochocientos veinte millones novecientos ochenta y siete mil seiscientos
cincuenta Yy cuatro dolares (820.987.654 délares)
{Valor previsto del pago por cada ftrimestre: 44 091.710 millones de délares,
61.728.395 millones de ddlares, 70.546.737 millones de ddlares) pero pagan
los recursos requeridos del (rimestre correspondiente (Excepto subsidio del
gobierno y apoyo financiero de la autoridad competente) como capital del
deudor cuando los recursos requeridos para la obra de trasiado o reconstruccidn
det trimestre correspondiente (Excepto
subsidio del gobierno y apoyc financiero de la autoridad competente} no
alcanzan el valor previsto del pago (Valor previste del pago por cada trimestre: 50



44.091.710 millones de délares, 61.728.395 millones de délares, 70.546.737
millones de ddlares, el valor previsto del pago de frimestre del afio
correspondiente se aumenia igual a la diferencia sumando la diferencia entre
valor pravisto del pago de trimestre correspondiente y recursos requeridos al
valor previsto del pago del proximo trimesire y la diferencia se paga como
capital en el préximo trimestre inmediato cuando existe la diferencia de valor
previsto del pago y el requerido del 3 trimestre

(3) Los inversionislas pagan el valer adecuado como capilal de deudor al mismo
tiempo o antes de primer retiro del préstamo correspondiente para que se
invierte préstameo (Se excluye el valor de expedicién de los bonos de capital
indirecto social que se expide para reembolsar los préstamos por la acta de
acuerdo del préstamo a largo plazo 1l y la del présiamo a corto ptazo) y capilal
del deudor con proporcidn de 7: 3 acerca de los recursos requeridos de cada
trimesire {Excepto subsidio del gobierng y apoyo financiero de la auteridad
competente} para la obra de traslado o reconstruccién desde el momento que el
saldo del préstamo por la acta de acuerdo del préstamo a largo plazo [ y la del
préstamo a corto plazo alcanza un mil cuatrocientes noventa y nueve ciento
dieciacho ciento sesenta y cinco délares(1.499.118.165 ddlares) pero la suma
total de capital del deudor que se pagd como el anterior no puede sobrepasar
doce millones irescientos cuarenta y cinco mil seiscientos noventa
délares(12.345.690 dblares)

(4) Los inversionistas pagan setenta millones quinientos cuarenta y seis mil
setecientos veinte v siete dolares (70.546.727 délares) como capilal del deudor
por solicitud del banco de agencia del grupo de
acreedores el dia correspandiente a un mes antes de la fecha prevista de la
terminacién de construccién de la seccién de etapa 2 o antes pero se puede
utilizar los efectivos excedentes a la manera de disminucién de capital con la
consulta de banco de agencia del grupo de acreedores y deudor cuando se pag6
el apoyo financiero del gobierno relacionado can la garantia del ingreso de la
tarifa del pasaje durante el plazo de operacién de etapa 1 antes de la terminacién
de construccién de la etapa 2 y el banco de agencia del grupo de acreedores
considera que no hay problema en el reembolso de principal e interés del
* préslamao

(5) Debe cumplir la inversién correspondiente a la proporcién de participacion de
cada inversionista de ese entonces segun la fijacion en convenio o proyecto para
realizacion cuando los inversionistas se hacen carge de la obligacion de pagar
capital del deudor adicionalmente por cambio en canvenio y proyeclo
mengcionado para realizacién .

(B) Inversién por el aumento de totalidad de recursos requeridos

(1) Los inversionista constructores pagan el valor correspondiente a los recursos
requeridos que se aumentan como capital del deuder por solicitud del banco de
agencia del grupo de acreedores en el tismpo adecuado ( es por consideracién



del banco de agencia del grupo de acreedores) considerando el tiempo de desembolso de los
recursos mencionados requeridos que se aumentan cuando se incrementan los recursos gue se
requieren en el cumplimiento de la obra de traslado o reconstruccién debido al aumento de los
costos de conslruccion y de otfra obra, etc.

(2) Los inversionista constructores pagan como capital del deudor &! valor correspondiente a
los recursos requeridos que sobrepasa el limite de retiro por solicitud del banco de agencia del
grupo de acreedores en el tiempo adecuado ( es por consideracién del banco de agencia del
grupo de acreedores) considerando el tiempo de su desembolso cuande son requeridos los
recursos requeridos de la cbra de traslado o reconstruccién que sobrepasan el limite de retire por
la acta de acuerdo del préstamo a largo plazo n al deudor el dia de inicio de la operacién de
elapa 1 y luego, antes de la terminacién de construccion de la seccién de elapa 2.

(C) Inversién relacionada con la pérdida de utilidad del plazo de deudor durante el plazo de la
construccién

Los inversionistas constructores pagan &l valor gque el deudor debe pagar a los acreedores como
capital del deudor por la solicitud de bance de agencia del grupo de acreedores segfm el
contrato acerca de la financiacién cuando se pierde la utilidad del plazo de deudar por el contrato
mencionado acerca de la financiacién durante el plazo de construccion

Artfculo 3 Obligacién de complementacion de 105 recursos
(A) Plazo de la obligacién de complementacion de los recursos
Los inversionistas constructores se hacen cargo de la obligacian de complementacién de
los recursos por esta acta de acuerdo durante el plazo que se termina el pago de todos
valores gue el deudor debe pagar a los acreedores segln el contrato acerca de la
financiacidn desde el dla de inicio de |a operacidn de etapa 2,
Y no se caduca la obligacion mencionada de complementacién de los recursos ya
generada de cada inversionista constructor por ser preducida dentro del plazo del
anterior a los inversionistas constructores aungue se vence ei mismo plazo
(B} Contenido de la obligacidon de complementacion de los recursos
(1) Los inversionistas constructores deben ofrecer los recursos adicionales necesarios al
deudor por la solicitud del banco de agencia del grupo de acreedores hasta 3 dlas
operadonales antes del dia de vencimiento del pagoe de principal e interés
correspondiente para mantener la proporcién de reembolso de deuda del dia
mencionado de vencimiento del pago de cada principio e interés a mas de 1.0 Y deben
ofrecer al deudar por la solicitud del banco de agencia del grupo de acreedores los
recursos adicignales cuando se requieren los adicicnales al deudor a



pesar de que alcanza al valer del limite de retiro el préstamo por la acta de acuerdo de
la provision del crédito y los faltantes cuando faltan los recursos necesarios al reembolso
de principio e interés al llegar el vencimiento del préstamo por la acta de acuerdo de la
provisian del crédito durante el plazo de provisién del limite en la acta de acuerdo de la

provisién del crédito

(2} Se decide que el limite de la obligacién de complementacién de los recursos de los

©
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inversionislas construclores es irescientos mil millones wones {300,000,000,000 wones)
Forma de complementacion de los recursos
Los inversionistas constructores deben cumplir la obligacion de complementacion de los
recurscs por la inversidn adicional y el préstamo de orden posterior Y Ellos deben fijar por
la consulta con el banco de agencia del grupo de acreedeores anticipadamente las
condiciones del préstamo de orden posterior dentro del ambito que permite en la clausula
3 del articulo 9 del acta de acuerdo de las condiciones comunes cuando se realiza el
préstamo de orden posterior
Cancelacion de la obligacidn de complementacion de los recursos
Se cancela la obligacién de complementacién de los recursos en cada caso siguienie!
(8 Cuando la suma total de complementacion de los recursos por ef articulo 3 llega a
trescientas mil millones de wones (300,00¢,000,000 wones) o
(b) Cuando selarmind el plazo de provision del limite en la acta de
acuerdo de
provisién del crédito, se reembolsé el valor tolal de principio e interés del préstamo
de la provision de crédito por la acta de acuerdo de provision del crédito y se
mantienen la proporcién del reembolso de deuda simple a finales del afio fiscal del
deudor a mas de 1.4 mas de 3 aflos consecutivos y la proporcion de deuda
del
deudor a menos de 200% respectivamente

Articulo 4 Cumplimiento de la cbligacién de ofrecimiento de los recursos

(A} Entrega de pagaré y cerlificado de garantia del pago

(1
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Cada inversionista constructor entrega al banco de agencia del grupe de acreedores

en

el plazo fijado relacionado ¢on el cumplimiento de las condiciones antecedentes para
primer retiro de la cldusula 1 del articulo 2 de la acta de acuerdo de las condiciones
comunes cuatro copias de pagaré que es completo de todos los puntos, el deudor es el
receptor v el cual es elaborado en larma que se pueda reembolsar a través del lugar de
caompensacion de letras excepto que el valor y el dia de vencimiento del pago son
entregados en blancos con el poder de derecho de la complementacion de cada letra en
blanco que son de mismo estilo con el anexo A para garantizar el cumplimiento de la
obligacién de ofrecimiento de los recursos de los inversionistas constructores

Los inversionistas constructores no hacen indicacidn de letra en blanco de garantia o
ninguna otra en pagaré que se entrega como arriba

Segun este articulo siempre deben ser 4 copias pel pagaré gue posee el banco
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5)

(B)
Q)

@

agencia del grupo de acreedores por cada inversionista constructor y el inversionista
constructor que entregd letra del afio correspondiente debe entregar al banco de
agencia del grupo de acreedores expidiendo la letra del mismo contenido con la misma
cantidad de la letra sometida al cambio al recibir la notificacion sobre el semetimiento al
cambio inmediatamente del banco mencionado de agencia del grupo de acreedores
cuando el mismo banco de agencia de grupo de acreedores somete el pagaré al cambio
por esta acta de acuerdo

Cada inversionista consftructor entrega al banco de agencia del grupo de acreedores
elaborando el nuevo poder de derecho de complementacién a la fecha que pasa 3 aflos
desde el dia de elaboracién del poder mencionado de derecho de complementacion
anterior inmediato con el mismo contenido del primer poder mencionado hasta un mes
anles de que se pasa cada 3 afios desde el dia de elaboracidn de
cada poder

mencionado de derecho de complementacion

El banco de agencia del grupo de acreedores puede solisitar medidas alternativas como
cheque provisional y cada inversionista constructor debe responderlas cuando no se
puede utilizar el pagaré correctamente igual al fin de esta acta de acuerdo por apertura y
clausura de las leyes relacionadas con letras en al futuro

Cada inversionista construclor puede reemplazar a la entrega de pagaré al banco de
agencia del grupo de acreedores con la entrega del certificado de garantia del pago que
es expedido por el hanco superior al nivel de crédito reconocido de los prestadores y
satisface al banco mencionado de agencia del grupo de acreedores con condiciones de
garantla, otros contenidos y forma

Recepcion de la obligacion de ofrecimiento de los recursos

La obligacion de ofrecimiento de los recursos del Ministerio de construccidn y transito se
limita al valor calculade que multiplica 9.9%, la proporcién del
deparlamento de

ferrocarril del entonces de concertacion del convenio para realizacion al valor total de la
inversion acordado del deuder {Es igual a la definiciéon en el convenio para realizacion)
que se fija al autorizar el plan para realizacion de la etapa 2

La obligacion de ofrecimiento de los recursos del ministerio de construccion y transite
que supera al valor mencionado se reconoce como asumida por los inversionistas
constructores segln la proporcién de reparticidn de la obligacidén de ofrecimiento de los
recursgs pero no es asl 1a obligacién que el ministerio de construccidn y transito hace
inversion adicional segun la proporcion de participacion de ese entonces por la fijacidn
en convenio o plan para realizacién (Significan ese convenio ¢ plan para realizacion
camhbiado si hay cambie) cuando los inversionistas deben hacer inversidn adicional por
el cambio en convenio o plan para realizacion

Se reconoce que la obligacién de ofrecimiento de los recursos de Dong Boeo fire &
marine  jnsurance Co., Ltda. se asume totalmente por Dong Boo
engineering & construction Co., Ltda. y se ajusta,..cdqjg alza idebido al

antericr la proporcién de
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reparlicién de la obligacién de ofrecimiento de los recursos de Dong Boo engineering &
construction Co., Lida.

Hyundai fire & marine insurance Co,, Ltda. se hace carga de la obligacién de inversién ,
de ia clausula (A) del articulo 2 hasta que llega a once millones ciente once mil ciento
once délares (11.111.111 ddlares) y se reconoce que (a obligacion de ofrecimiente de los
recursos

de la empresa mencionada que supera al valor mencionado se asume por [os
inversionistas constructores segun la proporcion de reparticion de la obligacién de
ofrecimiento de los recursos

La proparcién de reparticién de la obligacion de ofrecimiento de los recursos de los
inversionistas construclores que refleja la recepcian de la obligacidn de ofrecimiento de
los recursos como anteriormente se expuso, hoy el dia de la elaboracién de esta acla de

acuerdo es igual a la mencion en el anexo |l

(C) Solicitud de cumplimiento de la obligacién de ofrecimiento de los recursos, elc.

M
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El banco de agencia del grupc de acreedores solicita a los inversionistas constructores
correspondientes por escrito el pago del valor caleulade que multiplica la proporcién de
reparticién de la obligacién de ofrecimiento de los recursos de cada inversionista
constructor al valor que se va a solicitar cuando el banco mencionado de agencia del
grupao de acreedores considera que es necesaric el cumplimiento de la obligacion de
inversion y/o la de complementadén de los recursos de las clausulas (B) y (C) del
arliculo 2 y del articulo 3

Los inversionistas constructores deben consignar el valor solicitado a la cuenta fijada por
el banco de agencia del grupa de acreedores sin ninguna cuenta de compensacion ni
deduccién segun la solicitud del banco mencionado de agencia del grupo de acreedores
hasta el plazo fijado a la forma fijada cuando el bance de agencia del grupo de
acreedores solicita el cumplimiento de |a obligacién de ofrecimiento de los recursos
excepto que hay reglamento de otro cumplimiento en esta acta de acuerdo

El banco de agencia del grupo de acreedores somete al cambic el valor solicitado que
se calculd por la proporcién de reparticién de la obligacién de ofrecimiento de los
recursos del inversionista construcior del afio correspondiente complementando en el
pagaré ofrecido por el mismo inversionista constructor o solicita el pago del valor
solicitado mencionado al banco que ofrecié la garantia del pago segln el cerlificado de
garantia del pago entregado al banco mencionado de agencia del grupo de acreedores
por parrafo 5 de la clausula (A) del articule 4 cuando el inversionista constructor
mencionado no ofrece los recursos solicitados hasta el plazo que fija el banco de
agencia del grupo de acreedores

En este caso se reconoce que el inversionista constructor quien expide pagaré del afio
correspondiente realizé el préstamo de orden posterior al deudor y se cumpli6 su
obligacién de ofrecimiento de los recursos al ser consignados en la cuenta operacional |
o la operacional Il los recursos adquiridos por someter al cambio el pagaré o los



recibidos por el certificado de garantia del pago Y relacionado con el anterior el banco
de agencia del grupo de acreedeores debe consignar el valor recibido en la cuenta
operacional | o la pperacional n sin retraso cuando ese banco de agencia del grupo de
acreedores recibe el page del banco que ofrecid la garantia del pago segun el
certificado de garantia del pago entregado por el inversionisia constructor (4} Interés
diferido, compensacién de perjuicio y reembolso de costo
El inversionista constructor paga el interés diferido al deudor por la tasa del mismo fijada
en la clausula 2 del articulo 3 de la acla de acuerde del préstamo a largo plazo | sobre el
valor no pagado desde el dia siguiente del plazo de vencimiento del page que notifica el
banco de agencia del grupo de acreedores hasta que se paga tedo cuando el mismo
inversionista constructor no cumple a pesar de recibir sclicitud del cumplimiento de la
obligacién de ofrecimiento de los recursos por escrito del banco de agencia del grupo de
acreedores
Adicionando con el pago de interés diferido, cada inversionista
constructor debe compensar todo costo © perjuicio causados al banco de agencia del
grupo de acreedor o a los acreedores por no cumplir hasta el plazo fijado la obligacién de
ofrecimiento de los recursos segun esta acta de acuerdo inmediatamente a la solicitud del
banco mencionado de agencia del grupo de acreedores
Y cada inversionisia consiructor confirma que se incluyen en el costo anterior todos
costos que se hacen cargo o pagan el banco de agencia del grupo de acreedores y los
acreedores para recuperacién y ejecucién de los bonos segun esta acta de acuerdo y el
inversionista mencionado lo acepta (5) Medidas al generar los inversionisias no cumplidos
Excepto los casos de pamrafo (1) y (2) de la ¢lausula {A) del articulo 2, se reconcce que la
obligacién de ofrecimiento de los recursos del inversionista constructor (Inversionista no
cumplido) del afio correspondiente se asume por el resto de los inversionistas
constructores segun la proporcién de reparticién de la obligacién de ofrecimiento de los
recursos del anexo n cuando el inversienista constructor mencionado que se hace cargo
de la obligacién de ofrecimienlo de los recursos no cumple ¢ ne puede cumplir la
obligacién mencionada de ofrecimiento de los recursos correspendiendo a la solicitud
del banco de agencia del grupo de acreedores por las causas de leyes relacionadas,
reglamento del canvenio de los accionistas y otras cualquieras (Incluye el caso de
rechazo del pago por otra causa de insuficiencia de la forma de su pagaré aunque el
banco de agencia del grupo de acreedores somete al cambio el pagaré que ese
inversionista constructor expide segun esta acia de acuerdo)
Pero se reconoce que la obligacion de ofrecimiento de los recursos se asume totalmente
por Dong Boo engineering Siconstrution Co., Ltda. ruando Dong Boo fire & marine
insurance Co., Ltda. es inversionista no cumplido



Pero en el caso de la obligacién de complementaron de los recursos del inversionista
no cumplido se reconcce que se asume por el resto de los inversionistas constructores
con el limite del valer que multiplica la proporcién de reparticién de la obligacion de
ofrecimiento de los recursos de cada uno del resto de los inversionistas constructores al
limite de la misma obligacién de complementacion de los recursos fijada en el parrafo (2)
de la clausula {B) del articulo 3 _

En este caso la abligacidon de ofrecimiento de los recursos del resto de los inversionistas
consiructores se ajusta con alza reflejando este factor pero no se hace exenta la
obligacién de ofrecimiento de los recursos del inversionista constructor no cumplido por
el anlerior

Y cada inversionista confirma el asunto de esta clausula por esta acta de acuerdo y el

mismo inversionista lo acepta

Articulo 5 Responsabilidad de la terminacion de obra

(&) Los inversionistas constructores deben lerminar con solidaridad ferrocarril de traslado o

recanstruccion en su responsabilidad y costo cuando se aumentan los recursos
requeridos de la obra de traslado o reconstruccion relacionados directamente con fa
obra de ferrocarril de traslado ¢ reconstrugcion como incremento del costo de
construccion, demora de construccion, etc. y se genera problema en la terminacidn de
construccion de ferrocarril de traslado o reconstruccion por causa de que este aumento
de los recursos requeridos no se reflejan en el costo total de la obra, etc..

Los inversignistas constructores garantizan ante los acreedores con solidaridad la
terminacion de construccion de la obra de ferrocarril de traslado o reconstruccion denltrc
del plazo segin el convenio y plan para realizacién y compensan con solidaridad el
perjuicio que recibe deudor y acreedores por la demora y el problema de la
construccion debidos a la causa que es responsable de ellos

Articulo 6 Asuntos de confirmacion de los interesados

Los inleresados conlirman ante los acreedores siguientes asuntas

(A} Cada interesado como corporacién establecida legalmenle elabora esta acta de acuerdo y

B

documenio preparado conforme al anlerior { es la acta de acuerdo de los inversionistas, etc,
abajo), toma todos procedimientos internos necesarios como la decisién de [a junta
directiva, etc. para cumplir la obligacidn conforme al anterior y la acta de acuerdo de los
inversionislas, etc. restringen a cada interesado eficazmenle

La concertacion y el cumplimiento de la acta de acuerdo de los inversionistas, etc. por cada
interesado ne van en contra de leyes relacionadas, juicio u orden de la corte, disposicién de
la entidad administrativa, estatuto de cada interesado, convenio de los accionistas, contrato

o convenic establecidos anteriormente que tienen la validez ante cada interesado

({C) Los interesados recibieron todos permisos.y aprobaciones necesarios para cumplir la



abligacién de los interesados por el contrato acerca de la ocbra que los interesados son los
interesades y el establecimiento del deudor que es realizader de la obra de traslade o
recanstruccion

(D) Cada interesado no se encuentra en ei estado de no cumplimiento de deuda que puede

—

causar efecto desfavarable seriamenle al estado de operacion, bienes y financiacidn del
mismo relacionado con lodos los acuerdos que el mismo es el interesado o le tiene poder
de restriccién

(E) Respeclivamente o en general, ahora no se contindan ante cada interesado inspeccion,
investigacion, pleito, arbitraje, precedimiento administrative y otro conflicto legal que
pueden causar efecto desfavorable serfamente al estado de operacién, bienes y financiacion
de cada interesado y no existe preocupacion de ptanteamiento de los anteriores segun e:l
conocimiento del mismo

(F) Todos los datos acerca de cada interesado que el mismo entregé al banco de agencia del
grupo de acreedores o a cada acreedor relacionado con esta acta de acuerdo son
verdaderos y exactos en el punto importante e hicieron plblicos lodos hechos que tienen

fundamento que puede hacer inciertos esos datos si ne revelan

Articulo 7 Asuntos del cumplimiento
{A) Ofrecimiento de los datos y las infarmaciones

Cada interesado debe presentar al bance de agencia del grupo de acreedores el reporte
de intervencién elaberado por el contador certificado y plablico que puede satisfacer al
banco mencicnado de agencia del grupo de acreedores dentro de 120 dias después de la
terminacién de cada afo fiscal durante el plazo (Desde el dia de elaboracidn de la acta de
acuerdo de los inversionistas, etc. hasta que se cumple loda obligacion de todos
inversionistas segdn la misma acta de acuerdo de los inversicnistas, etc. ){Es el plazo de
esta acta de acuerdo de los inversionistas)

Ademés, cada interesado ofrece al banco de agencia del grupe de acreedores los datos y
las informaciones relacionados con el estade financiero y la operacién del interesado
siempre segln que solicita el banco mencionadoe de agencia del grupo de acreed.ores
razonablemente

(B) Creacidn del derecho de empefo sobre las acciones

Cada inversionista constructor debe crear el derecho de empefo haciendo los prestadores
a los acreedores hipotecarios y entregar titulos al bance administrativo de la hipoteca
anles de primer dia del reliro segian el contrate de endeudamiento de los recursas acerca
de todas las acciones de la expedicién del deudor que posee el mismo inversionista
consfructor para garantizar la totalidad de la deuda que el deudor debe pagar a 'os
prestadores segun o acerca del contrato acerca de la financiacién incluyendo principio e
interés del préstamo, interés diferido, derechos, etc. Ademas cada inversionista

constructor debe entregar al banco administrative de la



hipoteca el certificado de permiso de la disposicién y la escritura de traspaso en blance
del estilc fijado por el mismo banco administrative de la hipeteca al mismo tliempo con la
concertacion del contrato de creacidn del derecho de empefio para que el banco
administrativo de la hipoteca puede realizar disposicién de las acciones que son objetivos
del derecho de empefio representando a los acreedores hipotecarios cuando el deudor
pierde [a utilidad del plazo

(C) Mantenimiento de aprobacién, permiso, efc,

Los interesados deben obtener legalmente todas aprobaciones, permisos, autorizaciones y
otros requisitos necesarios para la participacion como inversionistas en la obra de
traslado o reconstruccidn y el cumplimiento de la obligacion de los mismos interesados

segun el contrato acerca de la obra que ellos son los interesados y manlenerlos

(D) Restriccion en disposicién de las acciones

G

Los inversionistas deben mantener su posicién como accionistas del deudor durante el
plazo del acta de acuerdo de los inversionistas y no realizan cesién o otra disposicidn de
las acciones del deudor al tercero sin el consentimiento previo por escrilo del banco de
agencia del grupo de acreedores

Deben solicitar al banco de agencia del grupo de acreedores la consulta de verificacién
de la voluntad de compra de los prestadores para otorgar la oportunidad que pueden
comprar preferentemente las acciones del afio correspondiente los mismos prestadores
cuando algdn inversionista realiza cesién de las acciones del deudor obteniendo el
consentimiento por escrito del bance mencionade de agencia del grupo de acreedores El
banco de agencia del grupo de acreedores realiza acuerdo sobre los requisitos
necesarios camo el precio de compra represeniando el deudor que desea comprar las
mismas acciones

Y el inversionista del afio correspondiente puede empezar la consulta para realizar |a
cesion de las acciones mencionadas al tercero cuando no se realiza acuerdo entre el
inversionista que desea realizar la cesidn de las acciones del deudor y el banco de
agencia del grupo de acreedores durante el plazo {(Desde el dia de inicio de la consulta
del anterior hasta que pasan 60 dias)

Permisa de limitacién en el dividendo de la utilidad, etc.

Los inversionistas canfirman la limitacion del dividendo de la utilidad segan el pago
limitade estipulade en la clausula 3 del articulo 9 del acta de acuerde de las condiciones
comunes y la limitacién relacionada con el page de principic e interés del préstamo de
orden posterior acerca del deudor de los mismos inversionistas y las permiten

Asuntos de confirmacién

Cada interesado debe hacer verdaderos y exactos siempre sus asuntos de confirmacion
incluidas en el acta de acuerdo de los inversionistas, etc.

Notificacién de conflicte, etc.

Cada interesadoe respectivamente o en genera” debe notificar por escrito al banco de



Articulo

A

©

O

agencia del grupo de acreedores su hecho inmediatamente al enterarse el comienzo del
procedimiento legal y la generacion de otro conflicto legal como inspeccion, investigacion,
pleito, arbitraje, procedimiento administrativo, etc. que puseden causar efecto desfavorable
seriamente a su eslado de operacion, bienes y financiacion

B Otros asuntos

Recibo de la copia de la acta de acuerdo y no abandono del derecho

Cada interesado confirma el recibo de cada copia del contrato de endeudamiento de los
recursos y del acta de acuerdo de las condiciones comunes

No causa efecto desfavorable al derecho que posee el bance de agencia del grupo de
acreedores o los acreedores y no se interpreta al abandono de su derecho aunque el
banco de agencia del grupo de acreedores o los acreedores mencionados no ejecutan el
derecho que poseen ante el deudor o ante los inversionistas por el contralc; de
endeudamiento de los recursos o esta acta de acuerdo o se retardan la ejecucion

Cesidn del derecho

Se puede realizar la cesion junto cen el derecho de crédilo en esta acta de acuerdo a
través de sblo notificar por escrito sin consentimiento de los inversionistas cuando algun
acreedor realiza la concesién de posicién, derecho o deber en el contrate acerca de la
financiacién conforme al reglamento relacionado con el mismo contrato relacionado con
la financiacion a otro

Acuerdo sobre ley del criterio y control

El acta de acuerdo de los inversionistas se reglamenta y se inlerpreta por la ley de la
Republica de Corea

Se deciden que los interesados obedecen al control no exclusive de la corte de distrito
central de Sedl sobre todos pleitos y otros procedimientos legales causados relacionados
con esta acta de acuerdo

Y los interesados no deben cancelar o revocar el acuerdo de control hasta
que se

mantiene la validez de esla acta de acuerdo

Notificacién

l.a notificacién o el aviso que se realizan por esta acta de acuerdo a los interesados se
entregan por persona o correo ¢ se emiten por fax al lugar de demicilio o de
comunicacién que cada interesado informé al banco de agencia del grupo de acreedores
Se reconocen que se recibieron respectivamenle el dia de entrega cuando se entrega
personalmente, el quinto dfa de su envic cuando se entrega por correo registrado y al
enviar en caso de existir una verificacion adecuada sobre el recibo cuando se entregd por
fax

Cada interesado debe declarar sobre su lugar de domicilio y de comunicacién por escrito
al bance de agencia del grupo de acreedores después de la concertacion del acta de

acuerdo de los inversionistas inmediatamente



Y Se presume que se enviaron en la fecha mencionada en el libro de registro, etc. cuando el
banco de agencia del grupe de acreedores conserva la copia de los documentos, etc. gque
confirma el hecho del envlo de la notificacidn y el correo registrado acerca de cada interesado
y escribe claramente el hecho y la fecha de su envlo en ¢l libro mencionade de regislro, etc.
(E) Invalidacién parcial, etc.
La validez, la legalidad y la posibilidad de ejecucidn del resto de las clausulas indicadas
en esfa acta de acuerdo no reciben ninguna influencia aunque uno o varios articules o
clavsulas indicados en esta acta de acuerdo o en el decumento elaborado relacicnado se

hacen invalidados, jlegales o imposibles de ejecucién segun las leyes

Para certificar arriba los interesados presentaron al banco industrial de Corea que es el de
agencia del grupo de acreedores para los acreedores después de hacer elaborar y firmar
esla acta de acuerdo a las personas adecuadas respectivas que tienen derecho de firma

en la fecha mencionada al comienzo

Los interesades

Hyundai engineering & construction Co., Lida,
Firma

Nombre: Lee, Jee Seng

Cargo: Presidente

Dae Lim jndustry Co., Ltda.
Firma

Nombre: Kim, Tae Kyu
Cargo: Director comercial

POSCO engineering & construction Co., Ltda.
Firma
Nombre: Lee, Tae Gu

Cargo: Director comercial

Keum Kang Koryu chemistry Co, Ltda.
Firma

Nombre: Shin, Dong I

Cargo: Director camercial



Dong Boo engineering & construction Co., Lida.
Firma

Nombre: Cheong, Haeng Myun

Cargo: Director comercial

Sam Hwan Co., Ltda,
Firma

Nombre: Shin, Dae Cheol
Cargo: Director comercial

Dong Boo fire & marine jnsurance Co., Lida.
Firma

Nombre. Ahn, Dong Kyu

Cargo. Director comercial

Sam Boo construction Co., Ltda,
Firma
Nombre: Nam, Keum Seok

Carge: Director comercial

Koryu development Co., Ltda,
Firma

Mombre: Lee, Myung Hyun
Cargo: Directar general

Hyundai fire & marine jnsurance Co., Lida.
Firma

Nombre: Kim, Ho Il

Cargo: Presidente

Cheong Seok engineering Co. Ltda.
Firma

Nombre: Cheong, Hee Yong
Cargo: Presidente

Sam Pyo KRT Co., Lida.
Firma

Nambre: Cho, Bong Jong




Cargo; Presidente

Anexo |

Praporcidn de paiticipacion actual de los inversionistas

Inversionistas

Participacién en inversion
{%)

Inversionistas

Hyundai engineering & construclion Co.,

27.00
constructores Ltda.
Dae Lim industry Co., Lida. 17.50
POSCO engineering & construction Co., 1187
Ltda,
Keum Kang Koryu chemistry Co. Lida. 7.86|"
Dong Boo engineering & construction Co., 578
Ltda.
Sam Hwan Co., Lida., 540
Sam Boo construction Co., Lida. 5.00
Koryu development Co, Ltda. 1.38
Cheong Seok engineering Co. Ltda. 120
Sam Pyo KRT Co., Lida. 1.00
Ministerio de construccion y transito 990
D Boo fire Si ine i Co.
Otros inversionistt |as ong re Si marine insurance Co., 500
Ltda.
Hyundai fire & marine insurance Co., Ltda, 1.30

*Se indicaron hasta el segundo decimal por conveniencia

Anexo 1-1

Proporcidn final de participacién prevista de los inversionistas

Inversionistas

Participacion en inversion

Inversionistas
constructores

Hyundai engineering & construction Co.,

2764
Ltda.
Dae Lim industry Co., Lida. 17.91
PCSCO engineering & construction Co., 1215
Lida.
/

Keum Kang Keryu chemistry Co. Ltda,

Z0A




Dong Boo engineering & construction Co.,

Ltda,

Sam Hwan Co., Ltda,,

Sam Boo construction Co., Lida. |

Koryu development Co., Ltda,

Cheong Seok engineering Co. Lida. |

Sam Pyo KRT Co, Ltda,

Ministeric de construccion y transito

Dong Boo fire & marine jnsurance Co.,

Otros inversionistas
Lida.

Hyundai fire 8;, marine insurance Co., Lkda, |

*Se indicaron hasta el segundo decimal por conveniencia

3.63

553
5.12
141
1.23
1.02

241

1.09

*Se calcul6 la proporcion de participacion de Dong Boo engineering & construclion Co., Ltda.

considerando la recepcion de obligacion de la inversién de Dong Boo fire 8 marine insurance Ca.,

Lida.

Anexon’

Proporcién de reparticién acerca de la obligacitén de ofrecimiento de los recursos de los

inversionistas constructores

Inversionistas constructores Proporcion de reparticién (%)

Hyundai engineering & construction Co., Ltda, 3040
Dae Lim ndustry Co., Ltda. 19.71
POSCO engineering & construction Co., Ltda. 13.36
Keum Kang Koryu chemisiry Co. Ltda. 863
Dong Boo engineering & construction Co., Ltda. 12.15
Sam Hwan Co., Lida., 6.08
Sam Boo construction Co., Lida. 563
Koryu development Co., Ltda. 157
Cheong Seok engineering Co. Lida. 1.35
Sam Pyo KRT Co., Lida. 1.13

*Se aproximaron del tercer decimal por conveniencia

*Se calculd Ja proporcion de reparticion acerca de la obligacisn de ofrecimiento de los recursos de

Dong Boo engineering & construction Co., Ltda. considerando la recepcian de obligacion de la

inversidn de Dong Boo fire 8, marine jnsurance Co., Lida.

* Este documento trae en la parte de atras de la Gitima pagina el debide apostillaje del Ministerio
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CONTRATO DE IMPLEMENTACION

Para

PROYECTO DE INVERSION PRIVADA FERROVIARIA DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL INCHEON

KOREA NATIONAL RAILROAD

INCHEON INTERNATIONAL AIRPORT
RAILROAD CO., LTD.

Marzg, 2001



OFICINA NOTARIAL Y LEGAL HAN-GUG

198-42 KWANHUN-DONG, JONGRQ-KU, SEUL, COREA (KWANHUN BLDG F11)

198-42

Este Contrato de Implementacion {este “Contrato”) se celebra en Sedl, Corea el 23 de marzo de
2001 entre las siguientes Partes:

(1) EL ADMINISTRADOR DE KOREAN NATIONAL RAILROAD, como autoridad competente
para el Proyecto {el “Gobiernc”) que tiene sus oficinas en 920 Dunsan-dong, Seo-Ku,
Dagjeon, Republica de Corea; y

(2) INCHEON INTERNATIONAL AIRPORT RAILROAD CO., LTD. {el “Concesionario”) compafiia
constituida conforme a las Leyes de la Repubiica de Corea, con su oficina registrada en
140-2 Kye-dong, Chongro-gu, Sedl, Corea,

Quienes acuerdan lo siguiente:
1. Objetivo y Alcance del Proyecto
1.1 Objetivo
1.1.1  Los objetivos de este Contrato son nombrar un Concesionario del Proyecto
de Inversién Privada Ferroviaria del Aeropuerto Internacional Incheon
{“tncheon International Airport Railroad Private investment Project”), para

documentar los términos del Proyecto tal como se acuerda entre el
Gobierno y el Concesionario y para implementar sin contratiempos el



Proyecto conforme a PIA, al Decreto de Exigibilidad de PIA, “Plan Béasico y

Plan de Proyecto Basico 99”.

1.2 Alcance del Proyecto

121

El Proyecto de Inversidn Privada Ferroviaria del Aeropuerto Internacional
(“incheon Incheon International Airport Roilroad Private Investment
Project”} se implementard y resumird a continuacidn por la Fase 1 vy la Fase
2 del Proyecto conforme al Plan Basico del Proyecto, vy el alcance del
mismo se puede revisar al momento de la aprobacién del Plan de

Implementacién para cada Fase.

Descripcién

Fase 1

Fase 2

Comentarios

Seccidn del Proyecto

Acropuertc Internacional Incheon | Estacién de Aeropuerto Kimpo

Terminal 1 (“Nueva Terminal Aérea
1”) Estacién de para
Aeropuerto Kimpo

Estacién de Seul

tongitud (kilémetros) 41.0 20.5 Longitud  Aproximada
Total 1.5 Km,
Estaciones 6 4 Total 10 Estaciones
Estacién 1
Terminal de 1
Aeropuerto de Ciudad
Apéndice 1
{
Costo Total del Provecto

(Tabla-1} Costo Total del Proyecto

Descripcidn Monto WON Monto USD Camentarlos
(1) Gastos de Investigacion 3.400.000.000,00% 2,617.942,14¢

{2) Gastos de Disefio

40.800.000.000,00%

31.415.305,72%

{3) Costos de Construccion 2.112.100.000.000,00%

1.626.281.059,19%

(4) Gastos Auxiliares

358.500.000.000,00%

276.038.899,54%

(5) - Gastos Operativos de la

Instalacién

_212,000.000.000,00%

163.236.392,48%

(6) Gastos Preoperativos 61.700.000.000,00%

47.507.950,07%

Total Costo del Proyecto |

(z(1)~(6))

. 2.788.500.000.000,00%

:2.147.097.549,14%

Nota)
(1)

Los costos que se muestran arriba se basan en precios constantes al 30 de

junic de 1999.




(2) El Costo Total del Proyecto arriba indicadoe serd financiado por el Subsidio
de Capital en el Apéndice 3 {(Programa de Capital de Capital Subsidy),
Financiacidn de Deuda, Equity, etc., para implementacidn del Proyecto.

(3) La discriminacién del coste de cada item en el Costo Total del Proyecto
aparece en un CD-Rom que presentara el Concesionario.

(Tabla 1-2) Gasto Total de la Inversién

Descripcion Monto WON Monto USD
(1) Costo Total del Proyecto 2.788.500.000.000 2.147.097.549
{2) Contingencia [incluyendo 949.100.000.000 730.790.850
costo de fluctuacidn del precio)
{3) Intereses incurridos 897.800.000.000 691.290.722
durante el periodo de construccidn
y Otros
Total Costo del Proyecto 4.635.400.000.000 3.569.179.121
()~ 3))
Nota)
{i) Los costos de fluctuacién del precio han sido calculados conforme a
Cambios en CPI.
(ii) El Costo Total del Provecto en |a tabla precedente representa los montos

acordados al momento de firmar el Contrato. el monto del item (2}
(Contingencia) v el item (3} {Intereses incurridos durante el periodo de
construccién y Otros) en la tabla precedente son estimativos por el
Concesionario para calculo del Coste exigido del Proyecto.

Apéndice 15

Descripcidn Técnica

1. Resumen

Incheon International Airport Railroad conectara el Aeropuerto Internacional Incheon {“lIA") bajo
construccidn en la Isla de Youngjong ubicada en el mar occidental de la peninsula de Corea y el
area Metropolitana de Sedl y transportara pasajeros que accesan l|A como resultado del desarrollo
correspondiente. Su longitud de ruta total serd de aproximadamente 61.5 km. de doble linea
electrificado, 10 estaciones y 1 estacion se incluird (refiérase al plano adjunto # 1 v al Plan de
Alineacidn del plano adjunto # 2).

Este Proyecto se construird en la Fase 1 y la Fase 2, con el Aeropuerto existente Internacional
Kimpo como punto de separacién, que ahora se opera como aeropuerto internacional v serd
operado exclusivamente para aerolineas locales cuando se complete HA. El panorama del
Proyecto es el siguiente:



Fase 1:

Fase 2-

Nueva Estacion de Terminal Aérea 1 — Estacién de Aeropuerto Kimpo (L=41.0 Km.}, 6

Estaciones y una Estacidn.

Estacion de Aeropuerto Kimpo — Estacién de Sedl (L=205 Km.}, 4 Estaciones

(Tabla 1) Plano del Esquema

Longitud Total de Ruta (61.5 Km.)

»
Fase 1 Fase 2
L] 4} Okrp ; ||=|t 20, 5km o
Site of LA Seoul Subway Lin= 10
Linic 9
D::t___ﬁ_l
e Mew Aie New Alr [liwonda Ksung- Kyule y | ‘ tHengly)  Fong- Seou] Stats
=gy Termi F iepant Susaek
F Te rninat Terminal2] &l /s.ca- hofan o Afrpan Susae in. dust: cau] Statkon
inzhea Subvway Line 2
Linz 5 Line6  Line2 Line 5
Inthzon Subway Ling ] Seoul Subway
2. Planes de Ruta y Estatus del Area de Ruta
Para los perfiles y planes de ruta, ubicacidn de las estaciones, plan de arreglo de carril ¥
estatus de estructuras civiles principales por tipo refiérase rapidamente al plano adjunto #
1, el Plan de Alineacidn del plano adjunto #2, el Estatus de Ruta General en el plano
adjunto #3, el Arreglo de carril en el plano adjunto #4 y la Tabla de dimensiones Internas
en los planos adjuntos #5 y #6, '
El estatus de ruta principal se resume de la siguiente manera:
Fase Seccién de Ruta Estatus en Plan Estatus en Perfi Caracteristicas del Sitio

Estacion

Fuera del Sitio de
instalaciones del Nuevo
Aeropuerto

Terrestre

Tierra reclamada de Océano de
Propiedad Publica {parcialmente no
reclamada)




Estacién - Jiwondosi Dentro del Sitio de las Subterréneo Preparacidn del Sitio Culminada
instalacicnes del Nuevo
Aeropuerto
Fase 1 -
liwondosi- Aercpuerto Kimpo  |Paralelo con la Nueva Tarrestre Area de Selva/Entramado pasando
Carretera al Aeropuerto Youngjong Grand Br.
Aeropuerto Kimpo Paralelo con el Metro de |Subtarrdnea Mueva carretera al Aeropuerto,
Sedl linea #9 pasando el Aeropuerto Kimpo
Aeropuerto Kimpo - Susaek Cruzando el Rio Han Subterrineo Pasando S5angam, Complejo de
Casas Makok, Sitio de desarrello
Susaek - Hongik Univ, En paralelo conla Linea  |Subterrineo Por debajo del sitio existente del
Kyungui {Doble carril} tren
Fase 2
Hongik Univ, - Kongduck Paralelo ¢on la Linea Subterrineo Subterrdneo de la Linea Yongsan
Yongsan existente {Carril existente
Unico)
Kongduck - Sedl Carretera Wonhyo Subterraneo Par debajo de la carretera Wonhyo
3. Plan de la Estacion

En total, el Proyecto incluye 10 estaciones. Seis (6) estaciones en |a Fase 1 {incluyendo la
Estacion Aeropuerto Kimpo) y 4 estaciones en la Fase 2. Los nombres y la descripcién
técnica basica se muestra en la siguiente tabla.

Fase Estacién Tipo de Tipo de Ruta de Plan de Disefio Comentarios
Plataforma Estructura Transferencia
Subterraneo 1
Nuevo Terminal piso, Terresire Facilidades de retorno, Estacién de
Adrea 1 Tipe de Isla 1 piso Pista de Parqueo Terminal
Fase 1 Nuevo Terminal Tipo de Subterraneo 2
ase Aéreo 2 Plataforma | pisos, Terrestre A través de Via Férrea
Lateral 1 piso Principal
Tipo de Subterrdneo 1
Jiwondosi Plataforma piso, Terrestre A través de Via Férrea
Lateral 1 pise Principal




Pista Subsidiaria Principal,
Subterrdneo 1 instalaciones de retorno, | Oficina Principal,
Tipo de Isla piso, Terreskre Subterraneo Pista de Rastreo, Pista de | Centro de Cantrol
KyungSeo Gemela 3 piso 'ncheon linea #2 Almacenamiento
Subterraneo 1
Kyulhyun Tipo de piso, Terrestre | Linea Subterrdnea | A través de Pista Principal Complejo de
Plataforma 2 pisos Incheon #1 Estacidn
Lateral
Aeropuerto Tipo de Subterraneo 4 | Subterrdneo de Sedl | A través de Pista Principal
Kimpo Plataforma pisos linea #5y #9
Lateral
Linea &6 del Pista Principal Subsidiaria, |
subterrdneo de Sedl, | Pista de Entrega, Pista de
Tipode lsla | Subterrdneo 3 | linea Kyungui de Almacenamiente para
Fase 2 Susaek Gemela pisos Ferrocarril Nacional material rodante con
problema
Tipo de
Universidad Plataforma Subterrdneo 5 | Subterrdneo de Sedl | A través de Pista Principal
Hongik Lateral pisos linea #2
Linea # 10
Kongduck Tipo de Subterrdneo 7 | Subterrdneo de Seil | A través de Pista Principal | Subterrdnec de
Plataforma pisos linea 5,86 y #10 Sedl [futuro)
Lateral
Ferrccarril Nacional, | Pista Principal Subsidiaria, Estacidn de
Ferrocarril de Alta | instalaciones de retorno, | Salida, Terminal
Estacidn de Sedl| Tipo de isla Subterrineo 4 Velocidad Sedl- | Pista de Parqueo, Pista de | de Aeropuerto de
Gemela pisos Pusan Almacenamiento Ciudad

En las estaciones precedentes se proporcionaran instalaciones tales como salas de espera,
plataformas, elevadores para discapacitados, escaleras, escaleras eléctricas, bafios, oficinas de
tiquetes, cabinas telefdnicas, etc. Ademads, se incluirdn también las instalaciones relacionadas con
sistemas tales como cuarto de equipo de sefial, salones de equipo de telecomunicaciones, salones
eléctricos e instalacicnes de aire acondicionado y ventilacién

1. Estacion

La estacion serda la principal instalacién para mantenimiento de trenes para garantizar una
operacién segura y eficiente. Las instalaciones que pueden facilitar de forma eficiente
mantenimiento de trenes, reparacién, lavado y almacenamiento se instalaran la estacidn. La
estacion incluird instalaciones para trabajos civiles, pistas, trabajos arquitectdnicos, suministro de
energia eléctrica, sefializacién, telecomunicaciones, maquinaria e inspeccién y reparacién. La
estacion se planea ubicar en el terminal de pista después del Aeropuerto Internacional incheon



bajo construccidn (refiérase al Plan de Disefio de la Estacidn en el plano adjunto #7). 22 conjuntos
de un total de 31 conjuntos de pista se almacenardn en la estacién y 9 conjuntos en la linea
principal. En consideracidn al ciclo de inspeccién de trenes, las instalaciones diferentes al taller
principal y sus instalaciones relevantes se completardn en la fase 1 y el taller principal y sus
instalaciones relevantes se culminardn en la fase 2.

5. Lecho de Pista

5.1

siguientes criterios de disefio (“Criterio de Disefio del Ferrocarril”).

{Tabla) Criterio de Disefo del Ferrocarril

Las instalaciones de linea de ferrocarril estardn disefiadas y construidas conforme a los

ftem Esténdar Comentarios
Calibracidn de Pista Construccion Estandar para Ferrocarril Nacional;
1,435mm Articulo 4
Velacidad de Diseio 120km/h
5: Dimensidn que se incrementard
$=2.250 en | aparte lateral de la curva
Hoigura(s) R de riel {mm} Construccion
Maximo 25mm o menos R: Pararadio de curva inferiora  |Estandar
BOOm Nacional
Ferrocarril 7
Radio de Linea Principal |En tierra : 600m o més Referencia. linea de clase 1 Ferrocarrii 8
Curva
Minimo Subterrdneo: 400m o més Referencia: linea de clase 2
item Estandar Comentarios
E! radio de curva incidental a pista
Incidental a En tierra: 550m o mds lateral ¥ desvic lateral serd a 150m
Subterrdneo: 330m o mas 0 més.
Estacion En tierra: 600m o mas
Subterraneo: 500m o més
En tierra Inclinacidn de Balanceo de x 1300 Construccion
Longitud de veces o mas Si no se puede evitar, 700 veces Estdndar para
curva de Inclinacion de Balanceo permite  |Ferrocarril
transicion . s para seccion subterrinea Nacional, Articulo 9
Subterraneo Inclinacidn de Balanceo x 1000 veces
o més
En tierra L=70m o mds
Construccidn
Longitud de Si no se puede evitar, se puede Estéandar para
linea recta reducir a 30m para seccién Ferrocarril
entre dos , subterranea Nacional, Articulo
Subterrdneo L=50m o mds
curvas 10




Inclinacidn

C = 11.8V*(R-C"
(C” = 0~ 100)

La reduccidn de Inclinacién estd
sujeta a total de longitud de la
curva de transicion,

La Inclinaciéon maxima sera de
160mm.

Calibracidon de Material Rodante
{Ancho x Altura)

Calibrador de construccidn
{Ancho x Allura)

Calibrador de estructura

3,200mmx 4,750mm

3,600mmx 5,250mm
4,200mmx 6,450mm

4,100mmx 6,080mm

En tierra y subterrdnec

Subterrdneo
En tierra

Subterrdneo

Linea principal

25/1,000 o menos

En un caso no evitable, el limite es
de 35/1,000.

El limite de un gradiente en curvas
es el gradiente despuéds de la
correccidn de curva

Cuando al material rodante no se
agrupa y libera, la cifra puede ser

Construccion
Estandar para

Gradiente
Maximo Estacidn 3/1,000 o menos el limite de Ferrocarril
10/1,000. Nacional, Articulo
12
item Estéandar Comentarios
Construccion
Para pista lateral en 2l gue el Estandar para
Pista iateral 3/1,000 o menos material rodante no se almacena, |Ferrocarril
la cifra puede ser el limite de Nacional, Articulo
35/1,000. 13
Gradiente maximo de la linea Construccidn
Gradiente Minimo 2/1,000 0 mas principal subterranea es deseable |Estandar para
para 2/1.000 o més para drenaje  |[Ferrocarril

Nacional, Articulc 9

Curva Vertical

R=10.000 0 mds

Instalado dnicamente cuando la
disparidad con gradientes
adyacentes supera 4/1.000




Expansion de Ancho de valvula
de construccion en curva

W = 24.000
U

W Expansion de Acho{mm)
R: Radio de curva (m)

Longitud de Plataforma

Subterrdneo 165 m
Entierra 170 m

Terrestre 4.300mm ¢ mas
Distancia {v= 150km/h)
entre Centros La distancia del centro de
de Pista pista se expandira tanto como
la expansion de ancho de
subterrdneo 4.000 + b o mas valvula de construccién en las
(V= 120Km/h)
curvas
b: ancho de pared media o
columna

Carga de disefio

Riel

60 kg/m

Altura de Nivel de Riel
(R.L.} a Nivel Final (F.L)

En tierra: balastro (680mm)
Subterraneo: toza /730mm)

Si no se puede evitar, el
balasto se puede aplicar para

secciones subterraneas

52
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5.4
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5.6

Nota del Traductor: Texto llegible

En areas de ambiente costero, las consideraciones de disefio para durabilidad de
estructura deben incluir efectos de viento maritimo y aire salado prestando atencién
especial a examenes previos de matenales, mezcla, transporte, revestimiento y curado de
concreto y proteccidn de corrosidn de la barra de acero.

Las estructuras temporales debe planearse y disefiarse razonahle y econdmicamente
teniendo suficiente consideracién por asuntos de topografia, condiciones de tios vy
carreteras, condiciones ambientales, investigacion geotécnica, resultado de prueba
terrestre, tamafio y tipo de estructuras y seguridad de construccion.

El disefio del balasto se llevara a cabo garantizando suficiente profundidad de balasto y
buen drenaje.

El disefio del lecho de pista serd ejecutado cumpliendo con las leyes relauonadas
incluyendo las siguientes:

- Especificacion de fa Norma General para Construccion Civil (revisada en 1996)

- Especificacién de la Norma Concreto (revisada en mayo de 1999}
(i} Parte de Construccidn: Especificacion de la Norma para Concreto
(i) Parte de Disefio: Criterios de Disefio para la Estructura de Concreto
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

- Especificaciones de Norma para Tunel {revisado en abril de 1999}

- Pauta de Plano para Estructuras y Pistas de Ferrocarril (Decreto KNR No.5587, 5 de
octubre de 1983)

- Norma para River Utility (revisada en agosto de 1999)

- Especificacién de Norma para Construccion de Rio {revisada en 1999)

- Criterios de Disefio para Bases de la Estructura {Asociacién de Ingenieria Geotécnica
de Corea, revisada en 1997)

- Criterios de Disefic de Ferrocarril {Parte del Puente del Ferrocarril, revisado en julio de
1999)

- Especificacién Especial para Construccién del Ferrocarril (Parte Civil, revisada en julio
de 1999)

- Estdndar de Construccién para Ferrocarril Nacional {Decrete MOT Na. 898, 30 de
enero de 1989)

- Reglamentacién de Estudio de Ferrocarril {Decreto KNR No. 7373, 15 de julio de 1997)

- Procedimiento de Ejecucidn de Construccidn para KNR {Decreto KNR No. 7701, 31 de
diciembre de 1999)

- Pauta para Tratamiento de Asuntos de Obstaculos de Ferrocarril (Decreto KNR No.
7005, 31 de diciembre de 1994)

- Muestra de Plano Tipico y Forma {Decreto KNR No. 4919}

- Especificacién Estandar para Construccién de Ferrocarril Urbano {subterraneo) {(MOCT,
revisado en 1997)

El Concesionario adoptard medidas para la construccidn segura con instalaciones seguras
en la seccidn del Ferrocarril corriendo en paralelo con la via expresa.

Pistas

Las pistas seran disefiadas y se construirdn curnpliendo con los Criterios de Disefio de
Ferracarril tal como se indica en el Articulo 5.1 de este Apéndice.

Los rieles de la pista principal serdn de 60kg/m o superioras y estian soldados de forma
continua y tendrd lugar una construccién segura conforme al estudio técnico de la
soldadura y método de instalacidn. Las pistas para la estacién seran de 50kg/m o mas y no
necesitan soldadura continua.

La estructura de la pista estard disefiada y construida y para garantizar facil
mantenimiento asi como operaciones de tren seguras luego de la construccién. Para las
seccianes en donde las interrupciones de vibracién de pista pueden causar reclamaciones
publicas, la estructura de pista adecuada se debe instalar para minimizar la vibracion.

La pista que se va a disefiar en las secciones de trabajo en tierra se auto-compensara
narmalmente. Sin embargo, otros métodos nuevos se pueden utilizar para mantenimiento

mas facil durante la operacién comercial del sistema de tren.

El disefio de pista se ejecutara en cumplimiento con las leyes relacionadas incluyendo las
siguientes:
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6.6

7.1

- Norma de Construccion para Ferrocarril Nacienal (Decreto MOT No. 898, 3C de enero
de 1989)

- Especificacion Estandar para Construccion de Pista de Ferrocarril {Decreto KNR
No.6872, 16 de febrero de 1994}

- Reglamentacidn de Estudio de Ferrocarril (Decreto KNR No. 7373, 15 de julio de 1997)

- Procedimiento de Ejecucidn de Construccion de KNR {Decreto KNR No. 7701, 31 de
diciembre de 1999)

- Reglamentacion de Reparacidon de Ferrocarril {Decreto KNR No.7269, 25 de noviembre
de 1996)

- Muestra de Plano Tipico y Forma (Decreto KNR No. 4919)

- Norma para Mantenimiento de Ferrocarril (Decreto KNR No.6716, 14 de abril de 1993)

- Certificacidn de Norma para Soldadura de Rieles {(Decreto KNR No. 6245, 27 de agosto
de 1988)

- Reglamentacion de Construccién de Ferrocarril Urbano (Decreto MOT No. 1024, 9 de
mayo de 1994}

- Especificacién Estandar para Construccion de Ferrocarril Urbano (subterraneo) (MOCT,
revisado en 1997)

En consideracién a la seguridad, confort y eficiencia economica, la estructura de las
instalaciones de pista directamente que soportan la carga del tren, deben disefiarse para
tener la suficiente resistencia con carga y velocidad del tren en movimiento.

Sistema Eléctrico
Sistema de Suministro de Potencia Eléctrica

AR recibird potencia de traccidn y potencial general de KEPCO. La alimentacién de
potencia a subestaciones [IAR sera la siguiente:

Potencia de Traccién 154 kV
Potencia General 22.9 kv

El sistema de energia debe cumplir con todas las leyes, codigos y reglamentaciones
aplicables en Corea. Las medidas adecuadas se deben tomar para garantizar la seguridad.
Se establecerd un plan de Compatibilidad Electromagnética para impedir interferencia
electromagnética en las instalaciones de sefializacién/telecomunicaciones.

Ademads, las medidas para minimizar la erosién de catenaria superior debido a viento
maritimo y dafio por sal en el distrito adyacente al mar v la polucidn a la seccién del centro
se contemplaradn y se verdn reflejadas en el disefio. El equipo de distribucién de pofencia
en el sitio estard controlado remotamente y monitoreado por un sistema de computador
de soporte vy principal. También se puede controlar de forma local.

La potencia eléctrica se suministrara generalmente conforme al siguiente plan:

Subestacién
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La potencia de traccion sera suministrada de dos subestaciones de traccion ubicadas en
Kyulhyun y en la estacion. El suministro e traccién serd de 50 — 25 KV AC fase dnica y se
transformara de 3 fases 154 KV AC, 60 Hz suministrada por KEPCO. La potencia de
traccidn, 25 KV alimentara a los trenes a través de lineas superiores y pantdgrafos

La alimentacidn normal para la operacidn de trenes en la linea principal y en la estacidn
serda suministrada por un subestacién de traccién en Kyulhyun. La subestacidon de la
estacion suministrard la alimentacion para la operacidn del tren en los terrenos 'de la
estacion en la medianoche durante el tiempo en que los trenes no tienen operacién
comercial. En el evento de falla en la subestacion de Kyulhyum, los suministros de soporte
de proporcionaran por la seccion de linea principal de la subestacién de la estacion AR y
la subestacidn de la estacidn de Seul - Pusan del ferrocarril de alta velocidad. La ultima
subestacién no estd en el alcance del Proyecto salvo por las instalaciones de desconexidn
para la potencia de traccidn de IIAR.

El sistema de alimentacién general incluird un poste auto-transformador (ATP) en Seul y
Cuatro Postes de Subseccion (SSP) en ubicados en Kimpo, Susaek, Youngjong Grand Bridge
y Dongkang. Estaran ubicados cada 10 km aproximadamente y estaran instalados con 2
conjuntos de 10 auto-trasformadores MVA (aproximadamente) para proporcionar una
distribucion de potencia a 25 kV desde un sistema de alimentacidon catenaria 50 kV. El
Auto-transformador embobinado estara conectado a lo largo del alambre de contacto y el
alimentador negativo y tendra una tapa central conectada a los rieles y a tierra. El ATP y
$SPs no tendran transformadores de traccidn principal y equipo 144 kV asociado.

La potencia de la subestacidn de traccidon Kyulhyun serd suministrada poer alimentadores
de suministro de 2 x 154 kV de KEPCO. En caso de falla de uno de los alimentadores de
suministro, éste se desconectard automaticamente y el disyuntor entrante stand-by puede
entonces cerrarse remotamente para recuperar la potencia. La potencia de la subestacién
de la estacidn serd suministrada por un circuito unico de alimentacién de suministro de
154kv de KEPCO.

Las Instalaciones de la subestacién estardn disefiadas considerando debidamente Ia
prevencion de dafios que surjan de efectos armdnicos eléctricos.

Todos los alimentadores de suministro estardn conectados a 154 kV equipo de Conexidn
Insulado de Gas de arreglo de barra colectora. Todo alimentador tendrd equipado
controles de almacenamiento de panel de control local y repetidores de proteccion digital
para operacion del equipo de conexién, Un sistema de control de la subestacién de
tecnologia digital que consiste de barra de campo dptico (topologia de anillo) y estaciones
de trabajo operadoras estard ubicado en cada cuarto de control.

La final del sistema alimentador, en Kyulhyum §/S, el equipo superior de las pistas altas y
bajas se conectara en forma separada. La linea superior de las pistas de arriba y abajo
tendrs la capacidad de segregarse eléctricamente en este punto para ofrecer un arreglo de
alimentacidn alternativa para la estacidn.

Suministro de Potencia General
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7.2

7.3

El suministro de potencia general en 22.9 kV AC para alimentacion de salones eléctricos de
estaciones de pasajeros serd suministrado por KEPCO con 10 alimentadores entrantes. La
subestacidon de la estacién tendra 154/22.9 kV transformadores para proporcionar
suministro de potencia de 22.9 kV vy la potencia serd suministrada desde la nueva estacion
del Terminal Aéreo 1 a 22.9 kV en caso de emergencia. La estacion y cada estacidn de
pasajeros se alimentardn de la linea de distribuctén comun 22.9 kV KEPCO compartida con
consumidores generales y las dos estaciones de pasajeros adyacentes. La Estacion ATP de
Sedl sera alimentada de la linea de distribucién comun 22.9 KV KEPCO con otros
consumidores y la estacion de pasajeros adyacentes. Los tres salones eléctricos en la
estacién seran alimentados con transformadores en la subestacién de la estacion sobre
una base de bucle.

La fase 380 V AC fase 3 y los suministros de potencia de fase sencilla 220 V AC para equipo
de estacion seran transformados en los cuartos eléctricos de 22.9 KV en potencia de
entrada. La potencia de fase 3 6.6 kV se transformara para ventilacién del tinel y aire
acondicionado desde 22.9 kv, ’

Potencia de Traccidn

La potencia de traccidn serd entregada en un sistema de linea superior idéneo para
velocidad de trenes e intervalos de salida descritos en el Apéndice 14 (Requisitos
Operativos para Trenes} v el Apéndice 15 {Descripcidn Técnica).

La coleccidn actial en trenes se lograra por un sistema de linea superior que suministra 25
KV y un pantégrafo en los trenes. El equipo de linea superior comprende dos sistemas
principales. En los tineles debe ser de un arreglo de barra rigido. En la parte del
ferrocarril a nivel de tierra el sistema de recoleccidn vigente serd un arreglo catenario
simple pesado (Cu 150 mm2).

Sistema de Control Remoto para Suministro de Potencia Eléctrica

Las subestaciones de potencia de traccién, en conjunto con el poste de auto-
transformador {ATP), el poste de la subseccidon (SSP) y los cuartos de equipe eléctrico
seran controlados y monitoreados remotamente por un sistema de Adquisicidn de Datos y
Control de Supervision (SCADA} en el Centro de Control Central.

Todos los interruptores de circuitos y equipo de conexidn de la traccion y sistemas de
potencia general seran controlados y monitoreados.

El sistema incluird estaciones de trabajo e impresiones para copias duras. Habra
impresoras personales para los gerentes. Un sistema de proyecto LCD proporcionara una
exhibicién para operadores.

Un Circuito Cerrado de Television (CCTV) auxiliar, sistemas de control de acceso y direccion

plblica para monitoreo y control de subestaciones también se propoarcionara.
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l.a iluminacién de plataformas, salones de espera, oficinas, etc. en la estacidon seran
controlados y monitoreados por un Sistema de Control de lluminacion.

SeRalizacion

Para operaciones de linea principal, se proporcionara un sistema de Control de Trenes
Automatico (ATC) seguro para fallas. El sistema ATC incorporara un subsistema de
Proteccion de Trenes Automatico ATP, un subsistema de Operacién de Trenes Automatica
(ATO), y un subsistema de Supervisién de Linea Automdtica (ALS), o un subsisterna de
Control de Trafico Total (TTC).

El ATC serd capaz de controlar de forma segura todos los trenes en la linea principal a
todas las velocidades desde cero hasta una velocidad operativa de 110Km/hora. El ATC
sera capaz de controlar de forma segura las operaciones de trenes con intervalos de salida
sostenidos de 2.5 minutos entre la Estacion de Sedl y Kyungseo y 5.0 minutos entre
Kyungseo v la Nueva Terminal Area 1 con capacidad de intervalos de salida que se debe
ajustar para cumpiir demandas en el future.

El sistema ATC estard disefiado y fabricado de acuerdo con los siguientes principios:

{a) seguro de fallas;

{b) provisién de un sistema de tolerancia de fallas que permite las funciones normales
originalmente pretendidas al momento en que se presente una falla;

{c} provisién de monitoreo remoto y dispositivo de andlisis para mantenimiento eficaz
del sistemna; :

{d) utilizacién de un producto probado para estabilidad y confiabilidad; y

{e) falla parcial en el sistema no afecta la operacion total del sistema

El sisterna ofrecerd recuperacion de demoras menores utilizando capacidades de
reglamentacidn insertas.

En el caso de eficiencia degrada de operaciones de trenes debido a reparacidn de pistas o
accidente, las operaciones de trenes continuaran siendo controladas por ATC.

Las operaciones de trenes de linea principal seran adelantadas por ATO con un operador
de tren Unico a bordo. Las operaciones en la estacion no seran llevadas a cabo por ATO. El
movimiento de trenes en la estacion se limitard a una velocidad madxima de 25 Km/h v
estara controlado por sisternas de sefial de extremo muerto y sefial de luz multicelor de
dos aspectos.

Los siguientes sistemas de tren a bordo serdn controlados por ATO:
- Control de salida

- Conduccion automatica de trenes entre estaciones
- Parada de precisién en plataformas de estaciones
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- Operaciones automaticas para apertura y cierre de puerta de trenes y puerta de tela
metalica de plataforma

- Control de velocidad, control de costa, monitoreo de velocidad cero

- Apertura de puerta / intercierre de velocidad cero

- Funcicnes de asistencia de mantenimiento

Las aplicaciones del frenoc de emergencia y freno de servicio estardn sujetas al control de
ATP.

Las cruces de linea principal estardn controlados por sefales controladas por un
microprocesador y estaran sujetos a ATP,

El sistema de sefial que se va a proporcional serd como se describe generalmente a
continuacién:

Habrd un operador en cada tren para propdsitos de seguridad y para que opere
manualmente el tren en caso de emergencia. La operacidn de los trenes en la estacidn se
llevara a cabo manualmente.

El sistema de sefializacidon permitird la operacidn de trenes de trasbordo y los trenes
expresos en operaciones de trafico mixto y la velocidad operativa méxima de los trenes
sera de 110 Km/h. Elintervalo de servicio minimo para los trenes de trasbordo sera de 2.5
minutos entre la Estacidn de Sedl y Kyungseo y 5.0 minutos entre la Estacion de Kyungseo
y la Estacion del Nuevo Terminal Aéreo 1. El intervalo de servicio para los trenes expresos
sera de 30 minutos. El tiempo de detencidn para los trenes de trashordo serd de 30
segundos en cada estacidn y el tren expreso se detendra por 60 segundos en la Estacion
del Aeropuerto de Kimpo. El sistema proporcionard la capacidad de recuperar demoras
menores utilizando una capacidad de reglamentacién de intervalos de salida creada.

La operacién se Nevard a cabo por sefializacién de blogue fija con transmisién continua
pista-a-tren en secciones con intervalos de salida cortos y transmision intermitente pista-
a-tren en secciones con intervalos de salida mas largos donde se requiera. Ambos sistemas
proparcionaran supervision de velocidad a bordo continda con sistema de Proteccidn de
Tren Automdtico (ATP). El subsisterna ATP/ATO se basardn en el principio de la “Distancia-
a-Recorrer” con equipo de procesamiento inteligente a bordo para interpretacidn de
sefales.

El sistema de instalacidn inicial tendrad la capacidad de actualizar transmision continua
pista-a-tren a través de la totalidad del riel cuando sea requerido que corran mas trenes
en intervalos de salida més cortos.

La deteccién de los trenes utilizard circuites de rastreo de frecuencia de audio libres de
uniones en la linea principal y circuitos de pista de impulso de alto voltaje en la estacién,
La interfaz del sistema de transmisién utilizara bucles de cable corto de aproximadamente
12 metros de largo para inyectar las sefiales a los rieles. Para el sistema intermitente, la
interfaz de bucle de cable se instalara de forma discontinua en sitios seleccionados.
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El sistema de operacidn de tren automdtico {ATO) permitird paradas precisas en
estaciones y estara interbloqueado con las operaciones de puerta de pantalla de
plataforma. Proporcionara control de ruta y operaciones con sujecion al contro! de tablas
de tiempo e intervalos de salida por parte del Centro de Control Central. El sistema de
sefalizacion aplicable ofrecera control local.

El sistema de sefalizacion permitird corrida unidireccional en los intervalos de salidas de
servicio y operacién de linea anica de ciertos cruces al siguiente cruce en intervalo de
salida mas largo segln el procedimiento. El interbloque de rutas utilizara un sistema de
Interbloquec Basado por Computador para controlar equipo de sefializacion de
entrada/salida. Las maquinas de punto se controlaran de forma eléctrica.

El Centro de Control Central contendra estaciones de trabajo de sefalizacién para los
operadores y un panel de exhibicién mimica grande. Hahra un sistema de informacion
automatico para pasajeros y el equipo para hacer interfaz con el sistema de radio del tren.
El sistema proporcionara informe de fallas automadtico. Una instalacidn de centrol la cual
estard ubicada en la estacion

El sistema ATP monitoreara el sistema ATO para garantizar que los trenes mantienen una
separacion segura por velocidad de tren reglamentada y mantienen distancias de freno
Seguras.

La operacién del tren hard interfaz con la sefalizacién a través de una Supervision
Automatica de Trenes y Sistema Reglamentario {ATSS/ATR).  Estos sistemas se
comunicaran con el tren a través del sistema de sefializacion. El ATSS monitoreara los
datos de sefalizacion y la operacidn de trenes y transmitird esta informacién a los
operadores de los trenes. El ATR funcionard para lograr el nivel dado de trafico. Esta
funcidn estard disponible en el Centro de Control Central con ATSS y también estard
disponible localmente.

El control y la supervisidén de todas las secciones de la Estacién de Sedl a la Estacién del
Nuevo Terminal Aéreo 1 se lograrén en el Centro de Control Central ubicado en la Estacién
de Kyungseo.

El sistema de control local serd proporcionado en siete estaciones interbloqueadas con
Salones de Control de Sefial y la estacidn, Habrd 2 Estaciones Concentradas de Magquinaria
(MCS) v 3 estaciones de bloque sin equipo ATS local. Habra 3 Oficinas de Mantenimiento
de Seiial (SMOQ} con Consolas de Supervisién de Sistemas.

Sistema de Telecomunicaciones

IAR tendrd instalaciones de telecomunicaciones confiables iddneas para funciones y
seguridad esencial, idoneidad y eficacia de operaciones exigidas por liAR. Las instalaciones
de telecomunicaciones proporcionaran informacién indispensahble para la seguridad de los
pasajeros y la operacidn de los trenes.
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Los sisternas de telecomunicaciones incluiran:

¢ Sistema principal de transmisién
- sistema de transmision {instalaciones de transmision de fibra optica, etc.)
- linea de transmision
- linea para transmision de video

« [nstalaciones para manejo de operaciones
- teléfonos locales
- teléfonos pablicos y generales
- instalaciones de la estacién {sistema de direccién publica, etc.)
- CQy
-  PABX

¢ Instalaciones para operacidn de los trenes
- teléfono de despacho
- teléfono directo
- sistema de radio de tren
- sistema de transmision de video

+ Instalaciones para servicios de pasajeros
- direccion pitblica
- exhibicidn e informacion de destinos del tren
- reloj electrénico
- exhibicidn de informacion de vuelo
¢ Instalaciones de mantenimiento
- teléfono en el borde del camino
- equipo de comunicacién
- radio portatil

¢ Instalaciones para la estacion
- todas las instalaciones relacionadas para la estacion de vagones

La red del sistema sera capaz de transmitir voz, datos y video (imagen en movimiento) y
ofrecer servicio confiable a lo largo de las distancias encontradas en operacidn del IIAR y
garantizar capacidad de transmision necesaria para operar el ferrocarril de forma segura y
confiable,

El sistema de telecomunicaciones serd proporcionado aproximadamente conforme al
siguiente plan:

Cada estacidn de pasajeros tendra las instalaciones para el manejo local y monitoreo de

seguridad y control de pasajeros y personal. la informacion requerida serd proporcionada
a cada estacién por cada Saldn de Control de la Estacidn.
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Las instalaciones de comunicacién estaran proporcionadas para la operacién del ferracarril
en conjunto con las instalaciones para la operacidn, servicio y personal de mantenimiento.
El sistema de comunicacidn incluye una serie de subsistemas con el propésito de la
operacién de los rieles y control de pasajeros y seguridad. El sistema de comunicacion le
ofrecerd a los pasajeros informacion acerca de la llegada y salida de trenes. Las pantallas
de monitoreo que se instalan en la Estacion de Seul y la Estacion del Aeropuerta de Kimpo
le ofreceran a los pasajeros informacidn de salida y llegada.

Las instalaciones de telecomunicacidon proporcionadas para la administracién del
ferrocarril y el control del monitoreo de pasajeros y personal seran:

sistema de direccion publica

unidades de comunicacion de pasajeros
sistema de informacidn de pasajeros
sistema de circuito cerrado de television
sistema de radio

sistena de teléfono

Las instalaciones seran de propiedad total del Centro de Control Central y serdn
monitoreadas por éste y también se proporcionaran instalaciones de control y operacidn
localmente controladas en el nivel de la estacidén en el Salén de Control de la Estacién.

Ademds de la instalacion de comunicacion de la estacidn, otros subsistemas de
telecomunicaciones se proporcionardn para soporte dedicado de personal de
mantenimiento y operacién. Estos subsistemas incluiran:

¢ sistema de radio para el personal de mantenimiento, Centro de Control Central y
comunicacion a bordo de los trenes.

e comunicacianes telefonicas administrativas,

s sistemas de intercomunicacién telefdnica / teléfonos laterales de linea

e teléfonos de despachador

s comunicaciones de la estacion

Un sistema de transmision de datas y voz basado en fibra 6ptica proporcionara a la red
principal para soporte de tadas las comunicaciones entre las instalaciones de la estacidn y
el Centro de Control Central. También proporcionard canales de comunicacion para otros
sistemas de comunicacidn tales como SCADA vy sistema de sefializacién.

Cada estacidn tendrd un sistema de direccién puablica. Permitira anuncios manuales o
pregrabados para cada estacién o todas las estaciones. La estacion local podra hacer
anuncios o el Centro de Controt Central.

Una planta PABX digital central serd proporcionada al Centro de Control Central para todas
las comunicaciones telefénicas de IlIAR. PABX estard conectado a teléfonos remotos y
locales en las estaciones, oficinas, salones de equipo junto con la parte lateral del riel a
través de una infraestructura de transmisidn de datos. También proparcionara teléfonos
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de despachader para comunicacién directa entre los operadores y controladores de la
estacién del Centro de Control Central, que habilita modos de llamada completos, grupales
o individuales. PABX también soportara un sistema de fax que se utilizard entre el Centro
de Control Central, las estaciones y otras instalaciones subyacentes. El sistema de fax
proporcionara modos de tipo de llamadas grupales e individuales.

PABX {también ubicado en el Centro de Control Central} podrad proporcionar marcacidn
interna directa (DID) y marcacidn directa hacia afuera (DOD) utilizandc lineas de teléfono
de cualquier servicio de comunicacién corparativo o de compafiias. La conscla de la
recepcionista estard ubicada en el Centro de Control Central para manejar todas las
llamadas comerciales que ingresan al PABX. Los teléfonos digitales se proporcionaran al
Centro de Control Central.

Cada elevador estard equipado con un conjunto de teléfonos manos libres para
comunicacidn entre los pasajeros y los controladores en el Centro de Control Central en
caso de emergencia.

Se instalaron teléfonos montados externamente en casetas a prueba de clima adverso.

El sistema de intercomunicacidn telefénica se proporcionara para propésitos de operacién
y mantenimiento cerca de las mdquinas de sefial y punto en la estacidn y en las estaciones
de desvio.

Se proporcionara un sistema ‘de intercomunicacién telefonica de pasajeros como una
extension de la red de telecomunicaciones. Permitird a los pasajeros comunicarse con el
Centro de Control Central en caso de emergencia. El sistema estd automaticamente
vinculado a una camara de circuito cerrado de televisidn (CCTV) que cubre el drea bajo
emergencia,

Un sistema de informacion para pasajeros que utiliza tableros de exhibicidn ubicados en
plataformas de la estacidn ofrecerd informacién visual de los pasajeros, tanto en coveano
como en inglese en relacién con el siguiente destino del tren, tiempa de liegada y nimero
de plataforma.

El sistema estara controlado por el Centro de Control Central, v por el Salén del
Controlador de la Estacidn con miras a adicionar, eliminar o cambiar los mensajes
exhibidos. Los controladores podran seleccionar mensajes predeterminados de una
biblioteca de mensajes para exhibicidn o crear nuevos mensajes utilizando un teclado de la
instalacion de trabajo.

Los mensajes relacionados con movimientos de trenes se exhibirdn de forma automatica.
Estos mensajes estaran conducidos por el ingreso de un sistema de sefializacidn que
muestra movimientos actuales de trenes en el sistema. Otros mensajes automadticos, tales
como evacuacion de pasajeros en el evento de una alarma de fuego, también tendra la
capacidad de activarse mediante subsistemas adecuados.
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Se proporcionarin monitores de color de la exhibicidn de informacién de vuelo para
conveniencia de los pasajeras en la Estacion de Sedl y la estacidn Aeroportuaria de Kimpo
que exhiban la informacidn seleccionada generada clel Servidor de Informacién de Vuelos.
Un tablerc de la informacién de vuelos LED sera proporcionado para la terminal del
aeropuerto de la ciudad en la Estacidn de Sedl.

El subsistema de Circuito Cerrado de Televisién {CCTV) proporcionara a los operadores
ferroviarios medios para monitorear movimiento de pasajeros en las estaciones. Asistira a
los operadores para manejar la seguridad de la estacién, brindando imdgenes del salon de
espera de las estaciones y de las dreas clave tales como puntos de venta de tiquetes y
alarmas de pasajeros. Las camaras a color estaran ubicadas en las estaciones para
cobertura visual de plataformas, corredores de entrada, dreas de transferencia de
pasajeros, salas de espera, puntos de ingreso, escaleras y corredores de elevadores etc. En
area seleccionada, las cdmaras estardn equipadas con controles de posicionamiento,
conducidas automatica 0 manualmente, para obtener cobertura visual maxima.

Habré un sistema CCTV de Conductor separado con camaras montadas en las plataformas
de la estacién. Las camaras cubrirdn las puertas de la pantalla de la plataforma y
alimentardn imdgenes a un pequefio monitor en la consola del conducto a bordo del tren
para ayudarle al conductor a discernir.

El sistema de radio comprende varios subsistemas discretos que proporcionan sistema de
comunicacién mavil integral para el sistema lIAR. Comprende:

subsistema de radio de tren, con un radio en cada cabina de mando del tren,
subsistema de radio de mantenimiento,

subsistema de estacidn,

interfaces para servicios de emergencia de bomberos y policia en tineles y
estaciones subterraneas,

« comunicaciones de redes ptblicas, en tlneles y estaciones subterrdneas para
difusion comercial (12 canales FM).

* & 8 »

El sistema de reloj electrénico brindara tiempo y fecha de referencia a todos los relojes y
sistemas de computacidn en las estaciones para ofrecer tiempo y fecha idénticos a lo largo
del l1AR.

Se instalard un sistema de reloj centralizado en el Centre de Coantrol Central {Sistema de
Reloj Principal) v recibira la sefal de la hora directamente de una sefial de radio o satélite.
El reloj principal distribuird los pulsos de tiempo a sistemas de tiempo esclave en cada
estacion y en la Estacion a través del sistema de transmisién.

Se proporcionaran diversos tipos de reloj esclavo para las estaciones: de pared, de techo o
exhibiciones digitales segun se requiera.

Todo el equipe de telecomunicaciones estara respaldado por suministros de potencia
ininterrumpido {UPS) proporcionando soporte por 30 minutos a plena carga. El sistema
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10.

UPS protegerd al equipo de comunicaciones de difusion en corrientes afluentes o
transitorias que puedan aparecer cerca de la entrada principal de energia.

Todo el equipo UPS estard equipado con un alto nivel de sistema de alarma que brindara
informacion local acerca de fallas, Se enviard un resumen de las condiciones de alarma al
PLC local para transmisién continuada del sistema SCADA Auxiliar.

Las camaras CCTV estaran ubicadas en sitios importantes en el drea de la estacién para
mejorar la seguridad. Las sefiales de video de todas las cdmaras en la estacidon se
alimentardn a una red de conmutacién de video en el salén de control de la estacion. Esto
permitird seleccionar diversas entradas de video y salidas de pantalla, bien sea
singularmente o como parte de una secuencia, en cualquier monitor dentro del banco del
monitor.

El sistema PA en la estacién sera similar al utilizado en cada estacién, con lo cual los
anuncios locales asi como los anuncios remotos del Centro de Control Central seran
posibles.

Todos los teléfonos en la estacién estaran enlazados por el sistema de transmision a PABX.
Se proporcionard un sistema de radio para comunicacidn entre el controlador de la
estacién y el personal de mantenimiento en la estacién. Un nimero adecuade de relojes
estard disponible para utilizacién en el salén de control de la estacién, oficinas, tiendas,
etc.

Recoleccidn Automatica de Tarifas (“AFC”)

El acceso a los trenes en A (drea de pago de Tarifas) estara disponiblemente dnicamente
para pasajeros que tengan tiquetes vélidos. Los tiquetes se venderdn mediante maguinas
proveedoras de tiquetes automaticas y por instalacién de cabina de venta manual
personalizada. La verificacién del pago de la tarifa de pasajeros tendra tugar mediante la
utilizacion de puertas de tarifas automaticas que dan acceso a las dreas de pago de la
estacién en caso del tren de trasbordo y por revision visual al asar en el tren, en el caso del
tren expreso,

Las instalaciones principales de venta de tiquetes serdn maquinas proveedoras
automaticas de tiquetes (ATVMs) y Méquinas de Oficinas de Tiquetes {TOMs) ubicadas en
la cabina de tiquetes y operada por el personal de la estacién. ATVMs y TOMs aceptaran
billetes y monedas coreanos. ATVMs y TOMs suministrardn tiquetes de una sola via y
tiquetes con valor de almacenamiento {multiples trayecto}.

El ingreso a las dreas del ferrocarril en donde el usuario ha debido efectuar el pago tendrd
lugar a través de una puerta controlada por Maquinas de Entrada de Puerta Automatica
{AGMs) tipo alerén. Los AGMs seleccionados serdn reversibles en operacién (v.g. se

pueden ajustar para permitir entrada o salida de pasajeros}.

Ef método de recoleccidn de tarifas e instalacién de equipo relacionado es el siguiente:
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11.

El ferrocarril se operara como un “sistema cerrado” en el que hay barreras de pasajes que
controlan entrada y salida de pasajeros de la estacion.

Las barreras o las Mdquinas de Puerta Automatizadas (AGM} estardn instaladas para
controlar el movimiento de pasajeros {incluyendo los discapacitados). Las AGM se
utilizaran en un tipo de puerta automatica con mecanismo de puerta de aleta. Permitird
movimiento en una sola via, bien sea de salida o entrada, y otro tipo de AGM permitira
movimiento de dos vias, salida y entrada. Las AGM disponibles tanto para tarjetas RF como
tiquetes ordinarios seran instaladas segun sea adecuado a conveniancia de los pasajeros.

Se utilizarédn dos tipos de tiquetes en el ferrocarril, El primero serd de un tamafo Edmoson
con una banda magnética codificada que sera para propésitos de desplazamientos <inicos
o tarjeta de valor almacenado tanto para el Aeropuerto Express como en el tren
conmutado y el tiquete sera revisado por AGM en el punto de ingreso y salida. El segundo
tipo de tiquete serd del tamafio de una tarjeta de crédito y serd de tipo que no requiere
contacto que revisa cuando se acerca a un sensor en la AGM. Este tiquete se opera
mediante radiofrecuencia y serd prepago, de tarjeta local de valor almacenado se utilizard
Unicamente para servicio de trasbhordo.

Los tipos de valor almacenado vy tiquetes prepagados se venderdn por parte de una
Maquina Proveedora de Tiquetes Automatizada o por parte de una Maquina de la Oficina
de Tiquetes en donde los tiquetes los vende un operador. Los tiquetes de tren expresos
serdn revisados por personal del tren a bordo para verificar pago de tarifas.

Un sistema de computacion en cada estacidn permitird transmisidn, recoleccién y analisis
de toda la informacién estadistica y contable. Habrd uno o mas sistemas de computacién
centrales instalados en el Centro de Control de Central.

En la estacidn se instalaréd un banco de pruebas fuera de linea para la divisién de
reparacion de equipos de AFC.

Instalaciones del Terminal Aeroportuario en la Ciudad

La Estacién de Sedl IIAR tendra instalaciones para chequeo de vuelos de pasajeros,
incluyendo instalaciones para chequear equipaje para vuelos locales e internacionales.

El Terminal Aéreo de la Ciudad proporcionara las suficientes instalaciones mencionadas a
continuacién para atender pasajeros considerando la demanda de los pasajeros que llegan
antes de la hora de de salida de vuelo tal como se indica a continuacidn y estdn en
capacidad de tomar el vuelo y el equipaje se carga a borda del mismo vuelo:

- Vigjero Aéreo Local:

Debe llegar al Terminal Aéreo de la Ciudad 1 hora y 40 minutos antes de su hora
de salida de vuelo
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12.

121

Viajero Aéreo Internacional:
Debe llegar al Terminal Aéreo de la Ciudad 2 horas y 30 minutos antes de la hora
de salida de su vuelo.

El Terminai Aéreo de la Ciudad debe incluir las siguientes instalaciones y equipo:

Counters para chequeo de pasajeros incluyendo pesaje de equipaje y cintas/bandas
portadoras segun se requiera

Equipo de inspeccién de seguridad de equipaje

Equipo de transporte de equipaje

Equipo para carga de equipaje en trenes

Instalaciones de transporte de equipaje chequeado en cuanto a seguridad en trenes
expresos a bordo

Acomodacidn de instalaciones auxiliares que debe incluir: oficina de asuntos militares;
bancos e instalaciones de cambio de moneda; oficina de correo; depositarios de
equipaje; agencias de viajes; oficinas para alquiler de vehiculos; oficinas de ventas de
tiquetes aéreo.

Equipo de Maquinaria

Instalaciones de Linea Principal

1)

2)

3)

Tipo de ventilacion en el tinel

Para ventilacidn en el tinel, se debe seleccionar la Clase 1 de maquinaria {ventilacién
forzada) capaz de eliminar calor, polvo y gas producido durante la operacion del tren
en los tuneles y de limpiar el humo en emergencia. El equipo de ventilacidn tiene la
capacidad de suministro aéreo central, evacuacidn de aire en ambas terminales del
tinel y entrega de aire externo fresco, El ruido generado durante la operacién sera
controlade conforme a leyes y reglamentaciones relacionadas instalando barreras de
sonido en ambas terminales del ventiladar. El nimero de ventiladores en operacidn en
cualquier momento sera controlado y una barrera (VVVF) se instalara para impedir
dafios al equipo debido a sobrecarga durante operacidn inicial y para que sea eficiente
desde el punto de vista de energia y sea eficaz operativamente.

Instalacioneas de eliminacion de humo y de bomberos

Las instalaciones de eliminacién de humo estaran instaladas en los tdneles y habra
extintores de incendio en el salén de ventilacidn de la Linea Principal y en el sal6n de
bombeo de pozos de sumidero para enfrentar cualquier emergencia.

Instalaciones de drenaje en el tinel

Los pozos de sumidero en los tineles estardn ubicados en el punto mas bajo en el

gradiente a lo largo de secciones del tinel y se instalardn en ambas terminaciones o en
los sitios vecinos de las estaciones para permitir el mantenimiento. Debido a que la
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cantidad del influjo de agua varia considerablemente dependiendo de la estacion, el
tipe de bombeo se seleccionara considerando la cantidad de drenaje y la ubicacién de
la instalacién de las bombas de tal forma que el influjo se acomode en todo momento.
El ndmero bombas en operacidn en cualquier momento serd controlado para la
operacidn econdmica de las instalaciones. El suministro de potencia de la operacidon
tendra un sistema dual para considerar el caso de fallas de potencia.

12.2  Instalaciones de la Estacién

1)

2)

3)

4}

Instalaciones de aire acondicionado y ventilacién

Se instalaran puertas de pantalla para asistir la ventilacién de la plataforma y prevenir
viento en todos trenes en las plataformas para mantener |la seguridad de los pasajeros
v reducir el ruido. La Clase 1 del sistema ventilacién (ventilacion forzada) serd
equipada con capacidad de enfriamiento incluyendo filtraciéon adecuada, vy para
efectos de ahorro de energia, los humedecedores del aire acondicionado se
controlardn automdticamente. Durante primavera y otofio, las instalaciones estardn
en capacidad de operar en mado de ventilacidén unicamente proporcionanda aire
externo de circulacién. El sistema de ventilacién para los salones de espera vy las dreas
de trabajo para el personal de la estacidn sera el mismo que para la plataforma. Las
instalaciones de calentamiento separadas estardn instaladas en las dreas de trabajo
del personal. Se seleccionara un sistema de ventilacion adecuado para los salones del
equipo para que la dispersién de olores ofensivos se pueda impedir manteniendo
presion positiva o negativa conforme a la funcién de cada salén.

Instalaciones sanitarias

Para efectos de ofrecer comodidad a los pasajeros, instalaciones de drenaje vy
suministro de agua en los hafios se instalard y tendrd acceso para discapacitados. En
las dreas de trabajo para el personal de |a estacidn habra instalaciones de suministro
de agua caliente. Se instalardn separadamente instalaciones para la disposicion de
excrementos iddneas para areas sin planta de desecho alcantarillado y dreas con
instalaciones de planta de disposicidn de alcantarillado. Los efluentes se dispondran
conforme a las leyes y reglamentaciones relacionadas.

Equipo contra incendios e instalaciones de despeje de humo

El equipo contra incendios se instalara conforme a las leyes y reglamentaciones de
bomberos locales. Habra rociadores instalados en las plataformas de las estactones
subterrdneas en donde haya puertas metidlicas instaladas. Las instalaciones de
limpieza de bhumo seran instaladas conforme a las leyes y reglamentaciones
relacionadas en plataformas y salones de espera.

Elevadores y Escaleras

Las plataformas de enlace de escaleras y salones de espera, que pueden transportar
un numero pronosticado de pasajeros de forma segura en un tiempo razonable, se
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5)

6)

pueden operar en modo ascendente o descendente. Se instalardn elevadores para
discapacitados y elevadores para sillas de ruedas para movilizar a tos discapacitados y
a persona de edad.

Instalaciones de limpieza al vacio

Se instalaran tubos de limpieza al vacio y se enlazardn a los sitios necesarios para
limpieza al vacio centralizada desde los cuartos de maguinas de las estaciones de las
cuatro estaciones de transferencia subterrineas (Estacidn del Aeropuerto Kimpo,
Estacion Susaek, Universidad Hongik y Estacion Kongduck).

Instalaciones de control automatico

Las instalaciones se podrdn controlar via computador y operar mediante un sistema
de manejo integrado. El control del computador serd desde el Centro de Control
Central y de las oficinas sucursales segln se le exija. Las instalaciones de control
automatico para que sea posible el control automdtico para administracién separada
tal como control, supervisién, alarma, manejo, detencion, se instalardn con el DDC y el
sistema de telecomunicacién en las estaciones.

123  Estacidn

1)

2)

3)

4)

Instalaciones de aire acondicionado y ventilacién

La ventilacién central y el aire acondicionado se utilizardn en las oficinas. Ei aire
acondicionado central que utiliza del exterior se aplicard a areas de servicio de
alimentos. El sistema de calentamiento que funciona a gas local con suministro no

forzado de aire externo y salida de aire interno se utilizara en talleres de inspeccion y
talleres de trabajo.

Instalaciones sanitarias

Se instalardn instalaciones de suministro de agua, instalaciones de agua caliente e
instalacion de evacuacidon equipadas con equipo de ventilacién para efluentes y
drenaje. El agua lluvia y los efluentes se evacuaran de forma separada.

Instalaciones contra incendios

Se instalardn instalaciones contra incendios en Areas importantes y en todas las
edificaciones conforme a las leyes y reglamentaciones locales de incendios.

Instalaciones de control automatico

Se instalaran control automatico que utilice control digital directo en las instalaciones
tales como calentamiento, ventilacién, aire acondicionado {HVAC), instalaciones de

26



12.4

13.

13.1

5)

6)

salud, drenaje, escaleras y elevadores, suministros de gas y sistemas de aire
comprimido y se controlaran desde el saldn de monitoreo central en la estacién.

Instalaciones de aire comprimido

El aire comprimido se suministrara para inspeccionar talleres y cada taller de trabajo
principal para facilitar limpieza de aire de material rodante y operacidén de equipo de
estacion, herramientas e instalaciones de prueba.

Instalaciones de suministro de gas en la civdad

Las instalaciones de suministro de gas en la ciudad estaran equipadas con un sistemna
de entrega de presidn constante. La presidon de gas se suministrard a presidn media
{900-1.300 mmAq) que se utilizard para calentadores de vapor y en baja presién (200 -
400 mmAq) que se utilizard para instalaciones de agua fria/caliente y de cocina. Las
instalaciones de suministro de gas estaran disefiadas e instaladas conforme a las leyes
aplicables.

Informacién general para Instalaciones de Maquinaria

1)

2)

Los sistemas de las instalaciones de maquinaria tendran la capacidad equivalente o
superior a la propuesta en el “Plan de Negocios” y este requisito se aplicara al disefio.
Las especificaciones de los materiales para el sistema cumplirdn con el precio de
suministro en la discriminacion de costos de construccion que fue la base para el
acuerdo entre el Gobierno y el Concesionario y esto también se aplicara al disefio y la
construccion.

Las instalaciones de maquinaria estardn disefiadas e instaladas en cumplimiento con
las leyes aplicables de construccidn.

- Material Rodantg¢

Generalidades

1)

2)

3)

Los dos tipos de tren, el tren expreso y el tren de trasborda, seran fabricados para la
operacién del sistema Ferroviario del Aeropuerto Internacional Incheon.

El material rodante tendrd una calidad equivalente o superior a las descripciones
basicas definidas en este Apéndice.

E! material rodante serd fabricado y cumplird con los requisitos de calidad definidos
coma meta en plena consideracion de disponibilidad, seguridad, conveniencia y
mantenimiento, etc. y se hardn los mejores esfuerzos para utilizar la tecnologia nueva
y mds avanzada en comparacién con ella que se aplica en el material rodante (EMUs)
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135

actualmente en operacién o que se va a fabricar conforme a las Especificaciones de
Manufactura definidas finalmente antes del momento de la firma de este Contrato.

Aplicacidn de normas

El disefio, manufactura y pruebas de material rodante tendra lugar conforme a la dftima
edicion de las Normas Coreanas {(KS), normas internacionales o normas nacionales
aceptadas internacionalmente. El Sistema métrico se utilizard en el disefio, manufactura y
pruebas.

Cantidad

El nimero total de trenes requerido para la apertura de la operacién de la fase 2 serd de
24 trenes de 6 vagones; v.g. 6 trenes expresos y 18 trenes de trasbhordo.

Luego de abrir la fase 2, un total de 260 carros se proporcionara tal como se planea para
propdsitos de reemplazo y adicion.

{Unidad: en vagdn)

Tren Apertura Fase 1 | Apertura Fase 2 Adicional Reemplazo Total
Expreso 18 18 12 36 84
Trasbordo 54 54 92 120 320
Total 72 72 104 156 404

Condiciones Operativas

Temperatura Ambiente de - 252C ~ 40°C, Humedad Relativa de 5% ~ 100% vy nevada de
30cm se acomodara.

- Voltaje de Suministro de Potencia de Traccidn (en tierra: catenaria superior,
subterraneo/rigida}); 25kV AC

- Rango variable de Voltaje para Potencia de Traccién: 20kV — 27.5kV
Configuracion de Trenes

Tanto los trenes expresos como los de trashordo consistiran de seis carros inicialmente y
se pueden prorrogar a ocho carros segin lo que aparece a continuacién en el plan
operativo.

- Trende6vagones:Tel-M-M'=T-M"-Tc2
- Trende 8vagones: Tel-M-M'-T-T-M-M"-Tc2

Tc Vagodn principal con cabina de conductor
M Vagdn de motor
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M’ Vagdn de motor con pantégrafo
T Vagan rastreador

Operacién de Trenes

La velocidad operativa mdxima de los trenes serd de 110km/hora en tierra y 100km/hora
en la seccion subterranea y puentes (velocidad de disefio méaxima de trenes: 120km/hora).
La aceleracidn inicial promedio serda de 3.0km/hora/s y la Desaceleracién del Freno de
Servicio serd de 3.5km/hora/s. El sistema de control de propulsidn serd un sistema de
control de inversor de frecuencia y voltaje Variables (VVVF).

Instalaciones de Conveniencia y Capacidad de Pasajeros

Uno de dos vagones remolgque con cabina de conducto, el vagdn Tc2, en cada tren expreso
tendra compartimiento separado para equipaje para transportar equipaje chequeado. Las
bandejas de equipaje se proporcionaran en cuatro sitios cerca de las puertas en cada carro
(2 ubicaciones en el caso del carro Tc2) en el tren expreso. Habrd espacio para
acomodacion de sillas de ruedas para personas discapacitadas y cochecitos en todos los
vagones salvo carro Tc en el tren expreso.

La capacidad regular de pasajeros de trenes expresos y de trasbordo serd la siguiente:

Tren Tren Expreso Tren de Trasbordo
Tren de 6 vagones 272 sillas 294 sillas {Personas Paradas: 630)
Tren de 8 vagones 376 sillas 396 sillas (Personas Paradas: 844)

Estructura de Cuerpo del Vagdn

El cuerpo del vagén estard fabricado de laminas y perfiles extruidos de aleacién de
aluminio y tendrd la rigidez adecuada sin deformacién permanente de fallas bajo maximas
condiciones de carga operativa. La estructura estard disefiada de tal forma que la falla por
fatiga no tenga lugar durante la vida del vagdn vy se fabrique de tal forma que la energia de
choque pueda absorberse en caso de colisién. Las dimensiones principales son las
siguientes:

Longitud sobre enganchadores : 20.000mm
Longitud de cuerpa del vagén : 19.500mm

Ancho maximo del cuerpo ! 3.120mm
Distancia entre Centros Bogie :13.800mm

Altura del techo desde la parte superior del riel : 4,150mm

Altura del piso desde la parte superior del riel . 1.150mm

Altura del enganchador del centro desde |a parte superior delriel:  880mm

Sistema de Frenos y Propulsidn
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El sistema de propulsidn de un vagdn sera de Voltaje Variable, tipo de control de inversor
de Frecuencia Variable. El sistema de frenos -electro-neumaticos, comandado
eléctricamente se incorporara con equipo ATC/ATO. El freno regenerativo sera
suplementado por el freno neumatico para cumplir con los requerimientos de frenado.

Instalaciones del Vagén

Se utilizaran materiales resistentes al fuego, no inflamables, en el interior del vagén. Un
extintor de incendios se instalara en |a pared en ambas terminaciones de cada vagén. Para
el tren expreso, las sillas de pasajeros se instalaran en sillas cruzadas para 2 personas,
mirando hacia la estanteria de equipaje mas cercana para que los pasajeros puedan
mantener controladas sus pertenencias. Para el tren de trasbordo, las sillas longitudinales
para 3 y/o 4 personas se instalardn a lo largo de ambas partes laterales del vagdn, La silla
del conductor serd totalmente ajustable en direcciones vertical y longitudinal y se
proporcionara una silla adicional que se puede ajustar.

Las puertas de entrada lateral se operaran con potencia para permitir a los pasajeros
ingresar y salir facilmente de los vagones. Se instalaran dos puertas en cada parte lateral
del tren expreso y cuatro puertas en los trenes de trashorde. Se proporcionarad una puerta
corrediza al final de cada vagén entre los vagones que se operarda manualmente. Para
emergencia, habra una puerta de emergencia en la parte principal de la cabina, en la parte
frontal de la cabina del conductor en cada vagdn Tc para evacuar pasajeros de forma
segura.

Disefio del Equipo

El equipo que requiera inspeccidn y mantenimiento frecuentes sera arreglado para
permitir facil acceso desde la parte exterior del vagén. El equipo en la cabina del
conductor tendrd los arreglos para facilitar operacién confortable del tren. Los
interruptores y documentos de control principales estaran ubicados de forma ergondmica
dentro del alcance del conductor, .

Sistema de Informacion Puablica

El sistema de comunicacién al piiblico serd proporcionado para suministrar informacién a
los pasajeros acerca de la siguiente estacidn, destino y otras notificaciones publicas. El
mensaje registrado se utilizard pudiendo cambiar los mensajes facilmente. Los parlantes
estaran ajustados al interior y exterior de cada vagdn, Los parlantes exteriores se operaran
selectivamente en cualquier lado del vagén. Una unidad de operacidn en la cabina del
conductor permitira comunicaciones entre ambas cabinas del conductor en un tren. Un
teléfono de emergencia serd proporcionado para permitir comunicacién entre el pasajero
y el conductor ¢ un operador en CTC en caso de emergencia.

La Unidad de Exhibicién de Informacién le brindard a los pasajeros exhibicién visual de la
siguiente estacién, destino y notificaciones pdblicas. La unidad de exhibicidn sera
controlada bien sea automdticamente por TCMS o manualmente por un conductor. Dos
unidades de exhibicién estardn equipadas en el compartimiento de pasajeros de cada
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vagén. La unidad seré operable en conexién con el sistema de comunicacién con el
publico.

Sistema de Frenos

El sistema de frenos estara disefiado considerando la formacion de trenes de Te-M- M'-T-
M'-Tc y Te-M- M'-T-T-M- M'-T¢, y, en principio, el mismo equipo de frenos serd equipado
para los mismos tipos de vagdn. Se proporcionara un control de freno y de bucle cerrado
para ofrecer frenos eléctricos totalmente combinades y frenos de friccidon mecdnica,
tomando ventaja de la capacidad de freno dindmica compartiendo la potencia de frenos
entre frenos de friccidn mecénica y frenos eléctricos. Las unidades de frenado de bloque
seran equipadas en bogies de motor y frenos de disco montados en eje en bogies
remolque. Se aplicard un freno de parqueo por la accién de resorte, y se puede liberar
manualmente ademas de la liberacién neumatica normal bajo la accion de control ubicada
en la cabina del conductor.

Equipo de Suministro de Aire Comprimido

El equipo de suministro de aire comprimido incluye un compresor de aire de trabajo
pesado, enfriador posterior, vdlvula de seguridad, valvula de drenaje auton’ia’tica,
controlador y secador de aire, Dos (2} conjuntos de equipo de suministro de aire
comprimido tipo rosca rotativa proporcionaran aire suficiente para la operacion del tren
de 8 vagones.

Bogie
El bogie de dos ejes serd de tipo sin cabezal con resortes de aire con suspension

secundaria y suspension primaria de resortes de caucho. Las caracteristicas principales son
las siguientes:

- Calibracién de pista :1.325 mm
- Méaxima velocidad de disefic : 120 km/h
- Diametro de la rueda : 860 mm (nuevo), 780 mm (gastada)
- Sistemna de Suspensidn
Principal : Resorte de caucho
Secundario : Resorte de aire + Resorte adicional
- Freno bogie : Freno de paso (bogie de motor)

Freno de disco {bogie trailer)

Acoplador

Los acopladores estaran instalados en el umbral del centro de la subestructura en ambas
terminaciones de cada vagén y desarrollardn su funcién bajo cualquier condicion de
traccion y freno y absorberdn plenamente la carga de impacto cuando se enganchen
vagones sin que se presenten dafios. El ruido generado de los acopladeres sera
minimizado utilizando el ndimero minimo posible de puntas y uniones.
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Calentamiento y Aire Acondicionado

La calefaccidn y el aire acondicionado estaran disefiados para proporcienar la condicion de
aire mas placentera con suficiente capacidad para poderlo controlar facilmente.

Sistema de Propulsién

El sistema principal de propulsidén estard disefiade y manufacturado aplicando un
semiconductor altamente integrado, etc., con plena consideracidon de conveniencia para
mantenimiento. El circuito de potencia principal consiste de lo siguiente:

cada vagdn M’ con:
- Equipo de proteccidon y suministro de alto voltaje
- Transformador principal
- Disyuntor de Circuito al Vacio
- Inversor de alimentacion de convertidores PMCF gemelos
- Inversor de alimentacidn de 4 motores de traccion
- 3 motores de traccidn de fase, 4 montados en bastidor

cada vagon M con:
- Inversor de alimentacién de convertidores PMCF
- Inversor que alimenta 4 motores de traccidn
- 3 motores de traccion de fase, 4 montados en bastidor

cada vagdn T¢ con:
~  Potencia auxiliar de alimentacidn SV hasta para 4 vagones.

Motor de Traccion

Los motores de traccién seran fabricadas con técnicas de construccidn y disefio altamente
confiables vy probadas en términos de desempefio. La operacidn de los cuatro motores de
traccion en paralelo en un vagdn de motor serd controlade por un contral de
microprocesador con 3 inversores trifdsicos. La potencia de alta propulsién se generard
sobre el rango total de velocidad y el ruido se minimizard incorporando un disefio especial
de ventilador. Los requisitos de mantenimiento se restringiran a lubricacion anual de los
rodamientos.

Inversar VVVF/Convertidor

El convertidor utilizard un sistema de cuadrante 4 y una Fuerza de Comunicacion
Monofésico Pont (PMCF). El Factor de potencia en potencializar y regenerar los frenos serd
095 0 mas. Serd fabricado en consideracién de la compatibilidad electromagnética
dependiendo de la formacién del tres, desbalance de voltaje catenario, y corriente de
corto circuito accidental para impedir cualquier interrupcién cuando un vagén falle.
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El inversor de fuente de voltaje se proporcionara con sistema de control de Modulacion de
Ancho de Pulsa (PWM) y VVVF mediante el cual el tren podréa exhibir su adherencia en la
pista, confiabilidad, mantenimiento y eficiencia energética a su mayor expresion.
Mantendra torque constante al potencializar y frenar y adelantar compensacién de peso
de carga, deteccion de deslizamiento de ruedas, control de adherencia y control de limite
de voltaje de catenario en freno regenerativo asi como prevencién de deslizamiento de
rueda debido a declinacién de coeficiente de adherencia bajo condiciones de lluvia.

Pantdgrafo

Los pantografos de doble brazo {levantados en el aire y con resortes inferiores) serdn
adoptados para tener en cuenta las necesidades de luz, equipo compacto para
construccién de vehiculos asi come para cumplir los requisitos de alta velocidad.

Sistema de Suministro de Potencia Auxiliar

El convertidor estdtico auxiliar generard los voltajes reglamentados necesarios para
suministrar el equipo auxiliar del tren, El voltaje para cargas clasificadas es el siguiente:

- 380V, 60Hz, 3 fases para motores AC, v.g. para aire acondicionado, compresares de
aire y otras cargas AC auxiliares varias.

- 220V, 60Hz, fase dnica para areas de pasajeros de calentamiento, iluminacién y otras
cargas.

- 100V, DC para carga de bateria, suministros de circuito de control, iluminacién de
emergencia, etc.

Las cargas del tren se compartirdn con convertidores estdticos para que la falla de un
convertidor no cause interrupcidn en el servicio y el otro convertidor tome control
mediante transferencia automatico y control de carga. Los semiconductores de potencia
serdan IGBTs (Transistores Bipolares de Puerta Aislada). Los estandares aplicables
principales se toman de normas 150, IEC, y UIC.

Sistema de control de puertas

Habra interruptores de control de puertas en la cabina del conductor para operar las
puertas de entrada lateral en cualquier lado del tren. El sistema de control de puerias se
inter-bloqueara con un sistema de propulsién para la seguridad de los pasajero, v.g. esta
prohibido que un tren se mueva con las puertas abiertas y las puertas no se podréan abrir ni
cerrar mientras que el tren esté en movimiento.

Equipo de cabina del conductor
Todo el equipo de control del tren se instalard en la cabina tal como controlador principal,

equipo de comunicacidn con el piblico, equipo de seiializacidn, controlador de puerta y
TCMS.
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Ademas, se proporcionaran los siguientes instrumentaos:-

- Indicador de velocidad

- Voltimetro de linea

- Voltimetro DC para bateria

- Calibracidn de presion duplex {depésito principal, cilindro de frenos)
- Unidad de exhibicién visual (TCMS)

- (Otras lamparas indicadoras

Bateria

La potencia DC de bajo voltaje serda suministrada con baterias alcalinas de Nikel-Cadmio
instaladas en cada vagon Tc. Las baterias se cargaran continuamente utilizando el método
de carga flotante. las baterias suministraran potencia DC al sistema de control de
propulsién, sistema de control de frenos, circuito de control auxiliar, sistema de control de
puertas, sistema de comunicacién con el piblico, radic de trenes, equipas ATC/ATO, TCMS
y luz de emergencia, etc.

Sistema de Monitoreo y Control de Tren {TCMS)

TCMS ofrecerd alto desempefio a través de tecnologia de gobierno de la técnica utihzando
mas de 32 micropracesadores bits. Minimizard trabajos de reparacién y mantenimiento a
través de diagndsticos exactos de fallas que se exhiben en tiempo real en la consola del
conductor y se transmiten al la estacidgn. El sistema serd de construccién modular y
soportara la posibilidad de extensidn conforme a necesidades futuras.

TCMS tendra las funciones de monitorec del estatus del equipo del tren, subsistemas y
sistemas auxiliares para registrar el dato de todas las funciones en memorias no volatiles y
registrar fallas en el equipo.

La informacién recuperada de las funciones de monitoreo por TCMS se exhibiran en DDU
en idioma coreano para prestar soporte al conductor, Los datos registrados podran bajarse
a un computador personal portatil instalado con software dedicado para mantenimiento.
El TCMS tendrd las funciones de control de aire acondicionado, iluminacion y
comunicaciones de audio tales como comunicacién con el publico, intercomunicacidén en
emergencia con pasajeros e intercomunicacién de cabina, etc.

Equipo de Sefalizacién a Bordo

El equipo ATC a borda consiste de ATC principal/sub, panel de exhibicién de sefial en la
consola de control del conductor, antena y accesorios con funcicnes de sefial TC de
identificacién, exhibicién de velocidad de tren en el panel de exhibicidn, revisién de
velocidad, detectando velocidad cero, detectando ocupacién de pista durante {a operacién
del tren y chequeando el estatus de puertas cerradas durante |a operacién del tren.

El equipo ATO a bordo consistirad de dispositivos ATO que autométicamente contraian la
operacion del tren entre las estaciones, TWC {equipo para comunicacion del Tren y el
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borde del camino) que tiene la funcidn de transmisién de datos entre las instalaciones de
sefializacién del tren y el borde del camino, detector de sefial y sus accesorios y las
funcicnes de control de salida, control de operaciéon del tren entre estaciones, control de
deteccidén precisa en plataforma. Los modos ATO se clasifican en modos regular y de
recuperacion.

Nivel de Ruido

Para proporcionar a los pasajeros una calidad de viaje placentero, el ruido que surge del
interior/exterior de los vagones se aislard logrando nivel de ruido interno de 76dBA o
menos a 100km/hora medido al correr a nivel recto en pista seca en drea abierta en tierra.
El nivel de ruido exterior cumplira con las disposiciones contenidas en la Ley de Restriccién
de Ruido del Ministerio del Medio Ambiente.

Calidad

Control de Calidad cumplird con las normas I1SO. Estd compuesto de andlisis de nesgo,
planeacién de control d calidad, analisis de peligros y auditoria de calidad en lo siguiente:

- Control de Disefio

- Control de Datos y Documentacién
- Control de Compras

- Control de Proceso

- Inspeccidn y Pruebas

- Control de producto incumplido

- Control de Registros de Calidad

Pruebas

El Concesionario adelantard las pruebas que consisten de pruebas de equipo/componente
y prueba completa de tren. La prueba completa de tren se llevard a cabo en dos fases {v.g.
prueba de fabrica y prueba de linea principal). El Concesionario preparard y presentard un
informe de calidad incluyendo los resultados de la prueba después de las pruebas para
verificar que el tren completo cumple con el propdsito del Proyecto y los requisitos de
operacion segura.

1) Prueba de Componentes
Esta prueba se lleva a cabo utilizando equipo especializada y/o equipo de prueba
en la fabrica del fabricante ¢ en una institucién certificada conforme al manual
para componentes o €quipos.

2} Prueba Completa de Trenes
(1) Prueba de Fabrica
La prueba de fabrica de un tren completo se llevara a cabo en dos etapas:
v.g. prueba estdtica y prueba de corrida de fabrica en la fabrica del
fabricante.
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{2) Prueba de Linea Principal
Esta prueba se llevard a cabo en la linea principal a velocidades de 5, 10,
20 vy 40 km/hora {flexible conforme a las condiciones) para revisar interfaz
entre material rodante y despeje de construccion de la linea, sigutendo
prueba de corrida y estdtica en el sitio de la estacién después de la entrega
del material rodante a la estacidn.

Prueba de Puesta en Marcha en la Linea Principal

La prueba de puesta en marcha en la linea principal se llevard a cabo en dos etapas,
prueba de rutina prueba de la estacién para verificar el desempefio del material rodante,
para verificar la interfaz con otros sistemas y para registrar e imprimir los resultados.

1} Prueba de Tipo
Esta prueba se llevara a cabo para los primeros 1 0 2 trenes de condicidn de carga
completa para verificar diversos temas relacionados con el disefio en cuanto a
desempefio y seguridad.

2} Prueba de Rutina
Esta prueba se llevard a cabo para cada tren para verificar su desempefio basicoy
seguridad.

Prueba/Corrida de Ensayo

Después de la culminacidn exitosa de la prueba de puesta en marcha en Ia linea principal,
una corrida de ensayo tendra lugar en las condiciones de servicio comercial {la ruta de
operacion actual, configuracion de tren y diagrama de operacién, etc.) para un periodo
dado para estabilizar sistemas, mejorar la capacidad operativa de la tripufacidn y verificar
confiabilidad del sistema de transporte.

Equipo de Estacion

£l plan para el almacenamiento, inspeccion y limpieza de material rodante se establecera y
las siguientes actividades se llevaran a cabo de forma eficaz.

s lavado y limpigza rutinaria de los trenes
s inspeccion preventiva y regular y desensamblaje de los trenes para reparacion.

La estacién tendrd una planta de lavado fija de trenes gue se operard uni-
direccionalmente e jncorpora un sistema de reciclaje de agua. Limpiard ambos lados del
tren automaticamente y las terminaciones frontal y trasera se limpiaran manualmente.
Habrd un torno de rueda inferior al piso instalado en una instalacién especial que
permitira perfilar nuevamente las rodaduras de ruedas bien sea en un vehiculo completo o
en un bogie suelto.
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El equipo de taller de inspeccidn incluirda un conjunto de cuatro gatos sincronizados,
montacargas y gruas con capacidad superior a 7.5 ton/3 y una gria de aguilén con
capacidad de 2 toneladas. Se proporcionara una locomotora de maniobras de 60 toneladas
para facilitar movimiento de trenes alrededor del la estacion. Se proporcionara un
conjunto de equipo de rieles de tren para uso en casos de emergencia. Otro equipo
incluird herramientas de banca e items de prueba pequeiios.

El equipo del taller incluira 8 grias superiores con una capacidad de hasta 20 toneladas,
graas con aguilon/de brazo, plataformas giratorias y un vehiculo de traccién, El equipo
especializado se proporcionara para remocién de equipo inferior de marco de los trenes.
Habra montacargas potenciados con bateria para transportar el equipo. Se proporcionara
un transportador {carrito) para mover el cuerpo del vagén.

El equipo de lavado y limpieza incluird una instalacién de lavado bogie, equipo para lavado
de mdquinas rotativas y soportes y equipo de limpieza de iluminacién para el taller.

Se proporcionard equipo de reparacién e inspeccién de conjunto de ruedas. Otro equipo
de mantenimiento general se proporcionard incluyendo enlistonador, banco vy
herramientas manuales. El equipo de prueba general también se suministrara.

Las funciones de mantenimiento estaran soportadas por un sistema de manejo de
mantenimiento basado en computador.

Puertas de Pantalla de Plataforma

Habra un total de 26 conjuntos de puertas de pantalla de plataforma en el ferrocarril. Total
de 16 conjuntos de puerta de pantalla de plataforma para seis estaciones subterraneas
excluyendo la Estacidén del Nuevo Terminal Aéreo 1 tendrd altura plena y cerrard
plenamente la plataforma. Total de 10 conjuntos de pantalla de plataforma para tres
estaciones terrestres y la Estacién del Nuevo Terminal Aéreo 1 serad de media altura. -

Las Puertas de Pantalla de Plataforma estaran en el borde de la plataforma para garantizar
la seguridad de los pasajeros en la plataforma. Las puertas se abriran y cerrardn mediante
inter-cierre con puertas de tren a medida que los pasajeros suben y bajan del tren.

Estardn disefiadas para abastecer tanto el tren expreso con dos puertas de pasajeros
laterales y el tren de trasbordo con cuatra puertas de pasajeros lateralmente en cada
vehiculo. El sistema de apertura de puerta para apertura y cierre estara ligado a la sefial
del sistema operativo de puerta de tren del sistema ATO. Las caracteristicas de seguridad
del sistema de puertas incluirdn deteccién de velocidad cero del tren antes de apertura y
cierre de puertas de la potencia de traccién del tren hasta que todas las puertas estén
cerradas y aseguradas. Habra un sistema de deteccién de obstruccién para impedir el
cierre de puertas si se detecta una obstruccién en el recorrido de las puertas. Habra un
sistema de transferencia de control manual para la operacidn de las puertas.

Generalidades
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16.1  Los asuntos técnicos no descritos en este contrato y en el apéndice cumpliran con el “Plan
de Negocios”, inicialmente presentado el 23 de noviembre de 1998 conforme al Plan del
Proyecto Basico y revisado y presentado el 3 de septiembre de 1999 conforme al Plan
Bésico de 1999, El Plan de Negocios revisado de fecha 3 de septiembre de 1999 se
aplicard en caso de que haya alguna discrepancia.

16.2 En caso de que criterios de disefio y especificaciones aplicadas en el Apéndice 15
(Descripciones Técnicas) de este Contrato se revisen, los asuntos técnicos cumplirdn can
las especificaciones revisadas y con los criterios de disefio.

16,3  Los asuntos técnicos descritos en este Contrato y el contenido en el Plan de Negocios de
fecha 3 de septiembre de 1999 pueden variar, de ser necesario, a través de consulta
mutua de las Partes antes de la aplicacién para aprobacién del Plan de implementacion.

16.4  El Criterio de Disefio para asuntos técnicos no descrito en este Contrato cumplird con las
reglamentaciones relacionadas de KNR en cada parte respectiva. El criteric se puede
ajustar después de consulta con las Partes.

Los planos adjuntos en el Apéndice 15 (Descripciones Técnicas) han sido preparados para
que el Concesionario adelante el Proyecto y estos planos se pueden cambiar como
resultado del Disefio de Implementacién al momento de la aprobacién del Plan de
Implementacién y mediante discusion entre las Partes, ya que estos planos no son
aprobados por los Gobiernos al momento de firmar este Contrato.

Los Patrocinadores del Proyecto, mediante la firma de este Contrato, se comprometen a ejercer

" sus derechos vy asumir sus responsabilidades como miembros del Concesionario, que se exigen
para la implementacion sin contratiempos del Proyecto conforme al Contrato. En el evento de que
la parte que no haya firmado el Contrato desee parte en el Proyecto como miembro del
Cancesionario, el Concesionario por el presente estrictamente promete hacer que la parte es
cuestién ejerza el derecho y tome la responsabilidad especificada en el Contrato como miembro
del Concesionario al participar en el Proyecto.

Los Patrocinadores del Proyecto como miembros del Concesionario, Incheon International Airport
Railroad Co., Ltd. por el presente firman tal como aparece a continuacién en este Contrato de
Implementacion.

Hyundai Engineering & Construction Co., Ltd., sociedad constituida bajo las leyes de la Repiblica
de Corea ("Korea”), con oficinas registradas en 140-2, Key-dong, Chongro-gu, Setl, Corea ("HDEC”)
(colectivamente con sus Compaiiias Filiales participantes, “Hyundai”);
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Kim, Yoon Kyu / Principal Funcionario Ejecutivo {CEQ) y Presidente

Daelim Industrial Co., Ltd., sociedad constituida bajo las leyes de la Republica de Corea ("Korea”),
con oficinas registradas en 23-9, Yeouido-dong, Youngdungpo-gu, Sedl, Corea (“Daelim Industrial”)
{colectivamente con sus Compaiiias Filiales participantes, “Daelim”};

Lee, Yong Koo / Principal Funcionario Ejecutive (CEQ} y Presidente

POSCO Engineering & Construction Co., Ltd., sociedad constituida bajo las leyes de Corea, con
oficinas registradas en 568-1, Goedong-dong, WNam-ku, Pohang, Kyungbuk-do, Corea
{colectivamente con sus Compafiias Filiales participantes, “POSEC");

Park, deuk Pyo / Principal Funcionario Ejecutivo (CEQ) v Presidente de la Junta Directiva

Dongbu Corporation, sociedad constituida bajo las leyes de Corea, con oficinas registradas en 838
Yuksam-dong, Kangnam-gu, Seul, Corea (“Dongbu Corporation”} {colectivamente con sus
Compafiias Filiales participantes, “Dongbu”};

Paik, Ho 1k / Principal Funcionario Ejecutivo (CEQ) y Presidente

Kumgang Korea Chemical Co., Ltd., sociedad constituida bajo las leyes de la Republica de Corea

(“Korea”), con oficinas registradas en 1301-4, Seocho-dong, Seocho-gu, Sedl, Corea
(colectivamente con sus Compaiiias Filiales participantes, “Kumgang”};

Jung, Jong Soon / Principal Funcionario Ejecutivo (CEQ) y Presidente

Sambu Corporation, sociedad constituida bajo las leyes de Corea, con coficinas registradas en 9-1
Namchang-dong, Jung-gu, Seul, Corea {“Sambu Construction”) (colectivamente con sus Compafiias
Filiales participantes, “Sambu”);

Cheong, Jin Woo / Principal Funcionario Ejecutivo {CEQ) y Presidente
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Samwhan Corporation, sociedad constituida bajo las leyes de la Repiiblica de Corea {“Korea”), con
oficinas registradas en 98-20, Wooni-dong, Chongro-gu, Sedl, Corea (“Samwhan Corporation”)
(colectivamente con sus Compaiiias Filiales participantes, “Samwhan”};

Son, Jung Moo / Principal Funcionario Ejecutivo (CEO) y Presidente

Dongbu Corporation, sociedad constituida bajo las leyes de Corea, con oficinas registradas en 838
Yuksam-dong, Kangnam-gu, Sedl, Corea {“Dongbu Corporation”) (colectivamente con sus
Compaiiias Filiales participantes, “Dongbu”);

Paik, Ho 1k / Principal Funcionario Ejecutivo (CEQ) y Presidente

Kumgang Korea Chemical Co., Ltd., sociedad constituida bajo las leyes de la Republica de Corea
{“Korea”), con oficinas registradas en 1301-4, Seocho-dong, Seocho-gu, Seul, Corea
{colectivamente con sus Compafifas Filiales participantes, “Kumgang”};

Jung, Jong Soon / Principal Funcionario Ejecutivo (CEQ) y Presidente

Sambu Corporation, sociedad constituida bajo tas leyes de Corea, con oficinas registradas en 9-1
Namchang-dong, Jung-gu, Seul, Corea (“Sambu Construction”} {colectivamente con sus Compaiiias
Filiales participantes, “Sambu”);

Cheong, Jin Woo / Principal Funcionario Ejecutivo (CEQH) y Presidente

Samwhan Corporation, sociedad constituida bajo las leyes de la Republica de Corea ("Korea”), con
oficinas registradas en 98-20, Wooni-dong, Chongro-gu, Seul, Corea (“Samwhan Corporation”)
{colectivamente con sus Compafiias Fillales participantes, “Samwhan”};

Son, Jung Moo / Principal Funcionario Ejecutive {CEQ) v Presidente
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Daecho Corporation, sociedad constituida bajo las leyes de Corea, con oficinas registradas en
Daeho Bldg, 1462-7, Seocho-dong, Seocho-gu, Seul, Corea {“Daeho Corporation”) {colectivamente
con sus Compaiiias Filiales participantes, “Daeho”);

Kim, Sung Hoon / Principal Funcionario Ejecutivo (CEQ) y Presidente

Hyundai Marine & Fire Insurance Co., Ltd., sociedad constituida bajo las leyes de la Republica de
Corea (“Korea"), con oficinas registradas en Hyundai Bldg., 178 Sejong-ro, Chongro-gu, Seul, Corea
{“"HMFI”};

Kim, Ho Il / Principal Funcionario Ejecutivo (CEQ) y Presidente

Chungsuk Engineering Co., Ltd., sociedad constituida bajo las leyes de la Republica de Corea
("Korea”), con oficinas registradas en 154-35, Karak-dong, Sangpa-gu, Seul, Corea {“Chungsuk”};

Chung, Hee Yong / Principal Funcionario Ejecutivo {CEQ) y Presidente

Korean National Railroad, agencia gubernamental constituida bajo las leyes de la Repdbli:ca de
Corea, con oficinas registradas en 920, Dunsan-dong, Seo-gu, Dagjeon, Corea (“KNR”);

Chung, Jong Hwan / Administrador

No. de Registro 2010 1757

CERTIFICACION NOTARIAL

JU, G. apoderado; Joong-Kyum Kim, Presidente y Principal Funcionario Ejecutivo (CEQ) de de
Hyundai Engineering & Construction Co., Ltd., comparecieron ante mi y admitieron haber firmado
la DECLARACION adjunta.

Por el presente se atestigua el 10 de mayo de 2010 en esta oficina.
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OFICINA NOTARIAL Y LEGAL HAN-GUG

Perteneciente a la Oficina del Fiscal de Distrito Central de Sedl

198-42 Kwanhun-Dong, Jongro-Ku, Sedl, Corea (Kwanhun bldg F11)

{Fdo.} Yoon-Sog Choe
YOON-SOO CHOE
ABQGADO

Esta oficina ha sido autcrizada por el Ministerio de Justicia de la Republica de Corea, para ejercer
funciones de Notario Publico desde el 22 de febrero de 1971, bajo la Ley No. 2254,

APOSTILLA

{Convencidn de La Haya del 5 de octubre de 1961)

1. Pais: Republica de Corea
El presente Documento Publico
2. Fue debidamente firmado por YOON-500Q, CHOE

3. Quien actud en su calidad de Notario Publico
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4. Lleva el sello de la OFICINA NOTARIAL ¥ LEGAL DE HAN-GUG

Se Certificé
5. En Seul 6. E111/05/2010
7. Por parte del Ministerio de Justicia
8 Bajo el Numerc 10-03-0012870
9, Lleva el sello del Ministerio de Justicia de la Republica de Corea

10. Firmado por Lim Sang Hwa

Es traduccion fiel y completa efectuada por:

Sergio Andrés Rueda lglesias
C.C. 80.424.773 de Bogota
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