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CAPITULO | Introduccion

De conformidad con lo previsto en la Seccién 2.1 de la Parte General del Contrato, el presente
Apéndice contiene el alcance y las condiciones técnicas que regiran el Proyecto. Sin perjuicio
de la obligacion del Concesionario de llevar a cabo las Intervenciones establecidas en este
Apéndice, este sera responsable del cumplimiento de las obligaciones de resultado que se derivan
del mismo y del Contrato.

La aplicacién de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo establecido en la
Parte General y en la Parte Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna
contradiccion entre lo previsto en este Apéndice y los demas documentos contractuales, se
atenderd a lo previsto en el numeral 19.14 de la Parte General del Contrato.

Salvo que expresamente se indique lo contrario, cuando en este documento se utilice la expresion
“PR”, la misma se refiere a los postes de referencia adoptados por el Instituto Nacional de Vias
—INVIAS.
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CAPITULO Il  Descripcion del Proyecto

Descripcion

La infraestructura que seré entregada al Concesionario tiene una longitud total estimada origen
- destino de ciento treinta y siete punto dos kilometros (137.2Km) y en su recorrido atraviesan
los departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Casanare.

El propdsito fundamental del corredor en el que se inscribe el Proyecto es la consolidacion del
Corredor Vial existente Transversal del Sisga (Sisga - Macheta - Guateque - San Luis de Gaceno
- Aguaclara) con obras de Rehabilitacién, y Reconstruccidn de Pavimento y atencion de puntos
criticos que garanticen la transitabilidad del corredor permitiendo una alternativa de conexion
del centro del pais con los Ilanos orientales beneficiando las poblaciones del area de influencia
del proyecto de los Departamentos de Cundinamarca Boyaca y Casanare.

El Proyecto inicia en el sector del Sisga, en el Inicio de la Ruta INVIAS 55CNO3, transcurriendo
hacia el Sur - Oriente por el Valle de Tenza entre los departamentos de Cundinamarca y Boyaca
para finalizar en el Departamento del Casanare en el municipio de Aguaclara en el cruce con la
Ruta INVIAS 6511, Barranca de Upia — Monterrey, perteneciente al corredor Villavicencio -
Yopal.

La Figura 1 muestra la localizacion general e Intervenciones minimas del Proyecto.

Figura 1 — Localizacion general e Intervenciones minimas del Proyecto
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2.2  Vias existentes comprendidas en el Proyecto

En los términos indicados en el presente Apéndice Técnico y en el Contrato, seran entregadas al
Concesionario las vias existentes que se describen a continuacion. La informacion de la siguiente tabla,
incluyendo la informacion contenida en la columna “estado actual” de las vias se presenta de manera
puramente informativa. En consecuencia, como se sefiala en la Parte General, la entrega de la
infraestructura se hara en el estado en que se encuentre, por lo que la informacién siguiente no genera
obligacion alguna a cargo de la ANI, ni servira de base para observacion o condicionamiento de cualquier
tipo, al momento de la entrega por pretendidas o reales diferencias entre la informacion que aqui se incluye

y la real condicion del Corredor del Proyecto:

Tabla 1 — Descripcion de vias existentes comprendidas en el Proyecto

- Origen Destino .
Cédigo de Ente Longitud
7 (Nombre — (Nombre — Estado actual
via Competente PR) PR) (Km)
Cruce Ruta Via bidireccional de dos carriles de
55 Cruce Ruta 3.5m sin bermas. Actualmente se
55CNO03 Nacion (Desviacion 5607 6,2 encuentra pavimentada y su
del Sisga) PR6+194 estado en general es malo con
PR0+0+000 fisuras de alta severidad
Via bidireccional de dos carriles de
3.5m sin bermas. Actualmente se
Choconta uat gncuezlnt(g pdavime](ntada.gon
L 8 uateque irregularidades vy fisuracion severa.
5607 Nacion P(ggﬁi)s PR46+080 38,9 Su estado en genergI es malo con
problemas de estabilidad de
taludes, deslizamientos y pérdidas
de banca.
Via bidireccional de dos carriles de
3.5m sin bermas. Actualmente se
encuentra en afirmado en mal
estado desde Guateque hasta San
Luis de Gaceno. Desde este
Municipio hasta Aguaclara. Su
L Guateque Aguaclara estado en general es malo con
5608 Nacion PR0+000 PR92+048 92,1 problemas de estabilidad de
taludes, deslizamientos y pérdidas
de banca. a excepcion del tramo
entre San Luis de Gacenoy
Aguaclara donde se encuentra
pavimentada pero con caida de
blogues.
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2.3  Estaciones de Peaje
Tabla 2 — Estaciones de Peaje
Tarifa Actual
Sentido
Nombre PR Tramo Catl CatlE | Catll [CatllE| Catlll | CatlV | CatV
de Cobro
PR
27+240 | Macheta | Bidireccio $ $ $
Macheta Ruta - Manta nal $7,000 | $3,300 | $7,600 | $3,500 16.100 | 20,400 | 22,900
5607

* Los valores establecidos incluyen el Fondo de Seguridad Vial (FSV). Estas tarifas se encuentran vigentes desde el
16 de Enero de 2015 al 16 de Enero de 2016, de acuerdo con la Resolucion No. 0036 del 09 de Enero de 2015 del
Las tarifas que estdn vigentes para el Proyecto serdn las que estén contenidas en la
resolucion de actualizacién de tarifas de peajes a cargo del Instituto Nacional e Vias — INVIAS, expedida por el

Ministerio de Transporte.

Ministerio de Transporte.

[LAS TARIFAS QUE HARAN PARTE DE LA ESTRUCTURA TARIFARIA PREVISTA EN EL CONTRATO,
SERAN EXCLUSIVAMENTE LAS QUE SE ESTABLEZCAN EN LA RESOLUCION DE TARIFAS DE PEAIJE.

LA INFORMACION TRANSCRITA ANTERIORMENTE SE PUBLICA A TiTULO INFORMATIVO PARA
QUE LOS INTERESDOS LA CONSIDEREN SI LO ESTIMAN PERTINENTE Y NO HACEN PARTE DEL
CONTRATO.]

[INCLUIR DE ACUERDO CON LO ESTABLECIDO EN LA RESOLUCION DE TARIFAS DE PEAJE]

2.4

Unidades Funcionales del Proyecto

(@)

El Proyecto se encuentra dividido en las siguientes Unidades Funcionales:

Tabla 3 — Unidades Funcionales del Proyecto

Longitud
Origen Destino aproximada Intervencion o
UF Sector (nombre - PR) (nombre — PR) origen minima Observacion
destino
Sisga Cruce Ruta 5607
PR0+0+000 PR6+194
Sisga - (Ruta 55CNO03) (Ruta 55CNO03)
Machets 17,09 Km Rehabilitacion
acheta | cryce Ruta 5607 Macheta
1 PR7+146 PR18+050
(Ruta 5607) (Ruta 5607)
Machet - Macheta Manta
Manta - PR18+050 PR36+685 18,64 Km Rehabilitacion
(Ruta 5607) (Ruta 5607)
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Longitud
Origen Destino aproximada Intervencion -
Uk Sector (nombre - PR) (nombre - PR) origen minima Observacion
destino
Manta Guateque
PR36+685 PR46+080
Manta - (Ruta 5607) (Ruta 5607)
G 14,28 Km Rehabilitacion
uateque Guateque Guateque
PR0O+000 PR4+885
(Ruta 5608) (Ruta 5608)
TOTAL UF-1 50,01 Km
Guateque Garagoa Rehabilitaciéon y Reposicion
Guateque .
- Garagoa PR4+885 PR17+762 12,88 Km Reconstruccién | de Obras de
9 (Ruta 5608) (Ruta 5608) de Pavimento Drenaje
Garagoa - Garagoa Macanal Rehabilitacion y Reposicion
Macanal PR17+762 PR26+879 9,12 Km Reconstruccién | de Obras de
(Ruta 5608) (Ruta 5608) de Pavimento Drenaje
TOTAL UF-2 22,00 Km
Macanal — Macanal Santa Maria Rehabilitacion y Reposicion
Santa PR26+879 PR44+680 17,80 Km Reconstruccion | de Obras de
3 Maria (Ruta 5608) (Ruta 5608) de Pavimento Drenaje
TOTAL UF-3 17.80 Km
Santa Maria Cachipay
PR44+680 PR50+513 5,83 Km
Santa (Ruta 5608) (Ruta 5608) Rehabilitacién y | Reposicién
Marl’_a - _ San Luis de Reconst_ruccic')n de Obra§ de
Cachipay Cachipay Gaceno de Pavimento Drenaje
- PR50+513 15,27 Km
. PR65+785
4 SanLuis | (Ruta 5608) (Ruta 5608)
de
/Sacerllo - San Luis de Aguaclara
guaclara Gaceno PR92+048 I
PR654785 (Ruta 5608) 26,26 Km Rehabilitacion
(Ruta 5608) Cruce Ruta 6511
TOTAL UF-4 47,36 Km

Nota (1): Las longitudes son aproximadas. ElI Concesionario sera responsable de ejecutar las obras
correspondientes a la longitud efectiva de cada Unidad Funcional considerando los PR inicial y final

identificados en las tablas anteriores y la descripcion particular de cada Unidad Funcional.
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Figura 2 - Localizacion general de las Unidades Funcionales

UF-1 Sisga — Macheta —~ Manta - Guateque
Cruce SOCNO3 - 5607 | UF-2 Guateque - Garagoa - Macanal

Peaje Macheta UF-3 Macanal - Santa Maria
RUTA 5607 see.|JF-4 Santa Maria — Cachipay — San Luis de
i Gaceno - Aguaclara
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Nota: Los Municipios de Manta, Garagoa, Macanal, Cachipay y Aguaclara no quedan directamente sobre
la via y s6lo se muestran con el proposito de nombrar los puntos de referencia utilizados para subdividir
las Unidades Funcionales del Proyecto en los tramos de via aledafios a estos Municipios. En cualquier
caso, los puntos de inicio y finalizacion de cada Unidad Funcional seran los establecidos en las tablas de
este Apéndice Técnico.

2.5 Alcance de las Unidades Funcionales

A continuacion se mencionan, para cada Unidad Funcional, las caracteristicas minimas o maximas —segun
corresponda a cada una— con las cuales debe cumplir el Proyecto.
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(@) Unidad Funcional 1.
Tabla 4 — UF1 Generalidades y Subsectores
. . Longitud
Origen Destino mingima Intervencién Obras
Subsector (nombre — (nombre — . . principales que | Observacién
origen minima .
PR) PR) destino debe ejecutar
. Cruce Ruta
Sisga 5607
PR0+000 PR6+194
(Ruta (Ruta
1 Sisga - S5CN03) | s5cN03) | 17,09 Km | Rehabilitacion
Macheta
Cruce Ruta Macheta
5607 (Brisas)
PR18+050
PR7+146 | o\ ta 5607)
(Ruta 5607)
Intervencion del
Peaje Macheta
PR27+240 de la
Ruta 5607 al
menos, con las
Machet - Macheta Manta especificaciones
2 Manta PR18+050 PR36+685 | 18,64 Km | Rehabilitacion | incluidas para
(Ruta 5607) | (Ruta 5607) las Estaciones
de Peaje en el
Apéndice
Técnico 2.
Manta Guateque
PR36+685 PR46+080
; (Ruta 5607) (Ruta 5607)
3| Jana 14,28 | Rehabilitacion
uateque Guateque Guateque
PR0+000 PR4+885
(Ruta 5608) (Ruta 5608)
TOTAL UF-1 50,01 Km
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Subsector en

Ubicacion

Subsector

Tipo de
Obra

Condiciones obligatoria
minimas

Longitud
Minima (Km)

Ubicacién en Coordenadas

Paso por

Andenes

Construir andenes en los
dos costados de la via en el
paso por Macheta
En cualquier caso, los
andenes deberan cumplir con
la normativa establecida en el
Apéndice Técnico No. 3 o lo
establecido en el POT 0 EOT
vigente del Municipio, lo que
sea mas exigente.

Seguln
Coordenadas

Desde la coordenada del eje
1.053.797,69 N
1.051.863,84 E

hasta la coordenada del eje
1.053.320,78 N
1.052.31491 E

Macheta

Bahias de
Paraderos

Construir tres bahias para
paraderos de buses
intermunicipales en el Paso
Urbano de Macheta cuya
localizacién deberé ser
concertada con la Alcaldia
del Municipio. Las
dimensiones de cada bahia
deberan permitir detener dos
buses grandes (categoria
INVIAS) simultdneamente.

Paso por
Guateque

Andenes

Construir andenes en los
dos costados de la via en el
paso por Guateque
En cualquier caso, los
andenes deberan cumplir con
la normativa establecida en el
Apéndice Técnico No. 30 lo
establecido en el POT o0 EOT
vigente del Municipio, lo que
sea mas exigente.

Segun
Coordenadas

Desde la coordenada del eje
1.045.799,10 N
1.066.652,83 E

hasta la coordenada del eje
1.045.499,76 N
1.067.617,45 E

Tabla 6 — UF1 Caracteristicas Geométricas y técnicas de entrega de cada Subsector para vias a

cielo abierto, puentes y viaductos.

Sisga - Macheté Machet4 - Manta Manta - Guateque
Requisitos ™ pRo+0+000 - PR7+146 - PR18+050 - PR36+685 - PR PRO+000 -
Tecnicos PR 6+194 PR18+050 PR36+685 46+080 PR4+885
Ruta 55CNO03 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5608
Longitud
Aproximada 17,09 18,64 14,28
(Km)
Numero de
calzadas 1 1 1 1
minimo (un)
Numero de
carriles por 5 5 2 5
calzada
minimo (un)
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Requisitos

Sisga - Macheta

Macheta - Manta

Manta - Guateque

AT PRO+0+000 - PR7+146 - PR18+050 - PR36+685 - PR PRO0+000 -
Tecnicos PR 6+194 PR18+050 PR36+685 46+080 PR4+885
Ruta 55CNO03 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5608
Sentido de
camI%s (Uni Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
bidireccional)
Ancho de
Carril minimo | 3.0m-3.5m* 3.0m-3.5m * 3.0m-3.5m * 3.0m-3.5m* 3.0m-3.5m *
(m)
Ancho de
Calzada 6.0m-7.0m* 6.0m-7.0m* 6.0m-7.0m* 6.0m-7.0m* 6.0m-7.0m*
minimo (m)
Ancho de
berma N/A N/A N/A N/A N/A
minimo (m)
Tipo de B
berma erma - cuneta | Berma - cuneta Berma - cuneta Berma - cuneta Berma - cuneta
Cumplimiento
de
especificacio

nes previstas
en el articulo
13 de la Ley
105 de 1993
(s/n)

No

No

No

No

No

Funcionalida
d (Primaria-
Secundaria)

Primaria

Primaria

Primaria

Primaria

Primaria

Acabado de
la rodadura
(Flexible —

Rigido)

Flexible o
Rigido

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Velocidad de
disefio
minimo
(km/h)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Radio
minimo (m)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Pendiente
maxima (%)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Excepciones
a la velocidad
de disefio (%
de longitud 6
Km))

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Excepciones
al radio
minimo (%
de longitud
del tramo que
tiene un radio
inferior al
minimo
determinado
por su

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
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Requisitos
Técnicos

Sisga - Macheta

Macheta - Manta Manta - Guateque

PRO+0+000 -
PR 6+194
Ruta 55CNO03

PR7+146 -
PR18+050
Ruta 5607

PR18+050 -
PR36+685
Ruta 5607

PR36+685 - PR
46+080
Ruta 5607

PRO+000 -
PR4+885
Ruta 5608

velocidad de
disefio)

Excepciones
ala
pendiente
maxima (%
de longitud
del tramo que
tiene una
pendiente
superior a la
maxima
determinada
por su
velocidad de
disefo)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Ancho
minimo de
separador
central (m)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Ampliacién
de calzada
con
sobreanchos,
en curvas
con deflexiéon
mayor a 120°
(s/n) **

Si

Si

Si

Si

Si

lluminacién

El Concesionario
debera disponer
luminarias que
cumplan por lo menos
con las
especificaciones
previstas en el
Apéndice Técnico 3.
lluminacion Peaje
Macheta Existente
como minimo desde el
PR26+840 al
PR27+640 de la ruta
5607 INVIAS.
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Sisga - Macheta Macheta - Manta Manta - Guateque
Requisitos  ™pRo+0+000 - PR7+146 - PR18+050 - PR36+685 - PR PRO-+000 -
Tecnicos PR 6+194 PR18+050 PR36+685 46+080 PR4+885
Ruta 55CNO3 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5608
Si
Empalme del Si Si Si
acceso a Empalme del Empalme del Empalme del
predios con el | acceso a predios acceso a predios | acceso a predios
Corredor del con el Corredor con el Corredor | con el Corredor
Proyecto en una | del Proyecto en Si del Proyecto en | del Proyecto en
longitud maxima una longitud una longitud una longitud
. . Empalme del acceso a - .
de 5m haciael | maximade5m : méxima de 5 m méaxima de 5 m
L . S predios con el ) S - S
interior del hacia el interior hacia el interior hacia el interior
. . Corredor del Proyecto . )
predioy del predio y en una lonaitud del predio y del predio y
empalme del empalme del o 9 . empalme del empalme del
acceso a acceso a maxima de 5 m hacia acceso a acceso a
caminos o caminos o el interior def predio y caminos o caminos o
empalme del acceso a
bocacalles en bocacalles en . b I bocacalles en bocacalles en
zona urbana zona urbana con | C&MINOS 0 bocacalles | ;1 rbana con | zona urbana con
Accesos a : en zona urbana con el ; X
Predios con el corredor | el corredor ylal corredor vial en una el corredor ylal el corredor ylal
vial en una en una longitud lonaitud minima de 15 | €7 una longitud en una longitud
longitud minima | minima de 15 m gm o la lonaitud minima de 15 m | minimade 15 m
del5mola o la longitud ‘ong o la longitud o la longitud
. X requerida para : :
longitud requerida para f requerida para requerida para
requerida para efectuar un efectuar un COffeCtO efectuar un efectuar un
empalme al interior del
efectuar un correcto . . correcto correcto
correcto empalme al camino cumpllqndo empalme al empalme al
o con la normativa e S
empalme al interior del - interior del interior del
.o : establecida en el : :
interior del camino P e camino camino
: . Apéndice Técnico 3. : .
camino cumpliendo con cumpliendo con | cumpliendo con
cumpliendo con la normativa la normativa la normativa
la normativa establecida en el establecida en el | establecida en el
establecida en Apéndice Apéndice Apéndice
el Apéndice Técnico 3. Técnico 3. Técnico 3.
Técnico 3.
Al menos el
ancho existente Al menos el Al menos el Al menos el
de la corona de | ancho existente Al menos el ancho ancho existente | ancho existente
la via de la corona de | existente de la corona | dela coronade | de lacoronade
(incluyendo la via (incluyendo | de la via (incluyendo | la via (incluyendo | la via (incluyendo
Ancho cunetas), o el cunetas), o el cunetas), o el ancho cunetas), o el cunetas), o el
Minimo del ancho mayor | ancho mayor que mayor que ancho mayor que | ancho mayor que
Corredor del que corresponda para corresponda para corresponda para | corresponda para
Proyecto (m) corresponda cumplir lo cumplir lo establecido cumplir lo cumplir lo
y para cumplir lo | establecido enla | en la presente tablay | establecido en la | establecido en la
establecido en | presente tablay demas presente tablay | presente tablay
la presente demas Especificaciones demas demas
tablay deméas | Especificaciones Técnicas. Especificaciones | Especificaciones
Especificacione Técnicas. Técnicas. Técnicas.
s Técnicas.

*. El Concesionario deberd aprovechar el ancho de calzada existente al madximo dejando como minimo
carriles de 3.5m. En aquellas zonas donde el ancho de calzada existente es menor a 7.00m, el
Concesionario debera dejar como minimo carriles de 3.0m

**_El Concesionario debera determinar en los estudios de seguridad vial las curvas adicionales que
requieran ampliacion con sobreanchos, a lo largo del Corredor del Proyecto.
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El Concesionario deberd cumplir con todas las especificaciones y/o normas técnicas de acuerdo con la Ley
Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta.

Tabla 7 — UF1 Intervencion sobre Estructuras Existentes

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de adelantar todas las actividades e intervenciones
necesarias para que la totalidad de las estructuras del Proyecto cumplan con las Especificaciones Técnicas
del Contrato, en especial, con lo previsto en este Apéndice Técnico y en los Apéndices Técnicos 2, 3y 4,
a continuacion se presentan las intervenciones minimas que el Concesionario deberé adelantar sobre las

estructuras existentes de esta Unidad Funcional;

Subsector Nombre de la Estructura PR INVIAS ”\Fla\l;lfs Intervenciéon minima
2 Machetéa - Manta Tocola PR27+400 5607 Demolicion y Reemplazo
Sin nombre PR1+703 5608 Demolicién y Reemplazo
3 Manta - Guateque
Sin nombre PR3+222 5608 Demolicion y Reemplazo

Tabla 8 — UF1: Intersecciones a nivel y desnivel que como minimo debe desarrollar el

Concesionario
Origen Destino ., Cruce
Subsector (nombre — PR) | (nombre - PR) Interseccion Vial Ruta PR
Sisga Cruce Ruta Cruce
PRO+000 5607 PR6+194 Ruta 55CN0O3 | PR6+194
. (Ruta 55CNO03) | (Ruta 55CNO03) | Interseccion a nivel Cruce
1 Sisga - c 55CNO03
. Cruce Ruta ] arretera 55CNO3 con _
Macheta Macheta Cruce
5607 (Brisas) Carretera 5607 Ruta
PR18+050 5607 PR7+146
PR7+146 (Ruta 5607) 5607
(Ruta 5607)
Cruce
., . Ruta
Interseccién a nivel 5607 —
Carretera I-56 hacia C 5607 |PR24+345
) ruce
Umbita p
viaa
Umbita
Cruce
Macheta Macheta Manta Ruta
2 - Manta - PR18+050 PR36+685 Acceso salida hacia 5607 -
(Ruta 5607) (Ruta 5607) Cruce 5607 |PR32+299
Manta por carretera I-50 via a
Manta I-
50
Cruce
Interseccion a nivel salida| Ruta
Tiribita por Carretera 56 | 5607 — 5607 | PR35+645
Cruce
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Origen Destino - Cruce
Subsector (nombre — PR) | (nombre - PR) Interseccidn Vial Ruta PR
viaa
Tiribita

Nota: Los tipos de interseccion a nivel o desnivel que implemente el Concesionario deberan cumplir con
lo indicado en el Apéndice Técnico 3 y ser consideradas en el estudio de seguridad vial. En todo caso no
se podran implementar intersecciones semaforizadas.

Tabla 9 — UF1: Obras Especiales. Puntos Criticos, Zonas Inestables y Procesos Superficiales

Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de atender, intervenir y realizar todas las actividades que
sean técnicamente necesarias para solucionar todos los puntos criticos, zonas inestables y procesos
superficiales del Proyecto y cumplir con sus obligaciones de resultado, en especial con la dispuesto en el
Apéndice Técnico 3 y Especificaciones Técnicas, a continuacién se presentan los puntos criticos, zonas
inestables y procesos superficiales que como minimo el Concesionario deberd atender, intervenir y
solucionar en esta Unidad Funcional:

Origen Destino RUTA Longitud
Subsector (nombre - | (nombre — Proceso INVIAS PR INVIAS | Afectada
PR) PR) (Km)
Sisga - - -
Macheta 9+370 0,020
Procesos 9+985 0,030
- 5607
Superficiales 11+020- 0.025
11+040 ’
11+410-
11+440 0,030
Cruce Ruta . 15+120-
5607 Macheta 15+250 01100
PR7+146 PR18+050
(Ruta 5607) 14+415~ 0.100
(Ruta 5607) Zonas 14+675 :
5607
Inestables 15+770—
15+870 0,150
12+060 0,06
12+160 0,03
12+220 0,04
Taludes 5607
Inestables 12+400 0,01
15+700 0,03
164570 0,02
Macheta - Procesos 21+980-
Manta Superficiales 5607 22+105 0,050
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Origen Destino RUTA Longitud
Subsector (nombre — | (nombre - Proceso INVIAS PR INVIAS | Afectada
PR) PR) (Km)
35+090-
35+100 0,010
35+790—
35+880 0,040
20+570 0,04
Macheta Manta 26+930 0,055
PR18+050 | PR36+685
(Ruta 5607) | (Ruta 5607) 28+840 0,04
Taludes 29+240 0,01
Inestables 5607
29+360 0,005
33+200 0,16
33+360 0,045
36+200 0,02
36+370 0,06
36+930 0,022
39+100 0,03
Manta Guateque 39+270 0,155
PR36+685 | PR46+080 |r1T:sT;ble|Zs 5607
Manta - | (Ruta 5607) | (Ruta 5607) 40+160 0,02
3 | Guateque 41+270 0,05
44+810 0,05
45+150 0,07
Guateque Guateque Taludes
PRO+000 PR4+885 Inestables 5608 2+720 0,06
(Ruta 5608) | (Ruta 5608)

*Nota: La Informacion mencionada en la tabla anterior es referencial. En el caso eventual que existan o se
generen otras zonas inestables no identificadas anteriormente, es responsabilidad del Concesionario su
atencion e intervencion para cumplir con lo establecido en el presente apéndice y demas documentos del
contrato.
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(b) Unidad Funcional 2.
Tabla 10— UF2 Generalidades y Subsectores
. . Longitud
Origen Destino minima | Intervencion | Obras principales -
Subsector (nombre — (nombre — - o debe ei Observacion
PR) PR) origen minima gue debe ejecutar
destino
Reposicion de
Rehabilitacion | Obras de Drenaje
Guateque - Guateque Garagoa y longitudinal y
1 Garaqoa PR4+885 PR17+762 | 12,88 Km | reconstrucci6 transversal.
9 (Ruta 5608) | (Ruta 5608) nde lluminacion de
Pavimento accesos e interior
de los tlneles
existentes.
Reposicion de
Rehabilitacion [ ©0ras de Drenaje
Garagoa Macanal y ongitu maly
o | Garagoa- | pp12.762 | PR26+879 | 9,12 Km | reconstruccio transversal,
Macanal lluminacion de
(Ruta 5608) | (Ruta 5608) n de accesos e interior
Pavimento ,
de los tlneles
existentes.
TOTAL UF-2 22,00 Km
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Ubicacion Tipo de Condiciones obligatoria Longitud Ubicacion en
Subsector en e e
Obra minimas Minima (Km) Coordenadas
Subsector
Construir un muro en concreto
reforzado en la margen
. derecha de la via entre el Desde la coordenada del
Paso Rio o ; :
Macheta borple izquierdo del rio- eje
or el Macheta y el corredor principal, Seadn 1.045.598,01 N
1 por el Muro con el fin de solucionar la 9 1.073.371,63 E
Municipio . . . Coordenadas .
de mundaqon de la via. hasta la coordenada del eje
Sutatenza En cualquier caso, el muro 1.045.596,47 N
debera cumplir con la 1.073.621,59 E
normativa establecida en el
Apéndice Técnico 3.

Tabla 12 — UF2. Caracteristicas geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a
cielo abierto, puentes y viaductos.

Garagoa - Macanal

Guateque - Garagoa

PRA4+885 - PR17+762

PR17+762 - PR26+879

Requisitos Técnicos
Ruta 5608 Ruta 5608
Longitud Aproximada (Km) 12,88 9,12
Numero de calzadas minimo (un) 1 1
Numero de carriles por calzada minimo 5 5
(un)
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.0m-3.5m* 3.0m-3.5m*
Ancho de Calzada minimo (m) 6.0m - 7.0m * 6.0m - 7.0m *
Ancho de berma minimo (m) N/A N/A
Tipo de berma Berma - cuneta Berma - cuneta
Cumplimiento de especificaciones
previstas en el articulo 13 de la Ley 105 No No
de 1993 (s/n)
Primaria Primaria

Funcionalidad (Primaria- Secundaria)

Flexible o Rigido

Acabado de la rodadura (Flexible —
Rigido)

Flexible o Rigido
Rigido en tuneles

Rigido en tuneles
N/A

Velocidad de disefio minimo (km/h)

N/A
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Requisitos Técnicos

Guateque - Garagoa

Garagoa - Macanal

PR4+885 - PR17+762

PR17+762 - PR26+879

Ruta 5608 Ruta 5608
Radio minimo (m) N/A N/A
Pendiente maxima (%) N/A N/A
Excepciones a la velocidad de disefio
(% de longitud 6 Km)) NIA N/A
Excepciones al radio minimo (% de
longitud del tramo que tiene un radio
inferior al minimo determinado por su N/A N/A
velocidad de disefio)
Excepciones a la pendiente maxima (%
de Iong_ltud del tramo que tlgng una N/A N/A
pendiente superior a la maxima
determinada por su velocidad de disefio)
Ancho minimo de separador central (m) N/A N/A
Ampliacion de calzada con
sobreanchos, en curvas con deflexion Si Si

mayor a 120° (s/n) **

lluminacion

El Concesionario debera disponer
luminarias que cumplan por lo
menos con las especificaciones
previstas en el Apéndice Técnico 3.
Se iluminaran tanto el acceso como
el interior de todos los tuneles
existentes correspondientes al
presente tramo.

El Concesionario deberéa disponer
luminarias que cumplan por lo
menos con las especificaciones
previstas en el Apéndice Técnico
3.

Se iluminaran tanto el acceso
como el interior de todos los
tuneles existentes
correspondientes al presente
tramo.

Accesos a Predios

Si
Empalme del acceso a predios con
el Corredor del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m hacia el
interior del predio y empalme del
acceso a caminos o bocacalles en
zona urbana con el corredor vial en
una longitud minima de 15 m o la
longitud requerida para efectuar un
correcto empalme al interior del
camino cumpliendo con la
normativa establecida en el
Apéndice técnico 3.

Si
Empalme del acceso a predios con
el Corredor del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m hacia el
interior del predio y empalme del
acceso a caminos o bocacalles en
zona urbana con el corredor vial en
una longitud minima de 15 m o la
longitud requerida para efectuar un
correcto empalme al interior del
camino cumpliendo con la
normativa establecida en el
Apéndice técnico 3.
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Requisitos Técnicos

Guateque - Garagoa

Garagoa - Macanal

PR4+885 - PR17+762
Ruta 5608

PR17+762 - PR26+879
Ruta 5608

(m)

Ancho Minimo del Corredor del Proyecto

Al menos el ancho existente de la
corona de la via (incluyendo
cunetas), o el ancho mayor que
corresponda para cumplir lo
establecido en la presente tabla 'y

demas Especificaciones Técnicas.

Al menos el ancho existente de la
corona de la via (incluyendo
cunetas), o el ancho mayor que
corresponda para cumplir lo
establecido en la presente tabla y
demas Especificaciones Técnicas.

*. El Concesionario debera aprovechar el ancho de calzada existente al maximo dejando como minimo
carriles de 3.5m. En aquellas zonas donde el ancho de calzada existente es menor a 7.00m, el
Concesionario debera dejar como minimo carriles de 3.0m.

** EI Concesionario deberad determinar en los estudios de seguridad vial las curvas adicionales que
requieran ampliacion con sobreanchos, a lo largo del corredor del Proyecto.

El Concesionario debera cumplir con todas las especificaciones y/o normas técnicas de acuerdo con la
Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta.

Tabla 13 — UF2 Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Tuneles Existentes

Requisitos Técnicos | Tunel Las Juntas Tanel Pozo Azul Tanel El Infierno Tanel El Volador
PR Inicio PR13+385 PR14+065 PR20+325 PR22+004
PR Final PR13+592 PR14+356 PR20+815 PR22+240
Longitud (";‘r‘]’)rox'mada 206.9 291.2 490.0 236.0
Numer}o_de calzadas Una Una Una Una
minimo (un)
Numero de f:&_trrlles por Dos Dos Dos Dos
calzada minimo (un)
Senndo_ d_e carrlles (Uni Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
o bidireccional)
Ancho de (Cr:na)rrll minimo Existente Existente Existente Existente
Anchg (_je Calzada Existente Existente Existente Existente
minimo (m)
Sobre ancho (berma) N/A N/A N/A N/A
minimo (m)
Andenes laterales N/A N/A N/A N/A
minimo (m)
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Requisitos Técnicos | Tunel Las Juntas Tunel Pozo Azul Tunel El Infierno Tunel El Volador

Acabado de la

rodadura (Rigido- Rigido Rigido Rigido Rigido
flexible)
VeI09|Qad de disefio N/A N/A N/A N/A
minimo (Km/h)
Radio minimo (m) Existente Existente Existente Existente
- " 0
Pendiente maxima (% Existente Existente Existente Existente
sentido)
Tipo de Ventilacion N/A N/A N/A N/A
Gah_bp minimo de Existente Existente Existente Existente
operacion vehicular (m)
Si Si Si Si
El Concesionario El Concesionario El Concesionario El Concesionario
debera disponer debera disponer debera disponer debera disponer
luminarias que luminarias que luminarias que luminarias que
lluminacion (s/n) cumplan por lo cumplan por lo cumplan por lo cumplan por lo
menos con las menos con las menos con las menos con las
especificaciones especificaciones especificaciones especificaciones
previstas en el previstas en el previstas en el previstas en el

Apéndice Técnico 3. | Apéndice Técnico 3. | Apéndice Técnico 3. | Apéndice Técnico 3.

Revestimiento en
hastiales y boveda (m)

Impermeabilizacion (%) N/A N/A N/A N/A

N/A N/A N/A N/A

Nota: En el Capitulo V del presente documento se presenta el alcance adicional del Concesionario
correspondiente a actividades de perfilamiento de tuneles existentes por Factor de Calidad.

Tabla 14 — UF2 Intervencién sobre Estructuras Existentes

El Concesionario debera adelantar todas las actividades e intervenciones necesarias para que la totalidad
de las estructuras existentes de esta Unidad Funcional cumplan con las Especificaciones Técnicas del
Contrato, en especial, con lo previsto en este Apéndice Técnico y en los Apéndices Técnicos 2, 3y 4.

Tabla 15— UF2: Intersecciones a nivel o desnivel que como minimo debe desarrollar el
Concesionario

Origen Destino
Subsector (nombre | (nombre Interseccién Cruce Vial Ruta PR
- PR) - PR)
Guateque | Garagoa Interseccion a nivel Cruce Ruta
1 Guateque | PR4+885 | PR17+762 carretera de Acceso a 5608,- Cruce 5608 PR13+840
- Garagoa (Ruta (Ruta Garagoa via a
5608) 5608) 9 Garagoa
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Origen Destino
Subsector (nombre | (nombre Interseccién Cruce Vial Ruta PR
-PR) - PR)
Garagoa | Macanal Interseccion a nivel Cruce Ruta
2 Garagoa - | PR17+762 | PR26+879 carretera de Acceso a 5608 - Cruce 5608 PR24+950
Macanal (Ruta (Ruta Macanal via a Macanal
5608) 5608)

Nota: Los tipos de interseccion a nivel o desnivel que implemente el Concesionario deberan cumplir con
lo indicado en el Apéndice Técnico 3y ser consideradas en el estudio de seguridad vial. En todo caso no
se podran implementar intersecciones semaforizadas.

Tabla 16 — UF2: Obras Especiales. Puntos Criticos, Zonas Inestables y Procesos Superficiales)

Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de atender, intervenir y realizar todas las actividades que
sean técnicamente necesarias para solucionar todos los puntos criticos, zonas inestables y procesos
superficiales del Proyecto y cumplir con sus obligaciones de resultado, en especial con la dispuesto en el
Apéndice Técnico 3 y Especificaciones Técnicas, a continuacion se presentan los puntos criticos, zonas
inestables y procesos superficiales que como minimo el Concesionario debera atender, intervenir y
solucionar en esta Unidad Funcional:

Origen Destino Longitud
Subsector (nombre | (nombre - | Proceso IE\L;I-[—AAS IN\F;:?AS Afectada
-PR) PR) (Km)
104570 0,08
Guateque Garagoa
1 Guateque | PRA+885 | oo, 7 76, | Taludes 5608 11+630 0,05
- Garagoa (Ruta (Ruta 5608) Inestables
5608)
16+090 0,200
18+690 0,06
Garagoa Macanal 19+030 0,27
5 Garagoa - | PR17+762 PR26+879 Taludes 5608
Macanal (Ruta (Ruta 5608) Inestables
5608) 20+130 0,15
26+050 0,005
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(c) Unidad Funcional 3.

Tabla 17 — UF3. Generalidades y Subsectores

Longitud Obras
minima Intervencion principales
origen minima que debe
destino ejecutar
Reposicion

de obras de

drenaje
longitudinal

Origen Destino
Subsector (nombre - | (nombre —
PR) PR)

Observacion

Macanal Santa Maria Rehabilitacion y y
PR26+879 PR44+680 | 17,80 Km | Reconstruccion de | transversal.
(Ruta 5608) | (Ruta 5608) Pavimento lluminacion
de accesos
e interior de
los taneles
existentes.

Macanal —
Santa Maria

*Nota: La Informacion mencionada en la tabla anterior es referencial. En el caso eventual que existan o se
generen otras zonas inestables no identificadas anteriormente, es responsabilidad del Concesionario su
atencion e intervencion para cumplir con lo establecido en el presente apéndice y deméas documentos del
contrato.

Tabla 18 — UF3. Caracteristicas geométricas y técnicas de entrega de cada subsector para vias a
cielo abierto, puentes y viaductos.

Macanal - Santa Maria
Requisitos Técnicos PR26+879 - PR44+680
Ruta 5608
Longitud Aproximada (Km) 17,8
Numero de calzadas minimo (un) 1
Numero de carriles por calzada minimo (un) 2
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.0m-3.5m *
Ancho de Calzada minimo (m) 6.0m - 7.0m *
Ancho de berma minimo (m) N/A
Tipo de berma Berma - cuneta
Cumplimiento de especificaciones previstas en el No
articulo 13 de la Ley 105 de 1993 (s/n)
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria
Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido) F!e_X|b|e 0 ngldo
Rigido en tuneles




Contrato de Concesién No.___ de
Transversal del Sisga
Apéndice Técnico 1
Pagina 23 de 49

Requisitos Técnicos

Macanal - Santa Maria

PR26+879 - PR44+680

Ruta 5608
Velocidad de disefio minimo (km/h) N/A
Radio minimo (m) N/A
Pendiente maxima (%) N/A
Excepciones a la velocidad de disefio (% de longitud 6
N/A
Km))
Excepciones al radio minimo (% de longitud del tramo
que tiene un radio inferior al minimo determinado por su N/A
velocidad de disefio)
Excepciones a la pendiente maxima (% de longitud del
tramo que tiene una pendiente superior a la maxima N/A
determinada por su velocidad de disefio)
Ancho minimo de separador central (m) N/A
Ampliacién de calzada con sobreanchos, en curvas con Si

deflexion mayor a 120° (s/n) **

lluminacién

El Concesionario debera disponer luminarias que
cumplan por lo menos con las especificaciones
previstas en el Apéndice Técnico 3.

Se iluminaran tanto el acceso como el interior de todos
los taneles existentes correspondientes al presente
tramo.

Accesos a Predios

Si

Empalme del acceso a predios con el Corredor del

Proyecto en una longitud maxima de 5 m hacia el
interior del predio y empalme del acceso a caminos o
bocacalles en zona urbana con el corredor vial en una
longitud minima de 15 m o la longitud requerida para

efectuar un correcto empalme al interior del camino

cumpliendo con la normativa establecida en el
Apéndice técnico 3.

Ancho Minimo del Corredor del Proyecto (m)

Al menos el ancho existente de la corona de la via
(incluyendo cunetas), o el ancho mayor que
corresponda para cumplir lo establecido en la presente
tabla y demas Especificaciones Técnicas.
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*. El Concesionario debera aprovechar el ancho de calzada existente al maximo dejando como minimo
carriles de 3.5m. En aquellas zonas donde el ancho de calzada existente es menor a 7.00m, el
Concesionario debera dejar como minimo carriles de 3.0m.

**_El Concesionario debera determinar en los estudios de srguridad vial las curvas adicionales que
requieran ampliacion con sobreanchos, a lo largo del corredor del Proyecto.

El Concesionario debera cumplir con todas las especificaciones y/o normas técnicas de acuerdo con la
Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta.
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Tabla 19 — UF3 Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Tuneles

Tldnel El

Tanel La

Tldnel La

Presa

Requisitos
Técnicos

Tunel El
Trapiche

Tanel EI
Ventarron

Tlanel El
Salitre

PR33+796

Polvorin

PR35+531

Esmeralda

PR37+335

PR38+207

PR38+679

PR Inicio

PR32+078

PR32+651

PR34+435

PR37+180

PR37+789

472.0

PR Final

PR32+169

PR33+266

639.3

1649.0

454.0

Longitud
aproximada(m)

91.0

615.0

Una

Una

Una

Numero de
calzadas minimo
(un)

Una

Una

Una

Dos

Dos

Numero de
carriles por
calzada minimo
(un)

Dos

Dos

Dos

Bidireccional

Dos

Bidireccional

Bidireccional

Sentido de
carriles (Uni o

Bidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Existente

Existente

Existente

Existente

bidireccional)
Ancho de Carril
minimo (m)

Existente

Existente

Existente

Existente

Existente

Ancho de
Calzada minimo
(m)

Existente

Existente

Existente

N/A

N/A

N/A

Sobre ancho
(berma) minimo
(m)

N/A N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Andenes
laterales minimo
(m)

N/A N/A

N/A

Rigido

Rigido

Rigido

Acabado de la
rodadura

Rigido Rigido

Rigido

N/A

N/A

N/A

(Rigido-flexible)
Velocidad de

disefio minimo
(Km/h)

N/A N/A

N/A

Existente

Existente

Existente

Existente

Radio minimo
(m)

Existente Existente

Existente

Existente

Existente

Pendiente
maxima (%
sentido)

Existente Existente

Existente

N/A

N/A

N/A

N/A

Tipo de

N/A N/A

Existente

Existente

Ventilacion
Gélibo minimo
de operacion

Existente

Existente

Existente

Existente

vehicular (m)
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Requisitos Tanel El Tanel El Tanel El Tanel El Tanel La Tanel La
Técnicos Trapiche Ventarrén Salitre Polvorin Esmeralda Presa
Si Si Si Sii Si Si
El El El El El El
Concesionario | Concesionario | Concesionario | Concesionario | Concesionario | Concesionario
debera debera debera debera debera debera
disponer disponer disponer disponer disponer disponer
luminarias luminarias luminarias luminarias luminarias luminarias
lluminacién (s/n) que cumplan | que cumplan | que cumplan | que cumplan | que cumplan | que cumplan
por lo menos | porlo menos | porlo menos | porlo menos | porlo menos | porlo menos
con las con las con las con las con las con las
especificacion | especificacion | especificacion | especificacion | especificacion | especificacion
es previstas es previstas es previstas es previstas es previstas es previstas
en el en el en el en el en el en el
Apéndice Apéndice Apéndice Apéndice Apéndice Apéndice
Técnico 3. Técnico 3. Técnico 3. Técnico 3. Técnico 3. Técnico 3.
Revestimiento
en hastiales y N/A N/A N/A N/A N/A N/A
béveda (m)
Impermeabilizaci N/A N/A N/A N/A N/A N/A
on (%)

Nota: En el Capitulo V del presente documento se presenta el alcance adicional del Concesionario
correspondiente a actividades de perfilamiento de tuneles existentes por Factor de Calidad.

Tabla 20 — UF3 Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Tuneles

Regw_snos Tanel Pluma de Tanel La Tanel Moyas Tdnel Muros | Tdnel Muros |l
Técnicos Agua Cascada
PR Inicio PR38+768 PR40+063 PR40+615 PR41+022 PR41+186
PR Final PR39+537 PR40+552 PR40+966 PR41+156 PR41+523
Longitud 769.0 489.0 351.0 134.0 337.0
aproximada(m)
NuUmero de
calzadas minimo Una Una Una Una Una
(un)
Numero de carriles
por calzada Dos Dos Dos Dos Dos
minimo (un)
Sentido de carriles
(Unio Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
bidireccional)
Anc[]o_ de Carril Existente Existente Existente Existente Existente
minimo (m)
Anchg (.je Calzada Existente Existente Existente Existente Existente
minimo (m)
Sobre ancho
(berma) minimo N/A N/A N/A N/A N/A
(m)
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lluminacion (s/n)

El Concesionario
deberé disponer
luminarias que
cumplan por lo
menos con las
especificaciones
previstas en el

El Concesionario
deberé disponer

luminarias que

cumplan por lo

menos con las

especificaciones

previstas en el

El Concesionario
deberé disponer
luminarias que
cumplan por lo
menos con las
especificaciones
previstas en el

Re,qm_snos Tanel Pluma de Tanel La Tanel Moyas Tanel Muros | | Tanel Muros Il
Técnicos Agua Cascada
Andenes laterales N/A N/A N/A N/A N/A
minimo (m)
Acabado de la
rodadura (Rigido- Rigido Rigido Rigido Rigido Rigido
flexible)
Velocidad de
disefio minimo N/A N/A N/A N/A N/A
(Km/h)
Radio minimo (m) Existente Existente Existente Existente Existente
Pendiente maxima Existente Existente Existente Existente Existente
(% sentido)
Tipo de Ventilacion N/A N/A N/A N/A N/A
Galibo minimo de
operacion Existente Existente Existente Existente Existente
vehicular (m)
Si Si Si Si Si

El Concesionario
deberé disponer
luminarias que
cumplan por lo
menos con las
especificaciones
previstas en el

El Concesionario
deberé disponer
luminarias que
cumplan por lo
menos con las
especificaciones
previstas en el

Apéndice Apéndice Apéndice Apéndice Apéndice
Técnico 3. Técnico 3. Técnico 3. Técnico 3. Técnico 3.
Revestimiento en
hastiales y boveda N/A N/A N/A N/A N/A
(m
'mperm?%t;'“zac'o” N/A N/A N/A N/A N/A

Nota: En el Capitulo V del presente documento se presenta el alcance adicional del Concesionario
correspondiente a actividades de perfilamiento de taneles existentes por Factor de Calidad.

Tabla 21 — UF3 Intervencién sobre Estructuras Existentes

El Concesionario debera adelantar todas las actividades e intervenciones necesarias para que la totalidad
de las estructuras existentes de esta Unidad Funcional cumplan con las Especificaciones Técnicas del
Contrato, en especial, con lo previsto en este Apéndice Técnico y en los Apéndices Técnicos 2, 3y 4.

Tabla 22— UF3. Intersecciones a nivel o desnivel gue como minimo debe desarrollar el
Concesionario
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Origen Destino
Subsector (nombre — | (nombre — | Interseccion Cruce Vial Ruta PR
PR) PR)

Santa .

Macanal Maria Interseccion a Cruce Ruta

Macanal - PR26+879 PRA4+680 nivel carretera 5608 - Cruce 5608 PR27+740
Santa Maria (Ruta de Acceso a i
5608) (Ruta Macanal via a Macanal

5608)

Nota: Los tipos de interseccion a nivel o desnivel que implemente el Concesionario deberan cumplir con
lo indicado en el Apéndice Técnico 3 y ser consideradas en el estudio de seguridad vial. En todo caso no
se podran implementar intersecciones semaforizadas.

Tabla 23 — UF3: Obras Especiales. Puntos Criticos, Zonas Inestables y Procesos Superficiales

Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de atender, intervenir y realizar todas las actividades que
sean técnicamente necesarias para solucionar todos los puntos criticos, zonas inestables y procesos
superficiales del Proyecto y cumplir con sus obligaciones de resultado, en especial con la dispuesto en el
Apéndice Técnico 3 y Especificaciones Técnicas, a continuacion se presentan los puntos criticos, zonas
inestables y procesos superficiales que como minimo el Concesionario deberd atender, intervenir y
solucionar en esta Unidad Funcional:

Origen Destino Longitud
Subsector (nombre — | (nombre | Proceso IE\?I-LAS IN(P/IF,{AS Afectada
PR) -PR) (Km)
Santa
Macanal | Macanal Maria Taludes 43+100 0,01
1 — Santa | PR26+879 | PR44+680 Inestables 5608
Maria | (Ruta 5608) (Ruta 44+490 0,07
5608)

*Nota: La Informacion mencionada en la tabla anterior es referencial. En el caso eventual que existan o se
generen otras zonas inestables no identificadas anteriormente, es responsabilidad del Concesionario su
atencion e intervencion para cumplir con lo establecido en el presente apéndice y deméas documentos del
contrato.
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(d) Unidad Funcional 4.
Tabla 24 — UF4. Generalidades y Subsectores
Origen Destino Lopgltud L. -
minima Intervencion Obras principales que -
Subsector | (nombre — | (hombre — . ; ; Observacion
PR) PR) origen prevista debe ejecutar
destino
Santa Cachipay Rehabsltamon Reposicion de obras de
1 Maria PR50+513 | 5,83 Km | Reconstruccio drenaje longitudinal'y
PR44+680 transversal.
(Ruta 5608) nde
(Ruta 5608) Pavi
|| avimento
Cachipay San Luis de Rehab;lltauon Reposicion de obras de
2| Santa | poonisig | GACeN0 | 4557 km | Reconstruccio | drenae longitudinaly
Maria - PR65+785 transversal.
Cachipay (Ruta 5608) (Ruta 5608) n de
|| ) Pavimento
: Construccién del Peaje
San L .
deUIS San Luis de Gaceno
Gaceno - establecido en la Seccion
Aguaclar Aduaclara 3.6 del Apéndice Técnico
a San Luis de Pl?{92+048 1, y localizado en el
3 Gaceno | pita 5608) | 26,26 Km | Rehabilitacion | -R/6+425 delaRuta
PR65+785 Cruce Ruta ! 5608 al menos, con las
(Ruta 5608) 6511 especificaciones incluidas
para las Estaciones de
Peaje en el Apéndice
Técnico 2.
TOTAL UF-4 47,36 Km
Tabla 25 — UF4 Obras especiales minimas
Origen Destino | Ubicacion Tipo de Congﬂmon_es Longitud Ubicacién en
Subsector | (nombre | (nombre en Obra obligatoria Minima (Km) | Coordenadas
- PR) - PR) Subsector minimas
Construir un
colector de
aguas de
escorrentia en la
margen Desde la
izquierda de la coordenada del
Santa via principal, con eje
Maria Cachipay PRA5+176 Colector el fin de captar 1.029.512,02 N
PR50+513 de aguas las aguas 1.090.018,43 E
1 PR44+680 - ; 0,86
(Ruta de provenientes de hasta la
(Ruta PR46+030 iall brad denada del
5608) 5608) escorrentia | las que radas y coordenada de
montafnas de eje
este sector, con 1.029.701,35 N
el fin de que no 1.090.784,37 E
lleguen al
Municipio de
Santa Maria.
En cualquier
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Origen Destino | Ubicacion . Condiciones . L
Tipo de h . Longitud Ubicacion en
Subsector | (nombre | (nombre en Obra obligatoria Minima (Km)| Coordenadas
- PR) - PR) Subsector minimas
caso, estas
obras
hidraulicas
deberan cumplir
con la normativa
establecida en el
Apéndice
Técnico 3y
demas
normatividad
vigente.
Construir
andenes en el
costado derecho
de laviaenel
paso por Santa
Maria Desde la
En cualquier coordenada del
caso, los eje
Paso por angenes . ) 1.029.560,87 N
Santa Andenes deberan cumpllr Segun 1.090.198,61 E
Maria con la nqrmatlva Coordenadas hasta la
establecida en el coordenada del
Apéndice eje
Técnico3olo 1.029.696,48 N
establecido en el 1.090.778,25 E
POT o0 EOT
vigente del
Municipio, lo que
sea mas
exigente.
Construir un
colector de
aguas de
escorrentia en la
margen
izquierda de la
via principal, con
el fin de captar
las aguaz Desde la
; coordenada del
provenientes de cje
las quebradas
PRa6+165 | Colector mgmaﬁas dey 1.029.597,34 N
de aguas 1.090.907,91 E
- de estt_a sector, con 0,38 hasta la
PR46+540 .| elfin de que no
escorrentia coordenada del
lleguen al .
Municipio de e
Santa Maria 1.029.243,61 N
. 1.090.795,30 E
En cualquier
caso, estas
obras
hidraulicas

deberan cumplir

con la normativa

establecida en el
Apéndice
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Origen Destino | Ubicacion . Condiciones . L
Tipo de . : Longitud Ubicacion en
Subsector | (nombre | (nombre en Obra obligatoria Minima (Km)| Coordenadas
- PR) - PR) Subsector minimas
Técnico 3 y
demas
normatividad
vigente.
Construir
andenes en los
dos costados de
la via en el paso
urbano por San
Luis de Gaceno, Desde la
En cualquier coordenada del
San Luis caso, los eje
Cachipay de Paso por andenes 1.024.504,15 N
> PR50+513| Gaceno San Luis Andenes 2 | deberan cumplir Segun 1.100.355,93 E
(Ruta PR65+785 de Gaceno costados | con la normativa | Coordenadas hasta la
5608) (Ruta establecida en el coordenada del
5608) Apéndice eje
Técnico3 olo 1.025.294,39 N
establecido en el 1.101.003,69 E
POT o EOT
vigente del
Municipio, lo que
sea mas
exigente.
Construir
andenes en los
dos costados de
la via en el paso
urbano por San
Luis de Gaceno, Desde la
En cualquier coordenada del
San Luis caso, los eje
de Aguaclara Paso por andenes 1.025.294,39 N
3 Gaceno | PR92+048 San Luis Andenes 2 | deberan cumplir Segun 1.101.003,69 E
PR65+785 (Ruta de Gaceno costados | con la normativa | Coordenadas hasta la
(Ruta 5608) establecida en el coordenada del
5608) Apéndice eje

Técnico3o0lo
establecido en el
POT o EOT
vigente del
Municipio, lo que
sea mas
exigente.

1.025.501,32 N
1.101.406,69 E
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Origen Destino | Ubicacion . Condiciones . L
Tipo de . : Longitud Ubicacion en
Subsector | (nombre | (nombre en Obra obligatoria Minima (Km)| Coordenadas
- PR) - PR) Subsector minimas
Construir
andenes en el
costado derecho
de la via en el
paso urbano por
San Luis de Desde la
Gaceno,
: coordenada del
En cualquier cje
‘;";‘]fjoe'n'g: ’ 1.025.501,32 N
Andenes 1 deberan cumplir Seguln 1.101.406,69 E
costado con la normativa Coordenadas hasta la
- coordenada del
establecida en el cje
Tecico S ol T
establecido en el B
POT o EOT
vigente del
Municipio, lo que
sea mas
exigente.

Tabla 26 — UF4. Caracteristicas geométricas y técnicas de entrega de cada subsector para vias a
cielo abierto, puentes y viaductos.

Santa Maria - Cachipay Cachipay - San Luis de | San Luis de Gaceno -
o o Gaceno Aguaclara
Requisitos Técnicos
PR44+680 - PR50+513 | PR50+513 - PR65+785 | PR65+785 - PR92+048
Ruta 5608 Ruta 5608 Ruta 5608
Longitud Aproximada (Km) 5,83 15,27 26,26
NUmero de calzadas minimo 1 1 1
(un)
Numero de carriles por calzada 5 2 >
minimo (un)
Senhdo_ d_e ca_rrlles (Unio Bidireccional Bidireccional Bidireccional
bidireccional)

Ancho de Carril minimo (m) 3.0m-3.5m * 3.0m -3.5m * 3,65
Ancho de Calzada minimo (m) 6.0m - 7.0m * 6.0m - 7.0m * 7,3

Ancho de berma minimo (m) N/A N/A N/A

Tipo de berma Berma - cuneta Berma - cuneta Berma - cuneta
Cumplimiento de

especificaciones previstas en el

articulo 13 de la Ley 105 de No No No

1993 (s/n)
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Santa Maria - Cachipay

Cachipay - San Luis de

San Luis de Gaceno -

o o Gaceno Aguaclara
Requisitos Técnicos
PR44+680 - PR50+513 | PR50+513 - PR65+785 | PR65+785 - PR92+048
Ruta 5608 Ruta 5608 Ruta 5608
Funcionalidad (Primaria- Primaria Primaria Primaria

Secundaria)

Acabado de la rodadura
(Flexible — Rigido)

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Velocidad de disefio minimo
(km/h)

N/A

N/A

N/A

Radio minimo (m)

N/A

N/A

N/A

Pendiente maxima (%)

N/A

N/A

N/A

Excepciones a la velocidad de
disefio (% de longitud 6 Km))

N/A

N/A

N/A

Excepciones al radio minimo (%
de longitud del tramo que tiene
un radio inferior al minimo
determinado por su velocidad
de disefio)

N/A

N/A

N/A

Excepciones a la pendiente
méxima (% de longitud del
tramo que tiene una pendiente
superior a la maxima
determinada por su velocidad
de disefio)

N/A

N/A

N/A

Ancho minimo de separador
central (m)

N/A

N/A

N/A

Ampliacion de calzada con
sobreanchos, en curvas con
deflexion mayor a 120° (s/n) **

Si

Si

Si

lluminacion

El Concesionario debera
disponer luminarias que
cumplan por lo menos
con las especificaciones
previstas en el Apéndice
Técnico 3.
lluminacion Peaje San
Luis de Gaceno del
PR75+425 al
PR77+425de la ruta 5608
INVIAS




Contrato de Concesién No.___ de

Transversal del Sisga
Apéndice Técnico 1
Pagina 34 de 49

Santa Maria - Cachipay

Cachipay - San Luis de

San Luis de Gaceno -

Accesos a Predios

predios con el Corredor
del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m
hacia el interior del
predio y empalme del
acceso a caminos o
bocacalles en zona
urbana con el corredor
vial en una longitud
minima de 15mola
longitud requerida para
efectuar un correcto
empalme al interior del
camino cumpliendo con
la normativa establecida
en el Apéndice Técnico
3.

o o Gaceno Aguaclara
Requisitos Técnicos
PR44+680 - PR50+513 | PR50+513 - PR65+785 | PR65+785 - PR92+048
Ruta 5608 Ruta 5608 Ruta 5608
Si Si
Empalme del acceso a Empalme del acceso a Si

predios con el Corredor
del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m
hacia el interior del
predio y empalme del
acceso a caminos o
bocacalles en zona
urbana con el corredor
vial en una longitud
minima de 15 mo la
longitud requerida para
efectuar un correcto
empalme al interior del
camino cumpliendo con
la normativa establecida
en el Apéndice Técnico
3.

Empalme del acceso a
predios con el Corredor
del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m
hacia el interior del predio
y empalme del acceso a
caminos o bocacalles en
zona urbana con el
corredor vial en una
longitud minima de 15 m
o la longitud requerida
para efectuar un correcto
empalme al interior del
camino cumpliendo con la
normativa establecida en
el Apéndice Técnico 3.

Ancho Minimo del Corredor del
Proyecto (m)

Al menos el ancho
existente de la corona
de la via (incluyendo
cunetas), o el ancho
mayor que corresponda
para cumplir lo
establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

Al menos el ancho
existente de la corona
de la via (incluyendo
cunetas), o el ancho
mayor que corresponda
para cumplir lo
establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

Al menos el ancho
existente de la corona de
la via (incluyendo
cunetas), o el ancho
mayor que corresponda
para cumplir lo
establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

*. El Concesionario debera aprovechar el ancho de calzada existente al maximo dejando como minimo
carriles de 3.5m. En aquellas zonas donde el ancho de calzada existente es menor a 7.00m, el
Concesionario debera dejar como minimo carriles de 3.0m.

**_EI Concesionario debera determinar en los estudios de srguridad vial y disefios las curvas adicionales
gue requieran ampliacion con sobreanchos, con el fin de garantizar la seguridad vial a lo largo del corredor

del Proyecto.

El Concesionario debera cumplir con todas las especificaciones y/o normas técnicas de acuerdo con la
Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta.

Tabla 27 — UF4 Intervencién sobre Estructuras Existentes

Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de adelantar todas las actividades e intervenciones
necesarias para que la totalidad de las estructuras del Proyecto cumplan con las Especificaciones Técnicas
del Contrato, en especial, con lo previsto en este Apéndice Técnico y en los Apéndices Técnicos 2, 3y 4,
a continuacion se presentan las intervenciones minimas que el Concesionario debera adelantar sobre las
estructuras existentes de esta Unidad Funcional:
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Subsector Nombre de la Estructura PR INVIAS ”\T\;Jlt:S Intervencién minima
Cachipay - . .
2 San Luis de Gaceno Sin nombre PR51+150 5608 Demolicion y Reemplazo
Tabla 28— UF4. Intersecciones a nivel o desnivel que como minimo debe desarrollar el
Concesionario
Origen Destino
Subsector (nombre — | (nombre — Interseccioén Cruce Vial Ruta PR
PR) PR)
Cruce Ruta
Acceso Via a Santa 5608 - Cruce
Maria - Ubala hacia Santa 5608 | PR45+350
Maria
Cruce Ruta
Acceso Via a Santa 5608 - Cruce
Santa Cachipay Maria - Medina hacia Santa 5608 | PR45+520
Maria PR50+513 Maria
1 PR44+680 (Ruta
(Ruta 5608) Cruce Ruta
5608) Acceso Carretera Viaa | 5608 - Cruce
Santa Maria hacia Santa 5608 | PR45+980
Santa Maria
Maria -
Cachipay Cruce Ruta
- Acceso Carretera a 5608 - (_Zruce 5608 | PR50+300
San Luis Campohermoso hacia
de Campohermoso
:\Bacer:o - Cachipay San Luis
guaclara
PR50+513 | d€ Gaceno
2 PR65+785
(Ruta (Ruta
5608) 5608)
Cruce Ruta
San Luis Acceso Carretera a Paez | 5608 - Cruce 5608 |PR77+140
Aguaclara hacia Paez
de Gaceno PR92+048
3 PR65+785 Ruta
(Ruta é608 Cruce Ruta
5608) ) Acceso Carretera a 5608 - Cruce 5608 | PR78+265
Sabanalarga hacia
Sabanalarga

Nota: Los tipos de interseccion a nivel o desnivel que implemente el Concesionario deberdn cumplir con
lo indicado en el Apéndice Técnico 3y ser consideradas en el estudio de seguridad vial. En todo caso no
se podran implementar intersecciones semaforizadas.

Tabla 29 — UF4: Obras Especiales. Puntos Criticos, Zonas Inestables y Procesos Superficiales
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Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de atender, intervenir y realizar todas las actividades que
sean técnicamente necesarias para solucionar todos los puntos criticos, zonas inestables y procesos
superficiales del Proyecto y cumplir con sus obligaciones de resultado, en especial con la dispuesto en el
Apéndice Técnico 3 y Especificaciones Técnicas, a continuacion se presentan los puntos criticos, zonas
inestables y procesos superficiales que como minimo el Concesionario deberd atender, intervenir y
solucionar en esta Unidad Funcional:

Origen Destino Longitud
Subsector (nombre | (nombre Proceso Iﬁgl-,rAAS IN\P/:?AS Afectada
- PR) - PR) (Km)
Procesos 46+460—
Superficiales | 2008 | 4p+s00 | 0020
‘:’ﬁ;it: Cachipay
1 PR44+680 PR(%%J;ZB 45+300 0,06
(Ruta 5608)
5608) 48+500 0,05
Taludes 5608
Inestables 48+780 0,01
49+040 0,01
Santa 51+210 -
Maria - 51+770 056
Cachipay Zonas 52+070 -
- San Luis Inestables 5608 52+120 0,05
San Luis | Cachipay de
5 de PR50+513 | Gaceno
Gaceno - (Ruta PR65+785
Aguaclara 5608) (Ruta 57+310 0,004
5608
) Taludes 5608 | 57+880 | 0,01
Inestables
59+890 0,036
70+070 0,02
San Luis | Aguaclara
de  |PR92+048 70+820 0.2
Gaceno (Ruta Taludes
3 PR65+785 5608) Inestables 5608 72+370 0,100
(Ruta Cruce
5608) | Ruta 6511 73+540 0,05
74+900 0,2

*Nota: La Informacion mencionada en la tabla anterior es referencial. En el caso eventual que existan o se
generen otras zonas inestables no identificadas anteriormente, es responsabilidad del Concesionario su
atencion e intervencion para cumplir con lo establecido en el presente apéndice y demés documentos del
contrato.
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CAPITULO Il Instalaciones en el Corredor del Proyecto

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de proveer todas las instalaciones, recursos e insumos
necesarios para el cumplimiento de cada una de las obligaciones del Contrato y, en especial, sus
Especificaciones Técnicas, a continuacién se establecen las caracteristicas minimas de algunas
instalaciones que el Concesionario debera construir, operar y mantener en el Corredor del Proyecto.

Toda la infraestructura descrita en el presente capitulo debera entrar en servicio en el plazo establecido
para la entrega de la Unidad Funcional en la cual esta localizada, y seré obligatoria para la firma del Acta
de Terminacién de cada Unidad Funcional. Lo anterior, salvo que se establezca un plazo especial en las
Especificaciones Técnicas.

3.1

(@)

Centro de Control de Operacién

El Concesionario debera construir, mantener y operar como minimo un (1) Centro de Control de
Operacion —CCO- en los términos del Apéndice Técnico 2. La ubicacién y distribucion del area
de este Centro de Control de Operacion formara parte de los Estudios de Detalle y los Estudios
de Trazado y Disefio Geométrico del Concesionario quien sera responsable de su ubicacion y
Operacion. Sin perjuicio de lo anterior, ademas de lo establecido en el Apéndice Técnico 2, todo
Centro de Control de Operacion deberd cumplir con los siguientes requisitos minimos:

(i) Sala de comunicaciones dotada de equipo de comunicaciones de ultima tecnologia con
operador 24 horas diarias con un area minima de dieciséis (16 m?)

(i)  Oficina para el uso de la Policia de Carreteras con un area minima de cincuenta metros
cuadrados (50m?).

(iii) Oficina de administracion y atencién a la comunidad con un &rea minima de cincuenta
metros cuadrados (50m?).

(iv) Oficina para la Interventoria y los representantes de la ANI con un &rea minima de
cincuenta metros cuadrados (50m?) en la cual se instale una terminal para dar acceso a la
informacidn en linea que el Concesionario registrada por el CCO.

(v) Oficina de sistemas con el equipamiento para actuar como terminal de todas las Estaciones
de Peaje y Estaciones de Pesaje, con un area minima de dieciséis metros cuadrados (16
m?).

(vi) Deposito con un area minima de ocho metros cuadrados (8 m?).

(vii) Garaje con capacidad para tres (3) vehiculos. Cada espacio de parqueo debera tener un area
de treinta metros cuadrados (30 m?).

(viii) Zonas de parqueo para visitantes con capacidad para minimo treinta y seis (36)
automoviles. Cada espacio de parqueo deberd tener un &rea minima de once metros
cuadrados (11mz2).
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(ix) Un cafeteria pablica con un area minima de cien metros cuadrados (100m2).

(X) Una sala de recibos y circulaciones con un area minima de treinta metros cuadrados (30
m2).

(xi) Servicios sanitarios: seis (6) unidades

En todo caso, las instalaciones del CCO deberan proveer el espacio suficiente para albergar las

personas y equipos necesarios para el cumplimiento de sus funciones de acuerdo con lo
establecido en el Apéndice Técnico 2.

El Centro de Control debe entrar en operacién a mas tardar para la suscripcion del Acta de
Terminacidn de la primera Unidad Funcional, de acuerdo con el Plan de Obras.

Estaciones de Pesaje

El Concesionario deberéd construir, operar y mantener como minimo, dos (2) Estaciones de
Pesaje fijas en el Corredor del Proyecto. Dichas Estaciones deberan contar, ademas de lo previsto
en el Apéndice Técnico 2, con las siguientes caracteristicas minimas:

(xii) Una oficina de administracion con un area minima de cuarenta metros cuadrados (40 m?).

(xiii) Servicios sanitarios: seis (6) unidades.

(xiv) Zona de parqueo de vehiculos de carga con capacidad para seis (6) vehiculos. Cada espacio
de parqueo debera tener un area de sesenta metros cuadrados (60 m?).

(xv) Basculas fijas con un ancho que permita el paso de camiones de seis (6) ejes y una
pendiente maxima de las rampas de acceso y salida de tres por ciento (3%).

(xvi) Una zona de revision de por lo menos cien (100) metros de largo y diez (10) metros de
ancho.

Cada una de las Estaciones de Pesaje debera disponer de carriles de aceleracion y desaceleracion
para el ingreso y salida de las mismas.

Si al Concesionario le fueren entregadas Estaciones de Pesaje existentes, este debera adaptarlas
para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Areas de Servicio

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario deberd construir,
operar y mantener Areas de Servicio dentro del Proyecto a las cuales podra acceder cualquier
vehiculo que circule en la via, sin que exista un cargo por el acceso a éstas.
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Dichas areas deberan contar con todas las instalaciones y elementos necesarios para la prestacion

de los servicios al usuario descritos en el Apéndice Técnico 2. Sin perjuicio de lo anterior, cada

Area de Servicio deberé contar con las siguientes caracteristicas minimas:

(xvii) Area de estacionamientos: mil quinientos - metros cuadrados (1500 m?).

(xviii)Zonas de alimentacion : cuatrocientos metros cuadrados (400 m?).

(xix) Bateria de sanitarios: diez (10) unidades.

(xx) Teléfonos publicos: cinco (5) unidades, incluyendo lineas fijas y mdviles.

(xxi) Oficina de administracion : cuarenta metros cuadrados (40 m?).

(xxii)Enfermeria dotada: cuarenta metros cuadrados (40m2).

(xxiii)Zonas de recibo y circulaciones: doscientos metros cuadrados (200 m?).

(xxiv) Oficina dotada de servicios publicos domiciliarios de electricidad y agua potable la cual
se destinara —sin costo alguno - para el uso de entidades nacionales o regionales de turismo:
cuarenta metros cuadrados (40 m?).

El Concesionario debera instalar como minimo dos (2) Areas de Servicio en el Corredor del

Proyecto, las cuales no podran estar separadas una de la otra por una distancia mayor a setenta
(70) kildmetros.

Si al Concesionario le fueren entregadas Areas de Servicio existentes, este debera adaptarlas
para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Sistemas de comunicacién y postes SOS

Como se establece en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera proveer al sistema de
comunicacion de todos los elementos y equipos necesarios para el cumplimiento adecuado de
sus funciones. Estos deben incluir entre otros, estaciones de telecomunicaciones, postes SOS,
telefonia operacional, radiocomunicacion, interconexion de equipos de computacion y conexion
directa con la ANI. Como principios basicos del sistema de comunicacién se contempla que el
Concesionario (i) tenga capacidad de intercomunicarse de forma inmediata y permanente dentro
del Proyecto, esto es entre el(los) Centro(s) de Control de Operacion, Areas de Servicio, las
Estaciones de Peaje, y demés instalaciones destinadas a la Operacion del Proyecto, (ii) tenga
comunicacion eficiente y adecuada con los usuarios que ademas le permita garantizar que se les
da un servicio adecuado para cumplir con el Contrato y (iii) tenga la capacidad de transmitir
informacion a la ANI de forma inmediata como se establece en el dicho Apéndice

El sistema de telefonia por postes SOS permitira la comunicacion gratuita con el Centro de
Control de Operacion més cercano, a lo largo de toda el Corredor del Proyecto. El sistema debe
garantizar la comunicacién de varios usuarios a la vez, a través de los postes y la ubicacién de
los sitios desde los cuales se estan realizando las llamadas. Estos postes estaran a una distancia
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minima de uno coma ocho (1,8) kilémetros entre si, sin superarse una distancia maxima de tres
(3) kilémetros entre si. El sistema debe tener capacidad para atender de forma inmediata y
simulténea a todos los usuarios que lo precisen.

Los postes SOS deberan instalarse alternadamente sobre las bermas externas, a lado y lado de
la viay de forma simultanea mientras se realizan las Intervenciones en las Unidades Funcionales.
Para facilitar el estacionamiento y garantizar asi la seguridad del usuario, para la ubicacion de
estos se debera disponer de un sobreancho de un (1) metro adicional a la berma en la via, como
minimo, con longitud de diez (10) metros.

El sistema de comunicaciones debera ser proyectado de forma que pueda servir de interconexién
de equipos y sistemas diversos con sefiales de voz, datos y video. El sistema SOS tendra una
central especifica la cual podra gestionar también las llamadas desde celular. Este servicio sera
instalado y comenzara a operar de forma gradual pero paralelamente con el progreso de las obras.

La seleccion de medios de transmision mas adecuados para interconectar los puntos previstos
en la estructuracion de los sistemas de supervision, control y comunicacién debera considerar:

(i) Medios ya disponibles.

(i) Distribucién geografica de los puntos a interconectarse, adecuaciones en cada Unidad
Funcional en funcién de las distancias definidas, capacidad de canalizacién e
interconectividad.

(iii) Modulacién.

(iv) Tipologia de redes, seguridad de informacién y confidencialidad.

(v) Disponibilidad y pagos de radiofrecuencias y espectro electromagnético.

(vi) Licencias de empleo de software.

Puentes peatonales

El Concesionario debera instalar como minimo los siguientes paso peatonales que deben cumplir con
especificaciones que garanticen el cruce adecuado de peatones,- incluyendo acceso para personas con
movilidad restringida-, sin interferir con el disefio vial propuesto para el desarrollo del proyecto. Para estos
efectos, El Concesionario realizard una propuesta de tipo y ubicacion considerando las necesidades de
movilidad de cada poblacion y del resultado de una interaccion con las autoridades locales. La evaluacién
por parte del Concesionario estara sustentada en elementos técnicos y de movilidad social y llevara a una
propuesta a ser sometida a la Interventoria para su verificacion.

Tabla 30 — Puentes peatonales

Unidad . L. Ndmero
- Ubicacion ., e
Funcional Tramo ] Observacion Minimo de
Aproximada
Puentes
PRO+090 Cruce por Interseccién 1
Ruta 55CNO3 P
SISGA - MACHETA
PR14+740 Acceso Vereda 1
Ruta 5607 Quebrada Honda
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Unidad Ubicacion NUmero
Funcional Tramo . Observacion Minimo de
Aproximada
UF Puentes
PR18+275 .
Ruta 5607 Zona Urbana Macheta 1
PR18+700 .
Ruta 5607 Zona Urbana Macheta 1
PR24+260 _—
MACHETA - MANTA Ruta 5607 Acceso a Umbita 1
PR32+300
Ruta 5607 Acceso a Manta 1
PR35+640 Acceso a Tibirita - El 1
Ruta 5607 Salitre
PR45+865 Zona Urbana
MANTA - GUATEQUE Ruta 5607 Guateque L
PR11+980 Acceso a Garagoa -
GUATEQUE - GARAGOA Ruta 5608 Las Juntas 1
UF-2
PR26+470
GARAGOA - MACANAL Ruta 5608 Acceso a Macanal 1
PR27+000
Ruta 5608 Escuela Macanal 1
UF-3 MACANAL - SANTA MARIA
PR27+740 Acceso a Macanal 1
Ruta 5608
PR45+800 Zona Urbana Santa 1
Ruta 5608 Maria
SANTA MARIA - CACHIPAY
PR47+280 Cruce veredas Hoya 1
Ruta 5608 Grande y Almenara
UE-4 CACHIPAY - SAN LUIS DE GACENO
SAN LUIS DE GACENO - AGUACLARA PR70+300 Escuela Palmeritas 1
Ruta 5608
SAN LUIS DE GACENO - AGUACLARA PR78+300 Acceso a Sabanalarga 1
Ruta 5608
Total pasos peatonales proyectados: 16

La localizacion mostrada de puentes peatonales es referencial y estara a cargo del Concesionario la
definicion de su ubicacion teniendo en cuenta factores como operacion de la via y seguridad vial. El
Concesionario debera realizar una propuesta de tipo y ubicacién soportada en un estudio de Analisis de
Flujo Peatonal considerando las necesidades de cada poblacion y del resultado de su interaccion con las
autoridades locales. La propuesta deberd ser sometida a la Interventoria para su verificacion. El
Concesionario debera concertar con las respectivas alcaldias, asi como con las autoridades municipales
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competentes de cada Municipio, la ubicacidn de los puentes peatonales, sefialados, teniendo en cuenta para
ello los planes locales de manejo del espacio publico y el plan de desarrollo del municipio.

3.6  Estaciones de Peaje nuevas

A continuacion se indican las Estaciones de Peaje que el Concesionario debera instalar durante la Fase
de Construccion de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2.

Tabla 31 — Estaciones de Peaje

Nombre PR Tramo Sentido de Cobro
. UF-4 San Luis
S?atlgiode ';TjtYaGgéoZ; de Gaceno - Bidireccional
Aguaclara

3.7 Paneles LED (Avisos electronicos inteligentes)

@) De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario tiene la obligacién de
instalar en el Corredor del Proyecto pantallas de informacion dinamica y sefializacion de
tecnologia tipo LED para la presentacion de la informacion a los usuarios del Proyecto y la
asistencia en la adopcion de medidas para la seguridad en la conduccion.

(b) Los paneles LED que instale el Concesionario deberan tener cémo minimo las siguientes
caracteristicas (en funcidén de su ubicacion y finalidad):

(i) Paralos accesos a las Estaciones de Peaje, paneles con dos (2) graficos FULL-COLOR de
1.940 x 1.940 m (64 x 64 pixeles) y tres (3) lineas alfanuméricas de doce (12) caracteres y
trescientos veinte milimetros (320 mm) de altura.

(if)  Para los deméas puntos, paneles de un (1) grafico FULL-COLOR de 1.940 x 1.940 m (64
X 64 pixeles) y dos (2) lineas alfanuméricas de doce (12) caracteres y trescientos veinte
milimetros (320 mm) de altura, para el resto de los puntos.

(iii) LEDs de alta luminosidad como elementos de visualizacion.

(iv) El angulo de visibilidad igual o superior a treinta grados (30°).

(v) La luminosidad de los mensajes representados sera ajustable manual o automaticamente
de acuerdo a las condiciones de visibilidad.
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(c) El Concesionario debera instalar como minimo once (11) paneles LED en el Corredor del
Proyecto, los paneles no podran estar separados uno del otro por una distancia mayor a veinte
(20) kilometros por sentido.
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CAPITULO IV  Obligaciones durante la Etapa Preoperativa

Durante la Etapa Preoperativa, el Concesionario debera adelantar todas las Intervenciones y actividades
necesarias para el cumplimiento de lo establecido en las Secciones 2.4, 2.5y el Capitulo 111 del presente
Apéndice Técnico, en el Apéndice Técnico 4 y demas Especificaciones Técnicas.

4.1 Intervencién

En general, se entiende como Intervencién toda Obra de Construccion, Rehabilitaciéon y/o Mejoramiento
necesaria para el cumplimiento de las obligaciones del Concesionario. Asi también, se entendera como
Intervencion la provision e instalacién de equipos y sefializacion en el Proyecto.

4.2  Alcance de las Intervenciones

@) Las Intervenciones mencionadas en la Seccion anterior tendran el alcance que se indica a
continuacion.

(i) Obras de Construccion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera ejecutar
un sector de via donde no existe un carreteable definido, bien sea por necesidad de construir
una variante a un centro poblado, ampliar la capacidad de la via existente desdoblandola a
segunda calzada (formando un sistema de par vial o doble calzada) o generando un nuevo
corredor alternativo para garantizar una nueva conexion entre el origen y destino. Para este
tipo de Intervencion, se debe cumplir con lo establecido en el manual de Disefio Geométrico
del INVIAS y lo relacionado en el Apéndice 3y en los requerimientos de la Ley 105 de 1993,
a menos que en los requerimientos solicitados en este documento, se establezcan diferentes
caracteristicas. La Construccion comprende la ejecucién como minimo de las siguientes
actividades: Desmonte y limpieza, explanaciones, puentes, tlneles, obras de drenaje, de
proteccion y estabilizacion, afirmados, subbase, base, carpetas de rodadura, sefializacion,
sistemas inteligentes de transporte.

(if) Mejoramiento: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario deberd mejorar las
condiciones de una via existente con el objetivo de llevarla a unas caracteristicas técnicas
determinadas y de mayor estandar que los que presenta la via, de tal manera que mejoren la
capacidad o el nivel de servicio, bien sea, mediante la ejecucion de actividades que minimo
logren: aumentar la velocidad de disefio, rectificar o mejorar alineamientos horizontales o
verticales puntuales o continuos, ampliar las secciones geométricas de las vias, ampliacion de
calzadas existentes o nuevos carriles, minimizar los impactos de sitios criticos o vulnerables,
pavimentar incluyendo la estructura del pavimento, construir entre otros.

(iii) Rehabilitacion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera ejecutar un
conjunto de obras tendientes a llevar la via a sus condiciones iniciales de construccion, con el
proposito que se cumplan las Especificaciones Técnicas para las que se disefid. La
Rehabilitacién comprende la ejecucién de una o méas de las siguientes actividades:
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QD Construccidn de obras de drenaje, reparaciones de estructuras de pavimento
o capa de rodadura, obras de estabilizacion, otras obras que permitan restituir
las condiciones de disefio original del Proyecto, etc.

2 Para la Intervencion de Rehabilitacion, se garantizara que el Concesionario
deberd realizar actividades de Mejoramiento en los sitios criticos
identificados en este documento, bien sea por accidentalidad, geometria o
cambio climatico, por lo que dichos sitios criticos deberan ser mejorados
para ofrecer un nivel de servicio homogéneo, de calidad y seguro en la via.

Intervenciones Prioritarias: Son las actividades que el Concesionario debera adelantar de
acuerdo con el estado de la técnica durante los primeros tres (3) meses a partir del Acta
de Inicio o la expedicion de la Orden de Inicio, cumplimiento con los niveles de servicio
minimos para la Etapa Preoperativa, establecidos en el Apéndice Técnico 2, los cuales
incluiran, entre otras, las siguientes:

(1) Parcheo y/o Bacheo

2 Sefializacién Vertical

3 Sefializacion Horizontal

(4) Remocion de derrumbes

(5) Limpieza de margenes, separadores y Corredor del Proyecto.
(6) Limpieza de obras de drenaje

Para el cumplimiento de los niveles de servicio minimos en la infraestructura del
Proyecto que no estén pavimentados, las Intervenciones Prioritarias podran incluir, entre
otras las siguientes actividades:

Q) Conformacién de la calzada existente

2 Sefializacién Vertical

3) Remocion de derrumbes

(4) Limpieza de mérgenes, separadores y Corredor del Proyecto.

Limpieza de obras de drenaje

(@)

(b)

(©

Las Intervenciones de Mejoramiento, Rehabilitacion e Intervenciones prioritarias deberan
garantizar que no se suspendera totalmente el flujo vehicular. En caso de que no sea posible el
cierre parcial de la via y sea inevitable cerrarla temporalmente en su totalidad, el Concesionario
debera presentar a la Interventoria, con una antelacion minima de un mes, el plan de desvios
programado, el dispositivo de sefializacion temporal de la obra a implementar y el plan por medio
del cual el Concesionario informard a las Autoridades Gubernamentales de los municipios
afectados, a los operadores de transporte y en general a la comunidad afectada por el cierre. Lo
anterior, con el fin de tramitar el permiso de cierre temporal de la via ante el Ministerio de
Transporte y/u otras entidades competentes.

Adicionalmente, cuando el Contrato se refiera a actividades de Mantenimiento y Operacion se
deberd entender que este se refiere a la realizacion de las actividades necesarias para permitir el
trafico en el Proyecto en las condiciones sefialadas en las Especificaciones Técnicas, asi como
la provision de los servicios asociados a estas. Lo anterior, de conformidad con lo establecido en
el Contrato y Apéndice Técnico 2.

Reconstruccion de Pavimentos: Son las intervenciones en las cuales el Concesionario debera
dotar a la via de estructura de pavimento, incluyendo cunetas laterales y la construccion y/o
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reposicion de obras de drenaje transversal (alcantarillas) cumpliendo el manual de drenaje para

ca

rreteras de INVIAS.

En todo caso, el Concesionario deberd ejecutar todas las actividades necesarias para el

cu

mplimiento de sus obligaciones de acuerdo con las Especificaciones Técnicas, aun cuando

estas no se encuentren comprendidas dentro de los conceptos descritos anteriormente.

Alcance de las obligaciones en la Etapa Preoperativa

Ademas de lo establecido en la Parte General y en las Especificaciones Técnicas, asi como de la
obligacion del Concesionario de adelantar todas las actividades requeridas por la Ley Aplicable
para el desarrollo de sus obligaciones, durante la Etapa Preoperativa, el Concesionario debera
llevar a cabo las siguientes actividades:

(i)

Movimiento de tierras para todos los tramos que incluyen la realizacion de cortes,
terraplenes, excavaciones, rellenos, adecuacion de botaderos, explotacion de fuentes de
materiales, remocién de derrumbes, gestion, adquisicién y manejo de botaderos, y demas
relacionadas.

(i)  Realizacion de todas las actividades necesarias para el depdsito de todos los materiales

(i)

(iv)

v)

provenientes de la excavacion y de los movimientos de tierra de las vias a cielo abierto y
obras especiales como tuneles. Estas actividades incluyen el adelantamiento de la Gestion
Predial y Gestion Social y Ambiental requeridos para la realizacion de estas actividades,
asi como, la realizacion de disefios, solicitud de permisos ambientales, compra de Predios,
servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras de estabilizacién y compactacion. La
adquisicion de los Predios requeridos para las obras aqui mencionadas no se realizara con
los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no revertiran a la Agencia.

Realizacién de todas las actividades necesarias para la explotacién de materiales pétreos bien
sea en minas, a cielo abierto o en la explotacion de material de rio. Estas actividades incluyen
el adelantamiento de la Gestion Predial y Gestién Social y Ambiental requeridos para la
realizacion de estas actividades, asi como, la realizacién de disefios, solicitud de permisos
ambientales, compra de Predios, servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras de
estabilizacion y compactacion. La adquisicion de los Predios requeridos para las obras aqui
mencionadas no se realizara con los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y 10s mismos
no revertiran a la Agencia.

La construccién de las diversas actividades complementarias necesarias para el cumplimiento
de este Apéndice como son: las vias de acceso, plataformas, campamentos, puestos de control,
botaderos, equipos electromecanicos, almacenes y demas instalaciones, infraestructuras o
equipamientos necesarios, tanto durante el proceso constructivo, como durante la operacion y
mantenimiento del Proyecto para garantizar su correcto funcionamiento.

Construccion rehabilitacion, repotenciacién o mantenimiento de las obras de estabilizacion,
revegetalizacion y mantenimiento de taludes y muros de contencién que comprenda, en
general, toda la infraestructura necesaria para garantizar la estabilidad de la obra. Debe
garantizarse la estabilidad geotécnica y geoldgica de todos los taludes y cortes durante la
construccion, operacion y mantenimiento. Dentro de todas las Intervenciones se incluyen para
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todo el Proyecto, todas las soluciones en ingenieria que se deban implementar para el
tratamiento y estabilizacion geotécnica y geoldgica de taludes

(vi) Construccion, rehabilitacion, repotenciacion o mantenimiento de las obras hidraulicas que se
requieran de acuerdo con los estudios hidraulicos, hidrologicos y de socavacion y de puentes
y pontones necesarios para el correcto funcionamiento de cada Unidad Funcional.

(vii)  Realizar todas las obras necesarias para el manejo de la hidrogeologia en tlneles, para
contrarrestar el posible desecamiento de la superficie de terreno superior a lo largo de los
thneles.

(viii)  Suministro e instalacién de los dispositivos de seguridad vial, demarcacion horizontal y
sefializacion vertical retroreflectiva con tecnologia prismatica tipo VI1I o superior, de acuerdo
con las especificaciones indicadas en el Apéndice Técnico 3.

(ix) El suministro e instalacion de la sefializacion de todas las calzadas incluidas en el Proyecto.

(x) Debera ejecutar todas las actividades necesarias para el cumplimiento del Apéndice Técnico

(xi) Suministro e instalacion de las vallas necesarias para la informacion del Proyecto.

(xii)  El desarrollo de programas de capacitacion especializada sobre emergencias y seguridad
vial a las entidades de rescate, hospitales, defensa civil y cuerpos de bomberos de los
municipios del area de influencia del Proyecto.

(xiii)  El Concesionario es el responsable de los métodos, la forma y programacién en que
adelante los procedimientos para intervenir la via, pero siempre se debe cumplir como minimo
las Especificaciones Técnicas, y con la Ley Aplicable, obteniendo los resultados previstos en
este Apéndice Técnico, el Apéndice Técnico 4 y demas Especificaciones Técnicas. Igualmente
el Concesionario en sus distintas intervenciones debe dar cumplimiento a las obligaciones
impuestas por las Licencias y Permisos.

(xiv) El Concesionario debera ejecutar dando cumplimiento a los plazos y condiciones
seflalados en el Contrato de Concesién, las obras de Construccién, Rehabilitacion,
Mejoramiento y/o Obras de Mantenimiento, en las condiciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas.
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CAPITULO V Alcance adicional del concesionario (Factor de Calidad)

5.1 Obligatoriedad del alcance adicional

(@) Siempre que el Adjudicatario se hubiere comprometido a adelantar el factor de calidad dentro
de su Oferta, las actividades descritas en la Seccion 5.2 de este Apéndice Técnico haran parte de
las obligaciones de resultado del Proyecto.

(b) En ese caso, dichas actividades seran consideradas como Intervenciones del Proyecto, y, entre

otros efectos, su terminacidn serd necesaria para la suscripcion del Acta de Terminacion de
Unidad Funcional de la Unidad Funcional en donde se encuentra ubicado el respectivo tinel.

5.2  Actividades de Perfilamiento de Tuneles Existentes

(c) El Concesionario debe asegurar un galibo minimo a lo largo de todos los tuneles existentes del
Corredor del Proyecto que permita el paso simultaneo de dos tracto-camiones tipo C3S2 en
sentido contrario. Cémo minimo, el Concesionario debera garantizar las secciones transversales:

(i) Entramos de recta, una seccion rectangular libre de 7.0 metros de ancho por 4.5m de altura.
(ii) En tramos de curva, una seccion rectangular libre de 8.0 metros de ancho por 4.5m de altura.

(d) Donde estas secciones no se cumplan, el Concesionario debera reperfilar el contorno del tanel
hasta que las mismas se alcancen, con excepcidn de zonas que se encuentren revestidas con arcos
metalicos u hormigén bombeado. En dichas zonas, el Concesionario no estara obligado a
adelantar actividades de reperfilamiento.

(e) Sin perjuicio de lo establecido en la Seccidn anterior con respecto a las zonas que se encuentren
revestidas de hormigén bombeado o arcos metélicos, serd a exclusiva cuenta y riesgo del
Concesionario adelantar todas las actividades necesarias para reperfilar los tineles, mantener
dicha seccién y para garantizar la estabilidad de los mismos luego de dichas actividades.

(f En cualquier caso, si la zona a reperfilar de un determinado tunel esta recubierta con concreto
lanzado, como parte de las actividades de reperfilamiento, el Concesionario debera realizar la
reposicion de dicho concreto lanzado como minimo con 15 cm de concreto lanzado
(fc=280kp/cm?2), reforzado con malla electrosoldada 150x150x6mm; garantizando siempre el
cumplimiento de las secciones minimas.

(b) A continuacion se proporciona a titulo informativo un inventario de los tlneles que hacen parte
de la infraestructura existente que sera entregada al Concesionario. Esta informacién no podra
interpretarse como una garantia por parte de la ANI en relacion con la naturaleza, alcance o
magnitud de las actividades constructivas necesarias para el reperfilamiento o la necesidad del
mismo.
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Inicio PR Fin PR Longitud
Tanel INVIAS INVIAS Aprox.
Ruta 5608 | Ruta 5608 (m)
Las Juntas | PR13+385 | PR13+592 207
Pozo Azul | PR14+065 | PR14+356 291
El Infierno | PR20+325 | PR20+815 490
El Volador | PR22+004 | PR22+240 236
El Trapiche | PR32+078 | PR32+169 91
VentEaIrr(’)n PR32+651 | PR33+266 615
El Salitre PR33+796 | PR34+435 639
El Polvorin | PR35+531 | PR37+180 1649
La PR37+335 | PR37+789 | 454
Esmeralda
La Presa | PR38+207 | PR38+679 472
Plumade | ppagi7eg | PR39+537 | 769
Agua
Ca.l,_fada PR40+063 | PR40+552 489
Las Moyas | PR40+615 | PR40+966 351
Muros | PR41+022 | PR41+156 134
Muros Il PR41+186 | PR41+523 337
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