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CAPITULO | Introduccidén

De conformidad con lo previsto en la Seccién 2.1 de la Parte General, el presente Apéndice
contiene el alcance y las condiciones técnicas que regirdn el Proyecto. Sin perjuicio de la
obligacion del Concesionario de llevar a cabo las Intervenciones establecidas en este Apéndice,
este serd responsable del cumplimiento de las obligaciones de resultado que se derivan del
mismo Yy del Contrato.

La aplicacién de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo establecido en la
Parte General y en la Parte Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna
contradiccion entre lo previsto en este Apéndice y los demas documentos contractuales, se
atenderd a lo previsto en el numeral 19.14 de la Parte General.
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CAPITULO Il  Descripcion del Proyecto

Descripcion

Las vias actuales comprendidas en el Proyecto tienen una longitud total estimada origen-
destino de ciento treinta y siete punto cuatro kilémetros (137.04 Km) y en su recorrido
atraviesan los departamentos de Cundinamarca, Boyacéa y Casanare.

El propdsito fundamental del corredor en el que se inscribe el Proyecto es la consolidacion del
Corredor Vial existente Transversal del Sisga (Sisga - Macheta - Guateque - San Luis de
Gaceno - Aguaclara) con obras de Rehabilitacidn, y Reconstruccion de Pavimento y atencion
de puntos criticos que garanticen la transitabilidad del corredor permitiendo una alternativa de
conexion del centro del pais con los llanos orientales beneficiando las poblaciones del area de
influencia del proyecto de los Departamentos de Cundinamarca Boyacd y Casanare Su
configuracion se plantea iniciandose en el sector del Sisga, Cruce de la Ruta INVIAS 50CNO03,
después de la glorieta existente transcurriendo hacia el Sur - Oriente por Valle de Tenza entre
los departamentos de Cundinamarca y Boyaca para finalizar en el Departamento del Casanare
en el municipio de Aguaclara en el cruce de la Ruta INVIAS 6511 comunicando con el
corredor Villavicencio - Yopal.

La Figura 1 muestra la localizacion general del Proyecto.

Figura 1 — Localizacion general del Proyecto
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Vias existentes comprendidas en el Proyecto
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En los términos indicados en el presente Apéndice Técnico y en el Contrato, se encuentran incluidas
dentro del Proyecto las vias existentes que se describen a continuacion. La informacion de la siguiente
tabla, incluyendo la informacion contenida en la columna “estado actual” de las vias se incluye de
manera puramente informativa. En consecuencia, como se sefiala en la Parte General, la entrega de la
infraestructura se hara en el estado en que se encuentre, por lo que la informacion siguiente no genera
obligacion alguna a cargo de la ANI, ni servira de base para observacion o condicionamiento de
cualquier tipo, al momento de la entrega por pretendidas o reales diferencias entre la informacion que
aqui se incluye y la real condicion del Corredor del Proyecto:

Tabla 1 — Descripcion de vias existentes comprendidas en el Proyecto

. Origen Destino .
Cdédigo de Ente Longitud
7 (Nombre — (Nombre — Estado actual
via Competente PR) PR) (Km)
Cruce Ruta Via primaria de dos carriles de
55 Cruce Ruta 3.5m sin bermas, actualmente se
55CN03 Nacion (Desviacion 5607 6,2 encuentra pavimentada y su estado
del Sisga) PR6+194 en general es malo con fisuras de
PR0O+110 alta severidad
Via primaria de dos carriles de
3.5m sin bermas, actualmente se
Choconta uat gncuezlnt(g . pa\?i.menta}c,ia con
- 8 uateque irregularidades vy fisuracion severa.
5607 Nacion P(Iggii?o PR45+825 38,7 Su estado en general es malo con
problemas de estabilidad de
taludes, deslizamientos y pérdidas
de banca.
Via primaria de dos carriles de
3.5m sin bermas, actualmente se
encuentra en afirmado en mal
estado desde Guateque hasta San
Luis de Gaceno. Desde este
Municipio  hasta Aguaclara. Su
o Guateque Aguaclara estado en general es malo con
5608 Nacion PR0O+000 PR92+048 92,1 problemas de estabilidad de
taludes, deslizamientos y pérdidas
de banca. a excepcion del tramo
entre San Luis de Gaceno y
Aguaclara donde se encuentra
pavimentada pero con caida de
blogues.
2.3  Estaciones de Peaje

Tabla 2 — Estaciones de Peaje

Tarifa Actual
Nombre PR Tramo |Sentido de Cobro| Catl | CatlE | Catll |[CatlIE| Catlll | CatlV | CatV
PR 27+240 | Macheta - ... .
Macheta RUta 5607 | Manta Bidireccional $6.800 | $3.200 | $7.300 | $3.400 | $15.500|%$19.700|$22.100
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* Los valores establecidos incluyen el Fondo de Seguridad Vial (FSV). Estas tarifas aplican del 1 de Enero de
2014 al 31 de Diciembre de 2014.

Tarifa Propuesta

Nombre PR Tramo Segggﬁode catl | catie | catn |catne| catin | cativ| catv | catvi | catvi
PR 27+240 Macheta - . .
Macheta | ‘o 000 Mants | Bidireccional | $10500 | $5300 |$12.900 | $8.600 | $16.000 | $20.200 | $31.000 | $38.800 | $45.000

* Los valores establecidos incluyen el Fondo de Seguridad Vial (FSV).

2.4 Unidades Funcionales del Proyecto
@) El Proyecto se encuentra dividido en las siguientes Unidades Funcionales:
Tabla 3 — Unidades Funcionales del Proyecto
. . Longitud
Origen Destino aproximada Intervencion -
UF Sector (nombre — (nombre — A ; Observacion
X . origen prevista
abscisa) abscisa) desti
estino
Sisga Cruce Ruta 5607
PRO+110 PR6+194
ca - (Ruta 55CN03) | (Ruta 55CNO03)
Nsl'sﬁ’]a ) 16,74 Km Rehabilitacion
acheta [ cryce Ruta 5607 Macheta
PR7+150 PR18+050
(Ruta 5607) (Ruta 5607)
Macheta - Macheta Manta
Manta - PR18+050 PR36+685 18,57 Km Rehabilitacién
1 (Ruta 5607) (Ruta 5607)
Manta Guateque
PR36+685 PR45+925
Manta - (Ruta 5607) (Ruta 5607)
Guat 13,85 Km Rehabilitacion
uateque Guateque Guateque
PR0O+000 PR4+885
(Ruta 5608) (Ruta 5608)
TOTAL UF-1 49,16 Km
Guateque Guateque Garagoa Rehabilitacion y Reposicion
2 ) Garaqoa PR4+885 PR17+762 12,88 Km Reconstruccion de Obras de
g (Ruta 5608) (Ruta 5608) de Pavimento Drenaje
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. . Longitud
Origen Destino aproximada Intervencion
UF Sector (nombre — (nombre — prox ; Observacion
. ; origen prevista
abscisa) abscisa) desti
estino
Garagoa - Garagoa Macanal Rehabilitacion y Reposicion
Macgnal PR17+762 PR26+879 9,12 Km Reconstrucciéon de Obras de
(Ruta 5608) (Ruta 5608) de Pavimento Drenaje
TOTAL UF-2 22 Km
Macanal — Macanal Santa Maria Rehabilitacion y Reposicion
3 Santa PR26+879 PR44+680 17,80 Km Reconstruccion | de Obras de
Maria (Ruta 5608) (Ruta 5608) de Pavimento Drenaje
Santa Maria Cachipay
PR44+680 PR50+513 6,01 Km
santa (Ruta 5608) (Ruta 5608) Rehabilitaciony | Reposicién
Maria - . San Luis de Reconstruccion | de Obras de
Cachina Cachipay Gaceno de Pavimento Drenaje
pay PR50+513 PREELT 15,34 Km
- (Ruta 5608) 65+785
4 San Luis (Ruta 5608)
de Gaceno i
-Aguaclara San Luis de Aguaclara
Gaceno PR92+048 S
PR65+785 (Ruta 5608) 26,74 Km Rehabilitacion
(Ruta 5608) Cruce Ruta 6511
TOTAL UF-4 48,09 Km

Nota (1): Las longitudes son aproximadas. ElI Concesionario sera responsable de ejecutar las obras
correspondientes a la longitud efectiva de cada Unidad Funcional considerando los PR inicial y final
identificados en las tablas anteriores y la descripcion particular de cada Unidad Funcional.

Figura 2 - Localizacion general de las Unidades Funcionales
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UF-1 Sisga—Machetd —Manta - Guateque

(stge (Groce 50cv03-5507 | s UF-2 Guateque — Garagoa - Macanal

UF-3 Macanal —'$5tita Maria

UF-4 Santa Maria — Cachipay —San Luis de
Gaceno - Aguaclara

2 N
| inicio de Proyecto Sisga

“UNIDADES FUNCIONALES

A Finde ropco e |
...... L Ruta 6511 Aguaciara

Nota: Los Municipios de Manta, Garagoa, Macanal, Cachipay y Aguaclara no quedan directamente
sobre la via y solo se muestran para el proposito de subdividir las unidades funcionales del proyecto en
los tramos de via en jurisdiccién de estos Municipios.

2.5 Alcance de las Unidades Funcionales

A continuacion se mencionan, para cada Unidad Funcional, las caracteristicas minimas o maximas —
segun corresponda a cada una— con las cuales debe cumplir el Proyecto.

(@) Unidad Funcional 1.
Origen Destino Lrﬂ?ngilr;uad Intervencion riggiraz:les
Subsector (nombre — (nombre — . : P P Observacion
X X origen prevista que debe
abscisa) abscisa) . .
destino ejecutar
Sisga Cruce Ruta 5607
PRO+110 PR6+194
(Ruta 55CNO03) (Ruta 55CNO03)
1 | Sisga - Macheta 16,74 Km | Rehabilitaciéon
Cruce Ruta 5607 Macheta
PR7+150 PR18+050
(Ruta 5607) (Ruta 5607)
Macheta - Manta Macheta Manta
2 ) PR18+050 PR36+685 18,57 Km [ Rehabilitacion
(Ruta 5607) (Ruta 5607)




Manta -

Manta

PR36+685
(Ruta 5607)

Guateque
PR45+925
(Ruta 5607)

Guateque

Guateque
PR0+000

(Ruta 5608)

Guateque
PR4+885
(Ruta 5608)

13,85
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TOTAL UF-

1 49,16 Km

Tabla 4 — UF1 Generalidades y Subsectores

Tabla 5 — UF1 Obras especiales minimas

Subsector

Ubicacion
en
Subsector

Tipo de
Obra

Condiciones obligatoria
minimas

Minima (Km)

Longitud

Ubicacion en Coordenadas

Paso por
Macheta

Andenes

Construir andenes en los
dos costados de la via en el
paso por Macheta
En cualquier caso, los
andenes deberan cumplir con
la normativa establecida en el
Apéndice Técnico No. 3 0 lo
establecido en el POT o0 EOT
vigente del Municipio.

Coordenadas

Segun

Desde la coordenada del eje
1.053.797,69 N
1.051.863,84 E

hasta la coordenada del eje
1.053.320,78 N
1.052.31491 E

Bahias de
Paraderos

Construir tres bahias para
paraderos de buses
intermunicipales en el Paso
Urbano de Macheta cuya
localizacién debera ser
concertada con la Alcaldia
del Municipio

Paso por
Guateque

Andenes

Construir andenes en los
dos costados de la via en el
paso por Guateque
En cualquier caso, los
andenes deberan cumplir con
la normativa establecida en el
Apéndice Técnico No. 3 0 lo
establecido en el POT o EOT

Coordenadas

vigente del Municipio.

Segun

Desde la coordenada del eje
1.045.799,10 N
1.066.652,83 E

hasta la coordenada del eje
1.045.499,76 N
1.067.617,45 E

Tabla 6 — UF1 Caracteristicas Geométricas y técnicas de entrega de cada Subsector para vias a
cielo abierto, puentes y viaductos.

Sisga - Macheta Macheta - Manta Manta - Guateque
Requisitos [MpR0+110 - PR PR7+150 - PR18+050 - PR36+685 - PR PRO+000 -
Tecnicos 6+194 PR18+050 PR36+685 45+925 PR4+885
Ruta 55 CNO3 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5608
Longitud 16,74 18,57 13,85
Aproximada
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Sisga - Macheta

Macheta - Manta

Manta - Guateque

Requisitos
Técnicos

PR0O+110 - PR
6+194
Ruta 55 CNO3

PR7+150 -
PR18+050
Ruta 5607

PR18+050 -
PR36+685
Ruta 5607

PR36+685 - PR
45+925
Ruta 5607

PRO+000 -
PR4+885
Ruta 5608

(Km)

NUmero de
calzadas
minimo (un)

Numero de
carriles por
calzada
minimo (un)

Sentido de
carriles (Uni
0
bidireccional)

Bidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Bidireccional

Ancho de
Carril minimo

(m)

3.0m-3.5m*

3.0m-3.5m*

3.0m-3.5m*

3.0m-3.5m*

3.0m-3.5m*

Ancho de
Calzada
minimo (m)

6.0m-7.0m *

6.0m-7.0m *

6.0m-7.0m *

6.0m-7.0m *

6.0m-7.0m *

Ancho de
berma
minimo (m)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Tipo de
berma

Berma - cuneta

Berma - cuneta

Berma - cuneta

Berma - cuneta

Berma - cuneta

Cumplimiento
de las
condiciones
minimas
previstas en
el articulo 13
de la Ley 105
de 1993 (s/n)

No

No

No

No

No

Funcionalida
d (Primaria-
Secundaria)

Primaria

Primaria

Primaria

Primaria

Primaria

Acabado de
la rodadura
(Flexible —

Rigido)

Flexible o
Rigido

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Velocidad de
disefio
minimo
(km/h)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Radio
minimo (m)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Pendiente
maxima (%)

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Excepciones
a la velocidad
de disefio (%
de longitud 6

Km))

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
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Requisitos

Sisga - Macheta

Macheta - Manta

Manta - Guateque

AU PRO+110 - PR PR7+150 - PR18+050 - PR36+685 - PR PRO+000 -
Tecnicos 6+194 PR18+050 PR36+685 45+925 PR4+885
Ruta 55 CNO3 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5608
Excepciones
al radio
minimo (%
de longitud
del tramo que
tiene un radio N/A N/A N/A N/A N/A
inferior al
minimo
determinado
por su
velocidad de
disefio)
Excepciones
ala
pendiente
méaxima (%
de longitud
del tramo que
tiene una N/A N/A N/A N/A N/A
pendiente
superior a la
maxima
determinada
por su
velocidad de
disefio)
Ancho
minimo de N/A N/A N/A N/A N/A
separador
central (m)
El Concesionario
debera disponer
luminarias que
cumplan por lo menos
. con las
Cualquier especificaciones
afectacion a las Cualquier : Cualquier Cualquier
redes de afectacion a las prew_s,tas en la afectacion alas | afectacion a las
alumbrado redes de Segmo_n 4'1gb) .del redes de redes de
publico y de alumbrado Ape’.‘d'c‘?,Tec”"?O s alumbrado alumbrado
servicios publico y de lluminacion Peaje publico y de publico y de
o - A Macheta Existente del - e - )
publicos en servicios publicos PR26+740 al servicios publicos | servicios publicos
tuminacien | SR S | SOl |praririo delaraa | SO e | e ooner e
F()jesarrollo del dFe)sarrollo del 5607 ”\.IVIAS - dgsarrollo del dZsarroIIo del
Proyecto Proyecto, debera Cualquier afectacion a Proyecto, debera | Proyecto, debera
d . ' las redes de ' !
eberd reponerse por el reponerse por el | reponerse por el

reponerse por el
Concesionario y
a cargo del
mismo.

Concesionario y
a cargo del
mismo.

alumbrado publico y
de servicios publicos
en general que se
presente en el
desarrollo del
Proyecto, debera
reponerse por el
Concesionario y a
cargo del mismo.

Concesionario y
a cargo del
mismo.

Concesionario y
a cargo del
mismo.




Contrato de Concesién No.___ de
Corredor Transversal del Sisga
Apéndice Técnico 1
Pagina 11 de 63

Sisga - Macheta Macheta - Manta Manta - Guateque
Requisitos [MpR0+110 - PR PR7+150 - PR18+050 - PR36+685 - PR PRO+000 -
Tecnicos 6+194 PR18+050 PR36+685 45+925 PR4+885
Ruta 55 CN0O3 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5607 Ruta 5608
Si
Empalme del Si Si Si
acceso a Empalme del Empalme del Empalme del
predios con el | acceso a predios acceso a predios | acceso a predios
Corredor del con el Corredor con el Corredor | con el Corredor
Proyecto en una | del Proyecto en Si del Proyecto en | del Proyecto en
longitud maxima una longitud Empalme del acceso a una longitud una longitud
de 5mhaciael | maximade5m predios con el maxima de 5 m maxima de 5 m
interior del hacia el interior | Corredor del Proyecto | hacia el interior hacia el interior
predioy del predio y en una longitud del predio y del predio y
empalme del empalme del méxima de 5 m hacia empalme del empalme del
acceso a acceso a el interior del predio y acceso a acceso a
caminos o caminos o empalme del acceso a caminos o caminos o
bocacalles en bocacalles en caminos o bocacalles bocacalles en bocacalles en
zona urbana zona urbana con | en zona urbana con el | zona urbana con | zona urbana con
Accesos a - . - -
Predios con el corredor | el corredor ylal cor!redor V|§1I en una el corredor ylal el corredor ylal
vial en una en una longitud | longitud minima de 15 | enuna longitud | en una longitud
longitud minima | minima de 15 m m o la longitud minima de 15 m | minima de 15 m
del5mola o la longitud requerida para o la longitud o la longitud
longitud requerida para efectuar un correcto requerida para requerida para
requerida para efectuar un empalme al interior del efectuar un efectuar un
efectuar un correcto camino cumpliendo correcto correcto
correcto empalme al con la normativa empalme al empalme al
empalme al interior del establecida en el interior del interior del
interior del camino Apéndice técnico No. camino camino
camino cumpliendo con 3. cumpliendo con | cumpliendo con
cumpliendo con la normativa la normativa la normativa
la normativa establecida en el establecida en el | establecida en el
establecida en | Apéndice técnico Apéndice técnico | Apéndice técnico
el Apéndice No. 3. No. 3. No. 3.
técnico No. 3.
Ancho existente | Ancho existente . Ancho existente | Ancho existente
Ancho existente de la
de la calzada de | de la calzada de . de la calzada de | de la calzada de
p p calzada de la via, de . .
la via, de la via, de la via, de la via, de
Ancho acuerdo con lo
o acuerdo con lo acuerdo con lo X acuerdo con lo acuerdo con lo
Minimo del . X establecido en la - X
establecido en | establecido en la establecido en la | establecido en la
Corredor del presente tabla 'y
la presente presente tabla y . presente tablay | presente tablay
Proyecto (m) . . demas . .
tabla 'y demés demas N demaés demas
2o e Especificaciones R N
Especificacione | Especificaciones - Especificaciones | Especificaciones
e P Técnicas. P P
s Tecnicas. Técnicas. Técnicas. Técnicas.

*. El Concesionario deberé aprovechar el ancho de calzada existente al médximo dejando como minimo
carriles de 3.0my en lo posible donde la explanada lo permita dejando como minimo carriles de 3.5m.

El Concesionario debera cumplir con todas las especificaciones y/o normas técnicas de acuerdo con la
Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta.

Tabla 7 — UF1: Intersecciones a nivel y desnivel que como minimo debe desarrollar el
Concesionario
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Origen Destino Cruce
Subsector (nombre — | (nombre — Interseccién . Ruta PR
. X Vial
abscisa) abscisa)
. Cruce Ruta
Sisga
PRO+110 5607
(Ruta PR6+194 Cruce 55CN03 | PR6+194
Sisqa - 55CN03) (Ruta Interseccién a nivel Cruce Ruta
1 9 . 55CNO03) Carretera 55CNO3 con 55CNO03 —
Macheta
Cruce Ruta Macheta Carretera 5607 Cruce
5607 PR18+050 RUa 56071 5607 | pR7+150
PR7+150 1 2 \ta 5607)
(Ruta 5607)
Cruce
L . Ruta 5607
Interseccion a nivel
Carretera |-56 hacia Umbita —\fi:;uge 5607 PR24+345
Umbita
Cruce
. Ruta 5607
. Macheta Manta . .
2 | Mecheld- | pRigi0s0 | PR3s+egs | ACSSOsaldahacManta | - Cruce | 5607 | pr3giage
(Ruta 5607) | (Ruta 5607) P
Manta I-
50
Cruce
Interseccién a nivel salida Ruta 5607
i — Cruce 5607 PR35+645
Tiribita por Carretera 56 .
viaa
Tiribita
Manta Guateque
PR36+685 | PR45+925
3 Manta - | (Ruta 5607) | (Ruta 5607) | Ng hay intersecciones con
Guateque Guateque Guateque vias hacia otros Municipios
PRO+000 PR4+885
(Ruta 5608) | (Ruta 5608)

Tabla 8 — UF1: Obras Especiales. Puntos Criticos, Zonas Inestables y Procesos Superficiales)

Origen Destino RUTA Longitud
Subsector (nombre — | (nombre — Proceso PR INVIAS | Afectada
- X INVIAS
abscisa) abscisa) (Km)
Sisoa Cruce Ruta
PROL 5607 No se
(Ruta PR6+194 presentan 55CNO3 - -
(Ruta procesos
55CN03) 55CN03)
9+370 0,020
1 | Sisga- 9+985 0,030
Macheta Cruce Ruta 11+020
5607 Macheta Procesos 11+040 0,025
PR18+050 o 5607
PR7+150 (Ruta 5607) Superficiales 114410—
(Ruta 5607) 114440 0,030
15+120-
15+250 0,100
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Origen Destino RUTA Longitud
Subsector (nombre — | (nombre — Proceso PR INVIAS | Afectada
. ; INVIAS
abscisa) abscisa) (Km)
14+415— 0,100
Zonas 14+675
5607
Inestables 15+770—
15+870 0,150
12+060 0,06
12+160 0,03
Taludes 12+220 0,04
5607
Inestables 12+400 0,01
15+700 0,03
16+570 0,02
21+980—
22+105 0,050
Procesos 35+090-
Superficiales 5607 35+100 0,010
35+790-
35+880 0,040
20+570 0,04
. Macheta Manta
Machetd - | pr1g+050 | PR36+685 26+930 0,055
(Ruta 5607) | (Ruta 5607)
28+840 0,04
Taludes 5607 29+240 0,01
Inestables
29+360 0,005
33+200 0,16
33+360 0,045
36+200 0,02
36+370 0,06
36+930 0,022
39+100 0,03
Manta Guateque 39+270 0,155
PR36+685 | PR45+925 Igei;‘:tﬁzs 5607
Manta - | (Ruta 5607) | (Ruta 5607) 40+160 0,02
Guateque 41+270 0,05
44+810 0,05
45+150 0,07
Guateque Guateque Taludes
PR0O+000 PR4+885 Inestables 5608 2+720 0,06
(Ruta 5608) | (Ruta 5608)

Nota: En el caso eventual que existan o se generen otras zonas inestables no identificadas anteriormente,
es responsabilidad del Concesionario su atencion e intervencion para cumplir con lo establecido en el
presente apéndice y el Apéndice Técnico 2 Operacion y Mantenimiento.
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(b) Unidad Funcional 2.

Tabla 9— UF2 Generalidades y Subsectores

. . Longitud Obras
Origen Destino minima Intervencién principales
Subsector (nombre — (nombre — . ; deb Observacion
abscisa) abscisa) (;)rlggn prevista que debe
estino ejecutar
Reposicion
de Obras de
Drenaje
longitudinal
Guateque - Guateque Garagoa Rehabilitac?c:)n y y
1 Garagoa PR4+885 PR17+762 | 12,88 Km | Reconstrucciéon de | transversal.
(Ruta 5608) | (Ruta 5608) Pavimento lluminacion
de accesos
e interior de
los tlneles
existentes.
Reposicion
de Obras de
Drenaje
longitudinal
Garagoa - Garagoa Macanal Rehabilitac!én y y
2 Macanal PR17+762 PR26+879 | 9,12 Km Reconstruccién de | transversal.
(Ruta 5608) | (Ruta 5608) Pavimento lluminacion
de accesos
e interior de
los tlneles
existentes.
TOTAL UF-2 22 Km
Tabla 10 — UF2 Obras especiales minimas
Ubicacion Tipo de Condiciones obligatoria Longitud
Subsector en P A 9 -ong Ubicacidon en Coordenadas
Obra minimas Minima (Km)
Subsector
Construir un muro en concreto
reforzado en la margen derecha
de la via entre el borde Desde la coordenada del
Tramo de izquierdo del rio Macheta y el eje
la via mas corredor principal, con el fin de Segun 1.045.598,01 N
1 cercano al Muro solucionar la inundacion de la 1.073.371,63 E
. . Coordenadas .
Rio via. hasta la coordenada del eje
Macheta En cualquier caso, el muro 1.045.596,47 N
debera cumplir con la normativa 1.073.621,59 E
establecida en el Apéndice
Técnico No. 3,
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Tabla 11 — UF2. Caracteristicas geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a

cielo abierto, puentes y viaductos.

Requisitos Técnicos

Guateque - Garagoa

Garagoa - Macanal

PR4+885 - PR17+762

PR17+762 - PR26+879

Ruta 5608 Ruta 5608
Longitud Aproximada (Km) 12,88 9,12
NUmero de calzadas minimo (un) 1 1
Numero de carriles por calzada minimo > 2
(un)
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.0m-3.5m* 3.0m-3.5m*
Ancho de Calzada minimo (m) 6.0m-7.0m* 6.0m-7.0m *
Ancho de berma minimo (m) N/A N/A

Tipo de berma

Berma - cuneta

Berma - cuneta

Cumplimiento de las condiciones

minimas previstas en el articulo 13 de la No No
Ley 105 de 1993 (s/n)
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria Primaria

Acabado de la rodadura (Flexible —

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Rigido) Rigido en tineles Rigido en tineles
Velocidad de disefio minimo (km/h) N/A N/A
Radio minimo (m) N/A N/A
Pendiente maxima (%) N/A N/A
Excepciones a la velocidad de disefio
(% de longitud 6 Km)) N/A N/A
Excepciones al radio minimo (% de
_Ionglltud del'tr_amo que tiene un radio N/A N/A
inferior al minimo determinado por su
velocidad de disefio)
Excepciones a la pendiente maxima (%
de Iong_ltud del tramo que tlgng una N/A N/A
pendiente superior a la maxima
determinada por su velocidad de disefio)
Ancho minimo de separador central (m) N/A N/A
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Requisitos Técnicos

Guateque - Garagoa

Garagoa - Macanal

PR4+885 - PR17+762
Ruta 5608

PR17+762 - PR26+879
Ruta 5608

lluminacién

El Concesionario debera disponer
luminarias que cumplan por lo
menos con las especificaciones
previstas en la Seccion 4.1 del
Apéndice Técnico 3.

Se iluminaran tanto el acceso como
el interior de todos los tuneles
existentes correspondientes al
presente tramo.
Cualquier afectacion a las redes de
alumbrado publico y de servicios
publicos en general que se
presente en el desarrollo del
Proyecto, debera reponerse por el
Concesionario y a cargo del
mismo.

El Concesionario debera disponer
luminarias que cumplan por lo
menos con las especificaciones
previstas en la Seccion 4.1 del
Apéndice Técnico 3.

Se iluminaran tanto el acceso
como el interior de todos los
tineles existentes
correspondientes al presente
tramo.

Cualquier afectacion a las redes de
alumbrado publico y de servicios
publicos en general que se
presente en el desarrollo del
Proyecto, deberé reponerse por el
Concesionario y a cargo del
mismo.

Accesos a Predios

Si
Empalme del acceso a predios con
el Corredor del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m hacia el
interior del predio y empalme del
acceso a caminos o bocacalles en
zona urbana con el corredor vial en
una longitud minima de 15 m o la
longitud requerida para efectuar un
correcto empalme al interior del
camino cumpliendo con la
normativa establecida en el
Apéndice técnico No. 3.

Si
Empalme del acceso a predios con
el Corredor del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m hacia el
interior del predio y empalme del
acceso a caminos o bocacalles en
zona urbana con el corredor vial en
una longitud minimade 15 mo la
longitud requerida para efectuar un
correcto empalme al interior del
camino cumpliendo con la
normativa establecida en el
Apéndice técnico No. 3.

Ancho Minimo del Corredor del Proyecto

(m)

Ancho existente de la calzada de la
via, de acuerdo con lo establecido
en la presente tabla y demés
Especificaciones Técnicas.

Ancho existente de la calzada de la
via, de acuerdo con lo establecido
en la presente tabla y deméas
Especificaciones Técnicas.

*. El Concesionario deberd aprovechar el ancho de calzada existente al madximo dejando como minimo
carriles de 3.0my en lo posible donde la explanada lo permita dejando como minimo carriles de 3.5m.

El Concesionario debera cumplir con todas las especificaciones y/o normas técnicas de acuerdo con la
Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta.
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Tabla 12— UF2: Intersecciones a nivel o desnivel que como minimo debe desarrollar el

Concesionario

Origen Destino
Subsector (noTbre (n0n_1bre Intersecciéon Cruce Vial Ruta PR
abscisa) | abscisa)
Guateque | Garagoa Interseccién a nivel Cruce Ruta
1 Guateque | PRA4+885 | PR17+762 carretera de de Acceso a 5608,' Cruce 5608 PR13+840
- Garagoa (Ruta (Ruta Garagoa viaa
5608) 5608) 9 Garagoa
Garagoa - P%T?g?gz P'\F/g%ig&yg Interseccion a nivel Cruce Ruta
2 9 carretera de Acceso a 5608 - Cruce 5608 PR24+950
Macanal (Ruta (Ruta Macanal via a Macanal
5608) 5608)

Tabla 13 — UF2: Obras Especiales. Puntos Criticos, Zonas Inestables y Procesos Superficiales)

Origen . .
Subsector (nombre (nDoerﬁtt;?eo— Proceso RUTA PR /I&?g(?tlettg:
- ; INVIAS INVIAS
. abscisa) (Km)
abscisa)
10+570 0,08
Guateque Garagoa
1 Guateque | PR4+885 PR17+762 Taludes 5608 114630 0,05
- Garagoa (Ruta (Ruta 5608) Inestables
5608)
16+090 0,200
18+690 0,06
Garagoa Macanal 19+030 0,27
5 Garagoa - | PR17+762 PR26+879 Taludes 5608
Macanal (Ruta (Ruta 5608) Inestables
5608) 20+130 0,15
26+050 0,005

Nota: En el caso eventual que existan o se generen otras zonas inestables no identificadas anteriormente,
es responsabilidad del Concesionario su atencion e intervencion para cumplir con lo establecido en el
presente apéndice y el Apéndice Técnico 2 Operacion y Mantenimiento.




Unidad Funcional 3.

Contrato de Concesién No.___ de
Corredor Transversal del Sisga

Tabla 14 — UF3. Generalidades y Subsectores

Apéndice Técnico 1
Pagina 18 de 63

. . Longitud Obras
Origen Destino minima Intervencion rincipales
Subsector (nombre - | (nombre — . ] P P Observacion
X X origen prevista que debe
abscisa) abscisa) . .
destino ejecutar
Reposicion
de obras de
drenaje
Macanal — Macanal Santa Maria Rehabilitacién y l?rr;%gi'gaally
Santa Maria PR26+879 PR44+680 | 17,80 Km | Reconstruccién de IIuminaciéﬁ
(Ruta 5608) | (Ruta 5608) Pavimento d
e accesos e
interior de
los taneles
existentes.

Tabla 15 — UF3. Caracteristicas geométricas y técnicas de entrega de cada subsector para vias a
cielo abierto, puentes y viaductos.

Macanal - Santa Maria

PR26+879 - PR44+680

Requisitos Técnicos
Ruta 5608
Longitud Aproximada (Km) 17,8
Numero de calzadas minimo (un) 1
Numero de carriles por calzada minimo (un) 2
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.0m-3.5m*
Ancho de Calzada minimo (m) 6.0m - 7.0m *
Ancho de berma minimo (m) N/A
Tipo de berma Berma - cuneta
Cumplimiento de las condiciones minimas previstas en No
el articulo 13 de la Ley 105 de 1993 (s/n)
Primaria

Funcionalidad (Primaria- Secundaria)

Flexible o Rigido

Rigido en tineles

Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido)
Velocidad de disefio minimo (km/h) N/A
Radio minimo (m) N/A
Pendiente maxima (%) N/A
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Requisitos Técnicos

Macanal - Santa Maria

Excepciones a la velocidad de disefio (% de longitud 6

Km)) N/A

Excepciones al radio minimo (% de longitud del tramo
que tiene un radio inferior al minimo determinado por su N/A

velocidad de disefio)

Excepciones a la pendiente maxima (% de longitud del

tramo que tiene una pendiente superior a la maxima N/A
determinada por su velocidad de disefio)

Ancho minimo de separador central (m) N/A

[luminacion

El Concesionario debera disponer luminarias que
cumplan por lo menos con las especificaciones previstas
en la Seccidn 4.1 del Apéndice Técnico 3.

Se iluminaran tanto el acceso como el interior de todos
los tuneles existentes correspondientes al presente
tramo.

Cualquier afectacion a las redes de alumbrado publico y
de servicios publicos en general que se presente en el
desarrollo del Proyecto, debera reponerse por el
Concesionario y a cargo del mismo.

Accesos a Predios

Si

Empalme del acceso a predios con el Corredor del
Proyecto en una longitud maxima de 5 m hacia el interior
del predio y empalme del acceso a caminos o bocacalles

en zona urbana con el corredor vial en una longitud
minima de 15 m o la longitud requerida para efectuar un
correcto empalme al interior del camino cumpliendo con

la normativa establecida en el Apéndice técnico No. 3.

Ancho Minimo del Corredor del Proyecto (m)

Ancho existente de la calzada de la via, de acuerdo con
lo establecido en la presente tabla y demas
Especificaciones Técnicas.

*. El Concesionario deberd aprovechar el ancho de calzada existente al madximo dejando como minimo
carriles de 3.0my en lo posible donde la explanada lo permita dejando como minimo carriles de 3.5m.

El Concesionario debera cumplir con todas las especificaciones y/o normas técnicas de acuerdo con la
Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta.
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Tabla 16— UF3. Intersecciones a nivel o desnivel que como minimo debe desarrollar el
Concesionario

Origen Destino
Subsector (nombre — | (nombre — | Interseccion Cruce Vial Ruta PR
abscisa) abscisa)
Macanal— | Macanal | (R | O et | Cruce Rua
1 . PR26+879 5608 - Cruce 5608 PR27+740
Santa Maria (Ruta 5608) PR44+680 de Acceso a via a Macanal
(Ruta 5608) Macanal

Tabla 17 — UF3: Obras Especiales. Puntos Criticos, Zonas Inestables y Procesos Superficiales)

Origen Destino Longitud
Subsector (nombre — (nombre Proceso RUTA PR Afectada
abscisa) - INVIAS INVIAS (Km)
abscisa)
Santa
Macanal | Macanal Maria Taludes 43+100 0,01
1 — Santa | PR26+879 | PR44+680 Inestables 5608
Maria | (Ruta 5608) (Ruta 44+490 0,07
5608)

Nota: En el caso eventual que existan o se generen otras zonas inestables no identificadas anteriormente,
es responsabilidad del Concesionario su atencion e intervencion para cumplir con lo establecido en el
presente apéndice y el Apéndice Técnico 2 Operacion y Mantenimiento.

(d) Unidad Funcional 4.
Tabla 18 — UF4. Generalidades y Subsectores
Origen Destino Lr?]?n%lr:wu; Intervencion rif])(t:)irajles
Subsector (nombre — (nombre — . i P p Observacion
. . origen prevista que debe
abscisa) abscisa) desti -
estino ejecutar
e Reposicion
Santa Maria Cachipay Rehabilitacion de obras de
1 PR44+680 PR50+513 6,01 Km Reconszruccién drenaje
(Ruta 5608) (Ruta 5608) de Pavimento longitudinal
Santa Marfa - y transversal
Cachipay . San Luis de Rehabilitacion Reposicion
) Cachipay Gaceno y de obrag de
2 San Luis de (gﬁgoggég) PR65+785 15,34 Km Reconstruccion IOr?r?tTj?jJiial
Gaceno - (Ruta 5608) de Pavimento 9 |
Aguaclara y transversa
San Luis de Aguaclara
Gaceno PR92+048
3 (Ruta 5608) 26,74 Km | Rehabilitacion
PR65+785
Cruce Ruta
(Ruta 5608) 6511
TOTAL UF-4 48,09 Km
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Origen Destino Ubicacion . Condiciones . L
Subsector (nombre | (nombre en Tipo de obligatoria Longitud Ubicacién en
- - s Obra e Minima (Km) | Coordenadas
. . ubsector minimas
abscisa) | abscisa)
Construir un
colector de aguas
de escorrentia en
la margen
izquierda de la
via principal, con
el fin de captar
las aguas Desde la
provenientes de coordenada del
las quebradas y eje
Colector | montafias de este 1.029.512,02 N
PR451+176 de aguas | sector, con el fin 086 1.090.018,43 E
PR46+030 de de que no ' hasta la
escorrentia lleguen al coordenada del
Municipio de eje
Santa Maria. 1.029.701,35 N
En cualquier 1.090.784,37 E
caso, estas obras
Santa _ hidr'éulicas _
Maria Cachipay deberan cumplir
1 PRA44+680 PR50+513 con la normativa
(Ruta (Ruta est,abl'emda’en_el
5608) 5608) Apéndice Técnico
No. 3
Construir
andenes en el
costado derecho
de lavia en el
paso por Santa Desde la
Maria coordenada del
En cualquier eje
Paso por caso, los 1.029.560,87 N
S andenes deberan Segun 1.090.198,61 E
anta Andenes ;
Maria cumplir con la |Coordenadas hasta la
normativa coordenada del
establecida en el eje

Apéndice Técnico
No.3olo
establecido en el
POT o EOT
vigente del
Municipio.

1.029.696,48 N
1.090.778,25 E
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Origen

Destino

Subsector (nombre | (nombre Ublceert]mon Tipo de Coobnlidglgltgrr]iis Longitud Ubicacién en
- - s Obra e Minima (Km) | Coordenadas
. . ubsector minimas
abscisa) | abscisa)
Construir un
colector de aguas
de escorrentia en
la margen
izquierda de la
via principal, con
el fin de captar
las aguas Desde la
provenientes de coordenada del
las quebradas y eje
Colector | montafias de este 1.029.597,34 N
PR4EE+165 de aguas | sector, con el fin 038 1.090.907,91 E
de de que no ' hasta la
PR46+540 .
escorrentia lleguen al coordenada del
Municipio de eje
Santa Maria. 1.029.243,61 N
En cualquier 1.090.795,30 E
caso, estas obras
hidraulicas
deberan cumplir
con la normativa
establecida en el
Apéndice Técnico
No. 3
Construir
andenes en los
dos costados de
la via en el paso
urbano por San Desde la
Luis de Gaceno, coordenada del
San Luis En cualquier eje
Cachipay de Paso por caso, los 1.024.504,15 N
2 PR50+513| Gaceno San Luis Andenes 2 | andenes deberan Segun 1.100.355,93 E
(Ruta PR65+785 de Gaceno costados cumplir con la | Coordenadas hasta la
5608) (Ruta normativa coordenada del
5608) establecida en el eje
Apéndice Técnico 1.025.294,39 N
No.3olo 1.101.003,69 E
establecido en el
POT o EOT
vigente del
Municipio.
Construir
andenes en los
dos costados de Desde la
la via en el paso coordenada del
San Luis urbano por San eje
de Aguaclara Paso por Luis de Gaceno, 1.025.294,39 N
3 Gaceno |PR92+048 San Luis Andenes 2 En cualquier Segun 1.101.003,69 E
PR65+785 (Ruta de Gaceno costados caso, los Coordenadas hasta la
(Ruta 5608) andenes deberan coordenada del
5608) cumplir con la eje

normativa
establecida en el
Apéndice Técnico

No.3 o lo

1.025.501,32 N
1.101.406,69 E
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Origen Destino Ubicacion Condiciones
(nombre | (nombre Tipo de . - Longitud Ubicacion en
Subsector en obligatoria o
- - Subsector Obra minimas Minima (Km) | Coordenadas
abscisa) | abscisa)
establecido en el
POT o EOT
vigente del
Municipio.
Construir
andenes en el
costado derecho
de lavia en el
paso urbano por
San Luis de cooE:ieean;%fdel
Gaceno, .
En cualquier ce
caso. los ) 1.025.501,32 N
Andenes 1 andenes aeberén Segun 1.101.406,69 E
costado cumblir con la Coordenadas hasta la
piIr c coordenada del
normativa cje
Apéntice Téanico 102571479 N
No.3olo B
establecido en el
POT o EOT
vigente del
Municipio.

Tabla 20 — UF4. Caracteristicas geométricas y técnicas de entrega de cada subsector para vias a
cielo abierto, puentes y viaductos.

Santa Maria - Cachipay Cachipay - San Luis de San Luis de Gaceno -
o o Gaceno Aguaclara
Requisitos Técnicos
PR44+680 - PR50+513 | PR50+513 - PR65+785 PR65+785 - PR92+048
Ruta 5608 Ruta 5608 Ruta 5608
Longitud Aproximada (Km) 6,01 15,34 26,74
Numero de calzadas minimo 1 1 1
(un)
Numero de carriles por calzada
o 2 2 2
minimo (un)
Senudo_ d_e ca_rnles (Unio Bidireccional Bidireccional Bidireccional
bidireccional)
Ancho de Carril minimo (m) 3.0m-3.5m* 3.0m-3.5m* 3,65
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Requisitos Técnicos

Santa Maria - Cachipay

Cachipay - San Luis de

San Luis de Gaceno -

Gaceno Aguaclara
Ancho de Calzada minimo (m) 6.0m-7.0m * 6.0m-7.0m * 7,3
Ancho de berma minimo (m) N/A N/A N/A

Tipo de berma

Berma - cuneta

Berma - cuneta

Berma - cuneta

Cumplimiento de las
condiciones minimas previstas

en el articulo 13 de la Ley 105 No No No
de 1993 (s/n)
Funcionalidad (Primaria- L L L
Primaria Primaria Primaria

Secundaria)

Acabado de la rodadura
(Flexible — Rigido)

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Flexible o Rigido

Velocidad de disefio minimo

(km/h) N/A N/A N/A
Radio minimo (m) N/A N/A N/A
Pendiente maxima (%) N/A N/A N/A
Excepciones a la velocidad de
disefio (% de longitud 6 Km)) N/A N/A N/A
Excepciones al radio minimo (%
de longitud del tramo que tiene
un radio inferior al minimo N/A N/A N/A
determinado por su velocidad de
diseno)
Excepciones a la pendiente
maxima (% de longitud del
tramo que tiene una,p_endlente N/A N/A N/A
superior a la maxima
determinada por su velocidad de
disefo)
Ancho minimo de separador N/A N/A N/A
central (m)
El Concesionario debera
disponer luminarias que
cumplan por lo menos con
las especificaciones
. L . . previstas en la Seccion
Cualquier afectacion a Cualquier afectacion a o
4.1(b) del Apéndice
las redes de alumbrado | las redes de alumbrado P
L o L o Técnico 3.
publico y de servicios publico y de servicios O .
- - lluminacion Peaje
publicos en general que | publicos en general que
L Sabanalarga Nuevo del
lluminacion se presente en el se presente en el

desarrollo del Proyecto,

deberé reponerse por el

Concesionario y a cargo
del mismo..

desarrollo del Proyecto,

deberé reponerse por el

Concesionario y a cargo
del mismo..

PR78+110 al PR79+110
de la ruta 5608 INVIAS
Cualquier afectacion a las
redes de alumbrado
publico y de servicios
publicos en general que
se presente en el
desarrollo del Proyecto,
deberéa reponerse por el
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Santa Maria - Cachipay

Cachipay - San Luis de

San Luis de Gaceno -

Requisitos Técnicos
q Gaceno Aguaclara
Concesionario y a cargo
del mismo.
Si Si
Empalme del acceso a Si

Accesos a Predios

Empalme del acceso a
predios con el Corredor
del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m
hacia el interior del
predio y empalme del
acceso a caminos o
bocacalles en zona
urbana con el corredor
vial en una longitud
minima de 15 mo la
longitud requerida para
efectuar un correcto
empalme al interior del
camino cumpliendo con
la normativa establecida
en el Apéndice técnico
No. 3.

predios con el Corredor
del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m
hacia el interior del
predio y empalme del
acceso a caminos o
bocacalles en zona
urbana con el corredor
vial en una longitud
minima de 15 mo la
longitud requerida para
efectuar un correcto
empalme al interior del
camino cumpliendo con
la normativa establecida
en el Apéndice técnico
No. 3.

Empalme del acceso a
predios con el Corredor
del Proyecto en una
longitud maxima de 5 m
hacia el interior del predio
y empalme del acceso a
caminos o bocacalles en
zona urbana con el
corredor vial en una
longitud minima de 15 m o
la longitud requerida para
efectuar un correcto
empalme al interior del
camino cumpliendo con la
normativa establecida en
el Apéndice técnico No. 3.

Ancho Minimo del Corredor del

Proyecto (m)

Ancho existente de la
calzada de la via, de
acuerdo con lo
establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

Ancho existente de la
calzada de la via, de
acuerdo con lo
establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

Ancho existente de la
calzada de la via, de
acuerdo con lo
establecido en la presente
tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

*, El Concesionario debera aprovechar el ancho de calzada existente al maximo dejando como minimo
carriles de 3.0my en lo posible donde la explanada lo permita dejando como minimo carriles de 3.5m.

El Concesionario debera cumplir con todas las especificaciones y/o normas técnicas de acuerdo con la
Ley Aplicable vigente al momento de la presentacion de la Oferta.
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Tabla 21— UF4. Intersecciones a nivel o desnivel que como minimo debe desarrollar el

Concesionario

Origen Destino
Subsector (nombre — | (nombre — Interseccién Cruce Vial Ruta PR
abscisa) abscisa)
Cruce Ruta
Acceso Via a Santa 5608 - Cruce
Maria - Ubala hacia Santa 5608 | PRA5+350
Maria
Cruce Ruta
Acceso Via a Santa Maria| 5608 - Cruce
Santa . - Medina hacia Santa 5608 | PR45+520
Maria Cachipay Maria
PR44+680 | PR50+513
(Ruta 5608) Cruce Ruta
(Ruta 5608) Acceso Carretera Via a 5608 - Cruce 608 980
Santa Maria hacia Santa 5 PRA45+
Santa Maria
Maria -
Cachipay Cruce Ruta
- Acceso Carretera a 5608 - C_:ruce 5608 | PR50+300
San Luis Campohermoso hacia
de Campohermoso
Gaceno - -
Aguaclara Cachipay San Luis de
Gaceno
PR50+513
(Ruta 5608) PR65+785
(Ruta 5608)
Cruce Ruta
Acceso Carretera a Paez 5608 - Cruce 5608 | PR77+140
Si?alzsl:rfode Aguaclara hacia Paez
PR65+785 PR92+048
(Ruta 5608) (Ruta 5608) Cruce Ruta
Acceso Carretera a 5608 - C_:ruce 5608 | PR78+265
Sabanalarga hacia
Sabanalarga

Origen Destino Longitud
Subsector (nombre — | (nombre —| Proceso IﬁngAAS IN\P/II:ZS Afectada
abscisa) | abscisa) (Km)
Santa
Maria - Santa .
: : Cachipay Procesos 46+460—
Cachipay Maria o 5608 0,020
) PRA4+680 PR(EI;OUJ;:B Superficiales 46+500
San Luis (Ruta 5608)
de Gaceno 5608)
-Aguaclara Taludes 5608 45+300 0,06

Tabla 22 — UF4: Obras Especiales. Puntos Criticos, Zonas Inestables y Procesos Superficiales)
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Origen Destino Longitud
Subsector (nombre — | (nombre —| Proceso Iﬁgl-,rAAS IN\F;IFfAS Afectada
abscisa) | abscisa) (Km)
Inestables 48+500 0.05
48+780 0,01
49+040 0,01
51+210 -
51+770 0,56
Zonas 52+070 -
. Inestables 5608 52+120 0,05
Cachipay dsg Luis
e Gaceno
PR(SRou’;gls PR65+785
(Ruta 57+310 0,004
5608) 5608)
Taludes
Inestables 5608 57+880 0,01
59+890 0,036
70+070 0,02
San Luis | Aguaclara
de PRO2+048 70+820 0.2
Gaceno (Ruta Taludes
PR65+785 | 5608) Inestables 5608 724310 0,100
(Ruta Cruce
5608) | Ruta 6511 73+540 0.05
74+900 0,2

Nota: En el caso eventual que existan o se generen otras zonas inestables no identificadas anteriormente,
es responsabilidad del Concesionario su atencion e intervencion para cumplir con lo establecido en el
presente apéndice y el Apéndice Técnico 2 Operacién y Mantenimiento.
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CAPITULO Il Instalaciones en el Corredor del Proyecto

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de proveer todas las instalaciones, recursos e insumos
necesarios para el cumplimiento de cada una de las obligaciones del Contrato y, en especial, sus
Especificaciones Técnicas, a continuacién se establecen las caracteristicas minimas de algunas
instalaciones que el Concesionario deberd construir, instalar, operar y mantener en el Corredor del
Proyecto.

3.1 Centro de Control de Operacion

El Concesionario deberé construir, mantener y operar como minimo un (1) Centro de Control
de Operacién —CCO- en los términos del Apéndice Técnico 2. La ubicacién y distribucion del
area de este Centro de Control de Operacion formara parte de los Estudios de Detalle del
Concesionario quien sera responsable de su ubicacion y Operacion. Sin perjuicio de lo anterior,
ademas de los establecido en el Apéndice Técnico 2, todo Centro de Control de Operacién
debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

(i) Sala de comunicaciones dotada de equipo de comunicaciones de Ultima tecnologia con
operador 24 horas diarias con un area minima de dieciséis (16 m?)

(i)  Oficina para el uso de la Policia de Carreteras con un area minima de cincuenta metros
cuadrados (50m?).

(iif) Oficina de administracion y atencion a la comunidad con un area minima de cincuenta
metros cuadrados (50m?).

(iv) Oficina para la Interventoria y los representantes de la ANI con un &rea minima de
cincuenta metros cuadrados (50m?) en la cual se instale una terminal para dar acceso a la
informacidn en linea que el Concesionario registrada por el CCO.

(v) Oficina de sistemas con el equipamiento para actuar como terminal de todas las
Estaciones de Peaje y Estaciones de Pesaje, con un area minima de dieciséis metros
cuadrados (16 m?).

(vi) Deposito con un area minima de ocho metros cuadrados (8 m?).

(vii) Garaje con capacidad para tres (3) vehiculos. Cada espacio de parqueo debera tener un
area de treinta metros cuadrados (30 m?).

(viii) Zonas de parqueo para visitantes con capacidad para treinta y seis (36) automoviles. Cada
espacio de parqueo debera tener un area de once metros cuadrados (11m2).

(ix) Un cafeteria pablica para el personal con un area de cien metros cuadrados (100mz2).

(x) Una sala de recibos y circulaciones con un area de treinta metros cuadrados (30 m2).

(xi) Servicios Sanitarios: Seis (6) unidades
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En todo caso, la instalaciones del CCO deberan proveer el espacio suficiente para albergar las
personas y equipos necesarias para el cumplimiento de sus funciones de acuerdo con lo
establecido en el Apéndice Técnico 2.

El Centro de Control debe estar construido antes de la puesta en marcha de la primera unidad
funcional, por tanto el plazo de construccion es durante los 3 primeros afios del contrato. La
operacion y mantenimiento sera durante el resto del contrato (22 afios)

Estaciones de Pesaje

El Concesionario deberéd construir, operar y mantener cbmo minimo, dos (2) Estaciones de
Pesaje fijas en el Corredor del Proyecto. Dichas Estaciones deberan contar, ademas de lo
previsto en el Apéndice Técnico 2, con las siguientes caracteristicas minimas:

(i)  Una oficina de administracion con un area minima de cuarenta metros cuadrados (40 m?).

(i)  Servicios sanitarios: Seis (6) unidades.

(iii) Zona de parqueo de vehiculos de carga con capacidad para seis (6) vehiculos. Cada
espacio de parqueo debera tener un area de sesenta metros cuadrados (60 m?).

(iv) Baésculas fijas que permitan el paso de camiones de seis (6) ejes y una pendiente méaxima
de la rampas de acceso y salida de tres por ciento (3%).

(v) Una zona de revision de por lo menos cien (100) metros de largo y diez (10) metros de
ancho.

Cada una de las Estaciones de Pesaje debera disponer de carriles de aceleracion y
desaceleracion para el ingreso y salida de las mismas.

Si al Concesionario le fueren entregadas Estaciones de Pesaje existentes, este debera adaptarlas
para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Areas de Servicio

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera construir,
operar y mantener Areas de Servicio dentro del Proyecto a las cuales podra acceder cualquier
vehiculo que circule en la via, sin que exista un cargo por el acceso a éstas.

Dichas areas deberan contar con todas las instalaciones y elementos necesarios para la
prestacion de los servicios al usuario descritos en el Apéndice Técnico 2. Sin perjuicio de lo
anterior, cada Area de Servicio deberé contar con las siguientes caracteristicas minimas:

(i)  Area de estacionamientos: Mil quinientos - metros cuadrados (1500 m?).

(ii)  Zonas de alimentacion : Cuatrocientos metros cuadrados (400 m?).

(iii) Bateria de sanitarios: Diez (10) unidades.
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(iv) Teléfonos publicos: Cinco (5) unidades, incluyendo lineas fijas y moviles.

(v) Oficina de administracion : Cuarenta metros cuadrados (40 m?).

(vi) Enfermeria dotada: Cuarenta metros cuadrados (40m?).

(vii) Zonas de recibo y circulaciones: Doscientos metros cuadrados (200 m?).

(viii) Oficina dotada de servicios publicos domiciliarios de electricidad y agua potable la cual
se destinard —sin costo alguno - para el uso de entidades nacionales o regionales de
turismo: Cuarenta metros cuadrados (40 m?).

El Concesionario debera instalar cdmo minimo dos (2) Areas de Servicio en el Corredor del

Proyecto, las cuales no podran estar separadas una de la otra por una distancia mayor a cien

(100) kilémetros. Esta limitacion minima podria eliminarse salvo por razones de seguridad vial
o de correcta explotacion de la carretera.

Si al Concesionario le fueren entregadas Areas de Servicio existentes, este debera adaptarlas
para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Sistemas de comunicacion y postes SOS

Como se establece en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera proveer al sistema de
comunicacion de todos los elementos y equipos necesarios para el cumplimiento adecuado de
sus funciones. Estos deben incluir entre otros, estaciones de telecomunicaciones, postes SOS,
telefonia operacional, radiocomunicacion, interconexion de equipos de computacion y
conexion directa con la ANIL. Como principios basicos del sistema de comunicacién se
contempla que el Concesionario (i) tenga capacidad de intercomunicarse de forma inmediata y
permanente dentro del Proyecto, esto es entre el(los) Centro(s) de Control de Operacion, Areas
de Servicio, las Estaciones de Peaje, y demas instalaciones destinadas a la Operacion del
Proyecto, (ii) tenga comunicacion eficiente y adecuada con los usuarios que ademas le permita
garantizar que se les da un servicio adecuado para cumplir con el Contrato y (iii) tenga la
capacidad de transmitir informacion a la ANI de forma inmediata como se establece en el
dicho Apéndice

El sistema de telefonia por postes SOS permitira la comunicacion gratuita con el Centro de
Control de Operacion, a lo largo de toda el Corredor del Proyecto. El sistema debe garantizar la
comunicacion de varios usuarios a la vez, a traves de los postes y la ubicacion de los sitios
desde los cuales se estan realizando las llamadas. Estos postes estaran a una distancia regular
de uno con ocho (1,8) kilébmetros entre si, sin superarse una maxima de tres (3) kilometros
entre si. El sistema debe tener capacidad para atender de forma inmediata y simultanea a todos
los usuarios que lo precisen.

Los postes SOS deberan instalarse por parejas sobre las bermas externas, a lado y lado de la via
y de forma simultanea mientras se realizan las Obras de Construccion de una via nueva. Para
facilitar el estacionamiento y garantizar asi la seguridad del usuario, para la ubicacion de estos
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se debera disponer de un sobreancho de un (1) metro adicional a la berma en la via, como
minimo, con longitud de diez (10) metros de largo.

(d) El sistema de comunicaciones deberd ser proyectado de forma que pueda servir de
interconexion de equipos y sistemas diversos con sefiales de voz, datos y video. El sistema
SOS tendra una central especifica la cual podra gestionar también las llamadas desde celular.
Este servicio sera instalado y comenzara a operar de forma gradual pero paralelamente con el
progreso de las obras.

3.5 Puentes peatonales

El Concesionario debera instalar como minimo los siguientes paso peatonales que deben cumplir con
especificaciones que garanticen el cruce adecuado de peatones,- incluyendo acceso para minusvalidos-,
sin interferir con el disefio vial propuesto para el desarrollo del proyecto. Para estos efectos, El
Concesionario realizara una propuesta de tipo y ubicacion considerando las necesidades de movilidad de
cada poblacion y del resultado de una interaccion con las autoridades locales. La evaluacion por parte del
Concesionario estara sustentada en elementos técnicos y de movilidad social y llevara a una propuesta a
ser sometida a la Interventoria para su verificacion.

Tabla 23 — Puentes peatonales

UNIDAD < - :
UBICACION NUMERO MINIMO
FUN%ISNAL TRAMO APROXIMADA DE PUENTES

SISGA - MACHETA -

UF-1 MACHETA - MANTA Eifasgégg’ 1
PR45+865

MANTA - GUATEQUE Ruta 5607 1

GUATEQUE - GARAGOA -

UF-2

GARAGOA - MACANAL -

UF-3 MACANAL - SANTA MARIA -
PR45+800

SANTA MARIA - CACHIPAY Ruta 5608 1

UF-4 CACHIPAY - SAN LUIS DE GACENO -
PR70+300

SAN LUIS DE GACENO - AGUACLARA | Ruta 5608 Escuela 1
Palmeritas

Total pasos peatonales proyectados: 4

La localizacion mostrada de puentes peatonales es referencial y estara a cargo del Concesionario la
definicion de su ubicacion teniendo en cuenta factores como operacion de la via y seguridad vial. El
Concesionario debera realizar una propuesta de tipo y ubicacién soportada en un estudio de Analisis de
Flujo Peatonal considerando las necesidades de cada poblacion y del resultado de su interaccion con las
autoridades locales. La propuesta deberd ser sometida a la Interventoria para su verificacion. El
Concesionario debera concertar con las respectivas alcaldias, asi como con las autoridades municipales
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competentes de cada Municipio, la ubicacion de los puentes peatonales, sefialados, teniendo en cuenta
para ello los planes locales de manejo del espacio publico y el plan de desarrollo del municipio.

3.6

Estaciones de Peaje nuevas

A continuacién se indican las Estaciones de Peaje que el Concesionario deberd instalar durante la Fase
de Construccion de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2.

Tabla 24 — Estaciones de Peaje

Tarifa Propuesta

Nombre PR Tramo Seggg‘r’ode Catl |catlEe | catil |catnE | catinn | cativ | catv | catvi | catvii
PR UF-4 San

sabanalarga | "9rol0 | LUIS de - gigireccional | $10.500 | $5.300 [$12.900 | $8.600 | $16.000 [ $20.200 | $31.000 | $38.800 | $45.000
5608 Aguaclara

* Los valores establecidos incluyen el Fondo de Seguridad Vial (FSV).

3.7

(@)

(b)

(©)

Paneles LED (Avisos electrénicos inteligentes)

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario tiene la obligacion
de instalar en el Corredor del Proyecto pantallas de informacion dinamica y sefializacion de
tecnologia tipo LED para la presentacion de la informacion a los usuarios del Proyecto y la
asistencia en la adopcion de medidas para la seguridad en la conduccién.

Los paneles LED que instale el Concesionario deberan tener como minimo las siguientes
caracteristicas (en funcion de su ubicacidn y finalidad):

(i) Para los accesos a las Estaciones de Peaje, paneles con dos (2) graficos FULL-COLOR
de 1.940 x 1.940 m (64 x 64 pixeles) y tres (3) lineas alfanuméricas de doce (12)
caracteres y trescientos veinte milimetros (320 mm) de altura.

(i)  Para los demas puntos, paneles de un (1) grafico FULL-COLOR de 1.940 x 1.940 m (64
X 64 pixeles) y dos (2) lineas alfanuméricas de doce (12) caracteres y trescientos veinte
milimetros (320 mm) de altura, para el resto de los puntos.

(iii) LEDs de alta luminosidad como elementos de visualizacion.

(iv) El &ngulo de visibilidad igual o superior a treinta grados (30°).

(v) La luminosidad de los mensajes representados sera ajustable manual o automaticamente
de acuerdo a las condiciones de visibilidad.

El Concesionario debera instalar cbmo minimo once (11) paneles LED en el Corredor del
Proyecto. Los paneles no deberan estar separados uno del otro por una distancia mayor a veinte
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(20) kilometros, quedando la interdistancia minima determinada por la proximidad entre
puntos en los que es necesario informar a los conductores.
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CAPITULO IV  Obligaciones durante la Etapa Preoperativa

Durante la Etapa Preoperativa, el Concesionario debera adelantar todas las Intervenciones y actividades
necesarias para el cumplimiento de lo establecido en las secciones 2,4, 2.5y el Capitulo 111 del presente
Apéndice Técnico, en el Apéndice Técnico 4 y demas Especificaciones Técnicas.

4.1 _Intervencion
En general, se entiende como Intervencion toda Obra de Construccion, Rehabilitacién y/o Mejoramiento

necesaria para el cumplimiento de las obligaciones del Concesionario. Asi también, se entendera como
Intervencion la provision e instalacion de equipos y sefializacion en el Proyecto.

4.2  Alcance de las Intervenciones

@) Las Intervenciones mencionadas en la Seccion anterior tendran el alcance que se indica a
continuacion.

e Obras de Construccion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera
gjecutar un sector de via donde no existe un carreteable definido, bien sea por necesidad de
construir una variante a un centro poblado, ampliar la capacidad de la via existente
desdoblandola a segunda calzada (formando un sistema de par vial o doble calzada) o
generando un nuevo corredor alternativo para garantizar una nueva conexion entre el origen
y destino. Para este tipo de intervencidn, se debe cumplir con lo establecido en el manual de
Disefio Geométrico del INVIAS y lo relacionado en el Apéndice 3 y en los requerimientos
de la Ley 105 de 1993, a menos que en los requerimientos solicitados en este documento, se
establezcan diferentes caracteristicas. La construccion comprende la ejecucion como minimo
de las siguientes actividades: Desmonte y limpieza, explanaciones, puentes, tlneles, obras de
drenaje, de proteccion y estabilizacién, afirmados, subbase, base, carpetas de rodadura,
sefializacion, sistemas inteligentes de transporte.

e Mejoramiento: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario deberd mejorar las
condiciones de una via existente con el objetivo de llevarla a unas caracteristicas técnicas
determinadas y de mayor estandar que los que presenta la via, de tal manera que mejoren la
capacidad o el nivel de servicio, bien sea, mediante la ejecucion de actividades que minimo
logren: aumentar la velocidad de disefio, rectificar o mejorar alineamientos horizontales o
verticales puntuales o continuos, ampliar las secciones geométricas de las vias, ampliacion
de calzadas existentes o nuevos carriles, minimizar los impactos de sitios criticos o
vulnerables, pavimentar incluyendo la estructura del pavimento, construir entre otros.

e Rehabilitacion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario deberd ejecutar un
conjunto de obras tendientes a llevar la via a sus condiciones iniciales de construccion, con
el propodsito que se cumplan las especificaciones técnicas para las que se disefio. La
Rehabilitacién comprende la ejecucién de una o méas de las siguientes actividades:
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QD Construccion de obras de drenaje, reparaciones de estructuras de
pavimento o capa de rodadura, obras de estabilizacion, otras obras que
permitan restituir las condiciones de disefio original del Proyecto, etc.

2 Para la Intervencion de Rehabilitacion, se garantizara que el Concesionario
deberd realizar actividades de Mejoramiento en los sitios criticos
identificados en este documento, bien sea por accidentalidad, geometria o
cambio climatico, por lo que dichos sitios criticos deberan ser mejorados
para ofrecer un nivel de servicio homogéneo, de calidad y seguro en la via.

Intervenciones Prioritarias: Para el cumplimiento de los niveles de servicio minimos para la
Etapa Preoperativa establecidos en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera adelantar
todas las actividades que de acuerdo con el estado de la técnica sean necesarias para tal
efecto. Dichas actividades se denominaran Intervenciones Prioritarias, las cuales podran
incluir, entre otras, las siguientes:

3 Parcheo y/o Bacheo

(@) Sefializacién Vertical

(5) Sefializacion Horizontal

(6) Remocion de derrumbes

@) Limpieza de margenes, separadores y Corredor del Proyecto.
(8) Limpieza de obras de drenaje

Para los sectores de via que se encuentren a nivel de afirmado se deben realizar como minimo las

siguientes actividades:

(1) Conformacidn de la calzada existente

(2) Sefalizacién Vertical

3) Remocion de Derrumbes

4 Limpieza de margenes, separadores y Corredor del Proyecto.
(5) Limpieza de obras de drenaje

Las Intervenciones de Mejoramiento, Rehabilitacion e Intervenciones prioritarias deberan
garantizar que no se suspendera totalmente el flujo vehicular. En caso de que no sea posible
el cierre parcial de la via y sea inevitable cerrarla temporalmente en su totalidad, el
Concesionario debera presentar a la Interventoria, con una antelacion minima de un mes, el
plan de desvios programado, el dispositivo de sefializacién temporal de la obra a
implementar y el plan por medio del cual el Concesionario informard a las Autoridades
Gubernamentales de los municipios afectados, a los operadores de transporte y en general a
la comunidad afectada por el cierre. Lo anterior, con el fin de tramitar el permiso de cierre
temporal de la via ante el Ministerio de Transporte y/u otras entidades competentes.

Adicionalmente, cuando el Contrato se refiera a actividades de Mantenimiento y Operacion
se deberé entender que este se refiere a la realizacion de las actividades necesarias para
permitir el trafico en el Proyecto en las condiciones sefialadas en las Especificaciones
Técnicas, asi como la provision de los servicios asociados a estas. Lo anterior, de
conformidad con lo establecido en el Contrato y Apéndice Técnico 2.
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Reconstruccion de Pavimentos: son las intervenciones en las cuales el Concesionario
deberd dotar a la via de estructura de pavimento, incluyendo cunetas laterales y la
construccion y/o reposicion de obras de drenaje transversal (alcantarillas) cumpliendo el
manual de drenaje para carreteras de INVIAS.

En todo caso, el Concesionario deberd ejecutar todas las actividades necesarias para el
cumplimiento de sus obligaciones de acuerdo con las Especificaciones Técnicas, aun cuando
estas no se encuentren comprendidas dentro de los conceptos descritos anteriormente.

Alcance de las obligaciones en la Etapa Preoperativa

Sin perjuicio de lo establecido en la Parte General y en las Especificaciones Técnicas, asi como
de la obligacion del Concesionario de adelantar todas las actividades requeridas por la Ley
Aplicable para el desarrollo de sus obligaciones, durante la Etapa Preoperativa, el
Concesionario debera llevar a cabo las siguientes actividades:

(i)

Movimiento de tierras para todos los tramos que incluyen la realizacion de cortes,
terraplenes, excavaciones, rellenos, adecuacion de botaderos, explotacién de fuentes de
materiales, remocion de derrumbes, gestion, adquisicién y manejo de botaderos, y deméas
relacionadas.

(i)  Realizacion de todas las actividades necesarias para el depdsito de todos los materiales

(i)

provenientes de la excavacion y de los movimientos de tierra de las vias a cielo abierto y
obras especiales como tlneles. Estas actividades incluyen el adelantamiento de la
Gestidn Predial y Gestién Social y Ambiental requeridos para la realizacion de estas
actividades, asi como, la realizacién de disefios, solicitud de permisos ambientales,
compra de Predios, servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras de estabilizacion y
compactacion. La adquisicién de los Predios requeridos para las obras aqui mencionadas
no se realizara con los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no
revertiran a la Agencia.

Realizacién de todas las actividades necesarias para la explotacién de materiales pétreos bien
sea en minas, a cielo abierto o en la explotacién de material de rio. Estas actividades
incluyen el adelantamiento de la Gestidn Predial y Gestién Social y Ambiental requeridos
para la realizacién de estas actividades, asi como, la realizacion de disefios, solicitud de
permisos ambientales, compra de Predios, servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras de
estabilizacion y compactacion. La adquisicion de los Predios requeridos para las obras aqui
mencionadas no se realizara con los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los
mismos no revertiran a la Agencia.

(iv) La construccion de las diversas actividades complementarias necesarias para el

cumplimiento de este Apéndice como son: las vias de acceso, plataformas,
campamentos, puestos de control, botaderos, equipos electromecénicos, almacenes y
demés instalaciones, infraestructuras o equipamientos necesarios, tanto durante el
proceso constructivo, como durante la operaciéon y mantenimiento del Proyecto para
garantizar su correcto funcionamiento. Incluye entre otras actividades los disefios,
compra de predios, permisos ambientales, Gestion Predial y gestion Social y Ambiental.



(v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

(x)

(xi)
(xii)

(xiii)

(xiv)
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La realizacion de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico asi como de los Estudios
de Detalle, y la construccion rehabilitacion, repotenciacién o mantenimiento de las obras
de estabilizacion, revegetalizacion y mantenimiento de taludes y muros de contencion
gue comprenda, en general, toda la infraestructura necesaria para garantizar la
estabilidad de la obra. Debe garantizarse la estabilidad geotécnica y geoldgica de todos
los taludes y cortes durante la construccidn, operacién y mantenimiento. Dentro de todas
las Intervenciones se incluyen para todo el Proyecto, todas las soluciones en ingenieria
que se deban implementar para el tratamiento y estabilizacion geotécnica y geoldgica de
taludes

Estudios de Detalle y construccion, rehabilitacion, repotenciacion o mantenimiento de
las obras hidraulicas que se requieran de acuerdo con los estudios hidréaulicos,
hidrolégicos y de socavacion y de puentes y pontones necesarios para el correcto
funcionamiento de cada Unidad Funcional.

Realizar todas las obras necesarias para el manejo de la hidrogeologia en tdneles, para
contrarrestar el posible desecamiento de la superficie de terreno superior a lo largo de los
Tuneles incluyendo la implementacion del Plan de Manejo Ambiental.

Suministro e instalacién de los dispositivos de seguridad vial, demarcacion horizontal y
sefializacion vertical retroreflectiva con tecnologia prismatica tipo VII o superior, de
acuerdo con las especificaciones indicadas en el Apéndice Técnico 3.

El suministro e instalacion de la sefializacion de todas las calzadas incluidas en el
Proyecto.

Debera ejecutar todas las actividades necesarias para el cumplimiento del Apéndice
Técnico 5.

Suministro e instalacion de las vallas necesarias para la informacion del Proyecto.

El desarrollo de programas de capacitacion especializada sobre emergencias y seguridad
vial a las entidades de rescate, hospitales, defensa civil y cuerpos de bomberos de los
municipios del area de influencia del Proyecto.

El Concesionario es el responsable de los métodos, la forma y programacién en que
adelante los procedimientos para intervenir la via, pero siempre se debe cumplir como
minimo las Especificaciones Técnicas, y con la Ley Aplicable, obteniendo los resultados
previstos en este Apéndice Técnico, el Apéndice Técnico 4 y demas Especificaciones
Técnicas. lgualmente el Concesionario en sus distintas intervenciones debe dar
cumplimiento a las obligaciones impuestas por las Licencias y Permisos.

El Concesionario deberd ejecutar dando cumplimiento a los plazos y condiciones
seflalados en el Contrato de Concesién, las obras de Construccion, Rehabilitacion,
Mejoramiento y/o Obras de Mantenimiento, en las condiciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas.
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CAPITULO V Alcance adicional del concesionario (Factor de Calidad)

5.1 Actividades de Perfilamiento de Tuneles Existentes

El Concesionario debe asegurar un galibo minimo a lo largo de los tlneles de este Proyecto,
Transversal del Sisga, que permita el paso simultdneo de dos tracto-camiones en sentido
contrario, El galibo minimo varia entre las zonas de curva y las rectas, ya que las zonas de curva
requieren méas espacio para el cruce. Las secciones minimas exigidas en cada caso son las
siguientes:

- Entramos de recta se exige una seccion rectangular libre de 7*4,5m
- Entramos de curva se exige una seccidn rectangular libre de 8*4,5m

Donde estas secciones no se cumplan, el Concesionario debera reperfilar el contorno del tdnel,
para alcanzarla, con excepcion de zonas que se encuentren revestidas con arcos metalicos u
hormigon bombeado.

No obstante, si el refuerzo estd construido con concreto lanzado (no bombeado), el
Concesionario debera excavar el perimetro del tanel, de forma que se alcance a cumplir con
dichas secciones minimas.

De forma general, la profundidad de reperfilado a realizar por el Concesionario es 1 metro, lo
que supone un criterio razonablemente conservador a efectos de medicion.

Si la zona a reperfilar esté recubierta en la actualidad con concreto lanzado, el Concesionario

debera realizar su reposicion con 15 cm de concreto lanzado (fc=280kp/cm?), reforzado con
malla electrosoldada 150*150*6mm.

Tabla 25 — Tramos a Reperfilar

Tanel Reperfilar Tramo (PP.RR INVIAS) Hastial

Las Juntas No No -

13+889 — 13+925 (Entre

Pozo Azul Si secciones S2 y S3) Derecho

El Infierno S 20+529 — 20+617 (Entre Derecho (excepto
secciones S-6 y S-9) cuando haya arcos)

El Volador No - -

El Trapiche No - -
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Tanel Reperfilar Tramo (PP.RR INVIAS) Hastial

El Ventarrén No - -

34+131 - 34+406 (Entre
S-7 y S-14) Sélo en un

El Salitre Si 40% del total de su Ambos
longitud
Derecho.
35+499 — 35+514 (Del No se amplia en S-29 y
El Polvorin Si metro 10 al metro 25 de S-30 al estar reforzado
la boquilla de entrada) con arcos metalicos
hormigonados
La Esmeralda No - -
La Presa No - -
38+734 — 38+754 (Del
metro 10 al metro 30 de Izquierdo
la boquilla de entrada)
Pluma de Agua Si 39+449 - 39+504 Ambos (en la actualidad
55 metros ultimos del estan cubiertos de
tunel, en la boquilla de concreto lanzado, casi
salida s6lo en la clave).
La zona que no cumple
se encuentra en la
La Cascada No - boquilla, recubierta con
anillo de concreto
bombeado

La zona que no cumple
se sitUa en el transito de
Las Moyas No - las arcos metalicos
hormigonados a un anillo
de concreto bombeado

Muros | No - -
La zona que no cumple
se encuentra en la
Muros Il No - boquilla, recubierta con
anillo de concreto
bombeado

Nota: La ubicacion identificada en la tabla de las secciones a reperfilar es referencial. EI Concesionario
debera garantizar los galibos minimos indicados en los tuneles existentes.

A continuacion se incluyen las secciones de tunel estudiadas:
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PARAMETROS GEOMETRICO2
Apsciza Entrada :'3‘2° Abzziza Salids Ki3+407
xz'ﬁfw 208 Seccion Tipe | Tipo badl
CURVAS
No de Curvas 1
Tipo de Curva Clrcular
Velocidad de Dizeflo (Kmm) &0
A 12
T(m) 24
radio de giro curva (m) 230,34
velocidad (Xmh) 45
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Area Atura Anoho Galibo QGalibo
Zeoolon Real (mz) Zeoccion (m) Zolera (m) |Alineamisnto [Coberfura Pendients (%) zqulerdo  |dersoho
31 337,021 543 761 43INE 3387 332 5,03 23z
82 304,162 522 784 43NE 3555 0,3 4,55 453
3 488245 557 3,06 42NE 2592 520 65 613
24 386,184 59 832 4ZNE 1432 427 4,83 547
25 355,754 582 7,82 44 NE 3,35 417 01 5,14
28 332,881 533 753 S5NE 1052 1,60 4,81 50%
7 381434 552 7.59 1.2 521 502
N
POFTAL SALIDA
TUNCL LAS
CURVA JUNTAS
s
- ~

— N

PORTAL ENTRADA

TUNCL LAS
JUNTAS

Tdned Las Juntas
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PARAMETROS GEDMETRICOE
K13+20
Abscisa Entrady 1 Abscizy Sallda) KA13+407
Longhud del
Tareed i 206 Seccitin Tipe | Tipo badl
CURVAZ
Ho de Curaas 1
Tipo de Curva Clrcular
einckiad de Diseflo
Kmh =
N ] iz
Tim .21
radio de gio curda (m 230,34
welockdad (K] 45
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Arsa ARura &noho @allbo Gallbx
Awooldn Pl | Ewoaldn {m) Eolera |mj |Allnsamdsnto |Cobesiura FPardlants (%] gulardo dereoho
E1 337,021 523 7,1 43ME 33,87 3,88 =03 32
22 304,152 522 7.B4 431 ME 36,66 1,95 4,55 4,55
3 458,345 6,67 9,06 4ZME 26,92 5,20 5,65 6,13
4 386,184 53 534 4IME 14,32 4.7 4,83 547
£ - 7.B2 44 ME 2,35 417 S04 514
8 332,881 5,33 7,53 2 ME 10,52 1,50 481 5,02
a7 341,484 554 7.59 1.2 5,21 503
T
L
POTIAL SALID
FEFUEFZO EH Tl POD T
CEWCRTTO
KEUMATICE =
CLRE & " . -

R TAR FaTRADE &
TuMCL PO AZLL

Tonel Poza Azul
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PARAMETROE GEOMETRICOE
Abzcisa Entada K20+400 Abscisa Salds | K20-830
Longitud del Tdrel im 430 Secclon Tipo Tipo badl
CURVAS
Mo de Curvas 1
Tipo de Curvas Circular
Welocidad de Disefio &0 kmh
] 103
Tim 342
radia de giro curea im) 71,13
velocidad (#m'h) 14
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Albura Ancho
- Area  Rea . _ Gallo —
Seocion i) Seockin Solera Allin=amienio Coberhara Fendienbe \zoulardo Galbo
mj ] %) Derecie
a1 373,046 5,32 7,58 50 ZE 54,38 .03 5,34 53
a2 337,412 556 7,58 5TSE 104,15 €18 518 5,07
a3 355,362 5,51 7,52 5TZE 116,77 =81 515 5,25
24 351,053 5,54 7,53 5TSE 17,33 7.0 515 5,18
a5 332,575 3 8,2 5LZE ] 8,78 551 5,33
26 335,334 7,08 8,22 23 CE 108,73 2,7 5,32 5,73
ar 371,334 58 8,45 5 3N 111,52 <44 5,52 47
a8 344 843 5,58 7,43 34 EW 108,83 =47 5,02 5,18
29 317,843 537 7.08 43 5W 51,88 -8,02 541 43
=10 384,321 5 5,23 50 SW 38,85 -4,32 5,54 51
211 33,485 5,54 TAT 50 5W 23,38 581 5,18 52
242 348,413 558 7,55 50 SW 26,3 5,84 547 512
=13 350,272 5T 7,49 35,33 51 433

Tidnel El Infiemo
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Ténel El inflemno
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PARAMETROS GEOMETRICOS
Absciza Entrada K22+100 Abzciza Salida| K22+338
:‘:"“ padi 23 2eccien Tioo sau
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Area Altura Anoho Galibo Gamo
Zeocolon Real imz) Seoolon (m) 2olera (m) |Alineamiento  |Cobertura F de (%) q
a1 47835 s34 755 4scE 10,86 433 497 51
82 328839 S35 8,52 4soE 23,11 737 &1 529
a3 377457 SA49 842 4ascoE 57,33 435 435 523
24 500,523 6.5 874 4soE 83,52 7.18 £.15 52
as 435,138] 6352 845 4scE 113,39 855 559 S35
26 335.335] S22 778 4508 122,79 7A1 52 s
a7 35:.554] 574 753 114,07 312 527
U AL
ENTRADA TUNTL N
EL VvOLAZOR
<
Por LCFZ
[N ARCDY
o y
FORTAL SALIDA :
TUNCL TL
VL AIOR

Ténel El Volador



PARAMETROS GEOMETRICOS

Contrato de Concesion No.___ de
Corredor Transversal del Sisga
Apéndice Técnico 1
Pagina 45 de 63

Abszciza Entrada K32+200 Absciza Sallda| K32+231
::_"""‘““"Tme: 31 Zeccin Tipo  [Saat
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Area Altura Anoho Gallbo Gambo
Real imz) 2eo0ocion (m) Solera im) nt Cobertura P nte (%) q
81 331,138 552 758 saw 10 -043 457 152
82 210,378 535 875 saw 39,85 135 531 232
23 384,577 $53 5,48 saw 3045 0ss o3 453
24 327,141 5 7,56 43w 35,11 a7 453
PORTAL
N ENTRADA
~ TUNEL
: TRAPICHE
|
REFLERZD
EN ARCDS
! _ REFUERZO
Fod "4 EN CONCRETD
NnEUMATICO
! | |
i
|| [ i‘
|
\ { |
- ) ! {
[t
]
| ¢ Jeu
;
F 1 o)
- e
" g, RLFULRZO
AR A Li‘_,l ! CN ARCOS
PORTAL —‘
SALIDA
TUNEL
TRAPICHE

Tinel & Trapiche
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Abscisa Enirada | H32-700 Abscies Sallda K33+3%
Lr:':l:l fud de Tune! B15 S=cciin Tipo =E
CURVAZ
Ko e Curvas 1
Tipo d= Cura Chrcuiar
Velockdad de Disefio &0 it
aAr T
T (i} ;|E
radio de giro curva {rmi 434,91
velocidad (Kmh) -1
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Area Altura Ancho Gailbo Gailbo
Seoclon Real (m Seodon (m| Solera (m] | Allneamiemio Coberam Pendienbe (%) Tl deredto

a1 3343 548 7,51 SawW @m -5, 10 455 4.5
a2 48 52 5,46 9,32 I aW 55,33 0,97 = 5,19
33 4109 g4 8.3 W 52,33 2,34 555 EIS
24 3833 S 87 84 3 aW 23,23 0,3g 452 E. 19
a5 T4z 5,98 8,24 3 aW 85,97 o087 515 s
as 32 5,05 8.1 IaW 73456 118 455 50
ar 3805 5,09 8,35 IaW =281 22 505 ]
as EH 5,83 8.1 IaW 11428 1,65 5.0 432
a8 zm S5 783 33W 13E47 -0,57 452 4mM
310 3B ES 5,05 818 3aW 152,57 3,24 E.0E 421
an IEE .51 BAT 3aW 152,88 0,98 459 424
31z ez s 37 33W 18458 0AE 478 47
313 4T =59 B4 33W 155,35 -0,43 45 4 55
314 ATAS .95 B33 33W 21218 2,00 4354 =R |
315 35 7,35 IIW 5.2 2,03 474 4,72
31e 344 =] 801 IIW I3E33 041 455 455
a1 3= =f-1] TAI IIW 45,58 1,186 4,73 4,73
318 3345 5,61 7,88 IIW 3453 067 452 452
319 40 =f-1] 7.a2 IIW 1,12 47 45T
azn 3343 SAT 7,78 IIW 181 47 0,33 452 455
az1 32,10 =f-1] T2 ZEW 132,147 186 4.4z 4,52
azz M=o 5,56 722 ZEW 101,28 477 452

Tanel El Wertarnon
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Mbescisa Entrada K33+500 Ahsrisa Salida K34+533
Longiud del Térs im| L3y Seccian Tipo Sal
CURVAE
Ko de Curias 2
Vsiocidad die Diseflo &0 kmh
Curva No.1 Curva Mo.2
Esgiral -
Cincukar -
Tipo de Curva Zepira Tipo de Cunvas Clroular
B 15 ArE) 22
L i | Tim) 724
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Area Alturs Ancho Galbo Galbo
Becchin Fzal {ma Secodn {m Solera (m Adinzamiento Coberhara FPemndente (%] quie derecho
a1 347,596 5487 7.5 47 BE 30 [x = 5,18 4,85
22 35T 289 5,54 8,3 47 BE 43,12 032 4,82 4,66
23 353,689 5,53 8,15 47 BE 33,95 117 472 4,82
o4 35,088 5,58 8,2 47 BE 1,78 4,74 4.8
3E 322,765 521 8,27 47 BE 100,52 0,55 4,53 4,88
ZE 330,558 543 5,08 47 3E 23,33 0,72 4,51 454
a7 24 TEE 54 5,36 38 3E 2L 25 0,53 4,45 4,52
=1} 313,115 521 7.BE 24 5E 103,38 -1,24 4,55 4,52
a8 355,488 603 8,37 B EE EoR-o 3,51 s5/07 4,81
210 332,855 542 8,5 18W g2.92 0,17 4,53 4,37
211 3G 422 5/85 8,33 18W 40,27 [=K- 4,18 4,73
a12 ZE1,T14 5,35 TAS 18W 33,99 1,50 4,35 4,15
213 31,735 545 8,05 18W 8,78 o081 453 441
214 33z 857 5,55 T.54 4 EW 25,69 047 4,87 4,73
31& 335,935 5.71 7,55 ZE EW 31,53 193 45 4,81
218 373,554 553 7.55 13,75 4,53 4,52

Tarmel Bl Salitre
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Taned &1 Salitre
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PARAMETRO S GEDMETRICOE
Abesriza Entrada K35+&00 Abscisy Sald K3T+243
Longltud del Tored {m) 1543 Seccion Tipe Baal
CURVAS
Ho de Curvas 2
Velordad de Dissdio &0 kmh
Curva Ho.1 Curva No.2
Esgiral -
Clrcular -
Tipo de Curm Clrcular Tipo de Curas Espiral
4 13 £ 10
Tim) 30,58 L i 137
radio de giro curda {m) £83,50 radlo de giro curva (m) T&,55
wejocidad (kmih) "7 veioridad (Khim 18
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Anma Afura Ancha Gallbo Gallbo
Seccdn Rezal Seccion aciera Alneamien o |Coberiura Pendizniz Izguierd o derech o
[l mi =
=1 405,2559(5,18 T 4T ZE 20|-0,.08 58 5,58
a2 328,345(6,32 TAT 42 BE 42,18 1,95 5,52 5,66
=3 423 215|5,38 221 21 BE 33,7 5,83 5,88
=4 382,236 5,56 204 £1 ZE L2435 5,35 58
2= 433,563{5,43 2.1 41 EE BE,3E o 617
SE I67,114{5,37 T3 41 EE 221 547 534
a7 415,563|5,06 244 21 BE 50,11 5,35 5,32
=8 350,43215,55 &0z £1 EE 95,67 23 509
=5 3E8.2 823 41 ZE 2107 515 507
=10 456,523{5,58 851 41 EE 104,85 1,59 5,95 8,01
=11 IBASTE 8.1 41 ZE 131,48 03z 513 5,35
=12 415,548 s 21 BE 172 0,15 5,32 5,38
=13 4220738 251 £1 EE 203,44 1,78 578 577
=14 41£474 221 41 EE 232,39 1,33 541 EAD
215 393,824 824 41 EE 302,58 1,54 526 £.97
=216 95,372|5,4 254 41 ZE 290,% 1,85 4,34
=k 38,734)5,34 [ £1 ZE 249,68 0,12 5,38
=18 428 H35(5,73 8.1z 41 EE 2368 537 5,13
=215 418,858{5,12 8,15 41 EE 18215 LT 548
=20 453,168{6,53 E.21 41 ZE 168,68 521 6,07
=21 447 557|6,2 =T 21 BE 150,51 5,12 5,51
222 281,8325,61 [ £1 EE 115,68 £,31 5,18 52
223 457,754{5,61 B.EE: 41 EE 109,46 B34 5,04 ET8
=24 50,058{&,535 8.3 41 EE BAS 542 5,51
[l 433,314)5,58 211 21 BE 5,07 5,51 5,81
=26 408,035]E, 16 B £1 EE 817 5,57 7L
=227 430,564(5,04 8.2 41 ZE BA2 5T 5,75
=228 281,035(5,55 T 16 2B EE 23,25 10|5,38 5,35
229 Z65,3065,43 5.2 14 EE 478 502 4,85
=30 358 25661 711 2EW 9,32 573 5,36
=31 35S 4E4|5,B4 T.EZ 4 EW B53 522 53
=232 67,935]5,62 751 4 EW 7,56 522 52
=33 ZELLEE|E,ES 7.1 4 TW 35,11 822 537 5,38
=34 250,753|5,8 744 17,52 528 5,35

Tanied El Podworin
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PARAMETROS GEDMETRICDE
Abscisa Entrady | KI7T+00 Abscisa Salida EIT+EEL
L bud el Tone:
S " ] Sectisn Ties 2
im|
CURVAR
Mo de Curvas 1
Tipa de Carva Glrcular
Welockdad de Disefio &0 k=vh
A 9
Tim 3
radia de gl curva (m) 00
velockiad (Kmh 40
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Ares Alturs Ancho Galbo Galbo
Secrion Fomal {ma Secddn {m Solera im) | Allnsamisnto Coberiura Ferdarbe (%] rquiEnds derecha

a1 42,4 5,7 8,25 17 2E 26,32 &7 5,68 522
az o5 02 7,54 8,7 17 8E 31,85 12/05 747 7,08
a3 51,30 7.28 837 16 BE 28,85 13,83 T.03 65
24 3,31 5.71 735 18 2E 4143 T2 s.32 =19
3E 40,58 5,39 8,28 18 SE 2,16 5,56 =]
=1 39,67 6,18 8,51 oW 41,54 742 58 5,35
a7 4188 547 8.1 17 EW 25,99 2,59 5,52

28 42,37 522 827 17 W 29,66 5,65 5,99 548
a9 35,74 5,34 811 32 BW 32,14 5,04 543 5,13
210 43,26 6,57 8,32 S0 EW 5,36 5,16

11 4282 5,34 B,38 SIEW Z5,85 251 £.58 s
=12 3,12 5,05 7.73 12,15 5 42 5 56

Tanel La Esmeralda
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PARAMETROZ GECHETRICDE
Absciza Entrada K38+250 Abescisa Salida K38+722
Longitud ded Tomel im) an Seccion Tipe baul
CURVAER
Mo de Curvas 2
Welockdad de Disefio 50 km/h
Curva Ho.1 Curva Ho.2
Espiral - Espiral -
Circular - Cincular -
Tipo de Curva Espiral Tipo die Curvas Espira
A B BL 5] &
Tim) 4,05 Lcim) 3,75
radio de giro curaa im 38,57 radio de giro cura im) 35,81
welnckdad (kmi) ] welochdad (K 7
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Area Adturs Ancho Galbo Gallbo
Secchin Foeal (mx Beccion im) Solera im) | Alneamienio Cobertura Pendlente (%) | zguiendo derecho
a1 445,384 5,08 10,04 53 W 545 0471 £,38 4,72
a2 2,432 743 9.1 18 3W 5405 5,731 6,93 557
a3 476,569 6,78 B4 34 3E 11752 B.545 6,03 £
4 517,589 7.03 8,75 3 3E 4052 6,510 5,85 E4d
a5 441,143 7,19 8,24 44 ZE 13359 plefe=:] 6,11 -3-r
a6 4L 36T 8,76 44 ZE a7 T34 521 ]
a7 458,247 8,41 44 ZE B.183 5,98 5.9
a8 457,926 57 44 ZE B.733 5,15 B0z
23 451,158 5,85 7.BB 44 ZE B.OE1 6,38 EES
|10 433416 5,64 8,33 583 B4

Tanid La Presa
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PARAMETROE BEOMETRICOS
Anscisa Entrads K38+E500 Ahsriza Salida K35+553
!.:-:lh.u ol Tine 7ag Secciin Tipo R
CURNVAS
Mo de Curvas 1
Tipo de Curva Clrcular
Welocikdad de Disefio &0 kmh

A 2

Tim el

radlo de giro curva {m) )

velocidad (K=uh ]

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Area Altura Archo Galbo Galbo
Seccion Real {m2 Secddn im Solera im) | Alineamiento Cobertaa Fendente (%] izquierdo gerecho

a1 422 5,35 754 55 2E 4224 4,18 .83 5,73
a2 485 711 BAT 54 2E 15,53 10,15 5,03 517
a3 28,2 54 2E 33,38 2,54 31 5,73
24 8,7 5,31 55 SE 58,52 7,28 .53 =38
as 414 582 53 2E 115,55 EEH 544 S AT
=1 35,1 6,18 715 63 2E 148,56 9,93 S48 $A3
ar 434 6,13 8,75 B4 ZE 13109 783 I,TL 505
28 40,2 5,53 8,34 B4 ZE 133,34 &8,a7 54 5,32
a9 430 587 8.1 B4 ZE 5702 &8/66 623 5,58
210 488 717 8,31 B3 2E 119,67 8,32 8,01 &,17
211 539 TA 827 B2 2E 138,73 10,33 863 E45
212 574 5,95 10,45 58 3E 125,09 737 519 5,39
213 s59 T.BL 9,14 58 2E 13807 8,97 E43 6,65
214 14 7.71 8,55 56 2E 12919 245 6,51 548
SE =08 733 B.B4 E5 2E 121,42 14,32 8,569 5485
216 54 535 T34 B3 2E 108,22 395 453 4,57
T 28,6 5,56 5,55 63 BE =432 -1, 5,03 4,77
18 35,1 541 724 53,42 53 TAS

Tinel Pluma de Agua
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PARAMETROZ GECEETRICDE
Absciza Endrada Ka0+100 Absciza Sallda Ka0=589
Longitud del Tomel (m) 4:3 Secdén Tipo baal
CURWVAS
Mo de Curvas 2
Welocidad de Disefia s0 km/h
Curva Ho.1 Curva Ho.2
Tipo de Curva Clroular Tipo de Curvas Clroular
AR 10 B [8) 7
Timj) 3n.51 Tim] 12.48
radio de giro curaa im 32873 radio de giro curaa im) 204.05
velockdad (mih) 70 velockdad (Kh'm a1
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
A Alturs Ancho Galbo Gallbo
Secclon Real (m3 Seccion (m) Solera (m) | Alneamienio Cobertura Pendlente (%) | puiendo derecho
a1 425,209 7.53 8,11 EB 3E ] 24 6,07 532
a2 480,031 7.B5 8,51 B3 BE 3454 1309 581 B35
a3 401,172 B.S 8,12 BB 2E S255 aor 5,53
= 405428 5,74 BB 2E 241 705 629
a5 485,018 7.2 8,52 7O 2E B424 874 E
38 I8A 077 6,592 7.58 B9 2E 5591 1z 5,35 EE1
ar 39,718 6,72 7.36 BB 2E =45 -1 53 55z
a8 331,753 6,19 7.51 B9 2E 1298 85 5,58 528
a9 34818 6,24 8,03 B9 2E 112,73 =] L | 4=z
310 39,96 548 7IT B9 2E ioes7? TET 527 -]
a1 411,333 545 8,28 B9 2E 100,76 TA= 517 -]
3z 435716 6,83 H.BE B9 3E 585 T4 5,53 £4
313 38,578 7.4 7.8 B9 3E el | 859 581 E.T8
344 445053 6,67 8,35 BB 3E 253 -1 -] 5,76 EES
s 402 574 5,42 8,02 B3 BE 1241 B55 5,61
s 418,323 6,7E T.B4 5E BE 11797 - 3 5,65 E54
T 407,322 6,77 T.T 114,57 5,85 EES

Tonel La Cascada
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PARAMETROS GEOMETRIGDE
Ahscisa Entrada KAD=£00 Abscisa Salda HdD=251
Longtud dei Tane (m a1 Beccian Tipo bai
CURVAZ
Mo de Curvas 2
Velocidad de Diseflo &0 kmih
Gurva Mool Curea Ho.2
Tipo de Curva Ciroular Tipo de Curas Croular
am 10 £ ) 7
Tim 3051 Tim 4555
radic de giro cuna (=i 14995 rado de gro curva (m) 12£0.19
weiocidad (k) 30 weincidad (him) 28
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Ar=a Anra Arscho Galbo Galbg
Bacrion Realima) Sepcin {m) Solers im) Alnzamiaran Coberhars Pend iz (% Eularon derecho
= 438,524 g5z -] 44 5E 2144 3,83 =1 5,01
a2 43,354 T4 7.81 55 3E 4133 5,52 5= 5,88
a3 543,504 821 5,53 §T ZE 444 10,76 - 706
2 501,575 ETE 3,08 88 ZE 43,41 1,m E18 573
= 403,783 1= 8,51 72 2E ET.18 4,57 S A2 522
36 432,853 T8 5,31 T2HE TEES 7,50 5= 5,27
ar 437,489 =38 8,42 83 ME 7181 741 ] 5,385
=8 517,518 T34 8,55 &1 NE 573 3,00 E55 5,33
=3 484,175 518 3,45 &7 HNE z=34 5,53 5T 578
=10 433,578 738 7,33 4416 ] 5,35
il
FIPTAL
[WTRA T
TUMEL WITVAE
P L
E i Ll
TukIL
[
%
)

Tiinel Las Mayas
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PARAMETROE GEDMETRICOE
Abzcisa Entada ®41+000 Absciza Sallda| K21+134
Longhtud del Térei (m) 132 Seccion Tipo bl
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Area Altura Anocha @allbo Gallbo
Awooldn Fweal {ma) Smoaldn {m) Zolera im] |ANnsamdento [Coberiura Pandbente |3) Egulendo derecho
E=a ] 455,058 B 45 503 &1 SE 48,65 404 825 5,78
az 593,671 B & 8,65 54 SE 472 10,24 7a 5,85
a3 S16,361 T 44 8,53 B4 GE 51,25 8,61 628 6,08
o4 S02,184 TA 8,73 40,33 =11 5,51
FORTAL N
ENTRADA
TUNEL
MUROS 1
.-‘_.. e,
- "I b, 3 -
M ) . - S, " ‘{
| .
. G"-f,; 27y,
e ol ;3
i, ""-\._\. H'._ g'ﬂ'
; E -
e FORTAL
e i SALIDA
i 9 TUNEL
el e MUROS ]
3 . " I_'..
1 ey
|

Tanil Murcs |
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PARAMETROS GEOMETRICOE
Abzcisa Entrada K41+200 Absrsa Salida| H41+537
Longitud del Tdmel im| 37 Secoion Tipo  |badl
CURVAZ
Mo de Curvas 1
Tipo de Surva Gircular
Weincidad de Ciseflo #mh) 50
A 25
Tim) 20.87
radio de gir cura (m 230.34
welncidad [Km.h 18
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
Araa Attura Ancho Gallbo Gallbo
Seoaldn Feal Eagokin 2olera Allrsamianitc Coberiura Pandlanbs Egularda dersabo
iz} L] imj e ]
31 441072 5,34 8,22 - 15 543 573 555
32 457048 §55 8,18 47 2E 5T.ET 5,30 5,88 5,38
33 451438 T8 7,73 43 3E 82,71 8,15 5,37 5,03
34 4521018 575 8,35 48 ZE 85,73 428 582 5,08
3= 712538 BET 3,52 43 3E 11,35 777
28 433128 543 8,57 25 zE 5,33 5,17 5,54
a7 433 183 7,0 8,53 43 3E 58T 5,15 5,3
=k 458857 T B,1 50 ZE 5,85 5,38 5.1
a8 534,038 £.58 10,13 43 3E 2,62 571 5,33
10 550,319 T, 5,51 0 ME 8,51 5,33 5,3
311 433213 B4 5,36 5 HE 5,87 503 551
312 278,703 4,54 7,72 74,16 ER| 3,33

Taned Murnos 1
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