Libertad y Orden

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE TRANSPORTE

AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP No VJ-VE-APP-IPB-004 de 2014

Entre:

Concedente:
Agencia Nacional de Infraestructura

Concesionario:

[*]

APENDICE TECNICO 1
ALCANCE DEL PROYECTO
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(@)

(b)

CAPITULO I Introduccion

De conformidad con lo previsto en la Seccion 2.1 del Contrato Parte General, el presente Apéndice
contiene el alcance y las condiciones técnicas que regiran el Proyecto. Sin perjuicio de la obligacién
del Concesionario de llevar a cabo las Intervenciones establecidas en este Apéndice, este sera
responsable del cumplimiento de las obligaciones de resultado que se derivan del mismo y del
Contrato.

La aplicacion de este Apéndice deberd ser efectuada en concordancia con lo establecido en la Parte
General y en la Parte Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna contradiccion entre
lo previsto en este Apéndice y los demas documentos contractuales, se atendera a lo previsto en el
numeral 19.14 de la Parte General del Contrato.
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2.1

(@)

(b)

(©)

CAPITULO Il Descripcién del Proyecto

Descripcién

El Proyecto de las Autopistas para la Prosperidad tiene como objetivo principal generar una
interconexion vial entre la Ciudad de Medellin con las principales concesiones viales del pais, y que
a su vez la conecten con los principales centros de intercambio comercial como la Costa Caribe, la
Costa Pacifica, asi como con el rio Magdalena.

Las vias objeto de la concesion “Autopista al Mar 27, tienen una longitud total estimada origen
destino de 253® kilémetros y su recorrido discurre integramente en el departamento de Antioquia.

Las obras objeto de esta concesion consisten en un Mejoramiento de la calzada actual en el tramo
Cafasgordas-Uramita, Construccion de una nueva via en calzada sencilla (Variante de Fuemia) y
Operacion y Mantenimiento de la via actual entre Uramita y Dabeiba, mejoras puntuales de trazado
y Rehabilitacion del resto del tramo de Dabeiba-Mutata, Rehabilitacion del tramo Mutata-El Tigre y
Mantenimiento y Operacion de EIl Tigre a Necocli.

Nota (1): También se incluyen: Los 45.8 km en doble calzada de Turbo — El Tigre y el paso entre “El Dos” y
“El Tres”, pactados en los Otrosies No. 2 y 7 del contrato de concesion No. 008 de 2010, y la longitud de la
infraestructura existente (via Actual de la variante de Fuemia). Toda esta infraestructura debera ser Operada y
Mantenida por el Concesionario durante toda la ejecucién del Contrato de Concesion.

A continuacion se presenta el esquema general del Proyecto Autopista al Mar 2:
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Figura 1 — Localizacion general del Proyecto
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2.2  Vias existentes comprendidas en el Proyecto

En los términos indicados en el presente Apéndice Técnico y en el Contrato, se encuentran incluidas dentro del
Proyecto las vias existentes que se describen a continuacion.

La informacion de la siguiente tabla, incluyendo la informacion contenida en la columna “estado actual” de las
vias se incluye de manera puramente informativa. En consecuencia, como se sefiala en la Parte General del
Contrato, la entrega de la infraestructura se hara en el estado en que se encuentre, por lo que la informacién
siguiente no genera obligacion alguna a cargo de la ANI, ni servird de base para observacién o
condicionamiento de cualquier tipo, al momento de la entrega por pretendidas o reales diferencias entre la
informacion que aqui se incluye y la real condicion del Corredor del Proyecto:

Tabla 1 — Descripcion de vias existentes comprendidas en el Proyecto

Cadigo de via Ente Origen Destino Longitud

(nomenclatura) | Competente | (Nombre-PR) | (Nombre - PR) (Km) Estado actual

Cafiasgordas Dabeiba Via primaria bidireccional pavimentada
PR 59+0635 PR 00-+0000 P P :

6203 INVIAS _ _ 60 con condiciones bajas desde el punto de
E=1.116.609 E=1.090.716 vista geomeétrico

N=1.238.314 N=1.265.013

Dabeiba El Tigre
PR 112+0862 PR 11+0000
E=1.090.716 E=1.049.2346
N= 1.265.013 N=1.330.506

Via primaria bidireccional pavimentada,
102 con condiciones bajas desde el punto de
vista geométrico

6202 INVIAS

El Tigre Necocli
ANI E=1.049.246 E=1.032.481 109 Via concesionada - contrato 008 de 2010 @
N=1.330.506 N=1.423.542

Transversal de
las Américas

Nota (1): También se incluyen: Los 45.8 km en doble calzada de Turbo — El Tigre y el paso entre “El Dos” y
“El Tres”, pactados en los Otrosies No. 2 y 7 del contrato de concesion No. 008 de 2010.

Nota: Las coordenadas y los PR incluidos son de referencia y podran ser ajustados en méas o menos 100 m
incluyendo empalmes y/o intersecciones, de acuerdo con lo establecido por la ANI.

2.3 Estaciones de Peaje

Actualmente este proyecto no cuenta con Estaciones de Peaje en funcionamiento. Sin embargo las
estaciones establecidas en la Unidad Funcional 6, la estacion entre Turbo y el Tigre y la estacion entre
Turbo y Necocli, que se encuentran comprendidas en el contrato 008 de 2010 seran entregadas
conforme al procedimiento previsto en los numerales 3.6 (b) y 3.6 (c), del Contrato Parte Especial
sobre los recursos de dichos peajes se debera hacer la cesion de que trata el numeral 3.3 (a) del
Contrato Parte General.
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2.4 Unidades Funcionales del Proyecto
@ Las vias que hacen parte de la presente concesion se han sectorizado por Unidades Funcionales (UF),
basadas en los disefios realizados con anterioridad por parte de Interconexién Eléctrica, S.A. (ISA).
(b) Siguiendo el criterio descrito anteriormente, cada una de las unidades funcionales de la concesion
cuenta con las siguientes caracteristicas generales:
Tabla 2 — Unidades Funcionales del Proyecto
. Destino (nombre, Longltud .
Origen (hombre, - aproximada | Intervencion .
UF Sector abscisa, coordenadas® abscisa, origen revista Observacion®
' coordenadas)® d g P
estino®
= Cafiasgordas Uramita . . .
UE1 Ca'rjjasgo_rtdas- PKO+000 PK30+536 305 Mejlorzijmlentto ?e Consttrucmloznt,deI 7
ramita | (1.116.609-1.238.314)@ | (1.095.042-1.255.771) calzada actual | puentes y 12 tuneles
Uramita Variante de Fuemia i -
PKO0+000 PK2+510 25 CCZT;;?; f]f:vge Constrtuuc:(;tl)n e
(1.095.042-1.255.771) | (1.093.372-1.257.511)
Variante de Variante de Fuemia Dabeiba Construccion de Construccion de 13
UF2 Fuemia PK4+695 PK17+740 13 calzada nueva puentes, 8 tuneles y
(1.092.250-1.259.254) | (1.086.270; 1.267.492) 3 tlneles falsos
Empalme sur con la Empalme norte con la Mantenimiento y
variante Fuemia. variante Fuemia. 28 Op eracton de La Tramo de control
via existente ¥
Tanel de Variante de Fuemia Variante de Fuemia Construccion de
UF3 Fuemia PK2+510 PK4+695 2,2 un tanel
(1.093.372-1.257.511) | (1.092.250-1.259.254)
umiﬁga: de Las actuaciones de
Dabeiba- Dabeiba Mutata P trazado mejora se consignan
UF4 Mutata PK0+000 PK41+640 50 Rehabilitag/ién en la seccién 5.3,
(1.086.270-1.267.492) | (1.070.433-1.293.279) del presente
del resto del Apéndi
péndice.
tramo
Mutata El Tigre S
UF5 M‘%tiatraf' PK0+000 PK46+261 46,2 T:EZ?;:;;Z%E:‘UZIG
g (1.070.433-1.293.279) | (11.049.246-1.330.510)
. Alcance contractual Alcance contractual . ;
- Seincluyen 45.8 km
UF6 El Tlgrel Concesion Transversal | Concesion Transversal 109G Operacion y 4 ©
Necocli de las Américas de las Américas mantenimiento | en doble calzada

Nota (1): Las longitudes y coordenadas son de referencia, el Concesionario sera responsable de ejecutar las obras
correspondientes en la longitud efectiva, definida en los Estudios de Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico,

para cada Unidad Funcional de acuerdo con su descripcién particular

Nota (2): Estas coordenadas son de obligatorio cumplimiento y corresponden al punto de empalme con la obra puablica del
Tanel del Toyo.

Nota (3): El nimero de puentes y tineles incluye los cambios presentados en el numeral 5.2.

Nota(4): La infraestructura existente debera ser Operada y Mantenida por el Concesionario durante todas las Etapas del
Contrato de Concesion.
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Nota (5): Esta longitud es de referencia y dependera de las intervenciones realizadas por la Concesion Transversal de las
Américas, se incluye el paso entre “El Dos” y “El Tres”.

Nota(6): Esta distancia fue pactada en los Otrosies 2 y 7 del contrato de concesién No. 008 de 2010.

2.5 Actividades para los Tramos de Tuneles

En la siguiente Tabla se describen las Actividades Basicas de Referencia (ABR) que hacen parte de
los Tramos de Tuneles.

Tabla 3 — Definiciones de las Actividades Basicas de Referencia.

) ACTIVIDADES )
CODIGO BASICAS DE DESCRIPCION
REFERENCIA (ABR)
POR Portales Medidas de sostenimiento del talud frontal. La excavacién y sostenimiento
de taludes laterales se incluyen en las Unidades Funcionales adyacentes
Excavacidn y sostenimiento de la fraccion superior de la seccion tipica de
AVAN Avance tlnel, definida segun planos de ejecucion vigentes
Excavacidn y sostenimiento de la fraccion inferior de la seccién tipica de
DEST Destroza tlnel, definida segun planos de ejecucion vigentes
. Ejecucién completa de las galerias de emergencia paralela, galerias
GAL Galerias - < p :
transversales de interconexion, y otras galerias que pueda haber previstas
AUX Elementos auxiliares Ejecucion completa de los nichos de seguridad y parqueaderos
IMP Impermeabilizacion Ejecucidén y colocacion de las medidas de impermeabilizacion previstas en
Proyecto
REV Revestimiento Ejecucidn de la estructura redundante que ademas queda vista en el tunel
DRE Drenaje Sistemas separado_s d_e captacion de las aguas de infiltracién y de los vertidos
de la plataforma viaria
Ejecucidn de las aceras de las vias de evacuacion y aquellos elementos que
ACAB Acabados no puedan incluirse en las actividades de pavimentacion, equipos e
instalaciones
PAV Pavimentacion Ejecucidn del pavimento rigido para superficie de rodadura de los usuarios
. Ejecucidn de los sistemas de instalaciones completos, incluso colocacion de
INST Instalaciones equipos

2.6 Alcance de las Unidades Funcionales

Las Especificaciones Técnicas a las que se refiere la seccion 4.17 a) iv) (2) de la Parte General son las
establecidas en la presente Seccion 2.6.

A continuacion se mencionan, para cada Unidad Funcional, las caracteristicas minimas 0 maximas —
segun corresponda a cada una con las cuales debe cumplir el Proyecto.
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(a) Unidad Funcional 1. Cafiasgordas — Uramita

Tabla 4 — UF1 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 1

Origen (nombre Destino (hombre Long.itud . _Obras
. ' - ' Minima Intervencion Principales L
Subsector abscisa, abscisa, . . . Observacion
coordenadas) coordenadas) Origen Destino prevista que debe
(Km) Ejecutar
Cafias Gordas Uramita Mejoramiento | Construccién de
1 PK0+000 PK30+536 30,5 de calzada 7 puentesy 12
(1.116.609- (1.095.042- ' actual tineles
1.238.314) 1.255.771)
Tabla 5 — UF1 Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional
No aplica.

Tabla 6 — UF1 Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a cielo

abierto, puentes y viaductos

Requisitos Técnicos

Subsector 1

Longitud de referencia (Km) 30,5
NUmero de calzadas minimo (un) 1
Numero de carriles por calzada minimo (un) 2
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.65
Ancho de Calzada minimo (m) 7.30
Ancho de berma minimo (m) 1.80
Tipo de berma Berma cuneta en L
Cumplimiento de Ley 105 de 1993 (s/n) Si
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria
Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido) Flexible / Rigido
Velocidad de disefio minimo (km/h) 80
Radio minimo (m) 229
Pendiente méaxima (%) 6
Excepciones a la v_eloudad de disefio (% de 0.78 Km
longitud 0 Km))
Excepciones al radio minimo (% de longitud
. N.A.
a un determinado m)

P.K. INICIO P.K. FIN LONGITUD MOTIVO
0+000,00 0+025,00 25 i=8,3
1+355,00 1+387,50 32,5 i=7,0

Excepciones a la pendiente méaxima (% de 1+987.50 2+057.50 70 i=-6.3

longitud a un determinado %) -

2+320,00 2+390,00 70 =-6.35

3+020,00 3+535,00 515 i=-6.5

29+363,00 29+438,00 75 i=6.05

TOTAL (m) 787,5

Ancho minimo de separador central (m) N.A.
Iluminacién NO
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Tabla 7 — UF1 Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel

Requisitos Técnicos Tanel 1 Tunel 2 Tunel 3 Tunel 4
PK de Inicio — PK Final 2+738-2+946 3+204-3+464 6+810-7+128 8+646-8+796
Longitud de referencia (Km) 0,21 0,26 0,32 0,15
NUmero de calzadas minimo (un) Una Una Una Una
NUmero de carriles por calzada minimo (un) Dos Dos Dos Dos
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00 8,00 8,00 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido Rigido Rigido Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80 80 80 80
Radio minimo (m) 1400 230 245 650
Pendiente méaxima (% sentido) -5,15% -6,50% -1,55% -3,97%
Tipo de Ventilacion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Galibo minimo de operacion vehicular (m) 50 50 50 50
Revestimiento en hastiales y boveda (m) 0,30 0,30 0,30 0,30
De forma De forma De forma De forma
L eneral, eneral, eneral, eneral,
Impermeabilizacion (%) Ggotextil + Ggotextil + Ggotextil + Ggotextil +
Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC

Tabla 8 — UF1 Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel

Requisitos Técnicos Tanel 5 Tunel 6 Tanel 7 Tunel 8
PK de Inicio — PK Final 16+438-16+790 | 18+475-18+705 | 19+305-19+590 2212:9341%
Longitud de referencia (Km) 0,35 0,23 0,28 0,36
Numero de calzadas minimo (un) Una Una Una Una
NUmero de carriles por calzada minimo (un) Dos Dos Dos Dos
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00 8,00 8,00 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido Rigido Rigido Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80 80 80 80
Radio minimo (m) 230 -- -- 230
Pendiente méaxima (% sentido) -2,50% -2,50% -0,80% -2,25%
Tipo de Ventilacion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Gaélibo minimo de operacién vehicular (m) 5,0 50 5,0 50
Revestimiento en hastiales y béveda (m) 0,30 0,30 0,30 0,30
De forma De forma De forma De forma
e general, general, general, general,
Impermeabilizacion (%) Geotextil + Geotextil + Geotextil + Geotextil +
Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC
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Tabla 9 — UF1 Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel

Requisitos Técnicos Tanel 9 Tanel 10 Tunel 11 Tunel 12
PK de Inicio — PK Final 23+995-24+240 | 25+150-26+115 | 26+640-27+250 ??3%101%%
Longitud de referencia (Km) 0,24 0,96 0,61 0,12
NUmero de calzadas minimo (un) Una Una Una Una
Numero de carriles por calzada minimo (un) Dos Dos Dos Dos
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00 8,00 8,00 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido Rigido Rigido Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80 80 80 80
Radio minimo (m) 284,1 312,6 250 250
Pendiente méaxima (% sentido) -4,85% -2,16% -3,15% -0,50%
Tipo de Ventilacion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Gélibo minimo de operacidn vehicular (m) 50 5,0 5,0 50
Revestimiento en hastiales y boveda (m) 0,30 0,30 0,30 0,30
De forma De forma De forma De forma
L eneral, eneral, eneral, eneral,
Impermeabilizacion (%) Ggotextil + Ggotextil + Ggotextil + Ggotextil +
Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC

Tabla 10 — UF1 Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

. r
Interseccion CVilfa cle Ruta PK® Coordenadas
Interseccion a nivel Empalme occidental 6203
con la variante a Cafasgordas
Interseccion a nivel Empalme oriental
: 6203
acceso a Uramita
Interseccion a nivel Empalme occiental
- 6203
acceso a Uramita

Nota (1): Esta informacion dependerd de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico, y los Estudios de Detalle

realizados por el Concesionario.

Tabla 11 — UF1 Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

(b) Unidad Funcional 2. Variante de Fuemia — (Uramita-Dabeiba)

Tabla 12 — UF2 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 2

Longitud
Origen (nombre, Destino (nombre, Minima Intervencion Obras
Subsector abscisa, abscisa, Origen - Principales que | Observacion
coordenadas) coordenadas) Destino prevista debe Ejecutar
(Km)
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Uramita
PKO0+000

Variante de Fuemia
PK2+510

Construccién de | Construccion de

(1.095.042- (1.093.372- 2.5 calzada nueva
1 1.255.771) 1.257.511)
Variante de Fuemia Dabeiba Construccion de
PK4+695 PK17+740 13 Construccion de 13 puentes, 8
(1.092.250- (1.086.270- calzada nueva tlnelesy 3
1.259.254) 1.267.492) thneles falsos
Empalme sur con la | Empalme norte con Manten[mlento y
2 28M Operacidn de la Tramo de control

variante Fuemia.

la variante Fuemia

via existente

Nota (1): Esta longitud es de referencia, y podra variar de acuerdo con el disefio del concesionario, por lo que los empalmes

no tienen coordenadas de obligatorio cumplimiento.

Tabla 13 — UF2 Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional.

No aplica.

Tabla 14 — UF2 Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a cielo

abierto, puentes y viaductos.

Requisitos Técnicos

Subsector 1

Subsector 2

Subsector 3

Longitud de referencia

2.5

o 13 28
Nume’ro- de calzadas 1 1 1
minimo (un)
NUmero de carriles por
ro= 2 2 2
calzada minimo (un)
Senudo_ d_e car_rlles (Unio Bidireccional Bidireccional Bidireccional
bidireccional)
Ancho de Carril minimo 3.65 3.65 3.65
(m)
Ancho de Calzada minimo 730 7.30 7.30
(m)
Ancho de tzz:)ma minimo 1.80 1.80 Variable

Tipo de berma

Berma cuneta en L

Berma cunetaen L

Berma cuneta en L

Cumplimiento de Ley 105
de 1993 (s/n)

Si

Si

Variable

Funcionalidad (Primaria-
Secundaria)

Primaria

Primaria

Primaria

Acabado de la rodadura
(Flexible — Rigido)

Flexible / Rigido

Flexible / Rigido

Flexible / Rigido

Velocidad de disefio

Km)

minimo (km/h) 80 80 Variable
Radio minimo (m) 229 229 Variable
Pendiente méaxima (%) 6 6 Variable
Excepciones a la velocidad
de disefio (% de longitud o 0,44 km 0,44 km N.A.
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Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2 Subsector 3
Excepciones al radio
minimo (% de longitud a N.A. N.A. N.A
un determinado m)
P.K. INICIO P.K. FIN LONGITUD MOTIVO
Excepciones a la pendiente 0+230,00 0+330,00 100 i=7,05
00 .
méxima (% de longitud a 0+670,00 0+880,00 210 i=7,0 NA.
un determinado %)
14+370,00 14+480,00 110 i=-7,85
TOTAL (m) 420
Ancho minimo de NA NO NA
separador central (m)
Iluminacion NO NO NO

Tabla 15 — UF2 Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel

Requisitos Técnicos Tanel 1 Tlnel 2 Tunel 3 Tunel 4
Subsector 1 Subsector 2 Subsector 2 Subsector 2
PK de Inicio — PK Final 0+805-0+915 4+765-5+300 5+520-6+015 6+310-7+115
Longitud de referencia (Km) 0,11 0,53 0,49 0,80
Numero de calzadas minimo (un) Una Una Una Una
NUmero de carriles por calzada minimo (un) Dos Dos Dos Dos
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00 8,00 8,00 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido Rigido Rigido Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80 80 80 80
Radio minimo (m) -- 500 230 260
Pendiente méaxima (% sentido) 7,00% -3,50% -3,50% -4,80%
Tipo de Ventilacion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Galibo minimo de operacion vehicular (m) 50 5,0 50 50
Revestimiento en hastiales y béveda (m) 0,30 0,30 0,30 0,30
De forma De forma De forma De forma
e general, general, general, general,
Impermeabilizacion (%) Geotextil + Geotextil + Geotextil + Geotextil +
Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC
Tabla 16 — UF2 Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel
Requisitos Técnicos Tunel 5 Tunel 6 Tunel 7 Tunel 8
Subsector 2 Subsector 2 Subsector 2 Subsector 2
PK de Inicio — PK Final 7+275-7+510 9+535-10+040 | 10+580-10+930 | 11+085-11+345
Longitud de referencia (Km) 0,23 0,50 0,35 0,26
Numero de calzadas minimo (un) Una Una Una Una
NuUmero de carriles por calzada minimo (un) Dos Dos Dos Dos
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00 8,00 8,00 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
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Requisitos Técnicos Tunel 5 Tunel 6 Tunel 7 Tunel 8
Subsector 2 Subsector 2 Subsector 2 Subsector 2
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido Rigido Rigido Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80 80 80 80
Radio minimo (m) 230 240 2417 250
Pendiente maxima (% sentido) -4,80% -0,50% -3,15% -3,15%
Tipo de Ventilacion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Galibo minimo de operacion vehicular (m) 5,0 50 50 50
Revestimiento en hastiales y boveda (m) 0,30 0,30 0,30 0,30
De forma De forma De forma De forma
e, eneral, eneral, eneral, eneral,
Impermeabilizacion (%) Ggotextil + Ggotextil + Ggotextil + Ggotextil +
Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC Lamina PVC
Tabla 17 — UF2 Caracteristicas Geomeétricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel
Tunel 9 Falso Tunel Falso Tunel Falso Tunel

Requisitos Técnicos

Subsector 2

Subsector 2

Subsector 2

Subsector 2

PK de Inicio — PK Final

12+760-13+500

7+905-7+985

8+505-8+570

8+705-8+745

Longitud de referencia (Km) 0,74 0,08 0,06 0,04
NUmero de calzadas minimo (un) Una Una Una Una
NUmero de carriles por calzada minimo (un) Dos Dos Dos Dos
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional Bidireccional Bidireccional Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 4,00 4,00 4,00 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00 8,00 8,00 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50 0,50 0,50 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00 1,00 1,00 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido Rigido Rigido Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80 80 80 80
Radio minimo (m) 250 -- 250 -
Pendiente méaxima (% sentido) -0,50% -4,60% -3,15% -4,00%
Tipo de Ventilacion No Aplica No Aplica No Aplica No Aplica
Galibo minimo de operacion vehicular (m) 5,0 50 5,0 50
Revestimiento en hastiales y boveda (m) 0,30 No Aplica No Aplica No Aplica
De forma
Impermeabilizacion (%) ng?:;gll’ + No Aplica No Aplica No Aplica
Lamina PVC

Tabla 18 — UF2 Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

Interseccion Cruce Vial Ruta PK® Coordenadas @
Interseccion a nivel Empalme sur
. . 6203
con la variante Fuemia.
Interseccion a nivel Empalme
. . 6202
norte con la variante Fuemia

Nota (1): Esta informacion dependera de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico, y los Estudios de Detalle

realizados por el Concesionario.

Tabla 19 — UF2 Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.
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(c) Unidad Funcional 3. Tunel de Fuemia

Tabla 20 — UF3 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional

Subsector

abscisa, coordenadas)

Origen (nombre,

Destino (hombre,
abscisa, coordenadas)

Longitud de
Referencia
Origen Destino
(Km)

Intervencion
prevista

Obras
Principales que
debe Ejecutar

Observacion

Variante de Fuemia
PK2+510
(1.093.372-1.257.511)

Variante de Fuemia
PK4+695
(1.092.250-1.259.254)

2.185M

Construccioén
de calzada
nueva

Tuanel de Fuemia

Nota (1): La longitud del tanel es de referencia por lo tanto el Concesionario en sus Estudios de Detalle y Estudios de
Trazado y Disefio Geométrico podra variar su longitud siempre y cuando cumpla con los parametros de disefios
establecidos y el funcionamiento conjunto de los tineles. Dicha variacidon no podra ser superior al 10% de la longitud, en
exceso o en defecto, definida en la tabla anterior. Igualmente podran ser objeto de variacion las abscisas y coordenadas de
entrada y salida siempre y cuando estas coordenadas no varien en mas de 300 m a la redonda. Los sobrecostos
compartidos, definidos en el literal (e) del numeral 5.2 de la Parte Especial, sern independientes de la longitud final del

tlnel.

Esta unidad funcional se divide en los siguientes Tramos de Tuneles de acuerdo con las Actividades Bésicas de Referencia,

Tabla 21.
Tabla 21 Divisién de Tramos de TUnel
ACTIVIDADES PARA o 0 "
UNIDADES LOS TRAMOS DE — o o))
- o [{e)
FUNCIONALES TUNELES gl C_f ir
(ABR) N
UF 3.1-A Avance, Destroza y 2185
Portales Portal UF 3.1-A UF 3.1-A Portal
Galerias
Elementos auxiliares 1.092.5
UF3.1-B Impermeabilizacion UF 3.1-B
Revestimiento
Drenaje
Acabados 1.092.5
UF 3.1-C
UF 3.1-C

Pavimentacién
Instalaciones

Tabla 22 — UF3 Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles

L Longitud
UE Actividades Qara |Of Aproximada
Tramos de Tdneles® W
(m)
3.1-A POR + AVAN + DEST 2185
GAL + AUX + IMP + REV +
3.1-8 DRE + ACAB + PAV+ INST 10925
GAL + AUX + IMP + REV +
31-C DRE + ACAB + PAV+ INST 10925
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Nota: El alcance y las intervenciones previstas de las Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles establecidos en la
presente seccion podran ser modificados a solicitud del Concesionario como parte del Plan de Obras, siempre que tal
solicitud (i) obedezca a las caracteristicas del proceso constructivo adoptado por el concesionario, (ii) se acompafie de las
justificaciones correspondientes, (iii) siendo parte del Plan de Obras, siga todos los procedimientos y condiciones
establecidos para el mismo en el Contrato y sus Apéndices y (iv) el alcance propuesto para las Unidades Funcionales de
Tramos de Tuneles cumpla con lo establecido en el Decreto 1026 de Mayo 28 de 2014 y con la normatividad aplicable.
Se permitira modificar los porcentajes de participacion de vigencias futuras de las Unidades Funcionales de Tramos de
Tuneles de la Seccion 4.1a) de la Parte Especial y sus plazos asociados establecidos en la Seccién 5.3 de la Parte Especial
siempre que: a) se distribuyan la totalidad de los aportes ANI establecidos en la parte especial de cada afio entre las
unidades funcionales de tineles b) estas modificaciones no impliquen modificar el valor total de los Aportes ANI
establecidos en la parte especial de cada afio; c) el porcentaje de participacion en las vigencias futuras de cada Unidad
Funcional de Tramo de Tunel de la Seccién 4.1a) de la Parte Especial debera definirse de tal manera que el valor de la
vigencia futura resultante de la aplicacion de este porcentaje asignada a cada Unidad Funcional de Tramo de Tunel en
Etapa Pre-operativa sobre el total de vigencias futuras de la Etapa Pre-operativa sea proporcional a la inversion en la
respectiva Unidad Funcional de Tramo de Tunel sobre la inversion total de la Etapa Preoperativa de acuerdo con los
Estudios de Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico; y d) el plazo de entrega de las Unidades Funcionales no
podra superar el establecido en la seccién 3.8. (b) de la Parte Especial. No se permitira la inclusion de unidades adicionales
a las consignadas en la Tabla 22

Nota (1): Las Actividades para los Tramos de Tuneles se definen en el numeral 2.5 de este Apéndice.

Tabla 23 — UF3 Obras especiales que minimamente debe ejecutar en la Unidad Funcional 3

Ubicacién en Tipo de Obra

Subsector (puente, tunel, etc) Ubicacin en Coordenadas

Tunel Longitud
2185m

(1.093.372-1.257.511)

Variante de Fuemia (1.092.250-1.259.254)

(Inicio, Fin)

Nota: Con base en estas coordenadas se debera calcular el rango de variacion de los portales del tunel a la que se refiere
la nota (1) del numeral 5.2 de la Parte Especial.

Tabla 24 — UF3 Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a cielo
abierto, puentes y viaductos.

No aplica

Tabla 25 — UF3 Caracteristicas Geomeétricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel.

Requisitos Técnicos Tunel 1
PK de Inicio — PK Final 2+510-4+690
Longitud de referencia (Km) 2,185
NUmero de calzadas minimo (un) Una
Numero de carriles por calzada minimo (un) Dos
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80
Radio minimo (m) 250
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Tunel 1

-0,85
Transversal o semitransversal

Requisitos Técnicos

Pendiente maxima (% sentido)

Tipo de Ventilacion
Galibo minimo de operacidn vehicular (m) 5,0
Revestimiento en hastiales y béveda (m) 0,30
Impermeabilizacion (%) De forma general, Geotextil + Lamina PVC

Tabla 26 — UF3 Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario
No aplica.
Tabla 27 — UF3 Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario
No aplica.
(d) Unidad Funcional 4. Dabeiba-Mutata

Tabla 28 — UF4 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional

Longitud de
Subsector Orlgzgs(cr;g;nbre, Destino (nombre, Rgﬂe:ﬁ'a Intervencion | Obras Principales Observacion
coor denad‘as) abscisa, coordenadas) Des?ino prevista gue debe Ejecutar
(Km)
Mejoras Las actuaciones de
Dabeiba Mutata pt:g;;(lj%s de mejora se consignan
1 K0+000 K41+640 50 ® Rehabimag’ién en la secci6n 5.3,
(1.086.270-1.267.492) | (1.070.433-1.293.279) del presente
del resto del Apéndi
tramo péndice.

Nota (1): Esta es la longitud total del tramo. La longitud real de los tramos a mejorar es aproximadamente de 5.210 m, en
el numeral 5.3 se presentan la localizacién de las mejoras puntuales.

Tabla 29 —-UF4 Obras especiales que minimamente debe ejecutar en la Unidad Funcional 4
No aplica.

Tabla 30 — UF4. Caracteristicas Geomeétricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a cielo
abierto, puentes y viaductos.

Requisitos Técnicos S_ubsect.or Subsector Rehabilitacion
Mejoramiento
Longitud de Referencia (Km) 521 4479
NUmero de calzadas minimo 1 1
(un)
Numero de carriles por calzada 5 9
minimo (un)
Senudo_ d_e car_rlles (Unio Bidireccional Bidireccional
bidireccional)
Ancho de Carril minimo (m) 3.65 3.65
Ancho de Calzada minimo (m) 7.30 7.30
Ancho de berma minimo (m) 1.8 Variable
Tipo de berma Berma cuneta en L Berma cuneta en L
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Requisitos Técnicos

Subsector
Mejoramiento

Subsector Rehabilitacion

Cumplimiento de Ley 105 de

1993 (s/n) Si Variable
Funcionalidad (Primaria- L N
. Primaria Primaria
Secundaria)
Acabado de la rodadura . . .
(Flexible — Rigido) Flexible/ Rigido Flexible
Velocidad de disefio minimo .
(km/h) 80 Variable
Radio minimo (m) 229 Variable
Pendiente maxima (%) 6% Variable
Excepciones a la velocidad de
disefio (% de longitud o Km)) 2,95 Km NA.
Excepciones al radio minimo
(% de longitud a un N.A. P.K.INICIO | P.K. FIN LONGITUD (m) |[MOTIVO
determinado m) 21,141 21,436 295,0 190
Excepciones a la pendiente
méxima (% de longitud a un N.A.
determinado %)

P.K.INICIO |P.K.FIN LONGITUD (m) | MOTIVO
2+357 2+642 285,0 i=-6,389
3+952 4+267 315,0 i=-7,685
5+524 5+668 144,0 i=-7,053
7+094 7+107 13,0 i=7,799

Ancho minimo de separador NA 8+801 8+865 64,0 i=6,321
central (m) ' 20+838 22+333 1495,0 i=7,937
24+223 24+239 16,0 i=-7,375
244943 25+273 330,0 i=6,382
27+458 27+700 242,0 i=-6,531
35+158 35+197 39,0 i=-6,813
TOTAL (m) 2943
lluminacién No No

Tabla 31 — UF4. Caracteristicas Geomeétricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel.

Requisitos Técnicos Tunel 1

PR de Inicio — PR de Término 17+180-18+000
Longitud de referencia (Km) 0,82
NUmero de calzadas minimo (un) Una
NUmero de carriles por calzada minimo (un) Dos

Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional

Ancho de Carril minimo (m) 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00
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Requisitos Técnicos Tunel 1

Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80
Radio minimo (m) 700

Pendiente maxima (% sentido) -1,82%

Tipo de Ventilacion No Aplica

Galibo minimo de operacidn vehicular (m) 5,0
Revestimiento en hastiales y béveda (m) 0,30

Impermeabilizacion (%)

De forma general, Geotextil + Lamina PVC

Tabla 32— UF4: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

Interseccion Cruce Vial Ruta PK® Coordenadas @
Interseccion a nivel Empalme 6202
oriental con la variante de Mutata
Interseccion a nivel Empalme 6202
occidental con la variante de Mutata

Nota (1): Esta informacion dependera de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico, y los Estudios de Detalle
realizados por el Concesionario.

Tabla 33 — UF4: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

(e) Unidad Funcional 5. Mutaté - El Tigre

Tabla 34 — UF5 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 5

Longitud de
Origen (nombre, . Referencia . Obras
. Destino (nombre, . Intervencién Lo L,
Subsector abscisa, . Origen . Principales que Observacion
abscisa, coordenadas) . prevista -
coordenadas) Destino debe Ejecutar
(Km)
Mutata El Tigre Rehabilitacion
1 PKO0+000 PK46+261 46,2 de la calzada
(1.070.433-1.293.279) | (1.049.246-1.330.510) actual

Tabla 35 — UF5 Obras especiales que minimamente debe ejecutar en la Unidad Funcional 5

No aplica.
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Tabla 36 — UF5 Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a cielo
abierto, puentes y viaductos.

Requisitos Técnicos Subsector 1
Longitud de Referencia (Km) 46
NUmero de calzadas minimo (un) 1
NUmero de carriles por calzada minimo (un) 2
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.65
Ancho de Calzada minimo (m) 7.30
Ancho de berma minimo (m) Variable
Tipo de berma Berma cuneta en L
Cumplimiento de Ley 105 de 1993 (s/n) Variable
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria
Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido) Flexible
Velocidad de disefio minimo (km/h) Variable
Radio minimo (m) Variable
Pendiente méaxima (%) Variable
Excepciones a la velocidad de disefio (% de longitud o NA
Km)) o
Excepciones al radio minimo (% de longitud a un
. N.A
determinado m)
Excepciones a la pendiente maxima (% de longitud a
. N.A.
un determinado %)
Ancho minimo de separador central (m) N.A
lluminacion No

Tabla 37 — UF5 Caracteristicas Geometricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel.

No aplica.

Tabla 38 — UF5 Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

Tabla 39 — UF5 Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.
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CAPITULO 11l Instalaciones en el Corredor del Proyecto

Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de proveer todas las instalaciones, recursos e insumos
necesarios para el cumplimiento de cada una de las obligaciones del Contrato y, en especial, sus
Especificaciones Técnicas, a continuacion se establecen las caracteristicas minimas de algunas instalaciones
que el Concesionario deberé construir, operar y mantener en el Corredor del Proyecto.

Toda la infraestructura descrita en el presente capitulo debera entrar en servicio en el plazo establecido para la
entrega de la Unidad Funcional, en la cual estd localizada, y serd obligatoria para la firma del Acta de
Terminacion de cada UF.

3.1

(a)

Centro de Control de Operacién

El Concesionario deberd construir, mantener y operar como minimo un (1) Centro de Control de
Operacion —CCO- en los términos del Apéndice Técnico 2. La ubicacion y distribucion del area de
este Centro de Control de Operacion formara parte de los Estudios de Detalle y los Estudios de
Trazado y Disefio Geométrico del Concesionario quien seré responsable de su ubicacién y Operacion.

Sin perjuicio de lo anterior, ademas de lo establecido en el Apéndice Técnico 2, todo Centro de
Control de Operacién debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

(i)  Salade comunicaciones dotada de equipo de comunicaciones de Ultima tecnologia con operador
24 horas diarias con un area minima de dieciséis (16) m2.

(ii)  Oficina para el uso de la Policia de Carreteras con un area de minima de cincuenta (50) m2,

(iii) Oficina de administracion y atencién a la comunidad con un area minima de cincuenta (50) m2.

(iv) Oficina para la Interventoria y los representantes de la ANI con un area minima de cincuenta
(50) m? en la cual se instale una terminal para dar acceso a la informacién en linea que el

Concesionario registrada por el CCO.

(v) Oficina de sistemas con el equipamiento para actuar como terminal de todas las Estaciones de
Peaje y Estaciones de Pesaje, con un area minima de dieciséis (16) m2.

(vi) Dep6sito con un area minima de ocho (8) m?.

(vii) Garaje con capacidad para tres (3) vehiculos de carga. Cada espacio de parqueo debera tener un
area minima de treinta (30) m?.

(viii) Zonas de parqueo para visitantes con capacidad para minimo treinta y seis (36) automaviles.
Cada espacio de parqueo deberéa tener un area minima de once (11) m2.

(ix) Una cafeteria pablica con un area minima de cien (100) m2.
(x) Unasala de recibos y circulaciones con un area minima de treinta (30) m2.

(xi) Servicios sanitarios: seis (6) unidades.
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3.2

(a)

(b)

(©)

3.3

(@)

(b)

En todo caso, las instalaciones del CCO deberdn proveer el espacio suficiente para albergar las
personas y equipos necesarios para el cumplimiento de sus funciones de acuerdo con lo establecido
en el Apéndice Técnico 2.

Estaciones de Pesaje

El Concesionario deberé construir, operar y mantener como minimo, dos (2) Estaciones de Pesaje
fijas en el Corredor del Proyecto. Dichas Estaciones deberan contar, ademas de lo previsto en el
Apéndice Técnico 2, con las siguientes caracteristicas minimas:

(i)  Una oficina de administracién con un area minima de cuarenta (40) m2.

(if)  Servicios sanitarios: seis (6) unidades.

(iii) Zona de pargueo de vehiculos de carga con capacidad para seis (6) vehiculos. Cada espacio de
parqueo debera tener un area de sesenta (60) m2.

(iv) Basculas fijas con un ancho que permita el paso de camiones de seis (6) ejes y una pendiente
méaxima de las rampas de acceso y salida de tres por ciento (3%).

(v) Una zona de revision de por lo menos cien (100) metros de largo y diez (10) metros de ancho.

Cada una de las Estaciones de Pesaje deberan disponer de carriles de aceleracion y desaceleracion
para el ingreso y salida de las mismas.

Si al Concesionario le fueren entregadas Estaciones de Pesaje existentes, este debera adaptarlas para
que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Avreas de Servicio

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera construir, operar y
mantener Areas de Servicio dentro del Proyecto a las cuales podra acceder cualquier vehiculo que
circule en la via, sin que exista un cargo por el acceso a éstas.

Dichas areas deberan contar con todas las instalaciones y elementos necesarios para la prestacion de
los servicios al usuario descritos en el Apéndice Técnico 2. Sin perjuicio de lo anterior, cada Area de
Servicio deberé contar con las siguientes caracteristicas minimas:

(i)  Area de estacionamientos: mil quinientos (1500) m2.

(ii)  Zonas de alimentacion: cuatrocientos (400) m2.

(iii) Bateria de sanitarios: diez (10) unidades.

(iv) Teléfonos publicos: cinco (5) unidades.

(v) Oficina de administracion: cuarenta (40) m2,

(vi) Enfermeria dotada: cuarenta (40) m2,
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(©)

(d)

3.4

(a)

(b)

(©)

(d)

(€)

(vii) Zonas de recibo y circulaciones: doscientos (200) m?.

(viii) Oficina dotada de servicios publicos domiciliarios de electricidad y agua potable la cual se
destinara —sin costo alguno - para el uso de entidades nacionales o regionales de turismo:
cuarenta (40) m?,

El Concesionario debera instalar como minimo dos (2) Areas de Servicio en el Corredor del Proyecto,
las cuales no podran estar separadas una de la otra por una distancia mayor a ochenta (80) kilémetros.

Si al Concesionario le fueren entregadas Areas de Servicio existentes, este debera adaptarlas para que
cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Sistemas de comunicacion y postes SOS

Como se establece en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario deberd proveer al sistema de
comunicacion de todos los elementos y equipos necesarios para el cumplimiento adecuado de sus
funciones. Estos deben incluir entre otros, estaciones de telecomunicaciones, postes SOS, telefonia
operacional, radiocomunicacion, interconexion de equipos de computacion y conexion directa con la
ANI. Como principios basicos del sistema de comunicacion se contempla que el Concesionario(i)
tenga capacidad de intercomunicarse de forma inmediata y permanente dentro del Proyecto, esto es
entre el(los) Centro(s) de Control de Operacion, Areas de Servicio, las Estaciones de Peaje, y demas
instalaciones destinadas a la Operacion del Proyecto, (ii) tenga comunicacion eficiente y adecuada
con los usuarios que ademas le permita garantizar que se les da un servicio adecuado para cumplir
con el Contrato y (iii) tenga la capacidad de transmitir informacion a la ANI de forma inmediata como
se establece en el dicho Apéndice.

El sistema de telefonia por postes SOS permitird la comunicacion gratuita con el Centro de Control
de Operacion mas cercano, a lo largo de toda el Corredor del Proyecto. El sistema debe garantizar la
comunicacion de varios usuarios a la vez, a través de los postes y la ubicacion de los sitios desde los
cuales se estan realizando las llamadas. Estos postes estaran a una distancia maxima de tres (3)
kilometros entre si. El sistema debe tener capacidad para atender de forma inmediata y simultanea a
todos los usuarios que lo precisen.

Los postes SOS deberan instalarse alternadamente sobre las bermas externas, a lado y lado de la via
y de forma simultanea mientras se realizan las Obras de Construccion de una via nueva. Para facilitar
el estacionamiento y garantizar asi la seguridad del usuario, para la ubicacién de estos se debera
disponer de un sobreancho de un (1) metro adicional a la berma en la via, como minimo, con longitud
de diez (10) metros.

El sistema de comunicaciones debera ser proyectado de forma que pueda servir de interconexion de
equipos Yy sistemas diversos con sefiales de voz, datos y video. El sistema SOS tendra una central
especifica la cual podra gestionar también las llamadas desde celular si asi lo estima conveniente el
Concesionario. Este servicio sera instalado y comenzara a operar de forma gradual pero
paralelamente con el progreso de las obras.

La seleccion de medios de transmisién mas adecuados para interconectarlos puntos previstos en la
estructuracion de los sistemas de supervision, control y comunicacion debera considerar:

(i) Medios ya disponibles.
(if) Distribucion geografica de los puntos a interconectarse, adecuaciones en cada Unidad
Funcional en funcion de las distancias definidas, capacidad de canalizacion e interconectividad.
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3.5

3.6

(@)

3.7

(@)

(b)

(iii)) Modulacion.

(iv) Tipologia de redes, seguridad de informacidn y confidencialidad.

(v) Disponibilidad y pagos de radiofrecuencias y espectro electromagnético.
(vi) Licencias de empleo de software.

Puentes peatonales

Tabla 40 — Puentes Peatonales

No. Unidad Funcional Ubicacion Aproximada
1 Variante Fuemia K 0+040

Estaciones de Peaje nuevas

A continuacién se indican las Estaciones de Peaje que el Concesionario deberd instalar durante la
Fase de Construccion de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2.

Tabla 41 — Estaciones de Peaje

Nombre Ubicacion Sentido de Cobro
Fuemia Variante Fuemia Bidireccional
Mutata Entre Dabeiba y Mutata Bidireccional

Paneles LED (Avisos electrénicos inteligentes)

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario tiene la obligacion de
instalar en el Corredor del Proyecto pantallas de informacion dindmica y sefializacion de tecnologia
tipo LED para la presentacion de la informacién a los usuarios del Proyecto y la asistencia en la
adopcion de medidas para la seguridad en la conduccion.

El Concesionario deberd instalar como minimo veinticinco (25) paneles LED en el Corredor del

Proyecto, los cuales no podran estar separados uno del otro por una distancia mayor a veinte (20)
kilometros por sentido.
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CAPITULO IV Obligaciones durante la Etapa Preoperativa

Durante la Etapa Preoperativa, el Concesionario deberd adelantar todas las Intervenciones y actividades
necesarias para el cumplimiento de lo establecido en las secciones 2.4, 2.5 y el Capitulo Il del presente
Apéndice Técnico, en el Apéndice Técnico 4 y demas Especificaciones Técnicas.

4.1 Intervencion

En general, se entiende como Intervencion toda Obra de Construccion, Rehabilitacion y/o Mejoramiento
necesaria para el cumplimiento de las obligaciones del Concesionario. Asi también, se entenderd como
Intervencion la provision e instalacion de equipos y sefializacion en el Proyecto.

4.2  Alcance de las Intervenciones

@ Las Intervenciones mencionadas en la Seccién anterior tendran el alcance que se indica a
continuacion.

(i) Obras de Construccion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera ejecutar
un sector de via donde no existe un carreteable definido, bien sea por necesidad de construir
una variante a un centro poblado, ampliar la capacidad de la via existente desdoblandola a
segunda calzada (formando un sistema de par vial o doble calzada) o generando un nuevo
corredor alternativo para garantizar una nueva conexion entre el origen y destino. Para este tipo
de Intervencion, se debe cumplir con lo establecido en el manual de Disefio Geométrico del
INVIAS vy lo relacionado en el Apéndice 3 y en los requerimientos de la Ley 105 de 1993, a
menos que en los requerimientos solicitados en este documento, se establezcan diferentes
caracteristicas. La Construccion comprende la ejecucion como minimo de las siguientes
actividades: Desmonte y limpieza, explanaciones, puentes, tineles, obras de drenaje, de
proteccion y estabilizacion, afirmados, subbase, base, carpetas de rodadura, sefializacion,
sistemas inteligentes de transporte.

(i) Mejoramiento: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario deberd mejorar las
condiciones de una via existente con el objetivo de llevarla a unas caracteristicas técnicas
determinadas y de mayor estandar que los que presenta la via, de tal manera que mejoren la
capacidad o el nivel de servicio, bien sea, mediante la ejecucion de actividades que minimo
logren: aumentar la velocidad de disefio, rectificar o mejorar alineamientos horizontales o
verticales puntuales o continuos, ampliar las secciones geométricas de las vias, ampliacion de
calzadas existentes 0 nuevos carriles, minimizar los impactos de sitios criticos o vulnerables,
pavimentar incluyendo la estructura del pavimento, construir entre otros.

(iif) Rehabilitacion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario deberd ejecutar un
conjunto de obras tendientes a llevar la via a sus condiciones iniciales de construccion, con el
proposito que se cumplan las Especificaciones Técnicas para las que se disefio. La
Rehabilitacién comprende la ejecucion de una o mas de las siguientes actividades:

@ Construccién de obras de drenaje, reparaciones de estructuras de pavimento o
capa de rodadura, obras de estabilizacion, otras obras que permitan restituir las
condiciones de disefio original del proyecto, etc.

)] Para la Intervencion de Rehabilitacion, se garantizara que el Concesionario
deberd realizar actividades de Mejoramiento en los sitios criticos identificados en
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este documento, bien sea por accidentalidad, geometria o cambio climatico, por
lo que dichos sitios criticos deberan ser mejorados para ofrecer un nivel de
servicio homogéneo, de calidad y seguro en la via.

(iv) Intervenciones Prioritarias: Son las actividades que el Concesionario debera adelantar de
acuerdo con el estado de la técnica durante los primeros tres (3) meses a partir del Acta de Inicio
o la expedicidon de la Orden de Inicio, cumplimiento con los niveles de servicio minimos para
la Etapa Preoperativa, establecidos en el Apéndice Técnico 2, los cuales incluiran, entre otras,
las siguientes:

1) Parcheo y/o Bacheo

2 Sefializacion Vertical

3 Sefalizacion Horizontal

4) Remocion de derrumbes

(5) Limpieza de méargenes, separadores y Corredor del Proyecto.
(6) Limpieza de obras de drenaje

Para el cumplimiento de los niveles de servicio minimos en la infraestructura del Proyecto que no estén
pavimentados, las Intervenciones Prioritarias podran incluir, entre otras las siguientes

actividades:
@ Conformacion de la calzada existente
2 Sefalizacion Vertical
(3) Remocion de derrumbes
(@) Limpieza de méargenes, separadores y Corredor del Proyecto.
(5) Limpieza de obras de drenaje
(b) Las Intervenciones de Mejoramiento, Rehabilitacion e Intervenciones prioritarias deberan garantizar

gue no se suspendera totalmente el flujo vehicular. En caso de que no sea posible el cierre parcial de
la via y sea inevitable cerrarla temporalmente en su totalidad, el Concesionario debera presentar a la
Interventoria, con una antelacién minima de un mes, el plan de desvios programado, el dispositivo
de sefializacion temporal de la obra a implementar y el plan por medio del cual el Concesionario
informard a las Autoridades Gubernamentales de los municipios afectados, a los operadores de
transporte y en general a la comunidad afectada por el cierre. Lo anterior, con el fin de tramitar el
permiso de cierre temporal de la via ante el Ministerio de Transporte y/u otras entidades competentes.

(© Mantenimiento se refiere a la realizacion de las actividades necesarias para permitir la Circulacion
en el Proyecto, de acuerdo con los estandares de calidad y niveles de servicio, en las condiciones
sefialadas en los Apéndices Técnicos 2 y 4.

(d) Operacion es la provision de los servicios a cargo del concesionario establecidos en el Apéndice
Técnico 2.
©) En todo caso, el Concesionario debera ejecutar todas las actividades necesarias para el cumplimiento

de sus obligaciones de acuerdo con las Especificaciones Técnicas, aun cuando estas no se encuentren
comprendidas dentro de los conceptos descritos anteriormente.

4.3  Alcance de las obligaciones en la Etapa Preoperativa

@ Sin perjuicio de lo establecido en la Parte General del Contrato y en las Especificaciones Técnicas,
asi como de la obligacion del Concesionario de adelantar todas las actividades requeridas por la Ley
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Aplicable para el desarrollo de sus obligaciones, durante la Fase de Construccion el Concesionario
debera llevar a cabo las siguientes actividades:

(i)

(i)

(i)

(iv)

v)

(vi)

(vii)

Movimiento de tierras para todos los tramos que incluyen la realizacion de cortes, terraplenes,
excavaciones, rellenos, adecuacion de botaderos, explotacién de fuentes de materiales,
remocion de derrumbes, gestion, adquisicién y manejo de botaderos, y demas relacionadas.

Realizacién de todas las actividades necesarias para el deposito de todos los materiales
provenientes de la excavacion y de los movimientos de tierra de las vias a cielo abierto y obras
especiales como tuneles. Estas actividades incluyen el adelantamiento de la Gestion Predial y
Gestion Social y Ambiental requeridos para la realizacion de estas actividades, asi como, la
realizacion de disefios, solicitud de permisos ambientales, compra de Predios, servidumbres,
vias de acceso, drenajes, obras de estabilizacion y compactacion. La adquisicion de los Predios
requeridos para las obras aqui mencionadas no se realizard con los recursos previstos en la
Subcuenta Predios, y los mismos no revertiran a la Agencia.

Realizacién de todas las actividades necesarias para la explotacién de materiales pétreos bien
sea en minas, a cielo abierto o en la explotacién de material de rio. Estas actividades incluyen
el adelantamiento de la Gestion Predial y Gestién Social y Ambiental requeridos para la
realizacion de estas actividades, asi como, la realizaciéon de disefios, solicitud de permisos
ambientales, compra de Predios, servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras de estabilizacién
y compactacion. La adquisicion de los Predios requeridos para las obras aqui mencionadas no
se realizara con los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no revertiran a la
Agencia.

La Construccion de las diversas actividades complementarias necesarias para el cumplimiento
de este Apéndice como son: las vias de acceso, plataformas, campamentos, puestos de control,
botaderos, equipos electromecanicos, almacenes y demas instalaciones, infraestructuras o
equipamientos necesarios, tanto durante el proceso constructivo, como durante la Operacién y
Mantenimiento del Proyecto para garantizar su correcto funcionamiento. Incluye entre otras
actividades los disefios, compra de Predios, permisos ambientales, Gestion Predial y gestion
Social y Ambiental.

La realizacion de los Estudios de Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico, asi como
la Construccién Rehabilitacion, repotenciacion o Mantenimiento de las obras de estabilizacion,
revegetalizacion y mantenimiento de taludes y muros de contencion que comprenda, en general,
toda la infraestructura necesaria para garantizar la estabilidad de la obra. Debe garantizarse la
estabilidad geotécnica de todos los taludes y cortes durante la Construccion, Operacién y
Mantenimiento. Dentro de todas las Intervenciones se incluyen para todo el Proyecto, todas las
soluciones en ingenieria que se deban implementar para el tratamiento y estabilizacion
geotécnica de taludes.

Estudios de Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico y Construccion,
Rehabilitacion, repotenciacion o Mantenimiento de las obras hidraulicas que se requieran de
acuerdo con los estudios hidraulicos, hidrolégicos y de socavacion y de puentes y pontones
necesarios para el correcto funcionamiento de cada Unidad Funcional.

Realizar todas las obras necesarias para el manejo de la hidrogeologia en tuneles, para

contrarrestar el posible desecamiento de la superficie de terreno superior a lo largo de los
Tuneles incluyendo la implementacion del Plan de Manejo Ambiental.
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(b)

(viii) Suministro e instalacién de los dispositivos de seguridad vial, demarcacion horizontal y
sefializacion vertical retroreflectiva con tecnologia prismaética tipo IX, de acuerdo con las
especificaciones indicadas en el Apéndice Técnico 3.

(ix) El suministro e instalacién de la sefializacion de todas las calzadas incluidas en el Proyecto.
(x) Debera ejecutar todas las actividades necesarias para el cumplimiento del Apéndice Técnico 5.
(xi) Suministro e instalacion de las vallas necesarias para la informacién del Proyecto.

(xii) El desarrollo de programas de capacitacion especializada sobre emergencias y seguridad vial a
las entidades de rescate, hospitales, defensa civil y cuerpos de bomberos de los municipios del
area de influencia del Proyecto.

(xiii) EI Concesionario es el responsable de los métodos, la forma y programacion en que adelante
los procedimientos para intervenir la via, pero siempre se debe cumplir como minimo las
Especificaciones Técnicas, de acuerdo con las normas vigentes y que le permitan obtener los
resultados previstos en este Apéndice Técnico, el Apéndice Técnico 4 y demas Especificaciones
Técnicas. Igualmente el Concesionario en sus distintas Intervenciones debe dar cumplimiento
a las obligaciones impuestas por las Licencias y Permisos.

El Concesionario debera ejecutar dando cumplimiento a los plazos y condiciones sefialados en el

Contrato de Concesidn, las obras de Construccién, Rehabilitacién, Mejoramiento y/o Obras de
Mantenimiento, en las condiciones establecidas en las Especificaciones Técnicas.
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CAPITULO V Alcance de obligaciones técnicas particulares v especificas adicionales del
Concesionario en cada etapa.

5.1 Bases de disefio

Estudios de Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico de las obras incluidas en esta
concesion podran tomar como referencia los disefios fase Il elaborados previamente por Interconexién
Eléctrica S.A. (ISA) y en los estudios adicionales realizados por el Estructurador Técnico de la
concesion. El Concesionario serd el responsable por la interpretacion, revision, adopcion y
modificacion de los mismos en la medida que el riesgo de disefio esta a su cargo.

5.2  Maodificaciones de trazado respecto de los disefios de partida

@ Se realizaron varias modificaciones puntuales de trazado con respecto a los disefios de partida
elaborados por ISA, el Concesionario sera el responsable de la realizacién de los Estudios de Detalle
y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico y podra tomar como referencia los analisis y estudios
realizados por la entidad. Conforme a lo anterior, el Concesionario podra realizar modificaciones
puntuales de trazado con respecto a los disefios de referencia, las cuales se resumen a continuacién:

Tabla 42 — Modificaciones al trazado

UNIDAD PK ORIGEN- PK
FUNCIONAL DESTINO® MOTIVO
Cafias Gordas-Uramita 5+350- 6+780 Desplazar el trazado al norte para evitar la Construccion del ttnel y cortes
de gran altura.
Cafias Gordas- Uramita 12+890- 13+625 Desplazar el trazado al oeste para evitar la Construccién del tanel.
Cafias Gordas- Uramita 14+160- 16+285 Desplazar el trazado al sur para evitar la Construccion de cuatro tineles.
Cafas Gordas- Uramita 16+840- 17+600 Desplazar el trazado al oeste para evitar la Construccion del tanel.
Cafias Gordas- Uramita 23+321- 24+023 Desplazar el trazado al sur para evitar la Construccion del tdnel.
Variante de Fuemia 9+485- 4+705 Desplazar el trazadp al este y ampliar _el radio (je curvatura para definir un
tunel de menor longitud y mas seguro.
Variante de Fuemia 6+140- 7+215 Desplazar el trazac!o al sur y ampliar (_al radio dp curvatura para definir un
tanel de menor longitud y més seguro.
Variante de Fuemia 16+400- 17+725 Desplazar el trazado al sur para evitar la Construccion de dos tuneles.

Nota (1): Las abscisas indicadas en la tabla son aproximados.

5.3 Actuaciones de mejora en el tramo Dabeiba-Mutata

@ Se realizaran diversas mejoras puntuales de trazado en el tramo Dabeiba - Mutata:

Tabla 43 — Mejoras puntuales

NO MEJORA PK ORIGEN- PK DESTINO®
1 Tanel del Tascon PR 86+134 — PR 88+360
2 Variante PR 72+566 — PR 76+073
3 Viaducto de Mutata PR 66+173 — PR 69+243
4 Variante Mutata PR 57+848 — PR 59+481

Nota (1): Las abscisas indicadas en la tabla son aproximadas.
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5.4  QObras para aumento de puntaje tramo Dabeiba-Mutata

A continuacién se presentan diversas mejoras de trazado de la carretera actual entre Dabeiba — Mutatd, las
cuales se han ordenado segun su prioridad, de manera que en el caso de realizar Gnicamente una parte de las
mismas de acuerdo con la oferta técnica del adjudicatario, deberan seleccionarse en el orden de prioridad
establecido, incluyendo todas las anteriores a la actuacion elegida - es decir, no se podran ofertar las obras de
manera selectiva, ni de manera intercalada.

La realizacién de estas mejoras forma parte de las obras adicionales que daran mayor puntaje a la oferta técnica
para la adjudicacién de la concesién.

Tabla 44 — Obras para aumento de puntaje

Velocidad Velocidad
TRAMO ACTUACIONES inicial Final
(km/h) (km/h)
Mejoramiento Tunel de La Llorona Ver Tabla 45

TRAMO P.K. 0+220-P.K. 1+340 Actuacion 1 30 60
TRAMO P.K. 3+740-P.K. 5+110 Actuacion 5 30 60
TRAMO P.K. 6+000-P.K. 6+805 Actuacion 7y 8 30 60
TRAMO P.K. 43+760-P.K. 45+520 Actuacion 37 30 60
TRAMO P.K. 2+405-P.K. 3+740 Actuacion 4 35 60
TRAMO P.K. 7+010-P.K. 8+360 Actuaciéon 9y 10 35 60
TRAMO P.K. 9+350-P.K. 10+960 Actuacion 11,12y 13 35 60
TRAMO P.K. 21+910-P.K. 22+720 Actuacion 21, 22y 23 35 60
TRAMO P.K. 23+560-P.K. 27+125 Actuacion 24 35 60
TRAMO P.K. 30+010-P.K. 30+175 Actuacion 27 35 60
TRAMO P.K. 5+110-P.K. 5+580 Actuacion 6 40 60
TRAMO P.K. 11+800-P.K.12+230 Actuacion 14 40 60
TRAMO P.K. 15+960-P.K.16+430 Actuacion 16 40 60
TRAMO P.K. 28+800-P.K. 29+057 Actuacion 25 40 60

Las obras de mejoramiento del tinel de La Llorona consistiran en adaptar la seccion existente a las
caracteristicas geométricas y de seguridad establecidas para el conjunto de tlneles de Autopistas para la
Prosperidad. Los requerimientos para dichas obras a continuacion se detallan.
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Tabla 45 — descripcién mejoramiento Tunel de la Llorona

Requisitos Técnicos Ampliacién Tunel la Llorona
PR de Inicio — PR de Término 102+000 - 105+462 Ruta 62 )
Longitud de referencia (Km) 0,462 W
NUmero de calzadas minimo (un) Una
Numero de carriles por calzada minimo (un) Dos
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 4,00
Ancho de Calzada minimo (m) 8,00
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0,50
Andenes laterales minimo (m) 1,00
Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido
Velocidad de disefio minimo (Km/h) 80
Radio minimo (m) Existente
Pendiente méaxima (% sentido) Existente
Tipo de Ventilacion No Aplica
Galibo minimo de operacion vehicular (m) 5,0
Revestimiento en hastiales y boveda (m) 0,30
Impermeabilizacion (%) De forma ger]eral, Geotextil +
Lamina PVC

Nota (1): Las abscisas indicadas y longitud de la tabla son aproximadas, se trata de la ampliacién en seccién del tanel
existente.

El Concesionario debera adquirir a nombre de la ANI los Predios requeridos para la ejecucién de los puntos
adicionales por los cuales haya presentado oferta, con el fin de obtener puntaje adicional en la Licitacion sin
limite de cuantia. Para esta adquisicién no podra utilizar los recursos de la subcuenta Predios, ni la ANI asumira
ningun tipo de sobrecosto o valor adicional en Predios sobre estos.

La remuneracién de estas obras se encuentra prevista dentro de los pagos a los que tiene derecho el
Concesionario conforme a lo establecido en el Contrato Parte General y Parte Especial y por lo tanto, en caso
de ser ofertadas por el Concesionario las obras adicionales formaran parte integral de la UF4 y deberan cumplir
con la totalidad de las caracteristicas geométricas, técnicas y con todos los Indicadores de disponibilidad,
calidad y nivel de servicio, establecidos para este Proyecto y deberan ser operados y mantenidos por el
Concesionario.
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