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(@)

(b)

©

@

(e)

CAPITULO | Introduccién

De conformidad con lo previsto en las Secciones 1.52 y 1.57 de la Parte
General del Contrato, el presente Apéndice contiene las especificaciones
generales que deberd atender el Concesionario para el desarrollo y
presentacion de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico, los Estudios de
Detalle, asi como para el desarrollo de las Intervenciones. En consecuencia, el
Concesionario debera cumplir con las especificaciones y/o normas técnicas que
se indican en el presente Apéndice al momento de desarrollar dichas
actividades, sin perjuicio de lo previsto en la Seccion 4.12 de la Parte General.

El cumplimiento de las normas y pardmetros que se establecen en este
Apéndice Técnico corresponden a las especificaciones minimas exigidas, las
cuales no excusan al Concesionario de la obtencién de los resultados
establecidos en el Apéndice Técnico 4 Indicadores.

En el caso en que dos o mds normas y/o especificaciones técnicas de las
listadas en las Secciones del presente Apéndice establezcan condiciones
diferentes para el desarrollo de una misma obligacion a cargo del
Concesionario, este debera aplicar lo previsto en fa Seccién 4.12 (c) de la Parte
General.

En el caso que exista contradiccion entre una norma nacional y una
internacional primara la norma nacional.

La aplicacién de este Apéndice deberd ser efectuada en concordancia con lo
establecido en la Parte General y Especial del Contrato. En todo caso, de
presentarse alguna’ contradiccién entre lo previsto en este Apéndice y los
demds documentos contractuales, se atenderd a lo previsto en el numeral 19,14
de la Parte General.

,..E\\/

Pagina 2 de 18



2.1

(a)

CAPITULO Il Carreteras

Estudios y Disefios

En el desarrollo y presentacion de los Estudios de Detalle y de los Estudios de
Trazado y Disefio Geométrico relacionados con las Intervenciones que
impliquen la construccion, mejoramiento y/o rehabilitacién de carreteras, el
Concesionario deberd cumplir con las especificaciones establecidas en el
Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas que de acuerdo con la
Ley Aplicable vigente al momento de la presentacién de la Oferta sean
obligatorias para la cjecucién de estas actividades, en particular, pero sin
limitarse, con las identificadas en el siguiente listado.

() MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS,
adoptado mediante Resolucién No. 000744 del 4 de marzo de 2009 del
INVIAS.

(i) MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS
CON MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO, adoptado
mediante Resolucién No.002857 del 6 de julio de 1999 del INVIAS.

(iii) MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS
CON BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO adoptado mediante
Resolucién No. 003482 de 2007 del INVIAS,

(ivy MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA
CARRETERAS DE DOS CARRILES SEGUNDA VERSION adoptado
mediante Resoluciéon No. 005864 del 12 de noviembre de 1998 del
INVIAS. - -

(v) GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE  PAVIMENTOS  ASFALTICOS DE
CARRETERAS. Adoptada por la Resolucién 743 de 2009 del Ministerio
de Transporte,

(vi) MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado por Resolucion 4577 de
2009 del Ministerio de Transporte.

(vi) METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE
VELOCIDAD Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED
NACIONAL DE CARRETERA adoptado mediante Resolucion No
001384 de abril 20 de 20 10.

(vii) MANUAL DE DRENAJE DE CARRETERAS, adoptado mediante
Resolucién 000024 de 2011 del Ministerio de Transporte.

(ix) NORMAS DE ENSAYOS PARA CARRETERAS INV-07, adoptado
mediante Resolucién 03290 de 2007 del Ministerio de Transporte.

(x) MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA
VIAS CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE
TRANSITO, adoptado medianie Resolucion 000803 de 2009 del
Ministerio de Transporte

(xi) METODOLOGIA GENERAL PARA LA PRESENTACION DE
ESTUDIOS AMBIENTALES, expedida por el Ministerio de Ambiente,
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(b)

(c)

vivienda y Desarrollo Territorial conforme Resolucién 1503 del 4 de
Agosto de 2010,

(xii) Criterios para el disefio geométrico y paisajistico de la franja de
aislamiento y la calzada de desaceleracién establecidos en los decretos
3600 de 2007 y 4066 de 2008

(xiii) Criterios para los disefios especificos para los pasos urbanos definidos en
el decreto 2976 de 2010

(xiv) Ley 105 de 1993
Ley 1228 de julio 16 de 2008.

En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas
anteriores el concesionario deberd utilizar las especificaciones y/o normas
técnicas de cardcter internacional listadas a continuacién:

(i) AASHTO. AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT
STRUCTURES. 1993,

(i) PCA. THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND
STREET PAVEMENTS. 2011.

(iii) AASHTO. GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND STREETS.
2004

(iv) EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2).
(v} EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
(vi) EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO

(vii) EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y
CONCRETO

Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplir con las siguientes
especificaciones:

(i) [CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos
reglamentarios.

(i) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decrctos reglamentarios.

(iii) REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante el Decreto 1791 de 1996.

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante
Ley 685 de 2001,

(v) GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resolucién 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacién de los recursos
naturales dentro de su territorio.
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(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro
obligatorio o 4reas de exclusion, para las carreteras del sistema vial
nacional. - '

(viii) Resolucién numero de 1517 de 31 de agosto de 2012 por la cual se adopta
el Manual para la Asignacién de Compensacién por Pérdida de
Biodiversidad.

(d) E! contenido y alcance de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico y los
Estudios de Detalle, junto con su respectiva metodologfa, deberan desarrollarse
cumpliendo, como minimo, lo establecido por el INVIAS para disefios Fase
I, como resultado de la Consultorfa con la Sociedad Colombiana de
Ingenieros, que obra como Anexo 1 del presente Apéndice.

2.2 Intervenciones

(a) Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con la
' constriccién, mejoramiento y/o rehabilitacién de carreteras, el Concesionario
debera cumplir con las especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1
y los manuales y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable
vigente al momento de la presentacién de la Oferta sean obligatorias para la
ejecucion de este tipo de Intervenciones, y en particular, pero sin limitarse, con

las identificadas en el siguiente listado.

(i) ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptadas mediante Resolucidon No. 003288 del 15 de .
agosto de 2007 por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademas de los
documentos posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o
sustituyan. '

(i) NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS,
adoptadas mediante Resolucién No. 003290 del 15 de agosto de 2007 por
el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademés de los documentos
posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o sustituyan.

(iii) REGLAMENTO PARA LA CERTIFICACION SOBRE LA CALIDAD
TECNICA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PROYECTOS DE
PAVIMENTACION adoptado mediante la Resolucion No. 000070 del 21
de enero de 2004 por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademés de
los documentos posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o
sustituyan. .

(iv) GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS  ASFALTICOS DE
CARRETERAS. Adoptada por la Resolucion 743 de 2009 del Ministerio
de Transporte,

(v) EVALUACION Y DIAGNOSTICO SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL
DEL PAVIMENTO

(b) En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas
anteriores ¢l concesionario deberd utilizar las especificaciones y/o normas
téenicas de cardcter internacional listadas a continuacién:

(i) ASTM INTERNATIONAL en los cédigos de construccion. K[l’
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(i) LCPC, “VIZIR, méthode assistée par ordenateur pour I’estimation des
besoins de entretien d’un réseau routier”, Paris, Décembre 1991

(iii) ASTM, “Standard practice for roads and parking lots pavement condition
index surveys. Designation D6433-03”, West Conshohocken, PA

(iv)y SAYERS M.W., GILLESPIE T.D. & QUEIROZ C.A.V, “The
international road roughness experiment.”, World Bank, Technical Paper
Number 45, Washington, 1986,

Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplit con las siguientes
especificaciones:

(i) CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediante  Decreto Ley 2811 de 1974, y sus deccretos
reglamentarios.

(i) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

(iiiy REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante el Decreto 1791 de 1996,

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante
Ley 685 de 2001.

(vv GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resolucion 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias,

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacion de los recursos
naturales dentro de su territorio,

(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro
obligatorio o dreas de exclusién, para las carreteras del sistema vial
nacional.

2.3 Requerimientos a la terminacién de la Unidad Funcional

(a)

(b)

Como requisito para la suscripcién del Acta de Terminacién de Unidad
Funcional respectiva, el Concesionario deberd entregar los planos As Built y la
memoria de construccion sobre dicha Unidad Funcional en los cuales quede
plasmado la obra finalmente construida con las modificaciones que se hayan
realizado.

Esta informacion debera ser entregada cumpliendo los requisitos exigidos en la
Seccién 2.1 del presente Apéndice,

g

N\
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3.1

(a)

(b)

©

CAPITULO lll Puentes, viaductos y otras estructuras

Estudios y Disefios

En el desarrollo y presentacién de los Estudios de Detalle y de los Estudios de
Trazado y Disefio Geoméirico relacionados con las Intervenciones que
impliquen la Construccién, Rehabilitacion y/o Mejoramiento de puentes,
viaductos y otras estructuras, ¢l Concesionario deberd cumplir con las
especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o
normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aphcable v1gente al momento de la
presentacién de la Oferta sean obligatorias para la ejecucion de los estudios y
disefios de este tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin limitarse, con
las identificadas en el siguiente listado.

(i) CODIGO COLOMBIANC DE DISENO SISMICO DE PUENTES de
1995 (CCP-200-94) y el Adendo No. 1 de 1996 adoptado mediante
Resolucidn 3600 de 1996 del INVIAS.

(i) NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE. NSR10.

(iii) MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS
PARA CARRETERAS adoptado mediante Resolucién No 1049 de 11 de
abril de 2013, '

(iv) MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
'CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado por Resolucion 4577 de
2009 del Ministerio de Transporte.

(v) LAS DISPOSICIONES QUE CONTEMPLEN LOS POT EN
RELACION AL ESPACIO PUBLICO

En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas
anteriores el concesionario debera utilizar las especificaciones y/o normas
técnicas de caracter internacional listadas a continuacion:

(i) AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS, Customary
U.S. Units, 4th Edition with 2008 U.S. Edition Interim, and AASHTO
LRFD Bridge Design Specifications, SI Units, 4th Edition. AASHTO
LRFD Bridge Construction Specifications, 2009 Interim Revisions.

(i) BUROCODIGO 8: DISENO DE ESTRUCTURAS
SISMORESISTENTES.

(iliy EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1y 2).

(iv) EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO.

(v) EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

(vi) EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y
CONCRETO.

Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplir con las siguientes
especificaciones:
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(d)

32

(2)

(b)

(i) CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos
reglamentarios.

(i) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentatrios.

(i) REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante el Decreto 1791 de 1996.

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante
Ley 685 de 2001.

(v) GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resclucién 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias,

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacién de los recursos
naturales dentro de su territorio.

(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro
obligatorio o dreas de exclusion, para las carreteras del sistema vial
nacional.

El contenido y alcance de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico y de
los Estudios de Detalle, junto su respectiva metodologfa, deberan desarrollarse
cumpliendo, como minimo, con lo establecido por ¢l INVIAS para disefios
Fase 11I, como resuitado de la Consultorfa con la Sociedad Colombiana de
Ingenieros que obra como Anexo 1 del presente Apéndice.

Intervenciones

Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con la
construccion, rehabilitacion y/o mejoramiento de puentes, viaductos y otras
estructuras, el Concesionario deberd .cumplir con las especificaciones
establecidas en ¢l Apéndice Técenico 1y los manuales y/o normas técnicas que
de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacién de la
Oferta sean obligatorias para la ejecucion de este tipo de Intervenciones, y, en
particular, pero sin limitarse, con las identificadas en el siguiente listado,

(i) CODIGO COLOMBIANO DE DISENO SfSMICO DE PUENTES de
1995 (CCP-200-94) y el Adendo No. 1 de 1996 adoptado mediante
Resolucién 3600 de 1996 del INVIAS.

(i) NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE., NSR10. :

(iii) MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS
PARA CARRETERAS adoptado mediante Resolucién No 1049 de 11 de
abril de 2013.

En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas
anteriores el concesionario deberd utilizar las especificaciones y/o normas
técnicas de caricter internacional listadas a continuacion:
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(i) AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications, 2009 Interim
Revisions,

(i) American Standards for Testing and Materials — ASTM

(iii) American Concrete Institute — ACI

(iv) American Institute of Steel Construction — AISC

(v) Instituto Colombiano de Productores de Cemento — ICPC

Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplir con las siguientes
especificaciones:

(i) CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos
reglamentarios.

(iiy LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarlos

(i) REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante el Decreto 1791 de 1996.

(iv) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas mediante
Ley 685 de 2001,

(v} GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA, SUBSECTOR VIAL adoptada mediante Ia
Resolucién 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias. )

(vi) Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacién de los recursos
naturales dentro de su territorio.

(vii) Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro
obligatorio o 4reas de exclusién, para las catreteras del sistema vial
nacional.

3.3 Requerimientos a la terminacién de la Unidad Funcional

@)

(b)

Como requisito para la suscripcion del Acta de Terminaciéon de Unidad
Funcional respectiva, el Concesionario deberd entregar los Planos As Built y la
Memoria de Construccion sobre dicha Unidad Funcional en los cuales quede
plasmado la obra finalmente construida con las modificaciones que se hayan
realizado.

Esta informacion deber4 ser entregada cumpliendo los re'quisitos exigidos en Ja
Seccion 3,1 del presente Apéndice.
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4.1

(a)

(b)
(©)

(d)
(©)

4.2

CAPITULO IV Otras especificaciones y normativas aplicables a sistemas y

equipos

Equipos

Los equipos de construccién generan desechos de aceite y el manejo estos
desechos deben ser dispuestos segin DECRETO 4741 DE 2005 que
reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o desechos
peligrosos.

Permiso para Emisiones Atmosféricas incluido Ruido (Decreto 948 de 1995)
Norma NTC para transporte de sustancias peligrosas y las disposiciones
contenidas en la normatividad ambiental vigente para los vehiculos cisterna
que suministran en obra el combustible a 1a maquinaria de construccidn.
PMIT-5.3-17. Proyecto de Manejo de maquinaria, equipos y vehfculos

Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura 2011.

Sistema Inteligente de Transporte (ITS)

Para el desarrollo de las actividades establecidas en las Secciones anteriores, el
Concesionario deberd cumplir con Jo dispuesto en las especificaciones y/o normas
técnicas que se listan a continuacién:

®

(i)

El sistema Eléctrico y el sistema de tierra debe cumplir lo consagrado en
el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE y seguir las
recomendaciones del Codigo Eléctrico Colombiano. _
PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL, Resoluciéon 4101de

diciembre 28 de 2004

De Caracter Internacional:

(iii) NORMAS Y ESTANDARES ISO del COMITE TECNICO TC- 204

sobre el Sistema Inteligente de Transporte.

(iv) La Fibra Optica a instalar con el objetivo realizar la Infracstructura central

)

de Telecomunicaciones debe cumplir con la recomendacién ITU-T
(3.652d, con un minimo de cuatenta y ocho (48) hilos.

Las caracteristicas y especificaciones de la fibra Optica deben cumplir con
las recomendaciones ITU-T serie G.600 a serie G.900, aplicables y
pertinentes en relacion con la red de transporte y fibra Gptica.

Oftras Especificaciones:

(vi) Los sistemas de gestion deben cumplir con el modelo de arquitectura

fisica, funcional y de informacion, Recomendacion UIT-T M.3010.

(vii) Los sistemas de cableado estructurado deben cumplir con las

\&/&J

recomendaciones de 1la norma EIA/TIA 568A.
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4.3

Seguridad Vial

Para el desarrollo de las actividades en las Secciones anteriores, el Concesionario
deberd cumplir con lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas que se
listan a continuacién:

(a)

(®)

©

PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL 2011-2016, adoptado mediante
la Resolucion 1282 de 2012 del Ministerio de Transporte.

MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado por Resolucion 4577 de 2009 del
Ministerio de Transporte.

METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE
VELOCIDAD Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED
NACIONAL DE CARRETERA adoptado mediante Resolucién No 001384 de
abril 20 de 2010.

El Concesionario estard obligado a cumplir, también, con las especificaciones y/o
normas técnicas de cardcter internacional listadas a continuacitn:

(a)
(®)

5.1

(a)

(b)

(©)

ISO 39001 de SISTEMAS DE _GESTI(’)N DE LA SEGURIDAD

DIRECTIVA 2008/96/CE, del 19 noviembre 2008 del Parlamento Europeo y
del Consejo, sobre GESTION DE 1A SEGURIDAD DE LAS
INFRAESTRUCTURAS VIARIAS.

CAPITULO V Sistemas de gestién de la seguridad y gestion integral

Sistema de gestion de la seguridad vial

El Concesionario deberd estructurar y aplicar un sistema de gestion de la
seguridad vial — SGSV, que le permita fa identificacién, evalvacion y
priorizacion. de los peligros que puedan afectar los distintos usuarios del
Proyecto, de tal manera que se puedan poner en matcha medidas de
intervenci6én apropiadas para reducir el riesgo a un nivel tan bajo como sea
razonablemente posible.

Este sistema se deberd incorporar para todas las Etapas del Contrato un
enfoque organizado para la gestién de la seguridad vial, por medio del cual se
establece la estructura organizacional, se identifican las responsabilidades del
Concesionario, los documentos de politica y los procedimientos para la gestion
efectiva de la seguridad vial.

Para lo anterior se deben tener en cuenta los lineamientos que se describen en
las secciones siguientes.
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(i) Estrategias del sistema de gestion de la seguridad vial: El SGSV deber4
desarrollarse aplicando los métodos que se describen a continuacién de
acuerdo con las caracteristicas particulares de cada unidad funcional.

(1)

(2)

3

Método reactivo: Responde a los acontecimientos que ya
ocurrieron, como los accidentes de transito,

Método proactivo: Busca activamente identificar los riesgos
potenciales para los distintos usuarios de la via concesionada.

Método predictivo: Analiza los resultados de procesos de
monitoreo, control y seguimiento del sistema y su entorno para
identificar los problemas potenciales futuros.

(i) Técnicas para la definicién de medidas de intervencién para mejorar la
seguridad vial.

(1

()

(3)

4)

Las Intervenciones, Obras de Mantenimiento y, en general,
cualquier accién para mejorar la seguridad vial que
implemente el Concesionario, deberdn realizarse utilizando
el concepto de vias seguras y en consideracion con los
efectos producidos por la entrada y salida de vehiculos y
personas a la carretera, asi como con la atencién de las
victimas en el evento que ocurran accidentes de transito.

A partir de esta concepcidn, ¢l objetivo de las Intervenciones
y/o Obras de Mantenimiento son la creacién de un sistema
que ofrezca seguridad, por lo que se requiere enfatizar en las
caracteristicas de proteccion que la infraestructura debe
brindar a los usuarios.

Para el cumplimiento de los indicadores de seguridad vial y
la gestién de la seguridad vial en las vias concesionadas, el
concesionario deber4 realizar intervenciones que modifiquen
las condiciones de las vias y reduzcan l[a accidentalidad vial.
En el caso en que se incluyan Obras Complementarias y/o
Obras Adicionales, el Concesionaric deberd verificar
periddicamente que con ellas se cumplen con los estandares
de seguridad vial y se reducen riesgos potenciales.

En la ejecucién del Contrato, el Concesionario debera
recurrir a las siguientes técnicas o brindar su apoyo en las
mismas, segin correspondan a acciones reactivas o
proactivas:

* Auditorfas de Seguridad Vial — ASV: Las auditorias de
seguridad vial (ASV), corresponden a la aplicacién de
métodos  sistematicos con fines preventivos, que
permiten verificar no solo el cumplimiento de todos los
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estandares de la seguridad de las vias y su entorno, sino
verificar si alguno de los estdndares en particular y en
casos especificos no da suficiente seguridad a los
usuarios y pueden constituirse en riesgos potenciales.
Las ASV serdn implementadas durante la ejecucién del
Contrato, en especial, durante la revision por parte de la
Interventorfa de los Estudios de Trazado y Disefio
Geoméitrico y los Estudios de Detalle.

Inspecciones de Seguridad Vial: Las inspecciones de
seguridad vial (ISV) serén realizadas por el Interventor
con profesionales independientes y expertos en el tema,
como parte de la gestién de seguridad vial en carreteras y
corresponde a una herramienta proactiva de evaluacién
sistematica para identificar los riesgos o peligros en el
transito, relacionados especialmente con las sefiales de
transito, los elementos laterales de las vias, los factores
ambientales y el estado de la superficie de la via y
sugerit medidas correctivas. Las ISV estdn basadas en
listas y procedimientos de chequeo se desarrollaran sobre
vias en operacién, Se realizardn pericdicamente,
dependiendo del aspecto que se vaya inspeccionar,

Anélisis de tramos de concentracién de accidentes —
(ATCA): El andlisis de tramos criticos de accidentalidad
por trdnsito es una técnica reactiva para la gestion de la
seguridad vial que debe realizarse pot lo menos una vez
cada aflo. Los tramos criticos de accidentalidad vial son
tramos donde se espera un alto nlmero de accidentes,
que tiene como resultado factores locales de riesgo.
Estos espacios se identifican en términos del nimero de
accidentes reportados, pero preferiblemente por el
nimero de accidentes esperados. En el caso en que se
impongan Deducciones a la Retribucién en razon a los
Indicadores relacionados con la seguridad vial, el
Concesionario deberd realizar los ATCA que sean
indicados por la Interventoria. Cada uno de los ATCA
comprenderd los siguientes elementos:

e Recoleccion de informacidén sobre la via, el transito

y los accidentes.

Divisién de la via en puntos y tramos.

Identificacién y calificacion de los espacios criticos
(puntos y tramos peligrosos).

* Andlisis teérico y en campo.

Elaboracién de la propuesta de intervenciéon o
tratamiento.

e Pre-evaluacidn de las propuestas de tratamiento.
Priorizacién de los proyectos y espacios de
tratamiento.
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e Implementacién y operacion del tratamiento,

e Post-evaluacion antes después de los efectos de la
intervencion.

» Para la realizacién del ATCA, se requieren registros
sobre los accidentes ocurridos, y datos sobre los
volumenes de trénsito, el disefio de la via y el
entorno.

» Estudio de comportamiento de los usuarios: Como parte
del sistema de gestibn de la seguridad vial, el
Concesionario est4 obligado a disponer de metodologias
de evaluacidén del comportamiento de los usuarios y de
las causas que originan los comportamientos de las
personas dentro de la via.

(iii) Sistema de monitoreo, control y seguimiento

(D

)

Como parte del SGSV el Concesionario debe implementar
un sistema de monitoreo, control y seguimiento para medir
los efectos de las medidas correctivas aplicadas, hacer
seguimiento a la programacién de actividades y a controlar
la ejecucién de los trabajos y el cumplimiento de las
especificaciones y recomendaciones de intervencion.

El sistema de monitoreo se debe convertir en un sistema de
alerta temprana sobre los cambios en las condiciones de
seguridad vial en el Proyecto.

(iv) Registros de apoyo al sistema de gestién de la seguridad vial

(1)

@)

&)

A partir de los registros nacionales, el Concesionario deberd
conformar un registro de accidentes georeferenciado para el
Proyecto, indicando todas las caracteristicas asociadas, que
permitan la realizacién de los analisis para establecer las
causas que los originan, su relacién con la infraestructura y
faciliten la definicion de medidas de intervencion,

Este registro es la base fundamental del proceso de
monitoreo, las variaciones que muestren sintomas de
empeoramiento de las condiciones de seguridad vial deben
disparar las alarmas de alerta para que se tomen medidas
correctivas.

El! Concesionario deberd contar con un registro de las
infracciones que frecuentemente cometan los usuarios de la
via, que deberd ser actualizado mensualmente, a fin de
identificar conductas que se puedan convertir en un riesgo
para la operacién de trdnsito y traducirse en accidentes,
como por ejemplo el exceso de velocidad o el trénsito en
contravia y tomar las acciones preventivas necesarias,
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(v) Apoyo de la comunidad y cuerpos de control

(1 En el marco del SGSV el Concesionario deberd crear
mecanismos para tecibir por parte de Jos usuarios de Ia via,
los habitantes de pasos urbanos y poblaciones vecinas y de la
comunidad en general las percepciones en materia de
seguridad vial y sobre los riesgos que los usuarios cotidianos
perciben. El Concesionario deberd procesar la informacion ¢
incluirla en los analisis que hacen parte del propio SGSV
para las acciones de mejoramiento a que haya lugar,

) El Concesionario debera realizar el anélisis de las
recomendaciones de los cuerpos encargados del control del
trénsito en la via y para la ejecucion del método proactivo
para la gestion de la seguridad vial.

(vi) Gestion del Riesgo: en materia de seguridad vial

() El SGSV debe estar basado en la gestion de los riesgos a que estan
expuestos los usuarios de la via y pobladores vecinos, de suftir
accidentes de transito, para lo cual es necesario tener en cuenta los
siguientes conceptos:

. Peligro: Condicién u objeto que potencialmente puede
causar lesiones al personal, dafios al equipamiento o
estructuras, pérdida de material, o reduccién de la
habilidad para desempefiar una funcién determinada.
Fundamentos del peligro:

. Entendimiento de los peligros (naturales,
técnicos, econdmicos).

. Identificacién de los peligros (factores de disefio,
humanos, organizacionales)

o Andlisis de los peligros (identificacién peligro
genérico, componentes |y  consecuencias
especificas.

Documentacién de los peligros
Consecuencia: Resultado potencial de un peligro

. Riesgo: Es la evaluacion de las consecuencias de un
peligro, expresada en términos de probabilidad y
severidad, tomando como referencia la peor condicién
previsible. Fundamentos del riesgo:

e Gestion del riesgo: Término genérico que engloba la
evaluacion y mitigacién de los riesgos en el transito que
afectan la seguridad vial como consecuencia de los
peligros que amenazan al usuario de la via, llevandolo
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€)

4)

en la prictica, a un nivel tan bajo como sea
razonablemente posible.

Probabilidad del riesgo.

Severidad del riesgo.

indicetolerabilidad del riesgo.

Control/mitigacién del riesgo.

Se definen tres niveles de riesgo en orden descendente
partiendo de una regién no tolerable, en la cual el riesgo es
inaceptable en cualquier nivel, una regidn tolerable, ¢l donde
el riesgo es aceptable basado en la mitigacion, por lo cual se
requiere un andlisis de costo beneficio, y finalmente una
region aceptable en la que el riesgo es aceptable tal como
existe.

En [a regién tolerable se aplican las técnicas de gestién del
riesgo en la medida que se introduzcan medidas de
mitigacién. Se busca llevar el riesgo a un nivel tan bajo
como sea razonablemente posible en la préctica.

En la gréfica se muestra el diagrama de proceso para la
gestion del riesgo propuesto para ser ejecutado dentro del
Sistema de Gestion de la Seguridad Vial de la via
concesionada.

Figura | — Diagrama de In gestion del proceso

(vii) Constitucion del Sistema de Gestién de la Seguridad Vial

(D

El Sistema de Gestion de la Seguridad Vial estard integrado
por los médulos que se describen a continuacidn.
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Estructura Organizacional: Comprende la estructuracién de
una organizacién encargada de la gestion de la seguridad
vial, con los niveles de direccion, lineas dependencia,
funciones y responsabilidades. Como mfnimo el Sistema de
Gestion de Seguridad Vial debe contar con una coordinacion
del SGSV, una seccién de Ingenierfa de Seguridad Vial y
una Consultoria externa.

Sistema de Informaci6n: La gestién de la seguridad vial de la
via concesionada se basa principalmente en la recoleccion,
clasificacién y analisis de informacién relacionada con los
hechos que afectan 1a seguridad de los distintos usuarios de
la via y de las intervenciones y mejoras, por consiguiente se
debe constituir un sistema el tratamiento y administracién de

"datos e Informacién, organizados y listos para su uso en la

gestién de la seguridad vial, el cual debe disponer al menos
de los siguientes registros: :

Registro de accidentes de transito.

Registro de inifracciones.

Registro de las caracteristicas e inventarios de la via.
Registro de informacion proporcionada por los usuarios.
Registro de informacién proporcionada por las autoridades
de control.

Registro de estudios e intervenciones de seguridad vial.
Registro de indicadores de seguridad vial.

Sistema de Informacion Geografica: La informacidn referida
en el sistema de informacién debe ser georeferenciada y cada
punto localizado en la red debe estar acompafiado con sus
distintos atributos que permitan su visualizacién espacial. El
sistema de informacién geografica para el SGSV de la via
concesionada debe permitir como minimo lo siguiente:

» Recolectar, almacenar y obtener informacién basada en
su localizacién espacial C

» Identificar lugares en un determinado entorno geografico
que cumpla con un criterio de seleccion especifica

» Explorar relaciones entre grupos de datos en un entorno
geogréafico previamente definido

» Analizar la informacién espacial relacionada a un
entorno geografico como ayuda a la toma de decisiones.

» Facilitar la seleccion y traspaso de informacién a
modelos analiticos capaces de evaluar los impactos que
originarian la eleccién de una u otra alternativa en un
entorno geografico previamente definido.

= Permitir la visualizacion grafica y numérica del entorno
geografico definido ya sea antes o después del andlisis.
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(viii) Sistema de Gestidn del Riesgo: La gestién del riesgo hace referencia a un
proceso institucional a través del cual el Concesionario busca controlar
los elementos de creacidén o generacién de riesgo o disminuir el riesgo
existente con la intencién de fortalecer la seguridad integral de los
usuarios del Proyecto. La gestion del riesge es un proceso sistémico, -
sistemdtico y ciclico que debe hacer parte de la organizacion de la
concesidn y su sistema de gestion de la seguridad vial.

(ix) Técnicas o Estrategias para la Definicidon de Intervenciones: El SGSV
debe utilizar para la definicién de las medidas de intervencién algunas de
las siguientes técnicas segin correspondan a acciones reactivas o

proactivas.
(D Auditorias de seguridad vial.
@) Inspecciones de seguridad vial.
€)) Andlisis de tramos de concentracidn de accidentes.
4 Estudio de comportamiento de los usuarios.

(x) Sistema de Indicadores de Seguridad Vial: Los indicadores de seguridad
vial a los cuales hace referencia el SGSV, y que se encuentran dentro del
grupo de indicadores de disponibilidad, calidad y nivel de servicio que
trata el Apéndice Técnico 4 son los siguientes:

) E6: Baches

) E8: Estado de Margenes, Separador Central. Area de
servicio y Corredor del Proyecto

3) Ell: Sefializacién Vertical

4 E12: Sefializacién Horizontal

(5) E13: Barreras y Elementos de Contencitn

(6) El4: Iluminacion

€)) 01 : indice de Mortalidad.

¢))] O4: Tiempo de Atencién de Incidentes, Accidentes y
Emergencias

(xi) Politicas y Procedimientos: El SGSV de una via concesionada debe
funcionar sobre la base del establecimiento de una politica de seguridad
vial, con metas y objetivos precisos, definidos en la creacién del mismo.
De igual manera, el sistema debe estar apoyado sobre la construccion de
procedimientos claros, realizables y documentados.

5.2  Otras especificacicnes

(a) N.A
Aprobé Aspectos Téenices: Camilo Andrés Jaramillo Berrocal — Vicepresidente Estructuracion (E).
Revisé Aspectos Téenicos: Felipe Castro Arenas— Experto GIT Gerencia Proyectos Carreteros — Vicepresidencifi de Estructuracion.
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APENDICE TECNICO 4 - INDICADORES PARA

DISPONIBILIDAD, CALIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

1. INTRODUCCION

De conformidad con lo previsto en la Seccién 1.78 de la Parte General del Conirato, el
presente Apéndice contiene los Indicadores de Disponibilidad, Seguridad, Calidad y Nivel
de Servicio que serdn aplicables a las Intervenciones ejecutadas por el Concesionario y a la
Operacién de la via una vez terminada la Fase de Construccién de cada una de las Unidades
Funcionales.

Adicionalmente, este Apéndice contiene los procedimientos para la verificacion de dichos
Indicadores asi como la metodologia para el caleulo del fndice de Cumplimiento que serd
aplicable para determinar el valor de la Retribucion del Concesionario, lo cual incluye el
procedimiento para el célculo de las Deducciones.

La aplicacion de los Indicadores, su verificacién y la aplicacién de los procedimientos para
el calculo de la Retribucién deberan ser efectuadas en concordancia con lo establecido en la
Parte General y en la Parte Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna
contradiccion entre lo previsto en este Apéndice y los demas documentos contractuales, se
atendera a lo previsto en el numeral 19.14 de la Parte General.

2. MODELO DE INDICADORES

De conformidad con lo establecido en la Ley 1508 y en el Decreto 1467 de 2012, el
Concesionario debera cumplir con los Estandares de Calidad y los Niveles de Servicio que
se definan en el Contrato de Concesi6n, para lo cual, este Apéndice incorpora los Indicadores
que permiten medir de manera especifica, oportuna, pertinente y viable, las condiciones de
Disponibilidad, Seguridad y Calidad de la infracstructura asociada al Proyecto, asi como el
Nivel de Servicio de la misma.

Cada Indicador estd compuesto de los siguientes elementos: Identificador, Concepto de
Medicién, Frecuencia de Medicién, Unidad de Medicion, Método de Medida y Valor Minimo
de Aceptacion. Adicionalmente, para cada uno de los Indicadores, se establece un Tiempo
Maximo de Correccién durante el cual el Concesionario podrd solucionar cualquier evento
en el que los resultados del Indicador resulten ser inferiores al Valor Minimo de Aceptacion.

o
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De conformidad con lo anterior, la estructura de cada uno de los indicadores corresponde a
la que se indica a continuacién:

a)
b)

c)

d)

g)

h)

3.

A

Nombre: Corresponde al nombre del Indicador,
Identificador: Se refiere al cddigo con el que se identifica un Indicador.
Concepto de Medicién: Se refiere a las caracteristicas fisicas de la infraestructura o de

los Equipos o a las condiciones de Operacién que pretenden ser verificadas a través del
correspondiente Indicador,

Frecuencia: Se refiere a la periodicidad minima con la que el Interventor debe medir
cada Indicador. Lo anterior sin perjuicio de la facultad del Interventor y/o ANI de efectuar
mediciones y evaluaciones adicionales de cualquiera de los Indicadores.

Unidad de Medicion: Se refiere a la unidad en la que se expresa la medida del Concepto
de Medicion.

Método de Medida: Se refiere a la descripcidn del procedimiento para efectuar la medida
del correspondiente Indicador.

Valor Minimo de Aceptacién: Corresponde al minimo valor que resulta aceptable para
cada Indicador.

Tiempo Maximo de Correccion: Corresponde al término méximo de que dispone el
Concesionario para corregir el nivel observado para cualquier Indicador, sin que s¢ afecte
el Indice de Cumplimiento.,

INDICADORES

continuacién se presentan los Indicadores aplicables al Concesionario a partir de la

suscripcion del Acta de Terminacién de Unidad Funcional, en cada una de las Unidades
Funcionales.

be
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4, VERIFICACION DE LOS INDICADORLES: EVALUACI()N,
AUTOEVALUACION Y FACULTADES DE LA INTERVENTORIA

4.1 Evaluaciéon de los Indicadores

Los Indicadores contenidos en el presente Apéndice seran evaluados por la Interventoria,
considerando la periodicidad minima seflalada para cada Indicador en el numeral 3 del
presente Apéndice.

El mismo Dia en el que se realice la medicién de cualquiera de los Indicadores la
Interventoria registrard en el SICC el resultado de cada una de las mediciones.

Cada registro de medicién de los Indicadores deberé contar —por lo menos— con los siguientes
elementos: '

i.  Lafecha en la cual fue aplicado en el correspondiente Método de Medida.

ii. Los equipos utilizados para la medicion y prueba de su calibracién cuando se.

utilicen equipos que asf lo requieran.

fii.  Personal encargado de la medici6n, incluyendo el personal del Conces10nar1o en
el caso en que éste estuviere presente.

iv.  Numero de pruebas, mediciones u observaciones realizadas

v.  Sectores de la Unidad Funcional en el que es realizada la evaluacion, identificados
con el cotrespondiente abscisado.

vi.  Registro fotografico o en video de Ja realizacién de las pruebas

vii.  El resultado de las pruebas realizadas

El Concesionario deberé ser informado de la realizacion de mediciones de los Indicadores,
para lo cual la Interventoria debera poner en conocimiento del Concesionario el plan de
mediciones que habra de desarrollar. En todo caso, excepto en el caso de los Indicadores de
medicién continua, diaria o semanal, el Concesionario deberd ser informado con por lo menos
dos Dias Hébiles de anticipacion a la realizacion de las mediciones.

Dentro de os cinco (5) primeros Dias Habiles de cada Mes, la Interventoria generara un
reporte mensual con la evaluacién de la totalidad de los Indicadores el cual servird de base
para la elaboracién del Acta de Calculo de la Retribucién. En este reporte se hara referencia
expresa a los resultados obtenidos en la autoevaluacién de los Indicadores reportada por el
Concesionario en el SICC.

4.2 Autoevaluacion

El Concesionario debera elaborar su propio plan de evaluacién de Indicadores, el cual
entregard a la AN y a la Interventotia como parte de la elaboracion del Manual de Operacion,

i,
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Lo anterior, sin petjuicio del derecho que e asiste al Concesionario de efectuar mediciones
de los Indicadores en cualquier momento posterior a la suscripcién de cada Acta de
Terminacioén de Unidad Funcional,

La autoevaluacién de los Indicadores por parte del Concesionario serd también registrada en
el SICC, en las mismas condiciones sefialadas en el numeral 4.1 de este mismo Apéndice.
No obstante lo anterior, salvo en el caso que se prevé en el numeral 4.3 siguiente, serdn las
mediciones efectuadas por el Interventor las que seran utilizadas para efectos del célculo del
Indice de Cumplimiento y por lo tanto, las mediciones efectuadas de manera directa por el
Concesionario seran utilizadas para el seguimiento de los Estandares de Calidad y Niveles
de Servicio y la toma de decisiones respecto de acciones preventivas orientadas a evitar el
deterioro de cualquiera de los Indicadores.

4.3 Discrepancia en las mediciones

En caso de discrepancia entre los resultados registrados por el Interventor en el SICC y las
mediciones efectuadas por el Concesionario, este tiltimo comunicara de tal circunstancia al
Interventor.

Siempre que una medicién efectuada por el Interventor arroje un valor inferior al Valor
Minimo de Aceptacién de algin Indicador, se dar4 inicio al Término Méaximo de Correccién,
aun en el caso en que mediante una medicién posterior, el Concesionario obtenga un valor
supetior al Valor Minimo de Aceptacién. En este caso, Concesionario y el Interventor, en un
plazo no mayor a cinco (5) Dias Hébiles establecerdn las razones de la discrepancia e
identificardn la medicién que deberd ser adoptada para el indice de Cumplimiento. De no
existir acuerdo en cuanto al resultado aplicable, se acudird al Amigable Componedor para
que resuelva la controversia, salvo que la ANI esté de acuerdo con el Concesionario,

En todo caso, para efectos del calculo del indice de Cumplimiento y hasta tanto-exista
pronunciamiento del Amigable Componedor, se aplicard el resultado de la medicion
efectuada por la Interventoria. El Concesionario no podrd oponerse o condicionar la
suscripcién del Acta de Calculo de Retribucion a la decisién del Amigable Componedor.

Cuando el Amigable Componedor encontrare que un Indicador no cumple con el Valor
Minimo de Aceptacion, se tendra por fecha de inicio del Término Maximo de Correccion’
aquella en la cual el Interventor registro tal situacidn en el SICC y por lo tanto, el Término
Méximo de Correccién no se suspenderd o extenderd como consecuencia de la actuacién del
Amigable Componedor.

En el evento en que el Amigable Componedor encontrare que la medicién efectuada por el
Concesionario era correcta, y se hubiere suscrito el Acta de Céalculo de la Retribucidn, se
procederd a recalcular el fndice de Cumplimiento dentro de los cinco (5) Dias Habiles
siguientes a la Notificacion de la decisién del Amigable Componedor. En el caso en que ya
se hubiere transferido el valor de la Retribucidn a la Cuenta Proyecto, la ANI pagara al
Concesionario la diferencia junto con la Retribucién correspondiente al Mes siguiente.

4.4 Obligacién de Informacién

s
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Sin perjuicio de los repories mensuales a los que se refiere el numeral 4.1 del presente
Apéndice, los cuales seran en todo caso efectuados por la Interventorfa, el Concesionatio estd
obligado a informar a la Interventoria y a la ANI respecto de cualquier cambio que se registre
en las mediciones de los Indicadores, bien sea por la realizacion de nuevas evaluaciones cuyo
resultado difiera del obtenido en la evaluacion inmediatamente anterior, o por actividades
desarrolladas por el Concesionario que afecten el estado de la infraestructura o la Operacién
del Proyecto.

La informacién a la que se refiere el parrafo anterior debera ser puesta a disposicion de la
Interventoria y la ANI a través del SICC en la forma de declaraciones de resultado, de accién
correctiva exitosa, y de inicio y fin de accion preventiva.

Estas declaraciones constituyen una manifestacion formal de parte del Concesionario de que
lo expresado en ellas es veridico.

4.4.1 Declaracion de resultado

El Concesionario est4 obligado a declarar el resultado de la inspeccion de estado de cada
Indicador, mediante su registro en el SICC, el dia que se concluya dicha evaluacidn, En el
evento en que el resultado difiera del obtenido en la evaluacién inmediatamente anterior,
ademds de registrar el correspondiente resultado en el SICC, enviard un mensaje de
notificacién a la Interventoria y a la ANI informando el resultado obtenido.

4.4.2 Declaracidn de accion correctiva

En caso que mediante cualquiera de las mediciones efectuadas por el Interventor se verifique
que alguno de los Indicadores no cumple con el Valor Minimo de Aceptacion establecido en
el presente Apéndice, se registrard en el SICC el inicio de una accién correctiva y el
consecuente inicio del Término Méximo de Correccion .

La accién correctiva se considerard exitosa cuando el Indicador evaluado con un valor
inferior al Valor Minimo de Aceptacidon se encuentre nuevamente en registros iguales o
superloles al Valor Minimo de Aceptacién, Para ser considerada valida, una declaracmn de
accion correctiva exitosa debe incluir lIa siguiente informacién:

a) El identificador del Indicador.
b) La descripcion de la accidn correctiva realizada.

¢) La fotografia digital o el registro en video efectuado antes de realizar la accién correctiva,
que permita apreciar claramente la evidencia acerca del estado de la infraestructura o el
nivel de servicio inferior al Valor Minimo de Aceptacion.

d) El reporte de la nueva evaluacién del Indicador realizada por el Interventor, el cual
contendra —como minimo— la informacién a la que se refiere el numeral 4.1 del presente
Apéndice, exclusivamente en lo que al correspondiente Indicador se refiere.

0
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En el evento en que venza el Tiempo Méximo de Correccidn sin que se hubiese presentado
el reporte de accion correctiva exitosa, o habiéndose presentado dicho reporte no se
demostrase la correccion requerida al Concesionario, el primer mes después del Tiempo
Maximo de Correccidon se deducira de la retribucién el incumplimiento acumulado desde la
fecha en la que el indicador NO cumplié con el valor maximo de aceptacién (Momento desde
el cual comienza a contar el Tiempo Maximo de Correccidn) hasta el final del Tiempo
Maximo de Correccidn.

Si persiste dicho incumplimiento y una vez se le haga el descuento acumulado en la
retribucién, debido a que no se presenta el reporte de accién correctiva exitosa, o habiéndose
presentado dicho reporte no se demostrase la correccion requerida, se realizara el descuento
en la retribucion, hasta que se cumplan con los valores de aceptacién del indicador.

Si persiste el incumplimiento hasta la proxima frecuencia de medicién del indicador de la
tabla 1, no se dard Tiempo Méximo de Correccion, y se continuard con el descuento en la
retribucién mensual

4.4.3 Declaracion de inicio y fin de accion preventiva

El Concesionatio estd obligado a formular una declaracién de inicio de accién preventiva
cada vez que dé comienzo a una de las acciones preventivas descritas en la Seccién 6 del
Apéndice Técnico 2. La declaraciéon debe incluir la individualizacion de la zona de
intervencion en la que se iniciaré la accién preventiva. La declaracion debe ser formulada en
el SICC al menos siete (7) Dias antes a aquel en que se inicien maniobras que reduzecan la
disponibilidad de la via en la zona de intervencion.

De la misma manera, el Concesionario esta obligado a formular una declaracion de fin de
accion preventiva cada vez que dé término a una de las acciones preventivas descritas en la
Seccion 6 del Apéndice Técnico 2,

4.5 Egquipos de Medicién: Caracteristicas y Calibracion

Para las mediciones de IRI, ahuellamiento, deflexiones, friccién, textura y sefializacién
horizontal y vertical se deben emplear equipos de alto rendimiento, sobre los cuales se
garantice su correcto estado de calibracién durante la medicién.

Para garantizar el estado de calibracién de los equipos, el Concesionario debe establecer
pistas de calibracion que deben ser empleadas como parte del proceso de validacion de
equipos. Estas pistas se deben examinar de manera periddica, para determinar su estado,
pudiendo estar ubicadas inicialmente en las calzadas principales y una vez completada la
Fase de Construccion, podran ubicarse en las vias de servicio.

Para ¢l caso del IRI y ahuellamiento se medirdn con equipos de tecnologia Inercial de alto
rendimiento (Perfilometros Inerciales), para el CRT se utilizard el SCRIM (Sideways-force
Coefficient Routine Investigation Machine), para el caso macro textura se empleard el
texturometro laser, cuya medida se realizard en época seca, y para la medicién de la
deflectometria se empleard el deflectémetro de Impacto FWD.

-\61\/&
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5. REGISTRO Y PROCESAMIENTO DE RESULTADOS: SICC

El SICC corresponde al Sistema Informatico de ‘Contabilizacion y Coﬁtrol cuyas B
caracteristicas se describen a continuacién, el cual serd utilizado para el reglstro de la
informacion relacionada con la evaluacién de los Indicadores. o e :

5.1 Registro de las Declaraciones del Conecesionario, de la Interventoriay la ANI

Todas las comunicaciones entre el Concesionario, la Interventorfa y la ANI relacionddas
con la evaluacion de los Indicadores, asi como las comunicaciones a que’ 'se reﬁere el
numeral 4.4 del presente Apéndice deberan registrarse en el SICC. Las comunicaciones
remitidas por el Concesionario deberan contar con firma digital emitida por una entidad de
certificacion reconocida en Colombia. Adicionalimente, el Concesionario deberd proveer el
servicio de estampado de tiempo para la recepcién de comunicaciones del’ Interventor yla-
ANL. :

Las declaraciones, al igual que todos los registros reahzados en el SICC estare'm
permanentemente a disposicion de ambas partes. -

5.2 Mesa de Trabajo

A partir del inicio de la Concesién, y con el objetivo de promover una r4pida concordancia
de criterios respecto de la gestién de los Indicadores, se deberd constituir una mesa de
trabajo, formada por el representante del Concesionario, el representante de la Interventona
y el Superv1sor de la ANL.

Las partes realizaran reuniones periddicas de trabajo -al menos una vez al mes;’en las que
podran formular observaciones y hacer sugerencias metodolégidas que permitan mejorar 14
gestion del contrato. L.a mesa operard con base en un plan de trabajo, que contendra las
fechas de las reuniones y la forma en que se registrard el contenido de las mismas, el que
sera definido de comun acuerdo en la primera reunion citada por la Interventoria.

5.3 Caracteristicas del Sistema Informatico de Contabilizacién y Control { SICC)

El Concesionario debera disefiar y construir un sistema informaético de contab1l1zac1on y
control (SICC) que serd parte del sistema formal de registro e informacion de los
Indicadores durante la ejecucién del Contrato, y cuyas caracterfsticas de disefio, operacion
y explotacién son materia de las secciones 5.3.1 y 5.4 de este Apéndice.

El Concesionatio debera proveer a la ANI y al Interventor de acceso al SICC, de tal manera
que los funcionarios designados por cada una de estas tengan acceso permanente e
irrestricto a la informacién consignada en el SICC.

Dicho sistema sera revertido a la ANI a la terminacién del Contrato. A ese efecto, el
Concesionario debera proveer a la ANI, como parte de los bienes revertibles, de la licencia
necesaria para el uso, desarrollo y actualizacion del sistema, incluyendo la documentacion
de desarrollo. En el caso de haberse desarrollado el sistema de manera propietaria o de
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haberse incorporado una adaptacion particular de otros sistemas para este propdsito
-especifico, el Concesionario hara entrega del codigo fuente a la ANI como parte de los
bienes revertibles.

5.3.1 Ambito de las Funciones del Sistema

El SICC debera proveer todas las funcionalidades requeridas para asistir los procesos de
registro e informacién de los Indicadores, de manera que la informacién registrada en el
SICC y procesada por el SICC permita a las Partes y la Interventorfa adquirir certeza
respecto de la disponibilidad de la via. En lo sustancial, el regisito de la informacién
contempla, entre otros, los siguientes procesos: '

a) El registro de los resultados de evaluacion de los Indicadores.
b) El conteo del Término Maximo de Correccidn y el registro de acciones correctivas.
c) El registro de las acciones de conservacién correctiva.

Asimismo, se requiere registrar las firmas autorizadas de los administradores de ambas
partes, las identidades y claves de acceso de los asistentes y supervisores y los niveles de
acceso para cada tipo de usuario.

El SICC debera garantizar la invariabilidad de la informacién que en él sea registrada. A
ese efecto, toda operacion que agregue, modifique o elimine datos del SICC deberd ser
realizada mediante documentos que podran ser preparados externamente o en linea,
aprovechando las facilidades que-ofrezca el sistema. El Concesionario deberd especificar
los usuarios autorizados a firmar en su representacion.

5 3:2 Codtgo y Documentac:én de Desarrollo del SICC

El Concesmnano deberé dlsenar el SICC, esto es, espec1ﬁcar el modelo de procesos, el
modelo de datos, los proced1m1entos y todas las interfaces de usuario (pantallas, reportes,
formatos de entrada)

En el plazo que se establece en el numeral 5.4.7 de este mismo Apéndice, el Concesionario
debe entregar un documento que defina claramente el modelo de procesos, su estructura,
funciones, procesos involucrados, interrelaciones, salidas de informacion, que satisfaga las
necesidades de operacién tanto de la Interventorfa, de la ANI como del Concesionario.
Asimismo,.deberan estar claramente especificadas las actividades que intervienen .en los
procesos, los roles, estdndares técnicos y la documentaciéon ligada a los flujos de
informacion,

Todos los casos de uso, los formatos de ingreso de informacion, pantallas y formato y

contenido de reportes deben ser especificados.

5.4 ()peraci_én del SICC
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5.4.1 Obligaciones Generales

Todas las operaciones sobre el SICC deberan realizarse exclusivamente via Internet, con las
medidas y protocolos de seguridad suficientes para asegurar la proteccién y acceso
restringido a la informacion transmitida. : :

Todas las operaciones realizadas sobre el SICC deben ser trazables y auditables por la
Interventoria y la ANL

5.4.2 Condiciones de Operacién del SICC

El SICC debe estar disponible para sus usuarios, a plena funcionalidad, al menos durante el
99,0% del tiempo en cada mes, a partit'de su puesta en funcionamiento. '

La disponibilidad deber4 ser monitorizada externamente a cargo y ¢osto del Concesionario,
de manera acreditable.

Los periodos de indisponibilidad deben ser registrados en el SICC de manera automadtica.
Dicha informacién podré ser consultada por los usuarios y estos podrén generar informes
basados sobre ella. o

5.4.3 Tiempos de Respuesta

Tl Concesionario debe incluir, dentro de la aplicacion, instrumentacion para registrar en
forma centralizada los tiempos de respuesta efectivamente logrados. La aplicacion debe
proveer un médulo de reporte sobre los tiempos de interaccién. En este reporte se debe
presentar, por operacion, dentro de un perfodo de tiempo dado:

a) El valor maximo de tiempo acordado para la Operacion.
b) El tiempo real requerido por la operacién,
¢) Por periodo de evaluacion (mensual):

- ¢l tiempo promedio requerido para operaciones del mismo tipo y

- ¢l porcentaje de operaciones de cada tipo que superaron el tiempo maximo.

5.4.4 Pérdidas de Informacion

En casos de desastre, las pérdidas de informacién deben limitarse a aquella ingresada en el
dia de 1a falla. Esto es, el Concesionario esta obligado a almacenar en lugar seguro y mantener

T
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disponibles todos los documentos registrados en ¢l SICC. Este respaldo debe ser realizado,
al menos, cada dia.

El Concesionario deberd desarrollar un procedimiento que permita la reconstruccién de la
base de datos en caso de fallo de la misma.

5.4.5 Enirega de Informacion a la Interventoria

El Concesionario debera informar a la Interventoria, dentro de los diez (10) primeros dias de
cada mes, los aspectos relevantes de la operacién del sistema en el mes anterior. Estos
informes deben incluir los reportes de monitorizacién externa de la disponibilidad del
sistema, el reporte estadistico de los tiempos de interaccién y los eventos relevantes del
periodo, en particular, aquellos que hayan afectado el registro oportuno de la informacién,
originando la pérdida de ésta o dificultado su procesamiento. '

El Concesionario deberd entregar a la Interventorfa, adjunto al reporte mensual, la copia
digital de todos los documentos ingresados al SICC en el mes informado, as{ como el
respaldo de la base de datos correspondiente al mismo periodo.

5.4.6 Acceso de la Interventoria y la ANI al SICC

El SICC deberd proveer a la Interventorfa y a la ANI de las funciones que le permitan realizar
todas las consultas y solicitar todos los reportes que sirvan a la tarea de fiscalizar el
cumplimiento de los Indicadores, incluyendo los mecanismos de traza y auditoria del sistema.

5.4.7 Inicio de la Operacién del SICC

Para la suscripcién de la primera Acta de Tetminacién de Unidad Funcional, el SICC deberd
estar en funcionamicnto, el Interventor deberd haber revisado la aplicacién y su
documentacién relacionada, la cual deberd haber sido eniregada de manera definitiva a éste

y @ ANl y deberan haberse realizado pruebas sobre éste por un periodo no inferior a noventa
(90) dias. :

Para lo anterior, el Concesionario prevera en su Plan de Obra el desarrollo y entrega del SICC
e e como parte de la primera Unidad Funcional del Proyecto.

En consecuencia, en el plazo que determine el Plan de Obra, el Concesionario deberd hacer
entrega formal a la Interventoria de la documentacién definitiva de desarrollo del SICC, asi
como de la version definitiva de la aplicacion

in,
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La Interventoria d1spondra de qulnce (1 5) Dlas Hiébiles, contados desde el dia de la entrega,

' para emitir sus observaciones sobre las caracteristicas y/o funcionalidades de la aphcacxén
L ylo sobre su documentacmn : :

e Las eventuales observaciones de contenido deberan ser resueltas, esto es, el software debera

ser: modificado'y “su. documentacién rectificada antes de presentar nuevamente la
documehtacién y la versién resultantes a la Interventorla en el plazo que esta

" razonablemente le conceda.

En caso de-discrepancia er_ltr'e el Interventor y el Concesionario respecto de la aplicacion

, ,y?o la ‘documentacién éstas serén resueltas por el Amigable Componedor.

Una vez efectuadas 1as modificaciones requeridas, o venc1do el plazo de quince (15) D1as
Hébiles  para cfectuar las objeciones, o no habiéndose efectuado alguna por parte del
Interventor, se iniciard Un perlodo de prueba de al menos noventa (90) Dias Calendario, que
involucrard al SICC y los equipos que se relacionen con éste en la primera Unldad
Func10na1

- A'ese efecto, -el. Concesionario deberd proveer las condiciones y proponer un plan para
- realizar pruebas con datos basicos reales. Las pruebas deberan realizarse via Internet, en

presencia de ambas partes, con el sistema funcionando en sus instalaciones definitivas,
durante un méximo de diez (10) dias habiles. Este plazo podrd suspenderse o prorrogarse si
se detectasen fallas o insuficiencias en el funcionamiento del sistema que, a juicio de la
Interventoria, impidan iniciar con su operacién definitiva. En dicho caso, el Concesionario
deber4 solucionar las fallas o insuficiencias antes de que las partes reanuden las pruebas.

5.4.8 Obligaciones del Concesionario respecto del SICC

El Concesionario deberd operar el sistema de contabilizacién y control en todo momentb,
desde la finalizacién satisfactoria del periodo de pruebas y hasta el término de la
Concesién. Lo anteriormente referido se entendera por lo siguiente:

i. Mantenerlo disponible para las partes, a través de Internet.

ii. Monitorear mediante una empresa externa dicha disponibilidad, acreditarla y reglstrar
automéaticamente en el SICC los periodos de indisponibilidad.

ili. Asegurar tlempos de respuesta que no superen la tolerancia establecida en- el u1t1m0
parrafo de la seccién 5.4.3.

iv. Realizar ¢l respaldo diario de la base de datos y de la informacién registrada jy

reconstruir fielmente la base de datos dentro de la tolerancia de disponibilidad, de L

acuerdo a lo previsto en la seccién 5.4. 4

v. -Mantener en linea la informacion de dlspombﬂldad vial registrada para un perlodo 1o
' 1nfer10r a (2) afios.

vi. Almacenar los registros durante toda la vigencia de la Concesion. o m
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vii. Entregar g la Interventoria informes de operacion del sistema, reportes de estado de la

- base de datos, copias de los documentos de ingreso de informacién provistos de firma
electrdnica avanzada y los respaldos de la base de datos con fa periodicidad establecida
en la seccion 5.4.5.

-.."El'Concesionario deberd mantener ¢l sistema, esto es, realizar todas las acciones necesarias

para que éste opere de acuerdo a las especificaciones. Si se detectasen anomalias respecto a
las espec1ﬁcac10nes o errores de especificacién que afecten la debida contabilizacién del
-servicio prestado o dificulten o impidan la fiscalizacidn, el Concesionario deberd corregir
“dichas anomalias o érrores y. rectificar el estado de la base de datos en el plazo maximo de
-cuarenta y cinco (45) Dias, contados desde la fecha en que la Interventoria se lo instruya. El
incumplimiento de las obligaciones y del plazo previsto en este parrafo dard lugar a la
aplicacion al Concesionatio de.la multa prevista en la secci6n 6. l(s) de la Parte Especial del
Contrato. -

,Toda modificacion del software dard lugar a la entrega de una nueva version de éste a la
Interventorfa, acompafiada de la documentacion correspondiente, dentro del octavo dfa de
-+ haber sido puesto en servicio, El-incumplimiento oportuno de la obligacién de entrega de la
" nueva version .del. software y de la documentacién correspondiente dard lugar a la
--aplicacion al Concesionario de'la multa prevista en la seccién 6.1(s) de la Parte Especial del
Contrato. :

6. CALCULO DEL iINDICE DE CUMPLIMIENTO

Para cada Unidad Funcional, el Indice de Cumplimiento se calculard como la suma
ponderada de los Indicadores que han superado el Valor Minimo de Aceptacién de acuerdo
con las mediciones realizadas en el mes correspondiente. En el caso en que la frecuencia de
medicion fuere superior a un mes, se tomara el valor de la Gltima medicién realizada.

Se caleulard un [ndice de Cumplimiento para cada Unidad Funcional.

El valor ponderado para cada indicador, ser el que resulte de la aplicacién de las férmulas
contenidas en la siguiente tabla:
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Nota (1): La sumatoria de la ponderacion de los Indicadores es mayor a 100%, debido a que le indicador O1 Morntalidad se considera como wn Indicador
adicional.

Nota (2): En caso de que el disefio definitivo no considere tineles la suma de los pesos de los indicadores E18, E19, E20, E21, O7 y O8 ser distribuida de
manera proporcional entre los demds, excepto el EL7 Disponibilidad de la via.

Tabla 5§ Valor de la ponderacién para cada indicadoi:

AT A ZINDICGADOR
El IRY
'3
E2/E22 | Ahuellamiento / Escalonamientos 1}::: * ]
E3/E23 | Fisuras/ Grietas imc #[e]
my
E4 Coeficiente de Friccion Transversal I,f.zc *[+]
"
Km, ,
E5 Textura Km, - [+
E6/E24 | Baches / Desportillamiento de juntas i:zc *[¢]
L
E7/E25 | Hundimientos / Juntas i:c *[]
t
ES Estado de Mérgenes, separador central, Area Km, o
de servicio y Corredor del Proyecto. Km,
Drenajes Superficiales, longitudinal y Km,
E10 #[e]
trasversal Km,
Ell Sefializacidn Vertical gmc *[4]
m,
El2 Seflalizacién Horizontal gﬁf- [*]
iy
El13 Barreras y Elementos de Contencién I‘:.Zc *[]
L
. , Km,
El4 [luminacién K. * [+]
El5 Puentes y Estructuras %* [+]
- 14
R16/126 Capacidad .Estructural / Eficiencia en la ' - Kme Pl
transferencia de carga Km,
K
E17 | Disponibilidad de la Via ia (o]
iy
El8 Estado de elementos estructurales zﬁc * [
L.
E19 Sistema de Iluminaci6n zﬁc * [+
4 ; . L
01 Indice de Mortalidad R+ [s]
- Q2 Ocupacion de Carriles R[]
Q3 Cola de Peaje .. Rx{e]
04 Tiempo de Atencion de Incidentes. i—” *[+]
o : 4
Tiempo de Atencién de Accidentes y
05 : T+
Emergencias Ay
06 Disponibilidad del SICC R+[s]
07 Tiempo de atencién de incidentes i—c* [+]
L
Tiempo de atencién de accidentes y ¢
08 ) . 0]
emergencias A

30



Donde,

Km,. | Kilémetros en los que se ha superado el Valor Minimo de Aceptacién

Km; | Kilémetros Totales de la Unidad Funcional

R Resultado del Indicador. Sera igual a cero cuando se incumpla el indicador y serd 1 en-.
caso de cumplimiento.
Numero de Puentes y Estructuras en los que se ha superado el Valor Minimo de
Aceptacion
P, | Numero de Puentes y Estructuras Totales de la Unidad Funcional

Pe

I, | Incidentes atendidos en los tiempos previstos en-los Indicadores.

Iy Incidentes totales mensuales
T, | Numero de Tineles que han superado el Valor Mimmo de Aceptacidn
T Nuinero de Tineles Totales de la Unidad Funcional

A. | Accidentes atendidos en los tiempos previstos en fos Indicadores,

A: | Accidentes totales mensuales

De conformidad con lo anterior, el valor del fndice de Cumplimiento de cada Unidad
Funcional serd el que resulte de la aplicacién de la siguiente férmula:

n
IC; = Z VPIL;
n=1 '

Donde, : - .

ICi | Indice de Cumplimiento de la Unidad Funcional x en el Mes i

Valor Ponderado de un Indicador, calculado de acuerdo con las formulas de las -

VP Tablas de este mismo numeral,

Es cualquiera de los Indicadores que se listan en las Tablas de este mismo numeral

N para la Unidad Funcional “x”

I | Corresponde al Mes objeto del céloulo
X Es cualquiera de las Unidades Funcionales del Proyecto

Nota (1): Bl Indicador de Mortalidad O1 no hace parte en la anterior ecuacion, y su peso se le sumar4 al indice
de cumplimiento siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

1) Si el indice de cumplimiento ¢s menor a I

2;) Si se cumple el valor de aceptacion del Indicador de Mortalidad O1

Nota (2): En caso de que despuds de sumar el Indicador de Mortalidad en el indice de Cumplimiento su resultado

sea mayor a 1, se entenderd el IC como 1.
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7. INDICADORES, EVENTOS EXIMENTES DE RESPONSABILIDAD, Y
MANTENIMIENTO PROGRAMADO -

7.1 Eventos Eximentes

Los Indicadores de Cumplimiento se calculardn en los plazos previstos en el Contrato de
Concesi6n, teniendo en consideracion las mediciones que de cada uno de los Indicadores
sean efectuadas.

Si el Concesionario considera que el Indice de Cumplimiento ha sido afectado por Eventos
Eximentes de Responsabilidad, procedera de la siguiente manera:

a) Se suscrlblré el Acta de Calculo de Retribucién aplicando el Indice d __ C‘}i;nphmiento
que resulte de la medicién de los Indicadores.

b) En la misma Acta de Célculo de Retribucién, el Concesionario dejard constancia de
los Indicadores que, a su juicio, han sido afectados por Eventos Eximentes de
Responsabilidad.

¢) El Concesionario tendra quince (15) Dias Hébiles a partir de la suscripcién del Acta
de Célculo de Retribucion para presentar a la ANI y el Interventor la documentacion
que soporta la existencia de los Eventos Eximentes de Responsabilidad.

d) ANI contard con diez (10) Dias Habiles para analizar la documentacién presentada
por el Concesionario, para lo cual contard con el apoyo del Interventor. Si vencido
ese término la ANI no se ha pronunciado, se entenderd aceptada la solicitud del
Concesionario.

e¢) Bi el Concesionario discrepa de la decisién —expresa o tacita- adoptada por AN,
podra acudir al Amigablé Componedor,

f) Sila ANI encontrase fundadas las razones esgrimidas por el Concesionario, o si asf
lo hallase el Amigable Componedor, las Partes procederan a recalcular el fndice de
Cumplimiento dentro de los cinco (5) Dias Habiles siguientes a la Notificacién de la
decision del Amigable Componedor o a la comunicacion de aceptacién de la ANI. En
¢l caso en que ya se hubiese transferido el valor de la Retribucién a la Cuenta
Proyecto, la ANI pagara al Concesionario la diferencia junto con la Retribucién
correspondiente al Mes siguiente,

7.2 Mantenimiento Programado

Los Indicadores no seran afectados en ningin caso por la realizacién de rutinas de
Mantenimiento Programado que sean reportadas por el Concesionario mediante una
declaracion de accion preventiva, tal como se establece en el numeral 4.4.3 de este Apéndice.

Aprobd Aspectos Técnicos: Camilo Andrés Jaramillo Berrocal — Vicepresidente Estructuracion (E).
Revis6 Aspectos Técnicos: Felipe Castro Arenas— Experto GIT Gerencia Proyectos Carreteros — Vicepresidencia de Estructuracion, QQ(

'y
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Libertad y Orden

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE TRANSPORTE

AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

V CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP
No 4 DEL 5 DE MAYO DE 2015

Entre:

Concedente:

AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

Concesionario:

CONCESION VIAL DE LOS LLANOS S.A.8

APENDICE TECNICO 5
INTERFERENCIAS CON REDES

Péagina 1 de 21



(a)

(b

CAPITULO 1 Introduccion

De conformidad con o previsto en la Seccion 8.2 de la Parte General del
Contrato, el presente Apéndice contiene las obligaciones del Concesionario en
lo relacionado con la identificacidn, inventario, manejo, proteccién y/o traslado
de las Redes que se vean afectadas con el Proyecto.

La aplicacién de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo
establecido en la Parte General, la Parte Especial, y en la Ley Aplicable, en
especial, en la Ley 1682 de 2013. En todo caso, de presentarse alguna
contradiceién enire lo previsto en este Apéndice y los demds documentos
confractuales, se atenderd a lo previsto en el numeral 19.14 de la Parte General.

K
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CAPITULO li Identificacion de Redes potencialmente afectadas por el Proyecto

(a) Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de adelantar todos los
procedimientos que, de acuerdo con el estado de la técnica, fe permitan
identificar la existencia real de Redes que puedan verse afectadas por el
Proyecto, asi como ‘de diseffar y llevar a-cabo las soluciones constructivas
necesarias para resolver dicha afectacién, en los términos del presente
Apéndice y de la Seccién 8.2 de la Parte General, a continuacion se
proporciona a titulo informativo un inventario preliminar de las Redes
identificadas en las inmediaciones del Proyecto.

(b) Esta informacién no podrd interpretarse como una sugerencia por parte de la
ANI en relacién con ¢l disefio y/o construccién de las Intervenciones ni con la
naturaleza, alcance o magnitud de las actividades constructivas necesarias para
resolver la posible afectacion de las Redes. Asi tampoco, cste listado
constituye una garantia sobre la existencia efectiva de las Redes listadas o su
nivel de afectacién con el desarrollo del Proyecto..

©) En todo caso, al llevar a cabo las actividades descritas en la Seccion 8.2(a) de
la Parte General y en la Seccién 3.2.1 de este Apéndice, el Congcesionario

debers realizar la identificacion e inventario de todas las Redes que existan en
el Corredor del Proyecto. :

W

L)
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3.1

(a)

(b)

(c)

CAPITULO Il Obligaciones del Concesionario con respecto a las Redes

afectadas por el Proyecto

Afectacion o interferencia de las Redes

Para efectos del presente Apéndice, se presumird que una Red se ve afectada
por una Intervencién cuando por causa o con ocasion de su implementacién se

pudieren causar impactos que pongan en peligro la integridad de una Red y/o

la prestaci6n del servicio asociada a la misma.

Al detectarse una potencial afectacién a una Red, el Concesionario deberd
adelantar cualquier actividad constructiva que sea idoénea para su solucidn,
incluyendo, sin limitarse, a:

(i) Traslado definitivo de la Red.

(ii) Proteccion durante construccion de la Red,

(iii) Proteccidn definitiva de la Red.

(iv) Reposicion de la Red.

(v) Implemehtacién de mecanismos de contingencia preventiva para la Red.
En todo caso, sera responsabilidad exclusiva del Concesionario determinar qué
constituye una afectacioén o interferencia de una Intervenciéon a una Red y la

solucidn técnica para resolverla de acuerdo con lo previsto en éste Apéndice y
la Ley Aplicable.

3.2 Obligaciones del Concesionario con relacién a las Redes que se puedan afectar

por el Proyecto

3.2.1. Enla Fase de Pre-construccion

(a)

(b)

-

El Concesionario deberd realizar de manera permanente la vigilancia del
Corredor que forma parte este Contrato de Concesién y en caso de detectar
alguna situacién irregular o sospechosa que pueda afectar a alguna Red
ubicada dentro del Proyecto Derecho de Via, deberd dar aviso inmediato a la
empresa titular de la respectiva Red y a la Policia de Carreteras.

En la elaboracién de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico el
Concesionario deberd evaluar la pertinencia de proteger, trasladar o reubicar las
redes o de conservar o modificar el trazado del Proyecto siguiendo lo dispuesto
por el numeral 1 del articulo 47 de 1a Ley 1682,

Inventario de Redes
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@)

(i)

Con anterioridad a la presentacign a la Interventorfa de los estudios de
Trazado y Diseflo Geométrico, ¢l Concesionario deberd realizar un
inventario de las Redes que se encuentren dentro del Corredor del
Proyecto. En la realizacién de dicho inventario, el Concesionario debera
llevar a cabo todos los procedimientos que, de acuerdo con el estado de la
técnica, le permitan identificar la existencia real de Redes que puedan
verse afectadas por las Intervenciones, siguiendo lo dispuesto en el
presente Apéndice .

Los objetivos del inventario seran:
(1) La descripcion de la funcionalidad de las Redes y su uso.

@) Determinar la fecha de instalacién de las Redes y los
documentos que la soportan.

3) Describir las caracteristicas técnicas de las Redes, sus
materiales y el nivel de afectacién a las mismas por las
Intervenciones.

4 Identificar los prestadores y/u operadores de las Redes.

5) Identificar la situacién juridica de las Redes, incluyendo: i)

la persona responsable por su traslado y/o proteccién de
acuerdo con la Ley Aplicable o el convenio respectivo y ii)
la propiedad de la servidumbre o franja por donde transita.

(6) Determinar las obligaciones del propietario de la Red con
respecto al desarrollo del Proyecto.

@) Determinar las condiciones técnicas, legales y financieras
bajo las cuales se debe efectuar la solucion, de requerirse, de
acuerdo con lo establecido por la Ley Aplicable, en especial,
la Ley 1682 de 2013 y en este Contrato.

(8) Cualquier otra informacion relevante respecto de la situacion
jurfdica o técnica de la Red.

(iif) Entre otras actividades, el Concesionario deberd realizar todos los

@(iv)

recorridos de campo que se requicran para el desarrollo del inventario.

Como resultado de dicha actividad, el Concesionario elaborard y
presentard junto con los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico un
acta en la que constardn todos los hallazgos de Redes dentro del Corredor
del Proyecto para cada Unidad Funcional, junto con los soportes
documentales, filmicos o fotograficos respectivos. En particular, el acta

deber4 contener, como minimo, lo siguiente: Z(\
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(D Identificacion de la Red por tipo de servicio afectado
(tuberfas, ductos, cables), PR de la via de cada punto de
afectacion, longitud afectada y su prestador y/u operador.

2) La existencia o no de convenios vigentes para la proteccion,
el traslado o reubicacién de Redes con los prestadores y/u
operadores de las mismas, asi como la descripcién de las
especificaciones y normativas aplicables a cada Red.,

3 Georreferenciacion con ubicacion de la Red afectada en
cartas a escala 1:2000 o la escala solicitada por las entidades
propietarias para el estudio de los proyectos de traslado o
modificacidn, y cuadro de coordenadas de inicio y/o fin de
las afectaciones o interferencias detectadas. La base de
Georreferenciacién debe establecer la Faja y el Corredor del
Proyecto. Adicionalmente se deberdn presentar en archivos
dwg (autocad) y archivos tipo shape(*.shp).

4) Estado de la Redes, incluyendo registros fotograficos y de
video.
&) La cuantificacién de los elementos y componentes de la

canalizacién y/o Red, el cual se realiza con el fin de
determinar el estado, el cumplimiento de las especificaciones
y la cantidad de componentes con que cuenta el corredor.
Estos deberan incluir fas acometidas domiciliarias.

(6) La constancia de que el estado de la Red ha sido comunicado
a los prestadores y/u operadores.

€ Registro de gestiones, comunicaciones sostenidas y acuerdos
logrados con los prestadores y/u operadores de las Redes
durante el inventario.

8) Oftros aspectos que se evidencien de importancia,

(v) Asi mismo, en el acta deberd incluirse un instrumento de resumen

denominado ficha de identificacion de Redes de acuerdo con el Anexo
que la ANI provea para tal efecto, diligenciado por Unidad Funcional y
por tipo de Red, de acuerdo con las siguientes instrucciones:

M Identificacion del Contratb.
- (2) Fecha de diligenciamiento de la Ficha.
3) Departamento donde se encuentra ubicada la Red.
(4) gn(ijdad Funcional y sector donde se encuentra localizada la
ed.
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(8)
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(10) .

(1

(12)

(.13).‘
4

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

2D

22) .

| (23)-

Ubicacién-dand(') PR inicial a PR final.

Indicar el tip’b de"serﬁcid prestado por la Red.

‘ 'Rela(;lén con fa via, si ia red esta paralela, cruce, subterrdneo °

0 paralelo
El uso de la red.

Razén social del prestador y/u operador de la Red.

Naturaleza juridiéa del propietario (i.e. empresa publica,

privada, mixta, concesionario, asociacion, ete.) |
Diteccion del prestador y/u operador de la Red.

Persona o drea de contacto encargada de tratar la afectacion
o interferencia de la Red.

Teléfono de la persona de contacto.
Correo de la persona de contacto.

Fotografia de la ubicacidén de la Red, mostrando un PR

cercano y su fecha.

- Identificar si la Red cuenta con un permiso de ocupacién

temporal o equivalente otorgado por alguna entidad estatal.

En caso de tener permiso, mdlcar el nimero de resolucién y
su fecha de expedicion.

- Nombre de la entidad que otorg6 el permiso de ocupacion.

Tipo de servidumbre donde se ubica la red (i.e. continuas,
discontinuas, prediales o personales, aparentes © no
aparentes, positivas o negativas, legales o voluntarias).

‘Caracteristicas y' especificaciones técnicas de la Red tales

como tipo, material, diémetro entre ofros.

Total longitud hallada que csté presentando la afectacién o
interferencia.

Longitud cubierta por un permiso de ocupacion de via.

- La longltud resultante de la resta de la fongitud total menos

la 10ng1tud con permlso
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(24) . Observaciones y/o aclaraciones que sean relevantes y que no
pueden ubicarse en otra casilla.

25 Croquis o bosquejo que sea 1mportante detallar para el
inventario. :
(26) Describir la posible solucion para la afectacion de la Red,

y/o la solucidn especifica propuesto por €l Concesionario,
junto con su justificacién, incluyendo sus condiciones
técnicas, legales y financieras. Lo anterior, sin perjuicio de
lo establecido en la Seccién 3.1.

.27 Informacién de quien elaboré y- reviso la ficha.

(28) Constancias de las aprobaciones emitidas por los prestadores
y/u operadores de las Redes.

(29) El Concesionario deberd respetar los acuerdos de

' confidencialidad para el manejo y uso de la informacion

suministrada o inventariada en los casos a los haya lugar. Sin

petjuicio de lo anterior, en ningln caso dichos acuerdos de

confidencialidad podran impedir que la ANI tenga acceso a

la informacién suministrada o inventariada en las mismas
condiciones en las cuales tiene derecho el Concesionario.

(vi) Esta acta ser4 puesta en consideracion de la Interventoria como parte de
los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico.

. (vii) La suscripcion del acta no libera al Concesionario de:

(1) Su deber de actualizar el inventario de Redes cuando como
resultado de la elaboracién de los Estudios de Detalle de
cada Unidad Funcional se identifiquen nuevas Redes dentro
del Corredor del Proyecto original y/o se modifique el
trazado o disefio geométrico del Proyecto resultando en un
Corredor del Proyecto distinto. Esta actualizacién serd
consignada en una nueva acta que seguira lo establecido en
la Seccion 3.2.1 (b) del presente Apéndice.

2) . Su obligacién de ejecutar todas las actividades que, de
acuerdo con el estado de la técnica, permitan identificar las
Redes que puedan verse afectadas por las Intervenciones u
s Obras de Mantenimiento durante todo el Contrato.

(viii) Asi tampoco la suscripcién del acta implica una aceptacién por parte de la
- ANI y/o del Interventor de que las actividades ejecutadas por parte del
Concesionario: para el desarrollo del inventario son las indicadas, de
acuerdo con' el estado de la técnica, para la 1dent1ﬁca01on de la Redes
dentro del Corredor del Proyecto.

\
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(d)

0

Gestiones con las empresas titulares de las Redes

El Concesionario deberd adelantar, a su cuenta y riesgo; todos los

procesos de gestién requeridos por la Ley Aplicable para acordar y

aplicar, mediante los instrumentos respectivos, las condiciones relativas al
diseffo, costeo; pago e implementacién de la soluciones respectivas, entre

~ellos, los requeridos en la Seccién 3.2.1(d) de este Apéndice, con los

(if

(it} .

prestadores y/u operadores de cada una de las Redes.

Siempre que en la ejecucion del inventario del cual trata la Seccion
3.2.1(b) 'de este Apéndice el Concesionario identifique la potencial
afectacion de una Red, éste deberd seguir el procedimiento establecido en
los articulos 47 y siguientes de la Ley 1682 de 2013.

Toda comunicacién que el Concesionario dirija a los prestadores y/u
operadores, deberd ser dirigida también a la ANIL Asi también, cualquier

comunicacion ' recibida por el Concesionario que tenga como origen

prestadores y/u operadores deberd ser reenviada a la ANI dentro de los
cinco (5) Dias siguientes a su recepcion.

Con .anterioridad al perfeccionamiento de cualquier acuerdo entre el
Concesionario'y los prestadores y/u operadores de las Redes relativo a la
definicion del: disefio, costo, construccién y demds condiciones para
realizar 13 proteccion, el traslado y/o reubicacién de las Redes, incluyendo
la referida en el numeral 4 del articulo 48 de la Ley 1682 de 2013, el
Concesionario debera solicitar la no objecién del Interventor. Este deberd

verificar que ese acuerdo cumpla con lo establecido por la Ley Aplicable

V).

(vi)

Plan

y.el Contrato.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley 1682 de 2013,
para la determinacion del valor de los costos asociados a la proteccion,
traslado o reubicacion de las Redes, se aplicardn los valores de mercado
de acuerdo con la regién en donde se encuentren ubicados o la regulacion
sectorial vigente. Sin embargo, en ningiin caso se podrd solicitar, pactar u
obtenér remuneracion alguna por costos que han sido recuperados o que
se encuentren previstos dentro de la regulacidn sectorial vigente.

Del desarrollo de estas actividades deberan constar documentos de
soporte incluyendo actas de reuniones, comunicaciones, etc., que deberdn
ser anexados:al plan de qué trata la Seccion 3.2.1(d) del presente
Apéndice. -

para el traslado y/o manejo de Redes
De conformidad con lo dispuesto en la Seccién 4.2(m) de la Parte

General, el Concesionario deberd presentar a la Interventorfa, durante el
plazo establecido en dicha Secci6n, el plan para el traslado y/o manejo de

" Redes. Dicho plan, contendra la descripcion detallada de las soluciones

constructivas a realizarse para resolver las afectaciones del Proyecto a las
Redes identificadas en el inventario, asi como su responsable, el
cronograma de ejecucién de estas y su valor.
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(ii) Especificamente, ¢l plan deberd contener:

(1)

@

&)

)

)

.(6) E

Disefios definitivos de la solucidén: Un andlisis del tipo de
solucion sobre la Red para mitigar el impacto de la
interferencia o afectacidon, as{ como incluir el disefio de la
solucién seleccionada con detalles constructivos. En el
disefio de la solucion se deben prever los accesos para el

ingreso de maquinaria de las empresas propietarias y/o

administradoras de la Red a las obras para el desarrollo de
‘actividades de mantenimiento o reparacién. Dichos disefios

. deberdn llevarse a cabo de acuerdo con lo dispuesto en el

articulo 48 de la ley 1682 de 2013,

. 'Presupuesto: Un presupuesto que deberd referirse a: i) las

‘actividades constructivas a realizarse de acuerdo con los
disefios aprobados, ii) las actividades del plan de
contingencia, iii) el plan de inversiones, iv) la forma de pago
y> v) los responsables del mismo de acuerdo con lo
establecido en la Seccion 8.2(c) de la Parte General. El
presupuesto deberd establecer los precios unitarios de
acuerdo con el tipo de solucién por metro lineal y su
justificacion, ‘

Plan de actuaciéon: En este plan se describiran todas las
actividades a realizar para el desarrollo de las soluciones, asf
como el procedimiento constructivo, su cronograma, el plan

- de seguimiento con los respectivos indicadores de avance.

Protocolos de seguridad: Capitulo cuyo texio debié haber
sido aprobado por las empresas administradoras, propietarias
o prestadoras de la Red en el cual se deberd indicar el
protocolo de seguridad del personal, del uso de la
maquinaria, la seflalizacién requerida y demds informacion
relevante. Lo anterior, en concordancia con los dispuesto en
los Apéndices Técnicos 2 y 3.

'Si de acuerdo con la Ley Aplicable o los convenios suscritos

para tal efecto, existen Redes afectadas cuya intervencién
debe realizarse por la titular de la Red, se deben registrar las
gestiones, acuerdos, valoracién y, si es del caso, los pagos
realizados por el Concesionario para la solucién.

‘Plan de contingencias: En este plan se encontrardn los

‘procedimientos acordados con la empresa titular de las

‘Redes para la atencién de emergencias generadas por dafios
‘en las Redes que odurran durante toda la ejecucion del-

Contrato el cual deberd mantenerse actualizado, corregido y

‘con mejoras constantes. Ademads, deberd contemplar los
lineamientos y protocolos de las empresas propietarias y/o
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administradoras de la Red, asl como los protocolos de
comunicacién de emergencia ante fa misma empresa y ante

- terceros. Dentro del plan se debera contemplar que en el caso
en que se produzca un dafio a alguna Red ubicada dentro del
Corredor del Proyecto, se deberd describir como se
adelantaran seguir los siguientes procesos.

« Informacién y coordinacién - con las empresas
propietarias y/o administradoras de la red, y a las
autoridades competentes. '

» Condiciones de cierre y apettura de los catriles del
Proyecto afectados.

*  Auxilio Vial.

» Condiciones de cierre de las Redes afectadas.

= Registro de los dafios en la red y de terceros afectados.

« Condiciones para desarrollar las medidas de intervencion
para la reparacién del dafio y restitucion del servicio con
las empresas propietarias y/o administradoras de la red,

» Reparaci6n de sefializacion.

» Retiro de material excedente resultante de dafios a las
Redes.

» Condiciones para la disposicién de equipos y maquinaria
para la reparacion de la Red afectada.

» Registrar la investigacion de causas de los dafios
causados en la Red e investigaciéon de incidentes y/o
accidentes si se presentan. :

« Si el dafio fuere imputable al  Concesionario, los
procedimientos mediante los que se cuantificaran y
realizardn los pagos o en su defecto se activaran los
siniestros de las polizas de seguros existentes.

(i) Bste Plan deberd ser presentado a la Interventorfa dentro del plazo

(iv)

previsto en la parte especial.

El Interventor revisard el plan y presentard sus observaciones al mismo
dentro de los quince (15) Dfas siguientes a su recepcion. En lo
relacionado con el presupuesto de las actividades de traslado y/o
proteccion de Redes, el Interventor debera verificar que el valor
consignado corresponde a condiciones normales de mercado vigentes

para ese momento. m/
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(v) De no existir observaciones, el Interventor dard aprobacién al Informe y
lo remitird a la ANI para que esta revise y presente sus observaciones, de
considerarlo pertinente dentro de los quince (15) Dias siguientes a su
recepcion.

(vi) De existir observaciones por parte del Interventor, el Concesionario
contard con diez (10) Dfas para darles respuesta, luego de lo cual, el
Interventor deberd pronunciarse sobre la aprobacién del plan en un
término no mayor a tres (3) Dias. Se seguird este procedimiento para la
respuestas a las observaciones formuladas por la ANL

(vii) De no aprobarse el plan en los plazos establecidos, la controversia serd
resulta por el Amigable Componedor.

Si la ANI o el Interventor no se pronunciasen dentro de los plazos indicados, se
entenderd que no objetan el plan,

Si durante la Fase de Construccién se identificaren Redes afectadas por las
Intervenciones que no hubieren sido identificadas en la Fase de Pre-
construccién, el Concesionario debera adelantar las actividades descritas en la
presente Seccién 3.2.1.

3.2.2. Emnlg Fase de Construccion

(2)

(b)

(©)

El Concesionario deberd realizar de manera permanente la vigilancia del
Corredor que forma parte este Contrato de Concesién y en caso de detectar
alguna situacién irregular o sospechosa que pueda afectar a alguna Red
ubicada dentro de dicho Corredor del Proyecto, deberd dar aviso inmediato a la
empresa titular de la respectiva Red y a la Policia de Carreteras.

El Concesionario deberd adelantar todas las soluciones que, de acuerdo con el
plan para el traslado y/o manejo de Redes, le corresponda ejecutar
directamente. Asf mismo, debera adelantar todas las gestiones necesarias para
que las empresas prestadoras y/u operadoras de la Red leven a cabo ¢l traslado
y/0 proteccion de la Red respectiva de acuerdo con lo establecido en dicho plan
en coordinacién con la ANI.

Inventario del estado de las Redes

(i) Dentro de los treinta (30) Dias anteriores a la finalizacién de la Fase de
Construccién establecido en el Plan de Obras, el Concesionario debera
presentar un informe de inventario en el cual se describirdn de forma
detallada las actividades de proteccién y/o traslado desarrolladas sobre las
Redes en la Fase de Construccidn, su estado a ese momento, asi como las
actividades desarrolladas para el cumplimiento del plan para el traslado
y/o manejo de las Redes.

(ii) Este informe deberé contener como minimo, lo siguiente:

™
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4)) ,La descripci6n de cada una de las actividades de traslado y/o
K proteccion llevadas a cabo por el Concesionario o por las
empresas prestadoras y/u operadoras de las Redes.

(@) Los costos de las mismas y su justificacién.

(3) El estado de las Redes objeto de las actividades de traslado

' 'ylo proteccién y de aquellas que estando dentro del Corredor

" del Proyecto con ocasi6n al procedimiento previsto en la Ley

1682 de 2013 no requerian de actividad de traslado y/o
proteccién alguna.

4 ‘En general, una descripcién de todas las actividades
realizadas por el Concesionario encaminadas a dar
cumplimiento a lo establecido en el plan para el traslado y/o
proteccion de Redes.

() Los soportes documentales, fotogréaficos, filmicos yfo
o, - magnéticos de las actividades objeto del mismo.

©_(iii) EI Interventor revisard el informe y presentard sus observaciones al

mismo dentro de los quince (15) Dias siguientes a su recepcion.

(iv) De no existir observaciones, el Interventor daré aprobacién al Informe y
lo remitira a la ANI para que esta revise y presente sus observaciones, de
considerarlo pertmente dentro de los quince (15) Dias siguientes a su
recepeion. ‘

(v) De existir observaciones por parte del Interventor, el Concesionario
contard con diez (10) Dias para darles respuesta, luego de lo cual, el
Interventor deberd pronunciarse sobre su no objecién del informe en un
término no mayor a tres (3) Dias. Se seguird este procedimiento para la
respuesta a las observaciones formuladas por la ANL.

(vi) Si la ANI o el Interventor no se pronunciasen dentro de los plazos
indicados, se entendera que no objetan el informe.

(vii) De no aprobarse el informe en los plazos establecidos, la controversia
serd resulta por el Amigable Componedor.

3.2.3. En ln Etapa de Operacion vy Mantenimiento

Aa)

.El .Concesionario deber4 realizar de manera permanente la vigilancia del .

Corredor del Proyecto y en caso de detectar alguna situacién irregular o
sospechosa que pueda afectar a alguna Red ubicada dentro de dicho Corredor

“del Proyecto, deberd dar aviso inmediato a la empresa titular de la respectiva .

Red y a la Policfa de Carreteras.
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(b)

En el caso en qiie con ocasion a las Obras de Mantenimiento durante la Etapa
de Operacion y Mantenimiento sea necesatio adelantar actividades de traslado

, y/o proteccién de Redes ubicadas en el Corredor del Proyecto el Concesionatio

deberd adelantar todas las actividades descritas en las Secciones 3.2.1(b),

3.2.1(c) y 3.2.1(d) del presente Apéndice en los plazos determinados para tal
efecto por el Interventor,
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CAPITULO IV Redes De Hidrocarburos

4,1 Sin perjuicio de la obligacion a cargo del Concesionario de cumplir con lo
dispuesto en los Capltulos anteriores de este Apéndice en el desarrollo de la
identificacién, inventario, manejo, proteccion y/o traslado de todas las Redes que
se vean afectadas por el Proyecto, para efectos de las Redes a cargo de Ecopetrol
S.A que transporten hidrocarburos (o a cargo de cualquier filial y/o subsidiaria de
aquella sociedad) -siempre que no vaya en contra de lo dispuesto en este Contrato

: y en la Ley Aplicable, el Concesionario podrd, a su cuenta y riesgo, tomar en

g cuenta el contenido del documento denominado “Tipos de interferencias y

"~ Costos” elaborado por Ecopetrol y que se relaciona como Anexo 1 al presente

documento.

42 En todo caso, lo dispuesto en fa Seccién CAPITULO_IV anterior no liberara al _
Concesionario del cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones R
contenidas en este Apéndice, en ¢l Contrato, en la Ley 1682 de 2013 y/o, en ’
general, la Ley Aplicable,

TR R R el T

T ST
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Aprobé Aspectos Técntcos: Camilo Andrés Faramillo Berrocal — Vicepresidente Estructuracion (E).
Revist Aspectos Téenicos: Felipe Castre Arenas— Experto GIT Gerencia Proyectos Catrgteros — Vicepresidgncia de Estructuracion. @‘

+

4t

e e M

TN

Pégina 21 de 21






berroL
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GESTION INSTITUCIONAL
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TIPOLOGIA DE LAS INTERVENCIONES ENTRE L.OS PROYECTOS VIALES Y LA
INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE DE ECOPETROL

INTRODUCCION

El desarrollo del pafs se impulsa con el crecimiento sostenido de varios
sectores entre los que se destaca el sector minera energético y la

construccion de infraestructura vial, cada uno con sus propias normas, pero
en su desarrollo se estan presentando dificultades con la regulacién de
derechos en los puntos en que las infraestructuras propias de cada sector

convergen.

Los desacuerdos en los dos sectores han evidenciado las siguientes

situaciones:

1. La infraestructura de hidrocarburos fue instalada cumpliendo los

lineamientos y requisitos legales establecidos en las normas vigentes,
prestado un servicio calificado de utilidad publica e interés general,
que no puede ser desconocido por la infraestructura de vias a su
arbitrio, con fundamento en la ocupacién del espacio publico.

. En el tema de traslado y/o proteccién de redes se cruza el tema de la

normatividad vial que desde el afio 1953, vienen regulando las areas
de reserva o exclusion de vfas, permisos de ocupacion temporal de las
mismas y las facultades de la autoridad de transporte para solicitar a
los operadores de redes de servicio publico el despeje de tales 4reas
sin indemnizacién de ninguna clases.

Asi mismo, la prohibicién de indemnizacién sobre redes instaladas con
posterioridad a la entrada en vigencia de la Ley 1228 el dia 16 de Julio
de 2008, debe ser examinado a partir de elementos objetivos. Si bien
las normas viales son claras no pueden desconocer derechos de los

K\
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operadores de redes de transporte de hidrocarburos que se han
instalado en las vias y/ o dareas de aislamiento o reserva con la
anuencia y/o silencio de la autoridad de transporte. Una propuesta en
contrario atenta contra el principio de la confianza legitima que se
sustentan en la buena fé constitucional y a la cual debe cefirse las
actuaciones de los particulares y de las autoridades publicas.

3. Deficiente estructuracidn de los pliegos y contratos con los que licita el -
Ministerio de Transporte en los que no define con claridad el tema de
proteccién y traslado de redes de transporte de hidrocarburos y la
distribucion de costos. Tradicionalmente el Ministerio de Transporte se
ha enfocado a los servicios publicos domiciliarios y redes de
telecomunicaciones-TICs, no obstante se hace necesario identificar y
considerar claramente la infraestructura petrolera.

4. Los concesionarios y contratistas de vias desconocen el alcance y
costos de las obras de proteccidn, realineamiento y demas medidas de
mitigacion requeridas para la proteccién de las tuberias de transporte
hidrocarburos y otras infraestructuras que hacen parte de la cadena de
produccién de hidrocarburos en las 4reas de interferencia con las vias.
Con ocasién de las obras del Proyecto Ruta del Sol se han presentado
incidentes, con consecuencias para el medio ambiente, las
comunidades y han afectados las metas de transporte de
hidrocarburos que tiene el pais, debido a ias roturas presentadas.

Por lo anterior, se hace necesario revisar los esquemas normativos del sector
vial y sector minero energético, con el fin deprecisar los vacios en la
regulacion y definir pautas de accién conjuntas entre los dos sectores
orientados a la demarcacion de derechos que faciliten la reduccién de
riesgos, respeto por los derechos constituidos sobre las infraestructuras para

g
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evitar consecuencias sobre bienes del estado, el medio ambiente y la
poblacion.

Desde el segundo semestre del afio 2012, la Gerencia de Integridad de la
Vicepresidencia de Transporte y Logistica de Ecopetrol S.A, ha venido
celebrando acuerdos de confidencialidad y de colaboracién con los
concesionarios del Proyecto Ruta del Sol y con la Agencia Nacional de
Infraestructura 'y los estructuradores de las concesiones de cuarta
generacién, con el objeto establecer y definir los parametros, lineamientos,
condiciones, obligaciones, responsabilidades y procedimientos para el mutuo.
entendimiento y cooperacién de las entidades durante las etapas de disefio,
construccidn y operacion de los proyectos viales.

Como complemento de las anteriores acciones, actualmente se adelantan las
siguientes gestiones a favor del desarrollo de los proyectos viales y la
integridad de la infraestructura de transporte:

1. Ecopetro! cuenta con estudios y disefios que permiten conocer el
estado y la ubicacibn de las redes. Actualmente gestiona la
georeferenciacién y caracterizacion de la infraestructura de transporte
de hidrocarburos con el objetivo central de aportar informacién
actualizada para su entrega a los grupos de interés del Ministerio de
Transporte que estructuran las Concesiones de Cuarta Generacién vy
otros proyectos en desarrollo vial.

2. Se aportan las diferentes tipologias de interferencia, su alcance,
solucién técnica y costos para que esta informacion sea tenida en
cuenta durante la estructuracién técnica y financiera de las futuras
concesiones

A continuacién se presentan las pautas, lineamientos y costos de las

tipologfas.
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GLOSARIO:

DERECHO DE VIA DE LA CARRETERA: Es el suelo que por mandato legal estd
restringido en su propiedad y, por lo tanto, en su uso y explotacién ya que
parte del suelo que estd declarado como de utilidad publica para el
desarrollo vial y la garantia de las condiciones de seguridad y operacién de
tales sistemas, Se adquiere por el Estado para el desarrollo del proyecto vial y
sus dreas y asilamientos estan parametrizadas en la ley 1228 de 1998,

DERECHO DE VIA DE HIDROCARBUROS: es el 4rea de servidumbre y zona de
restriccion que posee la tuberia de transporte de hidrocarburos.

REALINEAMIENTO: Es el cambio de orientacién requerido de la linea de
transporte de hidrocarburos existente, cuando las plantas del disefio del
proyecto vial se superponen con el trazado de la tuberfa. |

PROFUNDIZACION: se presentan cuando el trazado de unproyecto vial cruza
una tuberia drea o que el disefio del terraplén no supera la normatividad de
seguridad (APl 1102). Se realinea solamente en el caso que no sea posible el
redisefio del terraplén. |

EMPALME: Es la conexién o la unidon entre dos tuberias. Se refiere
especificamente a la reconexién de la tuberia existente .con la variante
realizada.

HOT- TAP: Es e! procedimiento de empalme en caliente entre una variante o
realineamiento y la tuberfa existente, esta practica garantlza el flujo continuo
de transporte de hidrocarburos, sin afectar la operacién del sistema de

transporte de hidrocarburos y por ende las metas de transporte de
hidrocarburos trazadas.

CALZADA: via o carretera compuesta por dos carriles confinada entre las
bermas (Carril: 3,65m, berma interna: 1,0 m, berma externa 2,5 m).
\
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TIPOLOGIA DE INTERFERENCIAS CON PROYECTOS VIALES

1. CRUCES
Son intersecciones de la infraestructura de la cadena de hidrocarburos y
los derechos de via de la infraestructura vial.

1.1.CRUCES PERPENDICULARES : Son cruces identificados con angulos
de incidencia al eje de la via (Rango 90°- 60° API 1102) y sobre los
cuales se presentan |las siguientes variables:

53 ves
HeALIZAR
F DDS

e timen

,,a-*f LAk 1&%} zo'y‘
TARERAS OE 17
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1.2.CRUCE ENTERRADO: Son los cruces que se proyectan entre la via y
la tuberfa, en el cual, la tuberia queda debajo de la via. Sobre los
mismos se pueden presentar dos circunstancias:

» Menores de 1,5 m: Son aqguellos cruces que tiene una distancia
vertical menor a 1,5m desde la corona del tubo hasta la cota negra
(Rasante de la via pavimentada) y por lo tanto no cumplen con ia
normatividad de cruces enterrados. Este tipo de cruce no estd
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permitido, considerando que las cargas de la via sumados a los efectos
por operacion de la misma pueden afectar la integridad de la tuberia.

> Mayores de 1,5 m: Son aquellos cruces que tiene una distancia
vertical mayor a 1,5m desde la corona del tubo hasta la cota negra
(Rasante de la via pavimentada) y por lo tanto cumplen con la
normatividad de cruces enterrados.
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llustracién 1 Cruces Enterrados

1.3 CRUCE AEREO: Son cruces que cambian de medio aéreo en que se
encuentra la tuberia a medio enterrado, ocasionandose un cambio de
esfuerzos mecanicos y los efectos de corrosion de estructuras
enterradas.
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llustracién 2 Cruce Aéreo

1.4.CRUCES DIAGONALES: Son cruces identificados con éngulos de
incidencia al eje de la via menores de 60° (APl 1102). Este tipo de cruce
no estd permitido, considerando que el drea de interferencia es mayor.
Los cruces diagonales pueden tener las siguientes variables: "

1.4.1. CRUCE ENTERRADO: Son los cruces que se proyectan entre la via
y la tuberia, en el cual, la tuberia queda debajo de la via. Sobre
los mismos se pueden presentar dos circunstancias:

» Menores de 1,5 m: Son aquellos cruces que tiene una distancia menor
a 1,5m desde la corona del tubo hasta la cota negra (Rasante de la via
pavimentada} y por lo tanto no cumplen con la normatividad de cruces
enterrados, por su caracteristica diagonal se deben evaluar las
condiciones del tubo con la via.

> Mayores de 1,5 m: Son aquellos cruces que tiene una distancia mayor
a 1,5m desde la corona del tubo hasta la cota negra (Rasante de la via
pavimentada) y por lo tanto cumplen con la normatividad de cruces
enterrados, por su caracteristica diagonal se deben evaluar las
condiciones del tubo con la via.

N
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1.5.CRUCES TEMPORALES: Identificados como cruces que no son
permanentes dado que su fin es el de construir un paso que garantice
la integridad de las tuberias en el tiempo de paso (EJ: accesos a
canteras, disposicién de material de relleno o de rio), el cual puede ser
desmontado una vez finalice el proyecto y su andlisis depende de
cada caso en particular.

2, PARALELISMOS

Son superposiciones de infraestructuras y derechos de via existente, se
pueden presentar en los siguientes escenarios:

2.1. ldentificadas entre la calzada de la via nueva y la tuberia existente y
comparten longitudes de manera axial.

2.2. Identificadas entre el derecho de la via nueva (ZONA DE EXCLUSION
“ley 1228 de 1998") Y el DDV de la tuberia existente y comparten
longitudes (en este caso se toma como referencia el derecho de via de
la carretera y la tuberia).

Incluir otras interferencias como:

¢ Puentes Vs tuberfa enterrada

o Puentes Vs tuberfa aérea.

o Tuberias dentro de separadores de la via.

e |lustrar las versiones de cruces temporales.
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3 APROXIMACIONES CON OBRAS DE INFRAESTRUCTURAS ESPECIALES
(BOX CULVERTS, PUENTES, TUNELES, MUROS):

En el caso de cercanfa de obras de infraestructura especiales (Box
Culverts, Puentes, tuneles y cualguier infraestructura de concreto
necesaria) se deben presentar un andlisis de esfuerzos dindmicos que
garantice la integridad de la infraestructura petrolera y que permita su
coexistencia de ambas (estructura civil y red de transporte de
hidrocarburos)

SOLUCIONES Y ALTERNATIVAS TECNICAS'

1. CRUCES DE VIA CON TUBERIAS ENTERRADAS CON
PROFUNDIDADES MENORES A 1,5 METROS? (No aprobadas)

» En estos casos se pueden presentar dos alternativas de solucidn:

a) Subir el nivel del terraplén hasta 1,5 metros y cumplir con la
normatividad API
b) Profundizar la tuberia, lo cual podra abarcar dos opciones de
acuerdo el disefio y condiciones de la tuberia:
e Profundizar tuberfa abarcando corte y empalme y/o Hot
Tap.
e Profundizar la tuberia existente mediante el bajado de la
misma sin considerar corte y empalme y/o Hot Tap.

1 Ademds de las soluciones y alternativas que se encuentran en esta seccién en el Anexo # 1 se encuentra la
normatividad aplicable a los trabajos en infraestructura petrolera relacionada con infraestructuras viales.
2 Se debe aplicar la normatividad vigente de procedimientos de excavacion en trabajos de

mantenimiento de ECOPETROL S.A. %
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En los dos casos se deben realizar los ensayos y cambio de recubrimiento que
sea necesario ademas de cumplir con toda la normatividad de instalacion de
tuberia enterrada. Para el caso 1.2 CRUCE AEREOQ se procede de igual forma.

2. CRUCES DE VIA CON TUBERIAS ENTERRADAS O AEREAS MAYORES
1,5 METROS.

». En este caso se debe inspeccionar la tuberia existente y realizar
ensayos no destructivos que indique el estado de la tuberia,
posteriormente cambiar el recubrimiento existente a cargo del
contratista vial. Si es necesario realizar rebarar pérdidas de metal,
estas sera reparadas por ECOPETROL S.A.

3. REALINEAMIENTOS DE PARALELISMO

La primera alternativa debe ser el redisefio del trazado del proyecto
vial, de tal manera que se mitigen las interferencias con infraestructura
petrolera. Adicionalmente en el proceso de correlacién de informacion
de proyectos con el objeto de identificar las interferencias, se debe
realizar un irabajo de campo preliminar para adicionar informacién
ambiental, de geotecnia, riesgos, social y detalles de la infraestructura
petrolera (Tipos, recubrimientos, operador , estado y)

En el caso de que estos disefios no se puedan modificar por alguna de
las causas anteriormente expuestas, la segunda alternativa es realizar
una variante horizontal que incluiria construccion de la nueva lingada
paralelamente a la operacion de la tuberia existente. Posterior a esto
se programara con el la conexion de la nueva variante. Esta conexion
con el sistema existente tiene dos alternativas:

3.1 Corte y empalme convencional, el cual requiere de la suspension
del transporte de hidrocarburos, generandose un gran impacto

g
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para la operacion. del sistema y limpieza integral de la tuberia
asegurando la limpieza del producto transportado (adicionalmente
se debe realizar el aseguramiento y almacenamiento del producto
con los protocolos para el manejo de este tipo de productos}),

3.2 Empalme con HOT-TAP, el cual permite realizarla conexién de la
variante sin detener el transporte del hidrocarburo, afectandose en
menor grado la operacion (se deben reducir presiones), En los dos
casos se deben realizar los ensayos de campo (Holiday, espesores,
adhesion, ultrasonido y demas pruebas necesarias para garantizar
el libre mantenimiento del sistema) y cambio de recubrimiento que
sea necesario ademas de cumplir con toda la normatividad de
instalacion de tuberia enterrada, adicionalmente es necesario
realizar un estudio geotécnico de la variante nueva, para garantizar
la estabilidad de los dos proyectos (hidrocarburos y vial).

4. APROXIMACIONES CON OBRAS DE  INFRAESTRUCTURAS
ESPECIALES (BOX CULVERTS, PUENTES, TUNELES, MUROS):

Las soluciones tecnicas de esta tipologia de interferencias
especiales son poco comunes y se dificultadad de estandarizarlas,
~por lo tanto se deben analizar caso por caso y estudiar
singularmente cada escenario, sin embargo ECOPETROL S.A. dara
lineamientos para este tipo de circunstancias particulares.

X
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Los casos de paralelismos y/o acercamientos donde se presentan
interferencias puntuales con respecto a las obras de arte y chaflanes
del terrapién' de la vfa, (Ej. Salidas de Box Culvert, canales bases de
terraplenes etc.), se deben evaluar de manera particular, ya que por
ser pequefias intervenciones es posible tener otras alternativas de
solucién. © -
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ttustracién 2 paralelismo con calzada {Soluclén por correcclén de trazado geométrico vial)
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Ilustramén 1 variantes verticales
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Ilustracién 2 variantes verticales (DETALLE SUR)
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4, COSTOS

Tabla 1 PRESUPUESTO ESTHVIADO DE TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y/O REPARACION DE
RECUBRIMIENTOQ (Se toma ejemplo tuberia de 14” y el unitario es 1 metro)

1,1

o : il
EXCAVACION 0-2'm

m* 7. 25,000 175.000

1.2 EXCAVACION 2-4 m m® 14 40.000 560,000
13 RELLENO MATERIAL COMUN m? 14 12.000 168.000

{Maaqulnaria llviana) ]

RELLEND MATERIAL

1,4 SELECCIONADO m? 14 40.000 560.C00

[(Maguinaria liviana)
1,5 COLCHON DE ARENA me 3,6 100.000 360.000

SELECCIONADA

1,6 AFECTACION PREDIAL m? 1 500.000 500,000
1,7 EMPRADIZACION m? 1 28.000 28.000 . .
18 INSTALACI(ON DE POSTES DE Und 200.000

2,1

P ROECCION CATODICA
e

ENSAYOS DE LABORATORIO Y
DE CAMPOQ DEL ESTADO DEL
RECUBRIMIENTQ Y PERDIDAS
DE METAL DE LA TUBERIA Y
POSTERIOR A LA REPARACION

m y/o m?

70.000

70.000

7 GEeid A
3,1 RASQUET] 1 30.000 30.000
3,2 SANDBLASTING m 1 80,000 80.000
RECUBRIMIENTO {LISTADO DE :
, 0,18 ) 27.000
3.3 APROBADOS POR ECP) galén 150.000 ’
3,4 GEQTEXTIL {OPCIONAL) e 1
K 1 5 FA f i V.tr ¥ ; 2 7 r,.;l 0 i
Riou B {‘. BTl YR 5 ;
a,1 SERALIZACION VIAL GLB 0,01 10.000.000 100.000
4,2 PERMISOS Y GESTION GLB 0,05 2.000.000 100.000
4.3 INFORME FINAL GLB 0,05 3.000.000 150.000

*El anterior presupuesto estd sujeto a disponibilidad de insumos y cambios por la regién y/o drea de influencia, sin
embargo el costo promedio aqui expuesto puede tomarse como una gula de los costos asociados a las reparaciones
de recubrimientes existentes por construccidn de una via nueva, no incluye AlU (administracién, imprevistos, utilidad
e IVA de U), para tuberias de mayores diametros se debe aumentar proporcinalmente los items de recubrimiento.
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TRASLADO POR VARIANTES HORIZONTALES Y/O VERTICALES

PRESUPUESTO ESTIMADO DE TRABAJOS CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA LINEA DE
TRANSPORTE DE HIDRCCARBUROS {Se toma de ejempioc tuberia de 8” v el unitario es 1 Km)

PRESUPUESTO DE OBRA VARIANTE PROPANODUCTO ALTERNATIVA 1

No, Documento.

Revislén;

Movillzaclén Gl 1 S 250.000.000| $ . 250,000,000
Campamentos ¢ tnstataciones Temporales Gl 1 5 90.000.000 | $ 90.000.000
Apertura, Adecuacién y Manptenimiento de Accesos Gl 1 5 150.000.000| & 150.000.000
Lacallzacldn y replantea m 1.000 ] 25.000[ 25.000.000
Sefializaclon Temporak . Gl 1 ] 25.639.000} & 25.639 000
N B ¥ip Pt % ;i ¥ ¥ A i 3 T
En1rega da Tuberla B m 1.000 s ] 6.000.000
Transporte ¥ acopio temporal da tuberia da 8" . m 1.000 ] 29.568) $§ 29.568.000
Reblselamlento de tuberfa 8% Und B ] 123,524 $ 588,192
Reparacién de rwesﬂmlenm tuberla 8" m 1.000 5 12.569{ & 12.569.000
= - : - ==

Apertura del derechs devla
Cnnrormaclon ZODME

Revestimiento dejuntas B"
Pmtecclun mecénlca B"

Reconformacion derenhn de via 18.256.000

Qbras Provisionales

Alcantarillas ARMCO 24" . m 20 S 1.325376| $ 26,507,520
Trinchos en madera m2 100 s 54.887| & 9,488,700
Trinchos Metéllcos m2 100 5 325.000| 8 32.500.000
Obras Definitlvas
Cortacorrientes tigo 111 m 1.000 H 145. 7711 § 145.771.000
Canales |aterales m 200 $ 187.256( & 37.451.200
Descoles m 40 s 250.000 § 10,000,000
Empradizado con semilla al veleo m2 15.000 $ . 3.413| 5 51.195.000
Cunetas en concreto m 40 H * BO.CCO| § 3.200.000
Recebo selecclonado tipo invlas m3 3.000 S 104.000 | § 312.000.000
@arreras en la zana & 774.724| 8§ 77.472.400
Gavlones H 439.863 | & 43,936,300
B ETAAES ORUERALES Bt d ea e LR e A R BRY
Dosster de Construccifin 5 15.000.000 | $ 15,000,000
Ambulancla {Incluye conductor y enfermera) mes 2 s 15.000.000 ] & 30.000.000
S S R R T L I T 7l

Postes de Potencial [Peoteccion Catédica B")

ACTANBALES ANATESTE IO

32,256,000

Prueba Hidrostatica linea 8"
Frabajos de Empalmes Tz In 8"
Hot tap Und 2 5 100.000.000] & 200.000.000
Cortes en frlo Und 2 5 2.700.000{ % 5.400,000
Pegas declerra Und 2 S 15.000.000] & 30.000.000
brenaje de la linca Gal.Km 124.487 8 100 § 12448718
Limpleza de tuberia 8" fuera de serviclo m 1.000 S 200.000| $ 200,000,000
Desmantelamlentao de tuberia 8" m 1.000 1 300.000 | § 300,000,000
Planas As Bullt m 1.000 S 7.586] 8 7.586.000
) Limpleza final m 1.000 5 8.200| & 8.200.000
- sefializaclon Definltiva Gl 1 5 25.639.000( % 25,639,000
Desmovlllzaclo s 5
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) RpCURO ORER A OMERARY ATAUITER
Tuberfa, LINE PIPE, NPS: & |8 OD:8 IN; WALL THICKNESS: 0,312 IN; LGTH:
DRL; ENDS:BFW MATERIALSTANDARD: AP 5L X65 PSL2 - CONSTRUGTION m
TIPE; ERW.

AL ok
g‘i’ : ikl o000
i .

B ERERUETAT A AN P SR R IR S

[ Co el R AR
Servidumbre 12.000 180.000.000
Dafios m2 20.000 £3.500( $ 70.000.000

fe 1§r % ¢ 3 “, 4 g R B

E s E i A el A - S Y, i )
Gestién de calidad (QASGC) 0,206% 5 5160.619
Gestlén de contratacin 0,089% H 2223024
Gestién de compras 0,089% $ 2.223.024
Gestlén adminlstrativa 0,489% $ 12245481
Gestidn HS 0.800% H 20,043 823
Gastldn inmobiliaria 0.560% 3 14031567
Gestlén de segurldad fislea 0,618% 3 15.481.858
Gestién soclal 0,404% s 10115179
Gestién amblental 09,265% s 6637072
Gestlén de alcance 3,392% S 84.973.729
Gestion de_maduraclén 3,180% 3 79774573
Gestion de rfiesgos 0,925% $ 23175624
Gestion de comunlcaclones 0,405% $ . 10.150.570
Gestidn de costos y programacién 1,027% 5 25725773
Gestion de Activos 0,077% 5 1921879
Gestion de Constaucclon 0.621% 3 15.558.270
Gestlén de aseguramiento de ingenieria 0,206% $ 5.160.619
INTERVENTORIA 10,000% $ 250.510.683

7 Eshidiog 6 3 AT R s e B LR e ; i
Estudios ambientales 1,500% s 37.576.602
Estudke Arqueniogico 0,189% 3 4.724.283
Ingenieria concaplual 4,000% 3 100.204.273
Inganieria bAsica 3,000% 5 75.153.205
Ingarieta de detalle 3,000% 75,153,205

L 5 J ST b ST 3 A PRI D ety S 1
Precomislonamiento H 56.137.483
Comlslonamiento s 43662487
ArranqulPuasta en marcha/Establlizacion ’
TeFae RISy RIS 2 3

Inversion social 2,499% 3 62,594.356
Seguridad fisica 1,499% $ 37556613
Comunicaclones 0,250% $ 6255436
Licencias y pemisos 0,625% $ 15,648.589 |
Viaticos 0,999% 5 25.037.742

*Ef anterior presupuesto estd sujeto

a disponibilidad de insumos y cambios por la regién y/o drea de influencia, sin
embargo el costo promedio aqui expuesto puede tomarse como una guia de los costos asociados a las reparaciones
de recubrimientos existentes por construccién de una via nueva, no incluye AU (administracidn, imprevistos, utilidad

e IVA de U), para tubetias de mayores diametros se debe aumentar proporcionalmente tos items de tuberfa.
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