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(@)

(b)

CAPITULO I Introduccién

De conformidad con lo previsto en la Seccién 2.1 de la Parte General, el presente
Apéndice contiene el alcance y las condiciones técnicas que regiran el Proyecto.
Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de llevar a cabo las Intervenciones
establecidas en este Apéndice, este serd responsable del cumplimiento de las
obligaciones de resultado que se derivan del mismo y del Contrato.

La aplicacién de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo
establecido en la Parte General y Especial del Contrato. En todo caso, de
presentarse alguna contradiccidn entre lo previsto en este Apéndice y los demas
documentos contractuales, se atendera a lo previsto en el numeral 19.14 dela Parte
General.
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CAPITULO II Descripcién del Proyecto

2.1 Descripcién

@) Las vias actuales comprendidas en el Proyecto Vial “Cambao - La Esperanza *
Ibague - Honda”, tienen una longitud total estimada origen- destino de
Doscientos Cincuenta y Seis (256) kilémetros y en su recorrido atraviesan los
departamentos de Tolima y Caldas.

(b) El propésito fundamental del corredor en el que se inscribe el Proyecto es
desarrollar y potenciar una alternativa de movilidad que comunique de forma
directa la Ciudad de Manizales con el Centro del Pais.

Su configuracion se plantea iniciandose en torno al Municipio de Cambao y finaliza
a la altura de la Interseccion de La Esperanza en el Departamento de Caldas. Para
complementar la funcionalidad del corredor y favorecer la movilidad se incluye el
mejoramiento y la rehabilitacidn del corredor vial Ibague - Mariquita - Honda.

© La Figura 1 muestra la localizacién general del Proyecto, indicando la localizacién
de las vias que seran objeto del Acta de Entrega de la Infraestructura

Figura 1 - Localizacion general del Proyecto
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2.2

Vias existentes comprendidas en el Proyecto

En los términos indicados en el presente Apéndice Técnico y en el Contrato,

se encuentran

incluidas dentro del Proyecto las vias existentes que se

describen a continuacion. La informacién de la siguiente tabla, incluyendo la
informacion contenida en la columna “estado actual” de las vias se incluye de
manera puramente informativa. En consecuencia, como se sefiala en la Seccién
1.51 dela Parte General, la entrega de la infraestructura se hara en el estado
en que se encuentre, por lo que la informacién siguiente no genera obligacion
alguna a cargo de la ANI, ni servird de base para observacién o
condicionamiento de cualquier tipo, al momento de la entrega por pretendidas
o reales diferencias entre la informaciéon que aqui se incluye y la real
condicién del Corredor del Proyecto:

Tabla 1 - Descripcion de vias existentes comprendidas en el Proyecto

Cédigo de Via
(Nomenclatura)

Ente Competente

Origen

Destino

Longitud
(Km)

Estado Actual

4305

Nacional

Ibague
PR 0+000

Mariquita
PR 105+0190

105,6

Via bidireccional de dos carriles de
3.5 m, sin berma, actualmente se
encuentra pavimentada y su
estado en general varia de bueno a
regular en algunos tramos.

5007

Nacional

Mariquita

Honda
PR 0+000

19

Via bidireccional de dos carriles de
3.5 m, sin berma, actualmente se
encuentra pavimentada y su
estado en general es regular.

Gobernacién de
Tolima

Cambao

Armero (Guayabal)

Via bidireccional de dos carriles de
3.5 m, sin berma, actualmente se
encuentra pavimentada y su
estado en general es regular.

Gobernacién de
Tolima

Armero

Murillo

57

Via bidireccional pavimentada. El
estado general de la superficie de
la via es regular. La seccion
transversal de la via es de dos (2)
carriles de 3 m.

Gobernacién de
Tolima

Murillo

La Esperanza

53,3

Via bidireccional cuya seccion
transversal variaentre 4y 5m, la
via en la mayor parte de su
recorrido se encuentra en
afirmado.

2.3 Estaciones de Peaje
Tabla 2 - Estaciones de Peaje actualmente existentes
Nombre Tramo PR Sentido de Cobro
2 (Ibague -
Alvarado [bague - 20+100 Mariquita) y
Mariquita (Mariquita -
L 2 (Mariquita -
Honda Mariquita - 35+100 Honda) y (Honda -
Honda Mariquita)
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2.4

Unidades Funcionales del Proyecto

(a) El Proyecto se encuentra dividido en las siguientes UnidadesFuncionales:

Tabla 3 - Unidades Funcionales del Proyecto

. . Longitud
Origen Destino aproximada | Intervencion
UF Sector (nombre - | (nombre - prox . Observacion
coordenada) | coordenada) ongen prevista
destino (Km)
Ibacue — Rehabilitaciéon
UF1 5 Ibague Armero 76.9 km y
Armero . .
Mejoramiento
- Rehabilitaciéon
UF2 Cambao Cambao Honda 68.8 km
Honda B y
: Rehabilitacion
UF3 Arrmgro Armero Murillo 55.7 km
Murillo i y .
Paso por Rehabilitacion
rs | urilo- | Foper | Mode | iz | T
Alto de Mejoramiento
Alto de Alto de Rehabilitacién
UF5 |Ventanas - La Esperanza 29.9 km y
Ventanas . .
La Mejoramiento

Nota (1): Las longitudes son aproximadas. El Concesionario sera responsable de ejecutar las
obras correspondientes a la longitud efectiva de cada Unidad Funcional considerando las
coordenadas o puntos de inicio y fin identificadas en las tablas anteriores y la descripcién
particular de cada Unidad Funcional.

Figura 2 - Localizacion general de las Unidades Funcionales
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A continuacion
se mencionan, para cada Unidad Funcional, las caracteristicas minimas o maximas -segin
corresponda a cada una-con las cuales debe cumplir el Proyecto.

Las especificaciones técnicas a las que se refiere la seccion 4.17 a) iv) (2) de la Parte General
son las establecidas en la presente Seccion 2.5.

a) Unidad Funcional 1. Ibague - Armero

Tabla 4 - Unidad Funcional 1

. Destino Longltud Obras
Origen Aproximada <. ..
. Intervencion | Principales </
Subsector | (nombre Origen . Observacion
(nombre . prevista que debe
- PR) _PR) Destino Eiecutar
(Km) )
Rehabilitacion Viaen
1 Ibague | Armero 76.9 calzada
(4305) (4305) ) Me'orgmiento Dimensiones
J Ley 105/93

Tabla 5 - UF1: Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada
Subsector para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Unidad Funcional 1

Requisitos Técnicos Subsector 1

Ibague - Armero

Longitud Aproximada (Km) 76,9
Numero de calzadas minimo (un) 1
Numero de carriles por calzada 5
minimo (un)
Sentido de carriles (Uni o . .
Bidireccional

bidireccional)
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Unidad Funcional 1

Requisitos Técnicos

Subsector 1
Ibague - Armero

Ancho de Carril minimo (m) 3,65
Ancho de Calzada minimo (m) 7,3
Ancho de berma minimo (m) 1.8

Tipo de berma

Berma Pavimentada

Especificaciones de Ley 105 de

1993 (s/n) S
Funcionalidad (Primaria- . .
. Primaria
Secundaria)
Acabado de la rodadura (Flexible - .
. Flexible
Rigido)
Velocidad de disefio minimo 30
(km/h)
Radio minimo (m) 229
Pendiente maxima (%) 9.7 %

Excepciones a la velocidad de
disefio (Km)

Se exceptuan 0.4 Km de la longitud
total del Tramo por Transicion de
80 km/h a 40 km/h Paso por el Rio

Recio.
Excepciones a la pendiente maxima NA
(% de longitud a un determinado) o
Ancho minimo de separador central
N.A.
(m)

El Concesionario debera iluminar el

Peaje de Alvarado (PR 20+100) en

una longitud total de ochocientos

[luminacién metros (800 m) es decir,

cuatrocientos metros 400 metros
antes y despues del Peaje.

Acceso a predios

Si
Empalme del acceso a predios en el
corredor del Proyecto en una
longitud de 5 m hacia el interior del
predio y emplame del acceso a
caminos con el corredor vial en una
longitud de 15 m al interior del
camino.

Ancho minimo del Corredor del
Proyecto (m)

Ancho constructivo de la calzada de
acuerdo con lo establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones Técnicas.

Tabla 6 - Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel.

No aplica, al no existir tineles en el proyecto.
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Tabla 7 - UF1: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

Tabla 8 - UF1: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar
el Concesionario

No aplica.

b) Unidad Funcional 2. Cambao - Honda

Tabla 9 - UF2 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 2

Longitud
. . g Obras
Origen | Destino | Aproximada <. .
. Intervencion | Principales .
Subsector | (nombre | (nombre Origen . Observacion
. prevista que debe
- PR) - PR) Destino Eiecutar
(Km) :
Rehabilitacion Viaen
1 Cambao | Armero 211 y calzada
Mejoramiento sencilla.
Viaen
Armero | Mariquita Rehabilitacion calzgda Incluye paso
2 (4305) (4305) 28.7 y sencilla. Urbano por
Mejoramiento | Dimensiones | Mariquita
Ley 105/93
Viaen
; Mariquita | Honda i Rehabilitacion calzada
(5007) | (5007) Meioramiento | Dimensiones
J Ley 105/93

Tabla 10 - UF2 Obras especiales que minimamente debe ejecutar en la Unidad
Funcional 2

No aplica.

Tabla 11 - UF2. Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada
Subsector para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Unidad Funcional 2

Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2 Subsector 3
Cambao - Armero Armero - Mariquita Mariquita - Honda
Longitud Aproximada 211 28.7 19
(Km)
Numero de calzadas
iy 1 1 1
minimo (un)
Numero de carriles por
(. 2 2 2
calzada minimo (un)
Sentldg d_e car.rlles (Uni o Bidireccional Bidireccional Bidireccional
bidireccional)
Ancho de %r:;r)rll minimo 3,65 3,65 3,65
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Unidad Funcional 2

Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2 Subsector 3
Cambao - Armero Armero - Mariquita Mariquita - Honda
Anchlo .de Calzada 73 73 73
minimo (m)
Ancho de berma minimo 18 18 18
(m)
Tipo de berma Berma Pavimentada Berma Pavimentada Berma Pavimentada
Especificaciones de Ley S S S
105 de 1993 (s/n)
Funcionalidad (Primaria- : : . . .
. Secundaria Primaria Primaria
Secundaria)
Ac?gfei‘i’b‘ig fi{f’;ﬁﬁ)“m Flexible Flexible Flexible
Velocidad de disefio
minimo (km/h) 80 80 80
Radio minimo (m) 229 229 229
Pendiente Maxima (%) 4.2% 4.9% 6.9%
Se exceptuan 0.8 Km de
. la Longitud Total del
Excepciones a la g
velocidad de disefio - Tramo por transicion -
(Km) de 80 Km/h a 30Km/h
Paso Urbano de
Mariquita
Excepciones a la
pendiente maxima (% de
longitud a un i i i
determinado m)
Ancho minimo de NA. NA NA
separador central (m)
El Concesionario
debera iluminar el
Peaje de Honda (PR
35+100) en una
longitud Total de
[luminacién NA. Oiggg‘f:)t"’;srgggfs NA.
cuatrocientos metros
(400 m) antes del Peaje
y cuatrocientos metros
(400 m) despues del
Peaje.
Si Si Si
Empalme del accesoa | Empalme del accesoa | Empalme del acceso a
predios en el corredor | predios en el corredor | predios en el corredor
del Proyecto en una del Proyecto en una del Proyecto en una
longitud de 5 mhacia el | longitud de 5 mhacia el | longitud de 5 mhacia el
Acceso a predios interior del predio y interior del predio y interior del predio y
empalme del accesoa | empalme del acceso a empalme del acceso a
caminos con el corredor caminos con el caminos con el corredor
vial en una longitud de | corredor vial en una vial en una longitud de
15 m al interior del longitud de 15 m al 15 m al interior del
camino. interior del camino. camino.
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Requisitos Técnicos

Unidad Funcional 2

Subsector 1
Cambao - Armero

Subsector 2
Armero - Mariquita

Subsector 3
Mariquita - Honda

Ancho minimo del
Corredor del Proyecto

(m)

Ancho constructivo de
la calzada de acuerdo
con lo establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

Ancho constructivo de
la calzada de acuerdo
con lo establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

Ancho constructivo de la
calzada de acuerdo con
lo establecido en la
presente tabla y demas
Especificaciones
Técnicas.

Nota (1): Las excepciones a la velocidad de disefio corresponden al paso urbano de

Mariquita.

Tabla 12 - UF2. Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel.

No aplica, al no existir tineles en el proyecto.

Tabla 13- UF2: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica

Tabla 14 - UF2: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar
el Concesionario

No aplica porque no se realizaran variantes a los centros poblados.

¢) Unidad Funcional 3.Armero - Murillo

Tabla 15 - UF3 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 3

Longitud
. . f Obras
Origen | Destino | Aproximada <. ..
. Intervencion | Principales ‘.
Subsector | (nombre | (nombre Origen . Observacion
. prevista que debe
- PR) - PR) Destino Eiecutar
(Km) :
Mejoramiento Via en
1 Armero Libano 31.9 y calzada
Rehabilitacién | sencilla.
Inicio Fin Paso . : Via
Paso Mejoramiento .
Urbano existente en
2 Urbano 2.7 y
por oo iz doble
por Libano Rehabilitacion calzada
Libano
Mejoramiento Viaen
3 Libano Murillo 211 y calzada
Rehabilitacién | sencilla.

Tabla 16 - UF3 Obras especiales que minimamente debe ejecutar en la Unidad
Funcional 3

No aplica.
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Tabla 17 - UF3. Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector
para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Unidad funcional 3

minimo (m)

R;g::llis:(t)(;s Subsector 1 Subsector 2 Subsector 3
Armero - Libano Paso por Libano Libano - Murillo

Longitud
Aproximada (Km) 31,9 2,7 211
Numero de
calzadas minimo 1 2 1
(un)
Numero de carriles
por calzada 2 2 2
minimo (un)
Sentido de carriles
(Unio Bidireccional Unidireccional Bidireccional
bidireccional)
Ancho de Carril 3,65 3,65 3,65
minimo (m)
Ar}cho de Calzada 73 73 73
minimo (m)
Ancho de berma 10 10 10

Tipo de berma

Berma Pavimentada

Berma Pavimentada

Berma Pavimentada

Especificaciones de

Peaje de Armero, en
una longitud Total de

Ley 105 de 1993 N N N
(s/n)
Funcionalidad
(Primaria- Secundaria Secundaria Secundaria
Secundaria)
Acabado de la
rodadura (Flexible Flexible Flexible Flexible
- Rigido)
Velocidad de
disefio (km/h) >0 40 >0
Radio minimo (m) 73 - 73
Pendiente Maxima
(%) 8.6 10
Excepciones a la Se exceptuan 7.2 Km Se exceptuan 13.6 Km
velocidad de de la Longitud Total - de la Longitud Total
disefio (Km) del Tramo del Tramo
Excepciones a la Se exceptuan 0.8 Km
pendiente maxima |de la longitud total del
(% de longitud a Tramo por Excepcion i )
un determinado) de Pendiente Maxima
Ancho minimo de
separador central N.A N.A N.A
(m)

El Concesionario
[luminacién deberd iluminar el N.A. N.A.
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Requisitos
Técnicos

Unidad funcional 3

Subsector 1
Armero - Libano

Subsector 2
Paso por Libano

Subsector 3
Libano - Murillo

ochocientos metros
(800 m), es decir
cuatrocientos metros
(400 m) antes del
Peaje y cuatrocientos
metros (400 m)
despues del Peaje.

Acceso a predios

Si
Empalme del acceso a
predios en el corredor

del Proyecto en una
longitud de 5 mhacia
el interior del predio
y emplame del acceso
a caminos con el
corredor vial en una
longitud de 15 m al
interior del camino.

Si
Empalme del acceso a
predios en el corredor del
Proyecto en una longitud
de 5 mhacia el interior del
predio y emplame del
acceso a caminos con el
corredor vial en una
longitud de 15 m al interior
del camino.

Si
Empalme del acceso a
predios en el
corredor del Proyecto
en una longitud de 5
mhacia el interior del
predio y emplame del
acceso a caminos con
el corredor vial en
una longitud de 15 m
al interior del camino.

Ancho minimo del
Corredor del
Proyecto (m)

Ancho constructivo de
la calzada de acuerdo
con lo establecido en

la presente tabla y
demas
Especificaciones
Técnicas.

Ancho constructivo de la
calzada de acuerdo con lo
establecido en la presente
tabla y demas
Especificaciones Técnicas.

Ancho constructivo
de la calzada de
acuerdo con lo

establecido en la
presente tabla y
demas
Especificaciones
Técnicas.

Nota (1): Las excepciones a la velocidad de disefio corresponden al paso urbano de

Libano.

Tabla 18 - UF3. Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Ttnel.

No aplica, al no existir tineles en el proyecto.

Tabla 19- UF3: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

Tabla 20 - UF3: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar
el Concesionario

No aplica porque no se realizaran variantes a los centros poblados.

d) Unidad Funcional 4.Paso por Murillo - Alto de Ventanas

Tabla 21 - UF4 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 4
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. Destino Longlltud Obras
Origen Aproximad <. N ‘s
Subsecto . Intervencion | Principale | Observacio
(nombr a Origen .
r (nombr ; prevista s que debe n
e-PR) | o _ PR) Destino Ejecutar
(Km) :
Inicio Fin Paso Mejoramiento Via
Paso Urbano y existente en
1 Urb;\rno por 13 Rehabilitacié doble
po Murillo n calzada
Murillo
Mejoramiento .
. Alto de y Viaen
2 Murillo Ventanas 234 Rehabilitacié calza.da
n sencilla.

Tabla 22 - UF4 Obras especiales que minimamente debe ejecutar en la Unidad
Funcional 4

No Aplica

Tabla 23 - UF4. Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector
para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Unidad funcional 4

Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2
Paso por Murillo Murillo - Alto de Ventanas
Longitud Aproximada (Km) 1,3 23,4
Numero de calzadas minimo
2 1
(un)
Numero de carriles por calzada 2 2
minimo (un)
S(.en.tldo .de carriles (Uni o Unidireccional Bidireccional
bidireccional)
Ancho de Carril minimo (m) 3,65 3,65
Ancho de Calzada minimo (m) 7,3 7,3
Ancho de berma minimo (m) 1,0 1,0
Tipo de berma Berma Berma
Especificaciones de Ley 105 de N N
1993 (s/n)
Func1onal.1dad (Primaria- Secundaria Secundaria
Secundaria)
Acabado de la rodadura . .
(Flexible - Rigido) Flexible Flexible
Velocidad de disefio minimo
(km/h) 40 40
Radio minimo (m) - 41
Pendiente maxima (%) - 10
Excepciones a la velocidad de ) Se exceptian 8.9 Km de la
disefio (Km) Longitud Total del Tramo
Ex}cepaones ala pe_ndlente Se exceptian 0.1 Km de la
maxima (% de longitud a un - .
: longitud total del Tramo por
determinado)
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Requisitos Técnicos

Unidad funcional 4

Subsector 1
Paso por Murillo

Subsector 2
Murillo - Alto de Ventanas

Excepcion de Pendiente

Acceso a predios

Empalme del acceso a
predios en el corredor del
Proyecto en una longitud de
5 mhacia el interior del
predio y emplame del acceso
a caminos con el corredor
vial en una longitud de 15 m
al interior del camino.

Maxima
Ancho minimo de separador NA NA
central (m)
[luminacién N.A. N.A.
Si Si

Empalme del acceso a
predios en el corredor del
Proyecto en una longitud de
5 mhacia el interior del
predio y emplame del acceso
a caminos con el corredor
vial en una longitud de 15 m
al interior del camino.

Proyecto (m)

Ancho minimo del Corredor del

Ancho constructivo de la

calzada de acuerdo con lo

establecido en la presente
tabla y demas

Especificaciones Técnicas.

Ancho constructivo de la
calzada de acuerdo con lo
establecido en la presente
tablay demas
Especificaciones Técnicas.

Nota (1): Las excepciones a la velocidad de disefio corresponden al paso urbano de Murillo.

Nota (2): La Operacién y el Mantenimiento de la Unidad Funcional 4, se realizara una vez sea
terminada la Fase de Construccion de dicha Unidad Funcional.

Tabla 24 - UF4. Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel.

No aplica, al no existir tineles en el proyecto.

Tabla 25- UF4: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

Tabla 26 - UF4: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe
desarrollar el Concesionario

No aplica.

e) Unidad Funcional 5. Alto de Ventanas - La Esperanza

Tabla 27 - UF5 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 5

Longitud Obras
Origen Destino | Aproximada . .
. Intervencion | Principales ‘s
Subsector | (nombre | (nombre Origen . Observacion
- PR) - PR) Destino prevista que debe
(Km) Ejecutar
Altode | Termales Mejoramiento Viaen
1 Ventanas | del Ruiz 20.2 y calzada
Rehabilitacién| sencilla.
Termales La Mejoramiento Viaen
2 del Ruiz | Esperanza %7 y calzada
p Rehabilitaciéon| sencilla.

Péagina 14



Tabla 28 - UF5 Obras especiales que minimamente debe ejecutar en la Unidad
Funcional 5

No aplica.

Tabla 29 - UF5. Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada
Subsector para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Unidad Funcional 5
Requisitos Técnicos Subsector 1 Subsector 2

Alto de Ventanas - | Termales del Ruiz - La

Termales del Ruiz Esperanza
Longitud Aproximada 20.2 9.7
(Km) '
Numero de calzadas 1 1
minimo (un)
Numero de carriles por ) )
calzada minimo (un)
Seqtho de. carriles (Uni Bidireccional Bidireccional
o bidireccional)
Ancho de Carril minimo 365 365
(m) ' '
Ancho de Calzada 73 73
minimo (m) ’ ’
Ancho de berma
minimo (m) 1.0 ext 1.0 ext
Tipo de berma Berma Berma
Especificaciones de Ley N N
105 de 1993 (s/n)
Fur}c1on.a lidad . Secundaria Secundaria
(Primaria- Secundaria)
Acabado de la rodadura . .
(Flexible - Rigido) Flexible Flexible
Velocidad de disefio
minimo (km/h) 30 40
Radio minimo (m) 21 41
Pendiente Maxima (%) 10 9.3
Excepciones a la Se exceptuan 1.6 Km de
velocidad de disefio la Longitud Total del
(Km) Tramo
Excepaones a l_a o Se exceptiian 0.27 Km | Se exceptian 0.1 Km de
pendler.lte maxima (% de la longitud total del la longitud total del
de longitud a un Tramo Tramo
determinado)
Ancho minimo de
separador central (m) N-A. N-A.
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Unidad Funcional 5
Subsector 1 Subsector 2

Requisitos Técnicos ’
Alto de Ventanas - | Termales del Ruiz - La

Termales del Ruiz Esperanza
El Concesionario debera

iluminar el Peaje de La
Esperanza, en una
longitud Total de
ochocientos metros
[luminacién (800 m), es decir
cuatrocientos metros
(400 m) antes del Peaje
y cuatrocientos metros
(400 m) despues del
Peaje.

Si
Empalme del acceso a
predios en el corredor
del Proyecto en una
longitud de 5 mhacia el
interior del predio y
emplame del acceso a
caminos con el corredor
vial en una longitud de

15 m al interior del
camino.

Ancho constructivo de

la calzada de acuerdo

Si
Empalme del acceso a
predios en el corredor
del Proyecto en una
longitud de 5 mhacia el
interior del predio y
emplame del acceso a
caminos con el
corredor vial en una
longitud de 15 m al
interior del camino.
Ancho constructivo de
la calzada de acuerdo

Acceso a predios

Ancho minimo del con lo establecido en la | con lo establecido en la
Corredor del Proyecto . .
(m) presente tabla y demas | presente tabla y demas
Especificaciones Especificaciones
Técnicas. Técnicas.

Nota: La Operacion y el Mantenimiento de la Unidad Funcional 5, se realizara una vez
sea terminada la Fase de Construccién de dicha Unidad Funcional.

Tabla 30 - UF5. Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel.

No aplica, al no existir tineles en el proyecto.

Tabla31- UF5: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.
Tabla 32 - UF5: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe
desarrollar el Concesionario

No aplica.
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CAPITULO III Instalaciones en el Corredor del Proyecto

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de proveer todas las instalaciones, recursos
e insumos necesarios para el cumplimiento de cada una de las obligaciones del Contrato
y, en especial, sus Especificaciones Técnicas, a continuacion se establecen las caracteristicas
minimas de algunas instalaciones que el Concesionario debera construir, instalar, operar y
mantener en el Corredor del Proyecto.

Toda la infraestructura de la operacién mencionada en el presente capitulo debe entrar en

servicio en el plazo establecido para la entrega de cada UF y sera obligatoria para la firma
del Acta de Terminacion de cada UF.

3.1 Centro de Control de Operacién

@ El Concesionario debera construir, mantener y operar como minimo un (1) Centro
de Control de Operacion -CCO- en los términos del Apéndice Técnico 2. La
ubicacion y distribucion del drea de este Centro de Control de Operacion
formara parte de los Estudios de Detalle del Concesionario quien sera
responsable de su ubicacién y Operacidn. Sin perjuicio de lo anterior, ademas
de los establecido en el Apéndice Técnico 2, todo Centro de Control de
Operacion debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

(i) Saladecomunicaciones dotada de equipo de comunicaciones de ultima
tecnolo§ia con operador 24 horas diarias con un area minima de dieciséis
(16) m“.

(i)  Oficina para el uso_de la Policia de Carreteras con un area de minima
de cincuenta(50) m2.,

(iii) Oficina de administracion y atenciéon a la comunidad con un area minima
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(b)

(@)

(b)

(iv)

v)

(vi)
(vii)

de cincuenta (50) m2,

Oficina para la Interventoria_y los representantes de la ANI con un area
minima de cincuenta (50) m“ en la cual se instale una terminal para dar
acceso a la informacién en linea que el Concesionario registrada por el CCO.

Oficina de sistemas con el equipamiento para actuar como terminal de todas
las Estaciones de Peaje y Estaciones de Pesaje, con un area minima de
dieciséis (16) m“.

Depdsito para con un area minima de ocho (8) m2,

Garaje con capacidad para tres (3) vehiculos. Cada espacio de parqueo
debera tener un area de treinta (30) m“.

(viii) Zonas de parqueo para visitantes con capacidad para treinta y seis (36

(ix)
x)
(xi)

automoviles. Cada espacio de parqueo debera tener un area de once (11) m“.
Una cafeteria publica con un area de cien (100) m2.
Una sala de recibos y circulaciones con un area de treinta (30) m2.

Servicios sanitarios: seis (6) unidades.

En todo caso, las instalaciones del CCO deberan proveer el espacio suficiente
para albergar las personas y equipos necesarios para el cumplimiento de sus
funciones de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2.

3.2

Estaciones de Pesaje

El Concesionario deberd construir, operar y mantener cémo minimo, dos (2)
Estaciones de Pesaje fijas en el Corredor del Proyecto. Dichas Estaciones deberan
contar, ademas de lo previsto en el Apéndice Técnico 2, con las siguientes
caracteristicas minimas:

(i)

(i)

(i)

(iv)

v)

Una oficina de administraciéon con un area minima de cuarenta (40) m?2,

Servicios sanitarios: seis (6) unidades.

Zona de parqueo de vehiculos de carga con capacidad para seis (6)
vehiculos. Cada espacio de parqueo debera tener un area de sesenta (60)
m-.

Basculas fijas con un ancho que permita el paso de camiones de 6 ejes y
una pendiente maxima de la rampas de acceso y salida de tres por ciento
(3%).

Una zona de revision de por lo menos cien (100) metros de largo y diez
(10) metros de ancho.

Cada una de las Estaciones de Pesaje debera disponer de carriles de aceleracion
y desaceleracion para el ingreso y salida de las mismas.
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(©)

(@)

(b)

(©)

(@)

Si al Concesionario le fueren entregadas Estaciones de Pesaje existentes, este
debera adaptarlas para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y
el Apéndice Técnico 2.

Area de Servicio

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera
construir, operar y mantener un (1) Area de Servicio dentro del Proyecto a las
cuales podra acceder cualquier vehiculo que circule en la via, sin que exista un
cargo por el acceso a éstas.

Dicha area debera contar con todas las instalaciones y elementos necesarios para
la prestacion de los servicios al usuario descritos en el Apéndice Técnico 2. Sin

perjuicio de lo anterior, el Area de Servicio deberd contar con las siguientes
caracteristicas minimas:

(i) Area de estacionamientos: mil quinientos (1500) m2,

(i)  Zonas de alimentacion: cuatrocientos (400) m2,
(iif) Bateria de sanitarios: diez (10) unidades.

(iv) Teléfonos publicos: cinco (5) unidades incluyendo lineas fijas y moviles.

(v) Oficina de administracion: cuarenta metros cuadrados (40) m2.

(vi) Enfermeria dotada: cuarenta metros cuadrados (40) m?2,

(vii) Zonas de recibo y circulaciones: doscientos metros cuadrados (200) m2,

(viii) Oficina dotada de servicios publicos domiciliarios de electricidad y agua
potable la cual se destinard —sin costo alguno - para el uso de entidades

nacionales o regionales de turismo: cuarenta (40) m2.

El Concesionario deberd instalar cémo minimo una (1) Area de Servicio en el
Corredor del Proyecto.

Sistemas de comunicacién y postes SOS

Como se establece en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera proveer
al sistema de comunicacion de todos los elementos y equipos necesarios para el
cumplimiento adecuado de sus funciones. Estos deben incluir entre otros,
estaciones de telecomunicaciones, postes SOS, telefonia operacional, radio
comunicacion, interconexion de equipos de computacion y conexion directa con
la ANI. Como principios basicos del sistema de comunicacion se contempla que el
Concesionario(i) tenga capacidad de intercomunicarse de forma inmediata y
permanente dentro del Proyecto, esto es entre el(los) Centro(s) de Control de
Operacion, Areas de Servicio, las Estaciones de Peaje, y demas instalaciones
destinadas a la Operacion del Proyecto, (ii) tenga comunicacion eficiente y
adecuada con los usuarios que ademas le permita garantizar que se les da un
servicio adecuado para cumplir con el Contrato y (iii) tenga la capacidad de
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(b)

(©)

(d)

a)

b)

transmitir informacion a la ANI de forma inmediata como se establece en el dicho
Apéndice

El sistema de telefonia por postes SOS permitird la comunicacién gratuita con el
Centro de Control de Operacién mas cercano, a lo largo de toda el Corredor del
Proyecto. El sistema debe garantizar la comunicacién de varios usuarios a la vez,
a través de los postes y la ubicacion de los sitios desde los cuales se estan
realizando las llamadas. Estos postes estaran a una distancia maxima de tres (3)
kilémetros entre si. El sistema debe tener capacidad para atender de forma
inmediata y simultanea a todos los usuarios que lo precisen.

Los postes SOS deberan instalarse alternadamente sobre las bermas externas, a
lado y lado de la via y de forma simultinea mientras se realizan las Obras de
Construccién de una via nueva. Para facilitar el estacionamiento y garantizar asi la
seguridad del usuario, para la ubicacién de estos se debera disponer de un
sobreancho de un (1) metro adicional a la berma en la via, como minimo, con
longitud de diez (10) metros de largo.

El sistema de comunicaciones debera ser proyectado de forma que pueda servir
de interconexién de equipos y sistemas diversos con sefiales de voz, datos y
video. El sistema SOS tendra una central especifica la cual podra gestionar también
las llamadas desde celular si asi lo estima conveniente el Concesionario. Este
servicio sera instalado y comenzara a operar de forma gradual pero paralelamente
con el progreso de las obras.

3.5 Puentes peatonales

El Concesionario debera instalar como minimo los siguientes puentes peatonales que
deben cumplir con especificaciones que garanticen el cruce adecuado de peatones,-
incluyendo accesos para minusvalidos - sin interferir con el disefio vial
propuesto para el desarrollo del poryecto. Para estos efectos, el concesionario
realizard una propuesta de tipo y ubicacién considerando las necesidades de
movilidad de cada poblacién y del resultado de una interaccion con las autoridades
locales, la cual hara parte de los Estudios de Detalle.

Tabla 33 - Puentes Peatonales en el Corredor del Proyecto

No. Paso Urbano
Armero
Libano
Alvarado

Mariquita
Honda
Murillo

QN U1 BB WIN|

Como se indico en la Secciéon 3.5(a) anterior, la localizacion mostrada de puentes es
referencial y, por consiguiente, estara a cargo del Concesionario la definicién de su
ubicacién teniendo en cuenta factores como operacion de la via y seguridad vial. El
Concesionario debera realizer una propuesta de tipo y ubicacién soportada en un
estudio de andlisis de flujo peatonal considerando las necesidades de cada
poblacién y del resultado de su interaccciéon con las autoridades locales. La
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propuesta deberd ser sometida a la Interventoria para su verificacion. El
Concesionario debera concertar con las respectivas alcaldias, asi como las
autoridades municipals competentes de cada Municipio, la ubicacidn de los puentes
peatonales, sefialados, teniendo en cuenta para ello los planes locales de manejo del
espacio publico y el plan de desarrollo del municipio.

3.6 Estaciones de Peaje nuevas

(a) A continuacidn se indican las Estaciones de Peaje que el Concesionario debera instalar
durante la Fase de Construccién de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2.

Tabla 34 Estaciones de Peaje

Nombre Tramo Km Sentido de
Cobro
Armero Armero - Libano 21+750 Bidireccional
La Esperanza Termales del Ruiz - La 124+760 | Bidireccional
Esneranza
g_otaN: La ubicacién de las Estaciones de Peaje Nuevas es aproximada y corresponde al Km de
isefio.
3.7 Paneles LED (Avisos electrénicos inteligentes)
a) De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario tiene la

b)

obligacién de instalar en el Corredor del Proyecto pantallas de informacién
dindmica y senalizacién de tecnologia tipo LED para la presentacion de la
informacionalosusuarios del Proyectoylaasistenciaenlaadopcion de medidas para
laseguridad en la conduccién.

Los paneles LED que instale el Concesionario deberan tener como minimo las
siguientes caracteristicas (en funcion de su ubicacidn y finalidad):

i. Para los accesos a las Estaciones de Peaje, paneles con dos(2) graficos FULL
COLOR de 1.940 * 1.940 m (64 x 64 pixeles) y tres lineas alfanuméricas de
doce (12) caracteres y trescientos veinte milimetros (320mm) de altura.

ii.  Paralos demas puntos, paneles de un (1) grafico FULL-COLOR de 1.940 x
1.940 m (64 x 64 pixeles) y dos (2) lineas alfanuméricas de doce (12)
caracteres y trescientos veinte (320 mm) de altura, para el resto de los
puntos.

iii. ~ LEDs de alta luminosidad como elementos de visualizacion.

iv.  El &ngulo de visibilidad igual o superior a (309).

v.  La luminosidad de los mensajes representados sera ajustable manual o
automaticamente de acuerdo a las condiciones de visibilidad.

ElConcesionario deberainstalar como minimo Trece (13) paneles LED en el Corredor
del proyecto, once 11 tipo 1G+2L en los accesos al corredor, intersecciones
importantes o accesos a poblaciénes principales, y cuatro (4) tipo 2G+3L en los
accesos a las estaciones de peaje. Los paneles no deberan estar separados uno del
otro por una distancia mayor a veinte (20) kilometros, quedando la interdistancia
minima determinada por la velocidad maxima entre puntos en los que e snecesario
informar a los conductores.
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CAPITULO IV Obligaciones durante la Etapa Preoperativa

Durante la Etapa Preoperativa, el Concesionario debera adelantar todas las Intervenciones
y actividades necesarias para el cumplimiento de lo establecido en las Secciones 2.4, 2.5
y el Capitulo Il del presente Apéndice Técnico, en el Apéndice Técnico 4 y demas
Especificaciones Técnicas.

4.1 Intervencion

En general, se entiende como Intervencion toda Obra de Construccion, Rehabilitaciéon y/o
Mejoramiento necesaria para el cumplimiento de las obligaciones del Concesionario. Asi
también, se entendera como Intervencion la provision e instalacién de equipos y sefializacién
en el Proyecto.

4.2 Alcance de las Intervenciones

@ Las Intervenciones mencionadas en la Seccién anterior tendran el alcance que se
indica a continuacion.

(i) Obras de Construcciéon: Son las Intervenciones en las cuales, el
Concesionario debera ejecutar un sector de via donde no existe un
carreteable definido, bien sea por necesidad de construir una variante a un
centro poblado, ampliar la capacidad de la via existente desdoblandola a
segunda calzada (formando un sistema de par vial o doble calzada) o
generando un nuevo corredor alternativo para garantizar una nueva
conexion entre el origen y destino. Para este tipo de intervencion, se debe
cumplir con lo establecido en el manual de Disefio Geométrico del INVIAS y
lo relacionado en el Apéndice 3 y en los requerimientos de la Ley 105 de 1993,
a menos que en los requerimientos solicitados en este documento, se
establezcan diferentes caracteristicas. La construccion comprende Ia
ejecucién como minimo de las siguientes actividades: Desmonte y limpieza,
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explanaciones, puentes, tuneles, obras de drenaje, de proteccion y
estabilizacion, afirmados, subbase, base, carpetas de rodadura, senalizacion,
sistemas inteligentes de transporte, etc.

(i) Mejoramiento: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario
deberd mejorar las condiciones de una via existente con el objetivo de
llevarla a unas caracteristicas técnicas determinadas y de mayor estandar
que los que presenta la via, de tal manera que mejoren la capacidad o el
nivel de servicio, bien sea, mediante la ejecucién de actividades que minimo
logren: aumentar la velocidad de disefio, rectificar o mejorar alineamientos
horizontales o verticales puntuales o continuos, ampliar las secciones
geométricas de las vias, ampliacién de calzadas existentes o nuevos carriles,
minimizar los impactos de sitios criticos o vulnerables, pavimentar
incluyendo la estructura del pavimento, construir entre otros. Para este tipo
de intervencion, se debe cumplir con lo establecido en el Manual de Disefio
Geométrico del INVIAS y lo relacionado en el Apéndice 3 y en los
requerimientos de la Ley 105 de 1993, a menos que en los requerimientos
solicitados en este documento, se establezcan diferentes caracteristicas. El
mejoramiento comprende la ejecucion como minimo de las siguientes
actividades: Desmonte y limpieza, explanaciones, ampliacién de puentes,
obras de drenaje, de proteccién y estabilizacién, afirmados, Subbase, base,
carpetas de rodadura, sefalizacion, sistemas inteligentes de transporte.

(iii) Rehabilitacion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario
deberd ejecutar un conjunto de obras tendientes a llevar la via a sus
condiciones iniciales de construccién, con el propésito que se cumplan las
especificaciones técnicas para las que se disefié.

La rehabilitaciéon comprende la ejecucidon de una o mas de las siguientes actividades:

1) Construccion de obras de drenaje, reparaciones de estructuras
de pavimento o capa de rodadura, obras de estabilizacién, otras
obras que permitan restituir las condiciones de disefio original
del proyecto.

2 Para la intervencion de rehabilitacion, se garantizara que el
Concesionario debera realizar actividades de mejoramiento en
los sitios criticos identificados en este documento, bien sea
por accidentalidad, geometria o cambio climatico, por lo que
dichos sitios criticos deberdn ser mejorados para ofrecer un
nivel de servicio homogéneo, de calidad y seguro en la via.

4.3 Intervenciones Prioritarias:

a) Para el cumplimiento de los niveles de servicio minimos para la Etapa
Preoperativa establecidos en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario
debera adelantar todas las actividades que de acuerdo con el estado de
la técnica sean necesarias para tal efecto. Dichas actividades se
denominaran Intervenciones Prioritarias, las cuales podran incluir,
entre otras, las siguientes:

i.  Parcheo y/o bacheo.
il. Senalizacion vertical
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iii.  Senalizacién horizontal

iv.  Remocion de derrumbes

v.  Limpieza de margenes y separadores
vi.  Limpieza de obras de drenaje

b) Para el cumplimiento de los niveles de servicio minimos en la
infraestructura del Proyecto que no estén pavimentadas, Ilas
Intervenciones Prioritarias podran incluir, entre otras, las siguientes:

i.  Conformacién de la calzada
existente. Incluye adicién de
material, para garantizar la
homogeneizacion de la superficie

ii.  Sefializacion vertical

iii. ~Remocién de derrumbes

iv.  Limpieza de margenesy
separadores.

v.  Limpieza de obras de drenaje

Las intervenciones prioritarias no seran consideradas Intervenciones como éstas se
establecen en la Parte General y este Apendice Técnico.

(a)

44

Alcance de las obligaciones en la Etapa Preoperativa

Sin perjuicio de lo establecido en la Parte General del Contrato y en las
Especificaciones Técnicas, asi como de la obligaciéon del Concesionario de
adelantar todas lasactividades requeridas porla Ley Aplicable para el desarrollo de
sus obligaciones, durante la Fase de Construccion el Concesionario debera llevar
a cabo las siguientes actividades:

(i)

(i)

(iii)

Movimiento de tierras para todos los tramos que incluyen la realizacion de
cortes, terraplenes, excavaciones, rellenos, adecuacion de botaderos,
explotacion de fuentes de materiales, remocién de derrumbes, gestion,
adquisicion y manejo de botaderos, y demas relacionadas.

Realizaciéon de todas las actividades necesarias para el deposito de todos
los materiales provenientes de la excavacion y de los movimientos de tierra
de las vias a cielo abierto. Estas actividades incluyen el adelantamiento de
la Gestion Predial y Gestion Social y Ambiental requeridos para la
realizacion de estas actividades, asi como, la realizacién de disefos,
solicitud de permisos ambientales, compra de predios, servidumbres, vias
de acceso, drenajes, obras de estabilizacién y compactacion. La adquisicién
de los predios requeridos para las obras aqui mencionadas no se realizara
con los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no
revertiran a la Agencia.

Realizacion de todas las actividades necesarias para la explotacién de
materiales pétreos bien sea en minas, a cielo abierto o en la explotacién de
material de rio. Estas actividades incluyen el adelantamiento de la Gestion
Predial y Gestiéon Social y Ambiental requeridos para la realizacién de estas
actividades, asi como, la realizaciéon de disefios, solicitud de permisos
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(iv)

v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

)

(xi)

(xii)

ambientales, compra de predios, servidumbres, vias de acceso, drenajes,
obras de estabilizacién y compactacion. La adquisicion de los predios
requeridos para las obras aqui mencionadas no se realizara con los recursos
previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no revertiran a la Agencia.

La construccién de las diversas actividades complementarias necesarias para
el cumplimiento de este Apéndice como son: las vias de acceso, plataformas,
campamentos, puestos de control, botaderos, equipos electromecanicos,
almacenes y demas instalaciones, infraestructuras o equipamientos
necesarios, tanto durante el proceso constructivo, como durante la operacién
y mantenimiento del Proyecto para garantizar su correcto funcionamiento.
Incluye entre otras actividades los disefios, compra de predios, permisos
ambientales, Gestién Predial y Gestidn Social y Ambiental.

La realizacién de los Estudios y Disefios definitivos, asi como la construccién
rehabilitacién, repotenciacibn o mantenimiento de las obras de
estabilizacion, revegetalizaciéon y mantenimiento de taludes y muros de
contencién que comprenda, en general, toda la infraestructura necesaria para
garantizar la estabilidad de la obra. Debe garantizarse la estabilidad
geotécnica de todos los taludes y cortes durante la construccién, operacion
y mantenimiento. Dentro de todas las Intervenciones se incluyen para todo el
Proyecto, todas las soluciones en ingenieria que se deban implementar para
el tratamiento y estabilizaciéon geotécnica y geologica de taludes

Estudios y Disefios definitivos y construccién, rehabilitacién, repotenciacion
o mantenimiento de las obras hidraulicas que se requieran de acuerdo
con los estudios hidraulicos, hidrologicos y de socavacion y de puentes y
pontones necesarios para el correcto funcionamiento de cada Unidad
Funcional.

Suministro e instalaciéon de los dispositivos de seguridad vial, demarcaci6on
horizontal y sefializacién vertical retroreflectiva con tecnologia prismatica

tipo IX, de acuerdo con las especificaciones indicadas en el Apéndice Técnico
3.

El suministro e instalacién de la sefializacion de todas las calzadas incluidas en
el Proyecto.

Debera ejecutar todas las actividades necesarias para el cumplimiento del
Apéndice Técnico 5.

Suministro e instalacion de las vallas necesarias para la informacion del
Proyecto.

El desarrollo de programas de capacitacion especializada sobre emergencias
y seguridad vial a las entidades de rescate, hospitales, defensa civil y cuerpos
de bomberos de los municipios del area de influencia del Proyecto.

El Concesionario es el responsable de los métodos, la forma y programacion
en que adelante los procedimientos para intervenir la via, pero siempre
se debe cumplir como minimo las Especificaciones Técnicas, de acuerdo con
las normas vigentes y que le permitan obtener los resultados previstos en
este Apéndice Técnico, el Apéndice Técnico 4 y demas Especificaciones
Técnicas. Igualmente el Concesionario en sus distintas intervenciones debe
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dar cumplimiento a las obligaciones impuestas por las Licencias y Permisos.

El Concesionario debera ejecutar dando cumplimiento a los plazos y condiciones sefialados en
el Contrato de Concesidn, las obras de Construccién, Rehabilitacién, Mejoramiento y/o Obras
de Mantenimiento, en las condiciones establecidas en las Especificaciones Técnicas.
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