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Asunto: Respuesta Observaciones al Informe Preliminar de Evaluacién Concurso de
Méritos SEA-CM-003-2010.

De acuerdo con ei Informe de Evaluacion Preliminar referente al Concurso de Méritos
SEA-CM-003-2010 publicado por el INCO en su portal de internet el 18 de mayo de 2011,

nos permitimos hacer las siguientes aclaraciones a cada una de las observaciones
hechas por el Instituto:

{n Experiencia en Disefio de Infraestructura Vial o Experiencia en Supervision o
Interventoria de Disefio de Infraestructura Vial

1 Ceontrato: Redaccidn del proyecto de construccién autovia A33 Cieza -Fuente La
Higuera. Tramo enlace con A10 entace N 344 a Jumilla provincia de Murcia

a. “Verificacion alcance del contrato y actividades desarrolladas: En los anexos
presentados se describen las obras proyectadas pero no se establecen las
actividades desarrolladas por el contratista. Se solicita certificar dicha informacion
mediante los documentos establecidos en el litera {i) Experiencia en Disefio de
Infraestructura Vial o Experiencia en Supervision o Interventoria de Disefio de
infraestructura Vial), numeral 3".

Aclaracion 1 a: Se adjunta(n) el (los} siguiente{s) documento(s} aclaratorio(s):

1. Se adjunta certificacion dando alcance a las actividades desarroliadas y
copia del Pliego de Prescripciones Técnicas del Contrato de adjudicacion
del proyecto que se relaciona.

En este documento estan descritas las tareas realizadas por INCOSA,
desde Ia hoja 6 hasta la 88.
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CONSORCIO SEC RUTA 3

Se considera que el Pliego al ser un documento contractual, es
justificante de la aclaracién solicitada por ustedes, por las siguientes
razones:

- Como se puede apreciar en el contrato adjuntado en la manifestacidon
de interés presentada (folio 304), la clausula primera menciona:

“INVESTIGACION Y CONTROL DE CALIDAD S.A. Y TECOPY S.A.
(U.T.E.), se compromete a la efecucion del contrato, con estricta
sujecion al Pliego de Prescripciones Técnicas......... 7

- También se puede comprobar en la certificacion presentada en la
manifestacién de interés (folio 299), que se menciona lo siguiente:

“Que fa UTE Investigacion y control de Calidad S.A. (INCOSA) (50%) -
TECOPY S.A. (50%) ha ejecutado satisfactoriamente y con arreglo a lo
establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y
de Prescripciones Técnicas del Contrato, el proyecto............ ”

Por otro lado cabe mencionar, que la doctrina Colombiana al estudiar la
naturaleza juridica del pliego de condiciones ha sido enfatica en resaltar
que “los pliegos de condiciones_constituyen un acto administrativo
legitimador del procedimiento de seleccion del contratista y conformador
del contenido del contrato”. Continua precisando “Estos documentos
forman parte esencial del contrato, porque son la fuente principal de los
derechos y obligaciones de las partes, y tienen una gran trascendencia
para la interpretacidn_ e inteqgracion del contrato, porgue recogen la
voluntad de fa Administracion a la que se someten por adhesién los
proponentes y el contratista que resulte favorecido. Es asi, que los
pliegos de condiciones tienen prevalencia sobre fos documentos del
contrato, y_en particular, sobre la minuta en la que se formaliza el
acuerdo de voluntades, que debera plasmar fidedignamente la requlacidon
del objeto contractual y de los derechos y obligaciones a cargo de las

partes”1,

b. “Verificacion participacion del miembro del consorcio en estructuras
plurales anteriores con porcentaje minimo del 20% tanto al inicio como al
final del contrato {Literal ¢ “Participacion en estructuras plurales anteriores”
del numeral 3.1.1 “Generalidades”). En el formato 3A se relaciona una
participacion del miembro del consercio en {a estructura plural anterior del 100% al
inicio y al final del contrato. Sin embargo, de acuerdo con la documentacion
aportada por el interesado, se evidencia una participaciéon del miembro del
consorcio en la estructura plural anterior al finalizar el contrato del 50%, pero no es

' Teoria General de los Contratos de la Administracién Publica; Rodrigo Escobar Gil; Editorial Legis - Segunda
Reimprasidn 2000; pag. 85.
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CONSORCIO SEC RUTA 3

posible comprobar el porcentaje de participacion al inicio del contrato, por lo que
se debe suministrar una certificacion que demuestre esta participacién, para o
cual el interesado puede allegar los documentos mencionados en el sub-numeral

(5) del literal f “Experiencia general’. Ademéas debera diligenciar de nuevo el
formato 3A corrigiendo este error.”

Aclaracion 1 b: Se adjunta(n) el (los) siguiente(s) documento(s) aclaratorio(s):

Se adjunta copia apostillada y autenticada de la escritura de la constitucion
de fa Union Temporal de empresas. En el folio 6 de dicha escritura, se refleja
el porcentaje de participacién de INCOSA al inicio del contrato, el cual es del
50%. También se puede comprobar en el folic 5 que el objeto de dicha
escritura es la realizacion del contrato que se refaciona.

c. “Verificacion de fecha de terminacién y de liquidacion: Se certifica la fecha de
terminacién del proyecto pero no la fecha de liquidacién del contrato. Se solicita
certificar dicha fecha mediante los documentos establecidos en el literal (i)
Experiencia en Disefic de Infraestructura Vial o Experiencia_en Supervision o
Interventoria de Disefio de Infraestructura Vial), numeral 3.”

Aclaracion 1 ¢: Se adjunta(n) ei (los) siguiente(s) documento(s) aclaratorio(s):

Se adjunta acta de recepcion del contrato debidamente apaostillada y
autenticada. En ésta se certifica que la fecha de terminacion de los trabajos

ha sido el 23 de febrero de 2007 y que la fecha de recepcion y liquidacion ef
12 de abril de 2011.
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2 Contrato:  Redaccidn del proyecto de construccion nueva calzada de Despefiaperros
Autovia del Sur A-4 de Madrid a Sevilla

a. “Verificacion alcance del contrato y actividades desarrolladas: En los anexos
presentados se describen las cbras proyectadas pero no se establecen las
actividades desarrolladas por el contratista. Se solicita certificar dicha informacién
mediante los documentos establecidos en el literal (i) Experiencia en Disefio de
Infraestructura_Vial o Experiencia_en Supervisién o _Interventoria_de Disefic de
Infraestructura Vial), numeral 3.”

Aclaracion 2 a: Se adjunta(n) el (los) siguiente(s) documento(s} aclaratorio(s):

Se adjunta un certificado dando alcance por parte de la administracién
contratante, donde especifica las actividades desarrolladas.

b. “Verificacién de fecha de terminacion y de liquidacién: Se certifica la fecha de
terminacion de proyecte pero no la fecho de liquidacion del contrato. Se solicita
certificar dicha informacion mediante los documentos establecidos en el literal (i)
Experiencia en Disefio de infraestructura Vial o Experiencia _en Supervision ¢
Interventoria de Disefio de infraestructura Vial), numeral 3.”

Aclaracion 2 b: Se adjunta(n) ef (los) siguiente(s) documento(s) aclaratorio(s):

Se adjunta un certificado dando alcance por parte de la administracién
contratante, donde especifica la fecha de terminacién del contrato, y se
aclara que por la fecha del contrato el modo empleado para la liquidacion del
mismo era la misma fecha de terminacion la cual esta en las certificaciones.
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CONSORCIO SECRUTA 5

3 Contrato: Asistencia técnica para la redaccion del proyecto de trazado y de construccion
Autovia del Mediterraneo No. 340 de Cadiz y Gibraitar a Barcelona tramo
Almufiecar (Taramay) - Motril (CN 323)

a. “Verificacion de fecha de suscripcion y de inicio: La fecha de suscripcion det
contrato se certifica pero la fecha de inicio de las actividades no es certificada. Se
solicita certificar dicha informacidn mediante los documentos establecidos en el
literal (i) Experiencia en Disefio de Infraestructura Vial o Experiencia en
Supervision o Interventoria de Disefio de Infraestructura Vial), numeral 3.7

Aclaracién 3 a:

Como se puede apreciar en el contrato adjuntado en la manifestacién de
interés presentada {folio 323), la clausula tercera menciona:

“El plazo de ejecucion del Estudic es de 9 (nueve) meses contados a partir
de la firma def contrato”.

Al definir el plazo de 9 meses, desde la fecha de Ia firma del contrato, que no
es la misma de adjudicacion, como queda demostrado en ef acta de
recepcion adjuntada en fa manifestacién (folio 333), se considera que la
fecha de inicio de los trabajos, que es la misma fecha de inicio def plazo de
ejecucion “contractual”, es la fecha de firma del contrato.

También cabe aclarar, que este consorcio considera que el inicio de los
trabajos es el ordenado siempre por el contrato que define el plazo de
gjecucion, y es el que contractualmente es exigible por la Administracion
Contratante.

Es claro entonces que el contrato fue celebrado y ejecutado con
posterioridad al 30 de abril de 1990, Jo cual se ratifica con los documentos
aportados y relacionados con la fecha de terminacion y liquidacién que se
anuncian en la aclaracion 3b siguiente,

Es preciso recordar que uno de fos documentos con fos que se puede
acreditar la experiencia aportada con “Copia del contrato principal con la
constancia de terminacion y el acta de liquidacion (...)", pagina 59 del
documento de convocatoria.

b. “Verificacion de fecha de terminacion y de liquidacién: En el formato 3A se
relaciona como fecha de terminacion del proyecto el dia 30 de noviembre de 1998
pero en la copia del acta de recepcion se certifica como fecha de finalizacidon el dia
5 de abril de 2001 y en ia certificacion de la entidad contratante se certifica la
fecha como noviembre de 2008. Se requiere aclarar esta informacién y diligenciar
nuevamente el formato 3A con los datos actualizados®.
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Aclaracion 3 d:

Segun el documento de certificacion de los trabajos desarroliados en el
contraio (folio 317}, éstos se terminaron en noviembre de 1998,

Segun el documento de acta de recepcion de dichos trabajos (folio 333),
estos se recepcionaron por la Administracion contratante el dia 5 de abril de
2001.

Y segun el documento de liquidacion del contrato (folio 336), este se liquidd
con fecha 7 de noviembre de 2001,

Ante lo anterior, se aclara a esa Administracion, que la fecha de terminacion
de fos trabajos es noviembre de 1998, la recepcion de los mismos es 5 de
abril de 2001, y que la liquidacion def contrato tiene fecha 7 de noviembre de
2001.

Se adjunta nuevo formato 3A segun Ia aclaracion hecha.

¢. “Valor total del contrato: Se requiere diligenciar nuevamente el Formato 3A
indicando que tasa de cambio fue utilizada, ya que el valor total del contrato no
coincide con el valor revisado una vez realizada la conversidon de monedas de
acuerdo con las tasas de cambio establecidas en el documento de convocatoria.
Se aclara que la tasa de conversién que se debe adoptar para PESETA-USD es §
0,00817 y para USD-COL es $ 987,22 correspondiente al 20 de diciembre de 1995
en el caso del contrato principal, y para PESETA-USD es $ 0,00679 y para USD-
COL es $1101,57 correspondiente al 7 de julic de 1997 en el casc de la
modificacion al contrato.

Adicional a lo anterior, la conversién del valor de los contratos de pesos a SMMLV,
se debe hacer con los valores historicos establecidos en el anexo 15, del afio
correspondiente a la fecha de suscripcion del contrato. Lo anterior en concordancia
con lo descrito en el numeral 3.2.3 “Conversion de monedas” del documento de
convocatoria.”

Aclaracién 3 ¢

Se adjunta el formato 3A ajustado de acuerdo con las observaciones de Ia
entidad.

Siquiendo sus indicaciones dadas en el informe, incluimos una tabla donde
hacemos las conversiones de las monedas, afiadiendo la conversién a
salarios _minimos del _anexo § del documenio de conveocatoria. Como _se
puede ver, la cifra final que nos da es 29.368,59, diferente a la gue ustedes
incluyen en su informe que es de 27.449,10. Ante eso incluimos un formato
3A con el valor dado por ustedes, un formato 34 con el valor que le da a este
consorcio siguiendo sus indicaciones y un cuadro _con las conversiones
usadas.
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CONSORCIO SECRUTA3

{11} Experiencia General en Supervision o Interventoria de Construcciéon de
Infraestructura Vial

1 Contrato: Consultoria y asistencia técnica para el control y vigilancia de las obras
autovia del Cantabrico CM-611 de Palencia a Santander PK 161 al 171
tramo corrales de Buelna (sur) - Molledo

a. “Valor total del contrato: Se requiere diligenciar nuevamente el Formato 3A
indicando que tasa de cambio fue utilizada, ya que el valor total del contrato no
coincide con ei valor revisado una vez realizada la conversion de monedas de acuerdo
con las tasas de cambic establecidas en el documenio de convocatoria. ©

Aclaracion 1 e:

Se adjunta el formafo 3A ajustado de acuerdo con las observaciones de la
entidad.

b. “Valor facturacion anual promedio: El valor cancelado promedio por afic calculado
por el interesado difiere de valor revisado y calculado por la entidad. Por lo tanto se
requiere que el interesado diligencie de nuevo el formato 3B con la correspondiente
correccién.”

Aclaracién 1 f:

Se adjunta el formato 3B ajustado de acuerdo con fas observaciones de la
entidad,

Esperamos haber aciarado asi la totalidad de las inquietudes del INCO, y ser declarados
HABILES en esta etapa dei Concurso.

Atentamente,

CONSORCIO SEC RUTA 3

C Host, 2t

———

CAMILO ADOLFO NAGED RODRIGUEZ
Representante legal
C.C. No. 79.149.315 de Bogota D.C.

Anexo: Lo anunciado en 94 folios (incluido 1A v 1B)

T  Farraro1f Na aR 234 Nfieing 22 PRY (e71 AatnRAT AU IAAR - R34 G0

E To remove this message, purchase the
S D LI D P D FTOO I S prc:-ductvat wlww.SoIidD(’JcJI;ents.com

This document was created using



CONSORCIO SECRUTA 3

ACLARACION SOLICITUD CONTRATO
1. Redaccion del proyecto de construccion autovia A33 Cieza -Fuente La
Higuera, Tramo enlace con AL0 enlace N 344 a Jumilla provineia de
Murcia

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Verificacion alcance
del contrato y actividades desarrolladas.

» Certificacion emitida por la entidad contratante dando alcance a las
actividades desarrolladas.

+ Pliegos de prescripciones técnicas.

« Copia del folio 304 de la manifestacion de interés.

¢ Copia del folio 299 de la manifestacion de interés.

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Verificacion
participacion del miembro del consorcio en estructuras plurales anteriores
con porcentaje minimo del 20% tanto al inicio como al final del contrato
{Literal ¢ “Participacion en estructuras plurales anteriores” del numeral 3.1.1
“Generalidades”)

s Escritura de la constitucion de ia Union Temporal de empresas (INCOSA -
TECOPY)

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Verificacion de fecha
de terminacion y de liquidacion

» Acta de recepcion del contrato.

COLOMBIA - BOGOTA D.C,, Carrera 15 No. 98 - 26 Oficina 503 PBX. (571) 691-0842 - 6113468 — 634 6922
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SECRETARIA DE ESTADO
DE PLANIFICACION E :

MINISTERIO SECRETARTA GENERAL DE
DE FOMENTC INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS
D MURCTA

D. ALBERTO PLEITE CASIMIRO, Ingeniero de Caminos, Canales v Puertos, en calidad de Director del
Proyecte y en nombre v representacion de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
entidad contraiante de la Consultorfa ¥ Asistencia Técnica para la “Redaccidn del Proyeeto de
construceién. Antovia A-33. Cieza - Fuente La Higuera. Tramo: Enlace con A-16 — Enlace N-344 8
Jumiila. Provincia de Murcia™, CLAVE: {2-MU-3450,

Certifico:

»  Que la UTE Investigacion y Control de Calidad. $.A. {INCOSA) {50%) - TECOPY, S.A, {50%)
ha ejecutado satisfzctoriamente y con arregle a lo establecide en los Pliegos de Cliusulas
Administrativas Particulares y de Prescripriones Técnicas del Contrato y s ser objeto de
penalizaciones, el proyecto de consuftoria v asistencia de referencia en el periodo comprendido

. ' entre el 22 de febrero de 2006 v ef 23 de febrero de 2007,
. - . Que las actividades desarroiladas incloyen cartografia mediante vuelo fotogramétrico, estudio
geclégico v de procedencia de maieriales, andlisis de efectos sismicos, estudio climarolégico e
hidrolégico, estudio de trifico, estudic gectéenico del ¢omedor, trazado, andlisis del movimiento
ML de tierras, dimensionamiento de fimnes y pavimenios, dimensionamiento de los sistemas de
drenaje longitudinal, tansversal y profundo. estudio geotécnico de [a cimentacidn de lag

estructuras, dimensionaraiente v caiculo de las estructuras, andbisis de las situaciongs

-

provisionales para €! mwifico durante la ejecucién de las obras, sefializacion y barreras, estudio de
la integracidn embiental de fas obras, replanteo, contactos con arganismos y entidades afectadas,
reposicidn de servicios afectados, expropiaciones ¢ indemnizaciones, ancjos administratives,
pianos, pliego de condiciones y presupuesto.

¢ Que las obras proyectadas constituyen un tramo de awopista de 18,32 Km de longitud, cuyas
principates caracteristicas son:

- Seccidn tipo formada por 2 calzadas, cada una de ellas con 2 carriles de 3,50 m de
ancheo, arcenes pavimentades exteriores de 2,50 m ¢ interiores de {00 m y bermas
de 1,00 m en ambos mérgenes,

~  Velocidad minima de proyecto: 120 Kavh

- Pavimealo de mezcla bituminosa en caliente.

- 13 eswucturas, que inchiyen 2 viaductos de fongitudes torales 78,30 m (3 vanos con
hices de 25,90 + 26,50 + 25,9 m) v 101,10 m {3 vanos con luces de 33.55 + 34,00
+ 33,35 m), | pérgola de 68,77 m de longitud y {0 pasos inferiares con iuces de
hasta 20,80 m. Estas estructuras incluyen 1.918 m? de muros de escamas de tierra

reforzada, con 26.210 m® de relleno seleccionado en ef trasdds.
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DE PLANIFICACION E
INFRAESTRUCTURAS

MINISTERIO
SECRETARIA GENERAL DE
DE FOMENTOQ INFRAE;TRUCTURAS

OIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS
DE MURCIA

- 3% obras de fibrica y drenaje.
- Sefalizacidn horizomal y verticzl. Balizamiento v defensas.
- Ordenacién ecoldgica. estética y paisajistica
- Reposicidn de servicios afectados.
e Que el autor del provecto es D. Antonio Pinilla Flores, Ingeniero de Caminos, Canales v Puertos
con u° de colepiado 18,118,
»  Que el presupuesto Base de Licitacidn de a Obra ¢ de $7.281.526,05 EUROS (sesenta v siete
millones, doscientos ochenta y un mil quinientos veintisdis euros ¥ cinco céntimo).
*  Que ¢l importe total de los citados trabajos ha ascendide a SETECIENTOS CUARENTA MIL
TRESCIENTOS CUARENTA Y DCS EUROS (740.342,00 Eurns) LV.A. del 16% incluido,

distribuido en las siguientes anualidades:

¢ [mporte facturade 2006 618.185,56 euros
=  [mporte facturado 2007 122.156.44 euros

Y para que conste a todos los efectos oportunos se expide el presente certificads en Murcia a 1 de febrero

de dos il diez.
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SECRETARIA DE ESTADO DE
INFRAESTRUCTURAS Y PLANIFICACION
SECRETARIA GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

SUBDIRECCION GENERAL DE PROYECTOS

MINISTERIO DE FOMENTO| DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN
MURCIA.

Confrato: FR~§'38/05'

Claves: 12-MU-5450

CONTRATO DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA

PROYECTO DE CONSTRUCCION:

AUTOVIA A-33, CIEZA-FUENTE LA HIGUERA. TRAMO: ENLACE CON A -10-
ENLACE N-344 A JUMILLA. '

SITUACION: CARRETERA N-344 DE ALCANTARILLA A VALENCIA POR
YECLA.

PROVINCIA: MURCIA.

CONCURSO A TANTC ALZADO

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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1 CBJETO DEL PLIEGO

Por una parte el presente Pliego tiene por objeto describir los trabajos y enumerar las
materias que han de ser objetos de estudio, definir las condiciones y criterios téenicos que han de
senvir de base para el mismo y concretar la redaccién y presentacion de los Proyectos que debe
elaborar el Consuitor, para que el trabajo pueda ser aceptado por la Admini stracién.

Incluye también la descripeidn de los documentos e informacién que la Administracion
pone a disposicién del Consultor. A excepcién de esta documentacion, serd de cuenta det
Gonsultor la realizacion de todo el trabajo necesario para alcanzar el objeto del Contrato.

Es objeto también del presente Pliego la definicion de ios trabajes de campo, téonicos,
administrativos y de gestién necesarios, para llevar a cabo ia identificacion de los bienes y
derechos afectados por los Proyectos y pard tramitar los documentos que integran los expedientes

de Expropiacion necesarios para los mismos, ast como ias condiciones técnicas basicas para su
desarrollo.

El presente pliego se considerara integrado en su totalidad al de Clausulas Administrativas
Particulares del Contrato, farmando, en consecuencia, parte de dichc Contrato.

2. OBJETC DEL. CONTRATO

El objeto de! Contrato es la prestacién de servicios de consultoria y asistencia a la
Demarcacion de Carreteras del Estado en Murcia para la redaccion dei siguiente estudio:

TIPO:  Proyecto de Construcgién.
CLAVE: 12-MU-5450
CLASE: Carretera de nuevo trazado.

TITULO COMPLEMENTARIO: “Autovia A-33, Cieza-Fuente 1a Higuera. Tramo: £nlace
con A-10-Eniace N-344 a Jumilta”.

SITUACION: Carretera N-344 de Alcantarilla a Valencia por Yecla.
PROVINCIA; Murcia.

£l Proyecto de Construccion para el gque se solicita asistencia técnica consiste en la
preparacidn, de acuerdo con io exigido al respecto por la legislacidn vigente, de los documentos:
Memoria y Anejos, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto,
nacesarios para definir detaliadamente las obras que han de efectuarse y la forma de realizarlas,
precisando las caracteristicas de los materiaies a emplear, asi como su procedencia vy las
especificaciones de las distintas unidades de obra a ejecutar, con el fin de conseguir ios resuitados
4ptimos, conjugando ios puntos de vista técnico y econdmico, tanto en la fase de construccion de
las cbras, como en la de su conservacion y explotacion,

En el caso del Proyecto de Trazado, los documentos y sus contenidos serén los
correspandientas a este tipo de estudio.
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3 CONDICIONANTES GENERALES DEL PROYECTO

Los condicionantes basicos del Proyecto son los siguientes:

- Longitud aproximada del tronco: 18,8 km

- Enfaces: 2.

- Velocidad de proyecto: En principio, el frazado seleccionado en a aprobacion provisional
del estudio informativo se ajusta a una velocidad de proyecte de
120 km/h. No obstante, la velogidad de proyecte definitiva se
adoptard en funcién del coste por kitdmetro de actuacién que se
deduzca de la propia redaccion del proyecto, de acuerdo corr el
siguiente baremo:

- Coste mayor 0 igual a 4 mifiones de euros/km.: velocidad
de proyecto 120 km/h. (AV-120).

- Coste mayor 4 miflories de euros/km y menor o igual a
5,9 millones de euros/km.. velocidad de proyecto 100
kmyh, (AV-100).

- Coste superior a 5,9 millones de euras/km.. velocidad de
proyecto 80 km/h. (AV-80).

Asimismo, se tendrd en cuenta la velocidad de proyecto que, con
los mismos criterios que fos fijados en la presenie orden de
esiudio, se establezca para los tramos contiguos can los que
conectard, a efectos de cumplir con los criterios sobre
homaogeneidad de itinerarios de la vigente Norma 3.1-1C.

- Caractaristicas geométricas:

Calzada: 2 x 7,00 m.

Arcenes exteriores: 2,50 m.

Arcengs imeriores: A definir en el proyecte (1,00 m. 6 1,50 m.) en
funcidn de la velocidad de proyecto y de la
disposicién que se adopte para la barrera de
contencion de velocidad.

Mediana: El ancho de la mediana se justificard mediante un estudio
técnico-econdmico, en &l que se tendrd en cuenta el radio en
planta, la visibilidad de parada (considerando los sistemas de
contencion de vehiculos), la necesidad de incrementar ef
numero de carrifes durante el periodo de vida Ui de la carretera
{deducida de los niveles de servicic esperados), asf/ como
cualqiier otra consideracidn que pueda intervenir en dicho
estudio (apoyo de estructuras y de sefializacidn, excavaciones y

reflenos, drenaje, iluminacion, coste de expropiaciones, ete.).

Restantes caracteristicas: Las contenidas en la vigente Norma 3.1-1.C,

para una autovia de velocidad de proyecto (a
que se determine en funcion de los criterios
establecidos en la presente orden de estudio.

- Programacion del Proyecte: Doce (12} meses, a partir de 1a firma det confrato.
- Presupuesto aproximado: 65.000.000 €.
- Instrucciones Particulares:
1. E! proyecto deberd cumplimentar las prescripciones que se
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impongan en la aprobacion definitiva del estudio informative El1 -
MU-18, en los aspectos en que estas afecten al tramo
considerado.

2. El proyecto inciuird como Anejo un documento "Andlisis
Ambiental", en el que se identificardn, describirdn y valorardn los
problemas ambientales y en el que, asimismo, se proyectaran y
valoraran ias medidas correctoras que se deriven de los
condicionantes de la Declaracion de lmpacte Ambiental que se
formufe sobre ef estadio informative Ei1-MU-16, en ics aspectos
que afecten al framo considerado.

3. Se mantendrd la coordinacion adecvada con el proyecto de
censtruccion def tramo contiguc de autovia.

4, Serealizard una separata con la definicién completa de las obras
a realizar en cada uno de los servicios que precisen ser
modificados, para 12 solucién que finalimente se adopte, y que
debera contar con la aprobacion det tituiar,

4. DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONSULTOR

La Administracién facilitara al Consultor toda la documentacion relativa a los antecedentes
administrativos del Proyecto de referencia.

E! Representante de la Administracion facilitara las credenciales oporiunas al personal del
Consultor que determine para cada una de las Fases del trabajo, que 1as requieran para identificar
su adscripcion al estudio frente a particulares y Organismos de fa Administracion Estata! y Local.

También se suministrardn las alegaciones habidas durante la Informacién Pdblica y

posteriores si las hubiera., :

5, PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El plazo fijado para la redaccion del Proyecto de Construccion sera de doce (12) meses, a
partir de la fecha de la firma dei Contrato.

El Controt y Seguimiento del Prayecto, se producird en tos siguientes periodos de tiempo:

1®* FASE. Una vez ftranscurrido el veinte por ciento {20%) del plazo para la
redaccion del Proyeclo,

2* FASE. Una vez transcurrido el cuarenta por ciento (40%) del plazo para ia
redaccion del Proyecto.

3* FASE. Una vez transcurrido el sesenta por ciento {60%) del plazo para la
redaccién de! Proyecto.

4 FASE. Una vez transcurrido el ochenta y cinco por cienito (85%) del piazo para la
redaccion del Proyecto.

6. PRESUPUESTO INDICATIVO DEL CONTRATQ

. El presupuesto orientativo para la licitacion de ios trabajos del presente Pliego es de UN
MILLON CIENTO TREINTA Y SIETE MIL QUINIENTOS QCHENTA Y QCHO EURQOS (1.137.588
euros).
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Los licitadores presentaran una justificacion detallada de! Presupuesto, desglosado en 1as
diferentes actividades bésicas que constituyen el Contrato, descomponiendo los costes de

personal, trabajos especiaies (fotogrametria, topografia, geotecnia), gastos complementarios
{materiai, fotocopias) y gastos de viaje.

7. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

En cumplimiento del contenido de la clausula 5 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales, para la Contratacién de Estudios y Servicios Técnicos, la Direccién General de

Carreteras designa al Ingeniero D, José Danle! Gutiérrez Escudero, Director dei Contrato (en lo
sucesivo Director),

El Director desempenara una funcién coordinadora y establecera los criterios y fineas
generales de la actuacion del Consultor, quién realizard los trabajos de calculo y detalles. En
consecuencia, no sera responsable directa o solidariamente de ko que, con plena responsabilidad
técnica y legal, disefe, proyecte, calcule y mida e Consultor.

Seran funciones del Director, entre otras, las siguientes:

- interpretar ef Pliega de Prescripciones Técnicas y demas condiciones estabdcidas
en el Contrato o en olras disposiciones legales y aprobar {as oportunas
modificaciones y su posible incidencia en el presupuesto yfo plazo para la
realizacion det Prayecto;

- establecer y concretar os criterios de proyecto ai Consultor e inspecconar, de una
manera continuada y directa, la correcta realizacién de los trabajos;

- emitir las certificaciones para et abono de los trabajos, de acuerdo con lo
establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares dei Contrato;

- aprobar el plan de rabajo prapuesto por el Consulior;
- facilitar al Consultor credenciales y coordinarie con otros organismos oficiales;

tacilitar ai Consultor, en los plazos senalados en el plan de trabajo, la informacion
a gue se refiere el apartado 4 det presente Pliego;

- preparar la recepcion Unica y definitiva del Proyecto y efectuar la liguidacion de
Contrato.

- dirigir el trabajo del Consultor durante el procedimiento de Expropiacion
Forzosa, de acuerdo con lo descrito en el apartado 12.3 de este Pliego.

8. PERSONAL Y OFICINA DEI. CONSULTOR

8.1. MEDIOS PERSONALES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS
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Los licitaderes detailaran la titutacién profesional y ta experiencia de la persona {no es
necesario indicar su nombre) que prevean designar, en caso de resultar adjudicatarios del
Contrato, para el cargo de Delegado del Consultor.

Se entiende por Delegado del Consultor {en lo sucesive Delegado), la persona con
titulacion profesional, entre las de ingeniero de Caminos, Canales y Puertos e ingenbro Técnico de
Obras Pdblicas {teniendo en cuenta, para esta ultima fitulacidn, que debe elegirse un titulado que,
de acuerdo con la legistacién vigente sobre sus atribuciones, posea la o las especialidades
técnicas necesarias y adecuadas para el ejercicio de las funciones de Delegado en e} Contrato que
es objeto de este Pliego), o bien, en ef caso de que el licitador sea una empresa extranjera, la
tituiacién profesional equivaiente, en el pals de origen de dicha empresa, a ia de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos ¢ a la de Ingeniero Téenico de Obras Pablicas {con la especialidad o
las especialidades t€cnicas necesarias y adecuadas).

Los ticitadores designaran en la oferta, ademds, al Ingeniero Autor det Proyecto (en lo
sucesivo Autor) y & las personas facuitativas bajo la dependencia del Delegado, que realizaran los
estudios de trazado, ios estudios geotécnicos y de firmes y el proyecto de tas estructuras. Tambien

designaran a las empresas que reaiicen o participen en los trabajos topogréficos, cartogréficos,
geoldgicos y geotécnicos,

Si el Delegado y el Autor no san la misma persona, como es deseable, 'a experiencia en
proyectos de carreteras sdio le serd exigible al itimo de ellos.

8.2, MEDIOS MATERIALES

£l Consultor dispondra de todos aquelios medios materiales, vehiculos, ordenadores,
oficina, impresion y reproduccion de documentos, eic. que sean necesarios para la correcta

ejecucién de los trabajes, y que estaran incluidos en los precios ofertados para la realizacion de
cada unidad.

El Consultor detallard en la oferta los medios que asignard al presente Contrato.

Durante la realizacién de los trabajos, et Consulter debera tener una oficina de ejecucidn,
control y seguimiento en Murcia, que servird para la ejecucion de los trabajos y, junto con los
locales de la Demarcacidn, serd ef lugar para su revision e inspeccion por el Director, Esta oficina

deber4 disponer de los necesarios equipos e instalaciones y tuncionar desde ia firma del Gontrato
hasta ia entrega del trabajo.

£l personal que se integre en la citada oficina sera, en cada fase del estudio, el idéneo
para los trabajos a realizar y su cuantia ia necesaria para que se puedan llevar a cabo sin retrasar

¢! programa. En cualquier momento el Director podra salicitar del Consultor ef relevo del personal
cuya capacidad estime inadecuada.

9. INFORMES SOBRE EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Ei Consultor informard, per escrito ¢ de palabra, al Director cada vez que le sea solicitado
o si lo requiste la marcha general de los trabajos encomendados.

Independientemente, en el Plan de Trabajo a concretar tras la adjudicacion, se redactara el
catendario de reuniones, a las que asistird el Diractor y el personal de su equipo que se estime
oportuno, para €l andlisis del desarroflo de los trabajos.

De las citadas reuniones, se levantara Acta, con el conforme del Director y del Autor.

La Subdireccién General de Proyectos y su personal podra convecar periodicamente
reuniones de trabajo con el Director y e! Consultor para comprobar fa calidad de los trabajos y el
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cumplirniento del Plan de Trabajo y del Pliego 'de Prescripciones Técnicas para la redaccion cel
Preyecto.

10. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR EN EL PROYECTO

Los trabajos a desarrollar en el Proyecto son jos que s& describen a continuacion.

10.0. ANTECEDENTES

10.0.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Se hara referencia al objeto, contenido y conclusiones relativos a posibles estudios de
carreteras (Previos, Informativos, Proyectos de Trazado, etcétera) elaborados con anterioridad y
que constituyan antecedentes directos o indirectos def presente Proyecto, incluyéndose 1a
documentacion completa relativa a sus aprobaciones. Asimismo, se incluird la Declaracion de
Impacto Ambiental correspondiente, asi como la Orden de Estudio que motivé la redaccién del
presente Proyecte y sus posiblas modificaciones ¢ resoluciones complementarias.

10.0.2. INFORMACION URBANISTICA

Se recopilarz la informacion relativa al planeamiento urbanistico vigente en cada une de
los terminos municipales atravesados por la traza del tramo obleto de estudio v se indicara su
adaptacidn al mismo, evaludndose las posibles interferencias con las zonas caiificadas como suelo
urbano, urbanizable, o de aprovechamiento industrial.

La informaci6n recopilada se plasmara en mapas a escala suficiente para comprobar la
situacion relativa entre las zonas de afeccidn del trazado propuesto y el alcance previsto para las
zonas de suelo urbano, urbanizable y de uso industrial, de acuerdo con el planeamiento urbanistico
vigente en cada uno de ios municipios afectados. Sifuera precisa alguna actuacion ne incluida en
el planeamiento, ei Consultor preparard la documentacion necesaria para legitimar dicha actuacion.

En particular, con el fin de facilitar el cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 25,
apartado 4 de la vigente Ley 25/1988 de Carreteras, un trazado nuevo deberd situarse a una
distancia mayor de 100 m del Emite exterior de ias zonas pravistas como urbanizables o de uso
industrial en ef planeamiento urbanistico vigente en los municipios afectados,

101, CAHTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
10.1.1. INTRODUCCION

En el presente documento se resefan las prescripciones técnicas que, salvo especial
justificacion en contrato, se deben cumplir para obtener cartografia a empiear en los estudios de
carreteras que se realicen en o para la Direccion Generai de Carreteras,

Se ha dividido el contenido en cuatro apartados: vuelo, trabajos de campo parz la
obtencién de cartografia 1/1.000, restitucidn y ofros trabajos topogréficos de campo. Esta divisitn

corresponde a etapas bien diferenciadas del procese, que pueden ser llevadas a caba por
Empresas diferentes.

10.1.2. VUELO

10.1.2.1.  Descripcion
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Cobertura fotogréfica estereoscépica con camara calibrada.

Escala: 1/5.000 y zona de actuacién determinadas por |2 Administracion.

10.1.2.2. Condiciones de! avién

Ei avidn a utilizar estara equipado y debidamente acondicionado para la ejecucidn de los
trabajos encomendados.

La camara se montara de tal modo que se atenden los efectos de las vibraciones del
avién, y que los tubos de escape no empanen sus lantes.

10.1.2.3. Condiciones de la cdmara fotogramétrica

10.1.2.3.1. Condiciones generales

Las fotograffas se obtendrdn mediante una camara fotogramétrica cafibrada, cuyas
condiciones generales se indican a continuacion:

- La camara tendrd un objetivo granangutar 15045 mm. , y el formato de los
negativos serd de doscientos cuarenta y uno per doscientos cuarenta y un
milimetro (24,1 cm x 24,1 cm). Siendo el formato Gtil serd de veintitrés por
veintitrés centimetros (23 x 23 cm).

- La caAmara estard equipada con los dispositivos necesarios para que la pelicula
se mantenga plana en el momento de la exposicién, La flecha serd inferior a
trece micras {13 pm).

- El marco de apoyo del fotograma poseerd las correspondientes marcas de
referencia, y el angulo formado por las rectas que unen las situadas en los lados
opuestos, cuya interseccidn define el lamado centro fiducial de la imagen, sera de
cien grados centesimales (100°), con una talerancia de un minuto centesimal en
més o en menos {+ 0,01). El segmento definido por el centro fiducial y el pie del
eje del objetivo de ta cAmara en el plano de la imagen se vera, desde el centro de

la pupila de salida del objetivo, bajo un angulo inferior a un minuto centesimal
{0,01).

- Deberd estar provista de un sistema de navegacién y adquisicion de datos
soportado por sistema GPS en modo cinemético, con el fin de proporcionar datos
espaciales, Este sistema debe garantizar

a) Navegacion de alta precision.
b) Posibilidad de ‘tomas fotogréficas en  coordenadas
predeterminadas.
<) Calcule automético de la deriva, velocidad y altura.
d} Registro automatico de las posiciones de cada fotograma.
10.1.2.3.2. Especificaciones del sistema GPS:

El sistema GPS utilizado podré recibir en sus canales las potadoras de fase 1.1 y L2, y sus
correspondientes codigos. Tendra un minimo de 12 canales de seguimiento continua. Debera de
reconstruir la pottadora L2 de forma completa.

La mascara de elevacién estara fiiada en un minimo de 5° de altura
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E! indicador de precision PDOP (Pasition Dilutien of Precision) serd inferior a 5 en todo
momenta para garantizar {a precisidn en la navegacion
Lz antena de alta calidad estard instalada en el exterior del avién en un lugar que asegure

la recepcién continua de la sefial de ios satélites y esté [ibre de interferencias de otros equipos del
avién y de efectos “multiphat” o multitrayectotia,

10.1.23.3. Calidad del objetivo
La maxima distorsidn radial en el negativo serd de una centésima de milimetro (0,01 mm).

La resolucién dei abjetivo serd, como minimo, de sesenta (60) lineas por milimetro en el
centro de! fotograma, y de diez (10) lineas por milimetro en sus bordes,

La perdida de luminosidad en el plano de la imagen, medida por la pérdida de los bordes
respecto de la del centro, serd inferior al veinte por ciento (20 %).

Solamente ge podran utilizar filtros construidos por 1a casa fabricante de la camara,

10.1.2.3.4, Obturador de Ja camara

Debera utilizarse un obturador que redna ios requerimienios combinados de imagen y
aperura optima en tas condiciones de fluminacion que existan en el momento de la toma.

El obturador de la cdmara permitird, como minimo, un tiempo de exposicidn de un
trescientosavo de segundo (1/300 s).

Todas fas marcas fiduciales seran periectamente visibles en todos los fotogramas sin

excepcion.
10.1.2.3.5. Correccién de ia deriva
La camara ird provista de los mecanismos necesarios para la corrgccion continua de la
deriva.
10.1.2.3.6. Calibracion de fa cdrmara

La cadmara a emplear habra sido calibrada a una temperatura que no exceda de veinte
grados Celsius (20™) de (a que existir durante fa realizacion del vuelo.

E] Consultor estard obligado a suministrar el certificado de calibracién de 12 cdmara emitido

por el fabricante o centro autorizado por & y con antigiiedad inferior a dos anos, |a camara habrd
sido calibrada con los filtros utilizados en la ejecucion del trabajo.,

10.1.24.  Condiciones de la pelicuia

10.1.24.1. Soporte de la emulsicn

Ef soporte de la emulsién serd de poliéster, y poseerd una gran estabilidad dimensional,
asegurando un coeficiente de expansion lineal térmico menor de 0.002% por °C y un cambig lineal
permanente menor que +0.016% entre la pelicula pre-procesada y la post-procesada.

~
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Su deformacion permanente sera del mismo orden de magnitud en cualquier direcsion y
sera inferior al dos por diez mil {0,02 %).

10.1.2.4.2. Emufsion

La emulsitn de la pelicula serd de grano fino.
Su graduacién, contrastada sin ser dura.

La pelicula en blanco y negro deberd de ser pelicula pancromatica con un rango espectral
entre 400nm y 750nm.

La pelicuia en color debera tener ef rango espectral con la maxima sensibilidad en las
bandas 430nm {azul) 550nm (verde) y 850nm (rojo) aproximadamente.

l.2 conservacion de la pelicula debera de ser la recomendada por ef fabricante de la misma
y expuesta antes de que venza el periode recomendado por el fabricante.

Su poder de resolucion serd, como minimo, de sesenta (60) lineas por milimetro.

10.1.2.4.3, Tamadoc de Ia imagen

La pelicula proporcionara imdgenes de veintitrés por veintitrés centimetros (23 crnx 23 cm)
por cada exposicién,

10.1.2.4.4. Revelado, proceso y secado de la pelicula

El revelado, fjado, favado y secado de la pelicula expuesta se realizara de forma que los
negativos obtenidos estén exentos de manchas, huellas digitales o cualquier otro defecto,

ofreciendo tonos de color uniforme y con el contraste necesario para disctiminar los distintos
detalles de las zonas fotografiadas.

La pelicula, en principio, se revelara de la forma y con el fipo de revelado que aconsejen
sus fabricantes.

Para mantener la calidad de los colores o la gama de grises, la pelicula expuesta sera

procesada lo antes posible con un plazo méximo a temperatura ambiente de 15 dias para el B/Ny
7 dfas para el color.

Estos procesos no afectaran a la estabilidad dimensional en mas del tres por diez mii 0,03

%), en las distancias entre marcas fiduciales, ni en mas del ocho por diez mil {0,08 %), en ia escala
del total del formato.

Se prohibe el secado en alcohol,

10.1.2.5. Condiciones del vuelo

10.1.2.5.1. Lineas de vuelo

Las 4reas a fotografiar seran cubiertas por una o varias pasadas paraletas, entendiendo

por tales aquéllas cuyos ejes presenten desviaciones relativas Inferiores a cinco grados
centesimales (5).
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Cada una de dichas pasadas estard compuesta Unica y exclusivamente de tramos rectos,
enlos cuales se verificara que el dngulo en el punto principal de cada fotograma subtendido entre
tos homologos de los puntos principales de fos fotogramas precedentes y siguientes ha de estar
comprendido entre ciento noventa y cince y doscientos cinco grados centesimales (196 a 205 ).

Las lineas de vuelo se provectaran de forma gque quede asegurada la coberura
estereoscdpica del total de ia zona. Todas las pasadas coresponderén a vuelos ininterrumpidos, y
los Gitimas fotogramas de cada tramo recto se superpondran a los primeros del tramo siguiente.

En caso de ser necesario interrumpir una pasada, al reanudarla, ia nueva pasada solapara
al menos tres fotograrmas con la interrurmpida.

10.1.2.5.2. Recubrimientos fotogréficos

Los recubrimientos, con un error del cinco por ciento, en mAs o en menos i+ 5 %), seran
ios siguientes:

- Longitudinal:  Sesenta por ciento (60 %)
- Transversal:  Veinticinco por ciento {25 %)

Siempre que exista un cambic de direccién en las lineas de vuelo, el par estereoscépico
que corresponda al principio de la nueva seccion, se solapara totalmente (100 %), con ef dltimo
para de la anterior.

10.1.2.5.3. Condiciones meteoroiégicas

Los vuelos se realizaran cuando el cielo esté despejado, puedan cbtenerse imagenes bien
definidas, y el terreno a fotografiar ofrezca una situacidn normal, sin nieve o zonas inundadas. A
titulo de orientacion:

- Entre el 1 de marzo y e! 30 de septiembre, solamente se tomardn fotagrafias
durante {a parte del dia en la que el dngulo solar sea superior a cuarenta grados
centesimaies {40}, medidos a partir del mediodia solar verdadero. En los meses
restantes y, salvo autorizacion expresa del Ingeniero Inspector de los trabajos,
dicho dngulo quedara reducide a treinta y cinco grados centesimates (357).

- No se obtendran fotografias cuando el terreno aparezca oscurecido por niebla,
bruma, humo o polvo, o cuanda [as nubes o sus sombras puedan ocupar més del
Cinco por ciento {5 %) de la superficie del fotograma.

- Losfotogramas no presentaran zonas borrosas ocasionadas por condensaciones

0 empafarnientos dei objetivo ocasionads por descensos rapidos (FLOU) u otras
condiciones meteorolbgicas.

10.1.2.5.4. Deriva

L.a méxima deriva serd inferior a cinco grades centesimales {5). Se rechazaran las tiras de
negatives en las que la deriva media exceda de tres grados centesimales (3 }

10.1.2.5.5. Velocidad de vugio

La velocidad del avidn debera sertal que, combinada con el tiempo de exposicidn, asegure
un error de arrastre en la imagen inferior a una centésima de milimetro (0,01 mm).

.
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Los desplazamientos de imagen debidos al movimientc de la camara durante 1a exposicidn
no deberdn exceder de 25 micras, Siendo necesario la utilizacidn de un mecanismo compensador
det desplazamiento del avién (FMC).

10.1.2.5.6. Informe de vuelo

Se preseniard un informe completo de los vuelos realizados, en el que ademés de las
observaciones que se estime pertinente incluir, se resefiardn los siguientes extremaos:

- Caondiciones meteoroldgicas

- Fecha del vuelo

- Situacion del vuelo

- Altura det vuelo

- Hora de comienzo y término de ia toma de fotografias
- Descripeidn y referencia de las camaras empleadas

- Fecha y niimero de los fotogramas obtenidos

10.1.2.6. Fotogramas
10.1.2.6.1. Escala aproximada
En ning(n caso el denominador de fa escala aproximada de los fotogramas que se
obtengan serd inferior en mas del diez por ciento (10 %} del de la escala especifica.
10.1.2.6.2. Verlicalidad

t.a inclinacién de cada fotograma serd inferior a dos grados centesimales 9.

10.1.2.8.3. Formato & informacion complemeniaria

£l formato {itil de los fotogramas sera de veintitrés por veintitrés centimetros {23 cm x 23
cmy.

Cada fotograma, ademés de tener claramente sefialados las correspondienies marcas de
referencia marginales, incluird, en uno de sus bordes, la siguiente infarmacion:

- Namero de referencia del trabajo

- Nomero del fotograma

- Dia y hora en gue se tomé la fotografia
- Altitud media

- Numero de fabricacién de ta cdmara

- Distancia focal de la camara

10.1.2.6.4. Rotulacion de los negativos

Cada negativo se rotulard claramente con caracteres de, aproximadamente, cinco
miiimetros {5 mm) de altura, sefalando el nimero de rolio de la pelicula y el que corresponde al
negativo, comenzando con la primera exposicién y continuando, en serie ininterrumpida, hasta {a
ultima.

10.1.2.7.  Condiciones de las copias fotegraficas

Las copias fotogréficas se obtendran de los correspondientes negativos por cantacto.
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Las copias sobre papel fotografico tendran comao soporte pape! blanco semimate, de peso
doble y grano fino, cuya contraccibn diferencial sera inferior at dos por mif (0,2 %).

Sus dimensiones seran de veintitrés por veintitrés centimetros (23 cm x 23 om) y todas fas
copias de un mismo vuelo se realizaran en el mismo tipo y marca de papel fotografico.

El proceso empleado en su consecucién dard como resutado copias de densidad
uniforme, y de tal tono de color y grade de contraste, que se muestren claramente todos los
detalles de los respectivos negativos.

Todas las copias serdn claras y fimpias, y estardn exentas de manchas, defectos,
rayaduras, arrugas o cuatquier otre defecto que pueda disminuir su utitizacién.

En todo caso, cada copia obtenida inciuira fa informacién resefiada en el apartado 2.6.3.

10.1.2.8.  Condiciones de fos graficos de vuelo

10.1.2.8.1. Comenido

E! Consultor proporcionaré los gréficos necesarios para mostrar, esquematicamente, ia
situacion relativa de cada una de las fotografias obtenidas.

En dichos gréficos deberd aparecer la posicidn aproximada de los fotocentros de cada
folograma, y estaran numerados aquellos cuya situacién coincida con un miltipio de diez (10), se
marcard el contomo de la zona que corresponda a cada negativo,

Ademas en la representacion de las fotografias que definan el principio y el final de cada
linea de vuelo, se senalara ei numero de pasada y el numero del negativo cofrespondiente.

10.1.2.8.2. Escala y formato

Los gréficos se realizarén a escala 1/50.000 sobre planos 1:5¢.000 dei Mapa Topografico
Nacional e inciuiran, la designacion del Proyecto, |a escala, |a altura media de vuelo y la situacién

del Norte geografico, las hojas de! Mapa Topografico Nacional en que se encuentra y el nombre de
la empresa que lo ha realizado,

Su formato preferiblemente se adaptara a la serie DIN

10.1.2,9, Documentos a entregar

- Informe

- Negatives originales sin contrastar

- Dos {2) coiecciones de copias por contacto en papel de peso doble
- Grafico de vuelo a escala 1/50.000.

- Coordenadas de los fotocentros obtenidos del GPS

10.13.  TRABAJOS DE TOPOGRAFIA DE CAMPO PARA LA OBTENCION DE
CARTOGRAFIA 1/1.000

10.1.3.1.1. Descripcién de los trabajos de topografia de campo para la obtencién de
cartografia 1/1.000 '
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Se realizaran trabajos topograficos de campo pata obtener las coordenadas de fos puntos
de apoyo necesarios para |a restitucion fotogramétrica, para ello previamente se realiza una Hed
Basica que estara enlazada con lg Red Geodésica Nacional v que posteriormente (en otras fases
del trabajo) sera la base de partida para la conteccidn de la Red de Bases de Replanteo que
permitira: ia realizacidn del replanteo, la obtencién de perfil longitudinal, la obtencidn de perfiles
fransversales, y la realizacidn de levantamientos topograficos complementarios

10.1.3.2. Formacién de {a red basica

Se establecerd una Red basica teferida a la Red Geodésica Nacicnal que servird para
materializar el sistema de coordenadas gue se utilizara en el trabajo tanto en  planimetria como
altimetria.

Para ello se enlazara en planta con los véitices de la Red Geodésica Nacional (R.GN.), v
se les dard cota geométrica a partir de un punto de la Red de Nivelacién de Alta Precisin
(R.N.A.P) 0, en su defacto, de la Red de Nivelacién de Precision (R.N.P.}.

Se describirda en la memoria de los trabajos de topograffa con toda exactitud el
. procedimiento utifizado para la obtencién de las coordenadas y cotas de los vertices de Red,
dibujandose la Red Basica en planos 1:50.000 del Mapa Topogréfico Nacional, en estos plancs se
representaran ias visuales realizadas en caso de utilizarse topografia clésica o las baselineas
medidas en caso de utilizarse metodologia G.P.S, identificdndose claramente en este grafico los
otros vérices de ia Red Basica visibles desde cada véntice, igualmente se describird en la
memaoria la existencia de otros tramos anteriores 0 posteriores al de proyecto realizados con
anterioridad con los que se deba enlazar en caso necesario.

Se dejard constancia en el terreno de los vértices de fa poligonal mediante hitos
prefabricatdos, clavos de hierro recibidos con hormigén u otro medio que garantice su permanencia.
De cada uno de ellos se realizaré un croguis con referencias a tres puntos fijos, acceso,
emplazamiento, sus coordenadas, cota y una fotografia en color que se incluirdn en ¢! Proyecto.
10.1.3.3. Sistema de referencia

El sistema de referencia planimétrice que se utilizara en los trabajos es el oficial en la
cartografia espafoia, para la peninsula y Baieares:

- Sistema de Proyeccién: Universal Transversa Mercator (UTM)
- Sistema Geodésico de Referencia: ED-50

Y para trabajos en las Islas Canarias se utilizara su sistema oficial:
- Sistema de Proyeccion: Universal Transvers'a Mercator {UUTM)
- Sistema Geodesico de Referencia : REGCANS5-2001

10.1.3.4. Metodologias de trabajo para la formacion de la red basica

10,1.3.4.1. Red Bdsica Planimétrica

Para la realizacion de la Red Basica planimétrica pueden utilizarse las metodologias de
topografia.ciésica {teodoiito y distancidémetro} y metodologia GPS que se detallan a continuacion.
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La utilizacidn de nuevas tecnologias no incluidas en este Pliege quedan supeditadas
a su aprobacion por escrito por parte de la Direccidn de los trabajos, previa presentacion
para su aprobacién de la suficiente documentacién técnica que justifique que la

metodologia utilizada mantiene o mejora las precisiones obtenidas con ios métodos
descritos. '

10.1.3.4.1.1 Red Bésica planimétrica levantada por topografia clasica:

Las coordenadas planimétricas de la Red Bésica se obtendran mediante la realizacion de
poligonales de precision cerradas y compensadas encuadradas entre los vértices geodésicos,
debiendo ser los errores de cierre de la poligonal inferiores a las tolerancias maximas admisibles:

- error angular < 30. (N)'” segundos centesimales siendo N=N° de vértices
- error fineal {despuss de compensacién angular)< 80. (K2 mm; siendo k =
longitud de! itinerario en km

Las poligonales se realizaran con un teodolito de 1 segundo centesimal de apreciacion y
un distanciometro electro-dptico o electromagnético de precisidn igual o mejor de +10mm + 5 ppm.

Los dngulos se mediran con anteojo normal e invertido (Regia de Bessef), no debiendo
existir entre las dos lecturas divergencias de mas de 10segundos. La medida de las distancias se
realizara fres veces, no pudiendo existir entre elias diferencias mayores de 3cm.

Una vez calculada ta poligonal cerrada y com probado que sus errores estén dentro de iz
lolerancia marcada, se volverén a calcular las poligonales saliendo de un Vértice Geodésico y
cerrando en otro Vértice Geodésico, comprabandose que su ciemre también esta dentrc de las
tolerancias marcadas, siendo estas las coordenadas definitivas que se usarén,

En caso de que los errores de cierre sobre los Vértices Geodésices sean superiares a la
tolerancia, habiendo quedado dentro de tolerancia el primer calculo de la poligonal cerrada, se
evitara utilizar como vértice de clerre ef Vértice Geodésico que ocasione el errof, utilizando para el
cierre atro vértice Geodésico.

La distancia maxima entre los vértices de la Red Basica sera de 2.000 m, procurando evitar
que los lados sean menores de 500 m siempre gue lo permita la orograffa del terreno, vy deberén
ser visibles desde cada vértice al menos otros dos.

10.1.3.4.1.2 Red Bésica plariméirica levantada por procedimientos GPS

En el caso de utilizacién del método G.P.S., Ia distancia méxima entre los vértices dela
Red Basica sera de 3.000 m y deberan ser visibles desde cada vértice al menos otros dos.

La metodologia de trabajo se basara en el posicionamiento estitico relativo con
postproceso.

Eltiempo de observacién GPS debe ser el suficiente para fijar las ambigiiedades de fase
enllY L2 aunque este tiempo depende de gran numero de pardametros ( longitud de la baselinea,
numero y configuracion de los satélites que se reciben durante la medicion, tino de receptor, ete.)
con caracter general se establecen los siguientes tiemnpos de observacién minimosy las longitudes
méximas de baselineas a medir salvo justificacion especial:

Beceptor monofrecuencia Hacepter hifrecuencia
Tiempe minimo de Observacian 80 minutos 15 minutos

Longitud méxima de baselinea 15Km . 20 Km
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Asegurando la recepcion de, al menos, 4 satéfites durante ef tiempo de observacién con
una mascara de elevacion de 15 grados de altura.

La configuracidn de la constelacién de satélites tiene que ser tal que se tenga un PDOP
igual o inferior 2 5 durante toda la observagion.

El caleulo y compensacién de la trifateracion, que configura la Red Bésica, se realizara por
el método de minimos cuadrados.

Las olerancias en el error medio cuadratico de los incrementos de coordenadas medidas
(en las tres dimensiones, . X, . Y, . Z) en las observaciones serdn de 30 mm.

Para Garantizar la fiabilidad de |2 Red Basica es fundamental la redundancia de datos para
el cdlculo de las basslineas en el elipsoide WGSB4 v su posterior transtormacion al sistema de
referencia EDS0, con esta filosofia de trabajo los métodos de trabajo recomendados son:

- Triangulacién con técnicas GPS: Toca la zona objeto del trabajo debe quedar cubierta
por una trianguiacion formada por las baselineas gue unan entre si los vériices de la Red
Bésica, y al menos 4 Vértices Geodésicos que circunscriban toda a zona de trabajo, no
pudiende quedar los Vértices de ta Red Bésica exteriores al poligono formado por los
Vértices Geodésicos. Lalongitud maxima de cualguier baseiinea queda limitada 2 20Km.:
cada uno de los Vertices de la Red Bésica o Vértices Geodésicos deben ltegar al menos
dos baselineas en los tridngulos extremos y en &l resto como minimo tres, dadas las
caracteristicas de la Red Bésica triangulada es recomendable la utilizacién de a! menos

tres equipos GPS midiendo de forma simultanea lo que garantiza la redundancia de las
observaciones.

- Obtencion de coordenadas del punto fijo en el método estatico relative por
radiacion GPS de Vértices Geodésicos: Las coordenadas de un punto fijo se obiienen
por la radiacion con GPS de varios vértices Geodésicos, de forma que al resolver el
calculo de los trangulos espaciales en el sistema WGS 84 y su posterior ajuste a EDS0
obtenemos las coordenadas dei punte que se usa como origen del método estético

relativo. La posicién de los Vértices Geodésicos utilizados debe ser tal que circunscriban
toda la zona de trabajo.

Dado que buscamos tener redundancia en las baselineas utilizadas en el calculo en caso

de utifizar este procedimiento se debe radiar (enlazar) al menos 4 Vértices Geodésicos
desde al menos dos de los vértices que componen la Red Bésica {preferiblemente ai
principio y final de la Red Basica) y que segun la norma general pueden tener una

separacion maxima de 3Km., ademéas cada Vértice de la Red Bésica deberd estar unidos
por una baselinea con ef antericr y e siguiente de la misma Red, realizdndose un nuevo
enface con 2 Vértices Geodésicos al menos cada 4 estaciones. En caso de itinerarios muy
cortos en que la Red Basica pudiera quedar formada por los Vértices Geodésicos y un
Unico vértice afiadido, para garantizar igualmente en este caso la redundancia de medidas
se debe unir con al menos § Vértices Geodésicos o repetir las observaciones a los 4
Vértices utilizados en un dfa diferente del que se ha realizado la primera observacién,
garantizandonos de este moda una disposicidn diferente de la constelacidn de satélites

para de esta forma evitar algin posible efror grosero.

Esta ultima posibilidad de repetir las baselineas de enlace con los Vértices Geodésicos
puede sustituirse por la de cerrar mediante basalineas los Vértices Geodésicos exteriores
ya que en caso de hacerlo obtendriamos una figura triangulada come en el primer sistema
y que seria ia solucién mas recomendable en caso de utilizar tres equipos.

- Utilizacién de la Red REGENTE para |a realizacién de la Red Bésica: En Espafia ha
sido construida por el £.G.N. la Red REGENTE {Red Geodésica Nacional por Técnicas
.Espaciales), que nos proporciona con gran precision, coordenadas en el ‘elipsoide
WGS84.Hasta el momento esta Red sdlo dispone de un vértice en cada hoja del MTN a
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escala 1/60.000, es decir, en una reticula rectangular de aproximadamente 20 x 26 Km,
para situar estos vértices se han utilizado ios vértices Geodésicos ya existentes, lo que

nos permite utilizar estos Vértices come puntos de enlace de nuestra Red Béasica en ED50
con las coordenadas WGESS4,

Al existir datos de esta Red un posible método de trabajo es unir un punto fijo de nuestra
Red Basica a uno de los Vértices Regentes y desde éste confeccionar el resto de fa Red.
Con la misma filosofia anterior para mejorar fa redundancla en el caleilo, en caso de
utiizar para el enlace la Red Regente, se deben unir con una baselinea cada Vértice de la
Red Basica con el anterior y el siguiente, y el vértice de la Red Bésica que se ha enlazado
con un Vértice de la Red Regente debe estar ademas enlazado al menos con otros dos
Vértices Geodésicos préximos a la zona de trabajo. En los vértices extremos de la Red

Bésica se enlazara con al menos otro Vértice Geodésico préximo al trazado en cada uno
de ellos.

En todas las metodologias descritas anteriormente cuando se habla de unir ¢ enlazar al
mencs con cuatro o cinco Vertices Geodésicos se sobrentiende que fas baselineas de unién con
estos Vértices deben haber sido todas admitidas en el proceso de caiculo, siendo necesario
enlazar con otros tantos Vértices Geodésicos como los rechazados en el calculo.

- Utilizacién de metodologia RTK (Real Time Kinematic): Para la gjecucion de la Red
Basica no es admisible la utilizacidn de este método ya que como se ha indicado al

principio la metadologia de trabajo s& basara en el posicionamiento estitico relativo con
poSprocesg.

En caso de realizarse una comprobacion de la Red Bésica planimétrica desde los Vértices
Geodésicos el 100% de los vértices comprabados presentara diferencias mencres de 10 cm en
tas coordenadas originales respecto a las coordenadas obtenidas en la comprobacion.

10.1.3.4.2. Red Bdsica Altimdirica

Para la realizacién de |a Red Basica altimétrica se dard cota a los vértices de 1z Red Basica
mediante una velacidn geométrica doble a partir de la Red de Nivelacidn de Alta Precisién

(R.N-A.P.) 0, en su delecto, de la Red de Nivelacidn de Precision {R.N.P). Latolerancia para esta
nivelacidn geométrica es:

- error en cota < 10.4k) ¥ mm; siendo k=longitud de itineraric en km.

Cuando, debido a la posicidn de los vértices de la poligonal, resulte dificil o com prometido
realizar 1a citada nivelacién, se daré a cada uno de estos vértices cota trigonométrica desde al
menos tres puntos enlazados con la R.N.A.P., por lectura reciproca y simultanea entre el vértice ¥
cada uno de ellos, o bien reafizando tres series de lecturas desde un punto nivelado
geomeétricamente al vértice, y tomando como cota definitiva ta media de ias obtenidas.

En caso de realizarse €l trabajo con metodologia GPS puede optarse en vez de dar cota
trigonométrica por lecturas reciprocas y simultaneas por realizar observaciones GPS desde los
vértices de la poligonal de dificil acceso a tres puntos nivelados enfazados con la R.NAP.,
limitando fa longitud de las baselineas observadas a 2 Km,

En este caso se realizara una transformacién altimétrica dejande como puntos fijos en
altimetria jos vértices nivelados geométricamente y jos puntos nivelados desde los que se
transmite cota a los vértices no nivelados. Para evitar ia transmision de errores groseros en la cota
de los Vértices Geodésicos exteriores al poligonc que circunscribe nuestra Red Basica, como
consecuencia de la extrapolacion de los giros surgidos en el ajuste entre las alturas del elipsoide
WGS 84 y nuestras cotas ortométricas, se dejaran también como fijas en la transformacion ta cota
facilitada por el 1.G.N. de todos los Vértices Geodésicos que se encuentren a mas de 2 Km del
citado poligeno gue circunscribe los Vértices de la Red Basica ( previo a este calculo debemos
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a

comprobar que las diferencia entre ia altura obtenida de la Red de Nivelacion y la altura media
obtenida de ia Geodesia de la zona son compatibles, no existiendo entre ellas mas de 40 cm que
pudiera impedir el calculo conjunto con los dos sistemas altimétrices sin dotar deun diferente peso
a cada une de los sistemas por los errores que pudiesen inducir).

Mo seria necesario tomar la precaucion de dejar fijos los Vértices Geodésicos exteriores si
el programa de calculo utilizado dispone de un modelo local de Geoide adecuado a 'a zona del
trabajo.

En caso de realizarse una comprobacion de la Red Basica altimétrica el 100% de los
vértices comprobados presentara diferencias en cota menores de 26.(k) " mm; siendo k=longitud del
ftinerario en km en las cotas originales respecto a las cotas obtenidas en fa comprobagion.

10.1.3.5. Trabajos de apoyo de campo

l.os trabajos de apoyo de campo comprenderdn ja toma de daios en campo gue se
requieran para determinar la posicion planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo hecesarios
para la restitucion fotogramétrica de las fotografias aéreas verticales obtenidas, para la obtencion
de sus coordenadas se partird de ia Red Basica realizada.

El apoyo se efectuard con un mihimo de 5 puntes por par estereoscdpico. En las zonas de
mayor dificultad topografica, previa justificacién, se podra reducir a 4.

En una coleccién de copias por contacto de (os fotogramas correspondientes, se pincharan
los puntas de apoyo y los vértices de la Rede Basica que queden incluidos en el fotograma; se
pincharan en el folograma en que su identificacion sea mas clara {cuyo ndmero y pasada junto con
el croquis se indicara en la resefa del punto de apoyo), enmarcando su posicidn en los demas
fotogramas en los que aparezca. En el anverso de las coplas, los puntos pinchados se
enmarcardn mediante circules ¢ trianguios equilateros, al objeto de localizar su posicitn.

La posicidn de los puntos de apoyo en los fotogramas seré lo bastante proxima a las
esquinas de los fotogramas para que la zona a restituir quede en el interior del poligono formado
por los puntos, quedando recubierto por ¢l citado poligona al menos el 70% del fotograma eri la
direccidn de avance de la pasada.

Las coordenadas Planimétricas y altimétricas de los puntos de apoyo se obtendrdn por
radiacion desde los Vértices de la Red Basica, bien sea por procedimientos clasicos (tecdolito y
distancidmetro) o por radiacion con técnicas GPS.

fara ta obtencién de las coordenadas de los puntos de apoyo por procedimientos cldsicos,
se limitara la longitud entre ef Vértice de la Red Basica utilizada para radiar y i punto radiado a 1
Km., limitdndose esta longitud de radiacion con el fin de obtener unas precisiones respecto a la
Red Basica lguales o mejores de 0.10m tanto en planimetria como en aitimetria.

En caso de utilizarse tecnotogia GPS podra utitizarse el método estatico relative con las
fimitaciones:

Recepcion de, al menos, 4 satélites durante el tiermpo de observacién con una mascara de
elevacitn de 15 grados de aitura.

Receptor monofrecvencia Receptor bifrecuencia

Tiermnpo minime de observacion 30 minutos 8 minutos

La longitud méxima de la radiacion GPS serd para los tiempos minimos dados de 5 Km.
Siendo necesario aumentar 1 minuto por cada Km mas que quiera medirse, en caso de equipos de
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doble frecuencia y el triple para equipos monofrecuencia, no debiendo superarse en ningtn caso la
distancia de 12 Km

La configuracién de los constelacion de satélites tiene que ser tal tengamos un PDOP
inferior a 5 durante toda la observacién.

Para la radiacin de los puntos de apoye también podr4 utilizarse tecnologia RTK siempre
que se garantice una precision respecto a la Red Basica igual o mejor 10 cm.

En casc de realizarse una comprobacion de los puntos de apoyo desde la Red Basica el
80% de los puntos comprobados presentara diferencias menores de 20 ¢m en las coordenadas y
cotas originales respecto a fas coordenadas y cotas obtenidas en la comprobacidn.

10.1.3.6. Documentos a entregar de la red basica y del apoyo de campo

10.1.3.6.1.  Hed Bdsica realizada por técnicas de topografia clésica:
La documentacién minima a entregar de esta fase del trabajo es:

- Informe en el que se contenga al menas:
a) Eniace a la red gecdésica: vértices geodésicos de partida y llegada
de la poligonal principat: '
b) Enlace conla NAP
¢} Instrumentacién
d} Métodos topograficos empleados
e) Indicacion expresa de haber alcanzado las precisiones exigidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccion del Proyecto.
f) Proyeccién cariografica empleada.
- CGrafico de Poligonal Principal sobre planos 1:50.000 del Mapa Topografico
Nacional
- Grafico de nivelacidn geométrica sobre planos 1:50.000 del Mapa Topografico
Nacional
- Hojas de observaciones de campo
- Resenas de vérlices geodésicos y Nivelacion de Alta Precisién (NAR}, facilitados
por ei Institute Geografico Nacional {IGGN)
- Resefas de vértices de Ja Red Basica
- Resefias de puntos de nivelacién
- Cdicule de Poligonal Principal, nivelacién geométrica y enlace aitimétrico con
listado de las coordenadas definitivas
- Enlace con tramos adyacentes {en caso de que los haya)

10.1.3.6.2. Red Basica realizada por técnicas GPS:
La documentacidn minima a entregar de esta fase del trabajo es:

tnforme en el que se contenga al menos:

a) Enlace a {a red geodésica: vértices geodésicos de enlace para la
transformacion de sistemas de coordenadas

b) Enlace con la NAP:

¢) Instrumentacién:

d} Métodos topogréficos empieados

e) Indicacidn expresa de haber alcanzado las precisiones exigidas en ef
Pliego de Prescripciones Técnicas para la realizacién del Proyecto

f} Proyeccién cartografica empleada

- Gréfico de las Baselineas de la Red Basica sobre planos 1:50.000 de! Mapa
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Topogréfico Nacional

- Grafico de nivelacion geomsétrica sobre planos 1:50.000 del Mapa Topogréfico
Nacional

- Listado de baselineas

- Resefas de vértices geodésices y Nivelacion de Alta Precisidn (NAP), facilitados
por el Instituto Geografico Macionat {IGN)

- Resefias de vértices de 12 Red Basica

- Resefas de puntes de nivelacién

- Calculo de Red Basica, nivelacién geométrica y enlace altimétrico con listado de
las coordenadas definitivas,

- Enlace con tramos adyacentes {en caso de que los haya)

En los célculos de GPS se entregaran ios listados de la compensacién por minimos
cuadrados, que incluiran al menos los siguientes parametros:

a) Residuos de las observaciones después de la compensacion:
Correcciones gque se aplican a ias distancias y fos desniveles
después de ia compensacion.

b) Error medio cuadratico de |as observaciones (distancias)

¢) Error medio cuadratico de determinacién de las coordenadas, X, v,
z, finales, compensadas de la red.,

d) Elipses de error de determinacion de la posicién de los vértices de
la red, definidas por los semigjes mayor y menor,

e} Precision de ajustes de Ia Red Bésica con la R.GN.N.;

- escala: ppm
- constante de orientacion: segundos.

f) Listado de coordenadas de la Red Bésica en WGS 84 y ED 50 en
proyeccidn UTMW

10.1.3.6.3. Apoyo de campo:

La documentacitn minima a entregar de esta fase del trabajo es:

- Célculo de puntos de apoyo

- Resefias de puntos de apoyo

- Coleccion de contactos pinchados

- Grafico de situacion de ios puntos de apoyo sobre los planes 1:50.000 del Mapa
Topografico Nacional.

- Los cuadernos de campo con la relacidn de los dngulos vy distancias en case de
realizarse por metodologia tradicional.

- Los listados de baselineas en caso de realizarse por métodos GPS..

10.1.4. RESTITUCION

10.1.4.1.  Descripcion

La restitucion se hard & escala 1:1.000, con curvas de nivel & 1 m de equidistancia salvo
indicacidn expresa en contra en el Pliege de Condiciones Particulares del Provecto o det Director
de los trabajos. La franja a ambos iados del futuro eje seré o suficientemente amplia para que dé
una idea completa del terreno circundante vy edificios o lugares necesarios a ubicar en la
planimetria. Los planos recogerdn la topomimia local de poblaciones, caserios, rios, etc,

La restitucidn seré analitica, ya que se pretende realizar un modelado de los elementos
reales, identificando las entidades discretas que la forman con elementos lineales que las
representan, y almacendndolas georreferenciadas en formato digitai; es decir todos los elementos
estaran representados por las coordenadas de los puntoes que los definan incluidos los textos que
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tendran un punto de insercidn y una orientacidn para su correcta representacion grafica.

Se presentardn en un formato gue guarde la informacién tridimensional tanto de la
planimetria como de la altimetria.

La restitucidn se realizara en aparatos analiticos o digitales comsctamente calibrados, no
siendo admisibles la utilizacién de aparatos analégicos a los que se acoplen cedificadores, se
indicara ef tipo de aparato empleado y su precisién, adjuntdndose los correspondientes certificados
de calibracidn, en ¢! caso de utilizar aparatos digitales se adjuntara el certificado de calibracién del
escaner fotogramétrico usado asi como el detalle de su precision y resolucién geométrica, también
se indicara el sisterna gréfico original de captura y el formato original de ios ficheros magnéticos
obtenidos en fa restitucion.

Los errores residuales méximos de los punios de apayo en ia orientacion de los modelos
seran:

- En planimetria: 20cm.
- En ailtimetria: 25cm.

El error medic cuadrdtico méximo residual de 10s puntos de apoyo en la orientacion tanto
en planimetria como en altimetria serd: 10 em.

10.1.4.2, Sistema de coordenadas

Los mapas de un misma 4rea se roferirdn & un solo sistema de coordenadas,
especiaimente si un trabajo se desarrofla en dos husos diferentes, se representara en un Gnico
huso, que seré el que comprenda la mayor parte del trabajo.

En caso de ser Imprescindible la utilizacion de cartografia en dos husos distintos en un
mismo proyecto, serd necesaria la autorizacién explicita dei Director de los Trabajos que dictaraen
su caso las normas necesarias para garantizar la continuidad del proyecto al cambiar el huso..

Se dibujarén los vértices de una red de cuadrados de diez centimetros (10 om) de lado,
orientados segun el sistema de coordenadas.

16.1.4.3. Puntos bien definidos en planimetria

La posicion del noventa por ciento {80 %) de los puntos bien definidos, no diferira de la
verdadera en mds de cinco décimas de milimetro (0,5 mm) a la escala del mapa,

Los mapas deberén reflejar todos los detalles planimétricos del terreno y de las
constiucciones que puedan aparecer en ef mismo, con dimensién minima de mayor de quince
décimas de miiimetro {1,5 mm).

Seran de interds los rios, lagos y embalses; as zonas de arbolado y de cuitivo; los
caminos, carreteras, ferrocarriles, canales, puertos, embarcaderos y aeropuertos; las ineas aéreas
de transporte de energfa 0 de comunicaciones; y demas elementos visibles similares.

Los edificios y demds construcciones se representaran a escala, siempre que sus
dimensiones equivalentes resulten superiores a dos milimetros y medio (2,5 mimj.

En mapas de zonas urbanas se exigiran dnicamente las manzanas de casas, pero no los
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patios interiores.

10.1.4.4. Puntos bien definidos en altimetria

10.1.4.4.1 Definicion

En jos mapas deberan figurar Ias cotas altimétricas de fodos aquelios elementos que, por
sl situacidn o condiciones, convenga definir, tales como vértices geodésicos identificables en los
fotogramas, la supefficie del agua de los lagos, depdsitos v lagunas; vértices de montanas,
collados y puertos; depresiones y vaguadas; intersecciones de carreteras, lineas de ferrocarrii en
las estaciones; extremos de 10s ejes de viaductos, pusntes y sstructuras analogas, etc.

10.1.4.4.2. Precision altimétrica

Las cotas del noventa por ciente (90 %) de los puntos bien definidas, no diferirdn de tas
verdaderas en mas de un cuarto (1/4) del valor de la equidistancia entre curvas de nivel.

10.1.4.4.3. Precision de las curvas de nivel

Las curvas de nivel, en terreno no enmascarado por vegetacion, se dibujarén con una
exactitud tal, que el noventa por ciento {90 %) de las cotas obtenidas por interpolacion de aquelias,
no diferitd de las verdaderas en mas de la mitad (1/2) de la equidistancia.

En zonas enmascaradas por vegetacion, las curvas de nivel se dibulardn con trazo
discontinuo, aceptdndose entonces, una tolerancia igual a la equidistancia, que se lograra sin
modificacidn alguna del presupuesto, por métodos terrestres, si fuera preciso.

10.1.4.5. Documentos a entregar de la cartografia 1/1.000

El Consultor incluird en el proyecto los plancs ploteados junto con un grafico de
distribuelén de hejas que proporcione una visidn de conjunio de !a cartografia restituida .

La documentacion minima a entragar de la cartogratia 1/1.000 es:
- Informe, que contendra al menos:

a) Instrumentos empleados
b} Sistema grafico original de captura: formato original de ies ficheros
magnéticos
¢) libretfa de cddigos utilizados:
Codigo — elemento ~ tipe de linea
d) Certificado de calibracidn del Instrumento de restitucion
e) Partes de orientacion en los queden refigjados los puntos de apoyo
utiizados en cada par estereoscopica, los pardmetros de otientacion yios
residuos de la orientacion absoluta alcanzados en jos P.A.
f) Gréfico de distribucion de hojas,

- Coleccién de planos ploteados en color a escala 1/2.000 en formato DIN
A3 reduccidn de los planos originales a escala 1/1.000 en DIN Al

- Ficheros sobre soporte magnético en GO de la cartagrafia tridimensional
y dei grafico de distribucion de hojas en unc de os formatos estandar de
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intercambio (DXF, DWG, DGN, ASC! DIGY, etc ), y un fichero de texto en
&l que se detallen los cédigos utilizados para cada uno de los elementos
det fichero y el tipo de linea y color usado en su representacion graficaen
papel,

10.1.5. OTROS TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO

S¢ realizaran trabajos topogréficos de campo para la realizacion del replanteg, obtencion
de perfil longitudinal, obtencién de perfiles transversales, levantamientos taquimétricos vy la
realizacién de levantamientos topograficos complementarios.

10.1.5.1.  Red de bases de replanteo

Partiendo de los vériices de la Red Bdsica, se establecerdn redes de bases de replanteo
para la aproximacion al trazado definitivo y desde las que se realizaran el reptanteo y los trabajos
topograficos complementarios, sirviendo ademés como un control permanente de planimetria y
altimetria, para las fases posteriores de replanteo ¥ construccién de la obra,

Para la obtencion de sus coordenadas planimétricas se pueden utilizar las metodologias
siguientes:
- Bealizar poligonales de precision por metodologia cldsica {teodolito y
distanciémetro} encajadas en los vértices de la Red Basica

- Confeccién de una Red Triangulada que se apoye en los Vértices de la

Red Basica y obtenida con la misma metodologia de trabajo descrita para
fa Red Bésica,

- Birradiacion desde la Red Basica utifizando técnicas GPS para asi poder
tener una comprabacidn de las coordenadas obtenidas, realizando un
promedio de ias coordenadas siempre y cuando ia diferencia entre eltas
no supere 0.05m, repitiéndose las mediciones en caso de existir
diferencias mayores. Para realizar las radiaciones el receptor GPS fijo se
ha situar at menos en dos Bases de la Red Basica diferentes, con esta
metodologia puede utilizarse equinos GPS en RTK.

Los vértices de estas poligonales se nivelarén geométricamente para darles cota desde los
puntos nivelados geométricamente en la Red Basica.

Se situardn a distancias que permitan su uso satisfactario para las necesidades de las
abras (distancia media del orden de unos 200 m), de forma que permitan su utilizacién como bases
de repiantec del trazado por biseccidn o polares, una vez definido éste, y &l mismo tiempo sirvan
para realizar os levantamientos topogréficos para obtener la cartografia de detalle necesaria para
la correcta definicion de elementos concretos del Proyecto, tales como estructuras, obras de
fabrica, encauzamientos, intersecciones, cruces con servicios y servidumbres, etc.

Las bases de replanteo se situaran fuera de la zona de obras y de forma que el replanteo
por biseccién no produzea angulos inferiores a 15° Se representaran en los planos de planta del
trazado junto con los ejes y la linea que defimita la explanacion.

Las bases de replanteo se sefalizardn con el sistema mas adecuado, en funcion de ia
zona de su implantacion, pero siempre de forma tai que se garantice su permanencia, empleando
hitos prefabricados, clavos de hierro recibidos con hormigdn; u otro medio que garantice su
permanencia, de cada uno de elfos se realizard un croquis de detalle con referencias a tres puntos
fijos, sus coordenadas, cota y una fotografia en color que se incluiré en el Proyecto.

Se describird en la memoria de los trabajos de topografia con toda exactitud el
precedimiento utilizado para la obtencitn de las coordenadas y cotas de los vértices de Red de
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Bases de replanteo, especiaimente la metodologia usada y 1os puntos utilizados para su eniace
con la Red Bésica, dibujdndose la Red de bases de replanteo y los vértices utilizados de la Red
Basica en planos 1:25.000 def Mapa Topogréfico Nacional, en estos planos se reprgsentaran las
visuales realizadas en caso de ulilizarsa topogratia clésica o las baselineas medidas en caso de
utilizarse metodologia G.P.S.

La precision del trabajo (tolerancias) en planimetria serd la siguiente:

En caso de utilizar Poligonales de Precisidn:

- error angular < 40. (N)? segundos centesimales , siendo N=N° de vérices
- grror lineal (después de compensacion angular) < 100. (K} mm; siendo
k = longitud del itineraric en km

En caso de atilizar una Red Triangulada GPS:

Las tolerancias en a! error medio cuadratico de las chservacionas seran:
- en distancias < 4 cm

En caso de birradiar las bases utilizando tecnologia GPS:

- diferencia méxima en lag distintas determinaciones det mismo punto 5 cm

En caso de realizarse una comprobacion planimétrica de las Bases de Replanteo desde la
Red Basica el 90% de las Bases comprobados presentara diferencias menores de 10 cm en las
coordenadas originales respecto a las coordenadas obtenidas en la comprobacion,

La precision del trabajo {tolerancias) en altimetria sera ia siguiente:
- emor en cota < 15 (k)2 mm, siendo k=longitud del itinerario en km.

En caso de realizarse una comprobacién altimétrica de las Bases de Replanteo, & 9G% de
las Bases comprobadas las diferencias de cota existentes entre las cotas originales y las de la
comprobacion tendran una diferencia menor 30 (k)2 mm, siendo k=longitud del itinerario en km.

10.1.5.2. Replanteo dei eje y obtencién del perfil longitudinal

Desde la Red de bases de replanteo debidamente niveladas, se realizara ¢! replanteo y
estaquillado del eje cada 20 m y obiencidn del perfil longitudinal, una vez obtenido este longitudinal
y tras su comparacion con el perfil obtenido de la restitucion, se realizara la correccion de las
rasantes si fuera necesario.

En caso de realizarse una tomprobacion planimétrica del estaquillado, las diferencias
entre ias coordenadas del 90% de los puntos comprobados del proyecto y las de la comprobacion
tendran una diferencia menor de 25 ¢,

En caso de realizarse upa comprobacion altimétrica del estaquillade, las diferencias entre
las cotas del 80% de los puntos comprobados del perfii longitudinal abtenide en campo y las de la
comprobacién tendrdn una diferencia menor 15 cm. :

10.1.5.3.  Obtencidn de perfiles transversales

Se realizara la obtencion de los perfiles transversales en cada punto replanteada, con la
longitud necesaria en funcion de la zona de ocupacitn.

Siempre que los perfiles transversales no se obtengan por metodologla cldsica
gstacionando en la estaca que materializa ef trazado, para su realizacién con estacion total o con
tecnologia GPS deben utilizarse programas de ayuda que permitan en tiempo real comprobar que
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los puntos tomados en campe estén en Iz alineacidn del perfil, evitando los errores acasionados

por la falia de perpendicularidad de! perfil respecto ai eje replanteado o la falta de afineacién de ios
puntos en el perfil,

En caso de reafizarse una comprobacion aitimétrica de las cotas obtenidas en los perfiles
transversales las diferencias existentes en el 90% de los perfiles entre fas cotas del perfil y las de
la comprobacién tendran en fodos sus puntos una diferencia menor de 50 cm.

10.1.5.4.  Levantamientos taquimétricos

Se realizaran levantamientos taquimétricos en todos los trabajos que debido a sus
exigencias métricas no sean susceptibles de reaiizarse por fotogrametria (levantamientos de
detalie a escalas 1/200 y 1/500, y/o en las zonas que por no existir vuelo o por no ser
perfectamente visible en el vusio ia zona objete de nuesiro interés requiera un levantamiento
topografico in situ de detalle.

Para ia obtencidn de las coordenadas de los puntos del levantamiento, se partira de la Red
Bdsica o la Red de bases de replanteo, en caso de no ser posible la radiacién directa de los puntos
necesarios para efectuar el fevantamiento desde los Vértices de las citadas redes, se llevara el
sistema coordenadas hasta la zona objeto del levantamiente, bien usando metodoelogia clasica
{realizando poligonales de apraximacién a la zona con teodolito y distanciémetra o ysando estacién
totai), o bien mediante las técnicas GPS que se han descrito para la red de bases de repianteo.

Las coordenadas de los puntos necesarios para definwr el levantamiento se obtendran por

radiacién utilizando metodalogia clasica {teodalito y distanciémetro o estacién total) o por radiacién
con técnicas GPS.

En caso de utilizarse el método Cinematico OTF {On The Fly) con el equipo GPS, se debe
tener la precaucion de ir tomandoe los puntos en anillos, es decir, de tal forma que para terminar
una sesion de toma de puntos se vuelva a madir un puntc inicial ya medido y que nos sirve de
referencia, comprobandose en el posproceso la correspondencia de las coordenadas tomadas al

principio y al final de la sesién para el mismo punto, o que nos confirma que no ha habido ningan
error grosero de pérdida de sefal.

10.1.5.5. Otros trabajos topograficos de campo

Ademds de los trabajos expuestos anteriormente, et Consultor debera realizar los
siguientes trabajos de campo y gabinete:

1} Levantamientos parciales a escala 1:1.000 en caso de que la cartografia
ejecutada deje sin restituir zonas.

2) Revision y actualizacién de ia cartografia que aporte la Administracidn en caso
de ser esta facilitada.

3} Levantamientos taquimétricos a escalas 1:200 0 1:500 de las zonas en que
vayan a emplazarse obras de fabrica o drenaje, estructuras o tineles.

4) Levantamiento de pertiles longitudinales y transversales en las zonas en que
haya de actuarse en {as conexiones con vias rurales, provinciales y estatales, a
los efectos del disefic de las intersecciones o enlaces,

8) Fijacion, en ios planos, de los servicios afectados, a fin de estudiar su
modificacidn si es precisa,

6) Situacion sobre la cartografia, al comienzo del trabajo, de los imites o sefiales
Indicativos de hitos o placas kiloméiricos existentes en la carretera actual.

7) Obtencidn, mediante coordenadas de puntos de su eje, de las alineaciones en
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planta y alzado de las carreteras, caminos u otras infraestructuras con las que
se conecie, sabre las que se pase, o de las que hayan de cruzar por encima,;
asimismo, se obtendrén las coordenadas de los edificios 0 cualquier elemento
préximo al trazado que pueda afectar a éste, asi comeo de fos trabajos
geotécnicos de campo.

10.1.5.6.  Tolerancias en otros trabajos topogréfices de campo

t.as tolerancias que se fijgn para el resto de trabajos topograficos descritos
complementarios, seran las adecuadas para asegurar las exigencias planimeétricas y altimétricas de
los diferentes trabajos necesarios, pudiendo tomarse para los levantamientos a escala 1/1000 la
misma tolerancia que se exige a la cartograffa, y al resto de los trabajos {os correspondiente a una
rachiacitn de longitud inferior 2 200m desde las Bases de Replanteo y que podrfamos limftara 5 cm
tanto en planimetria como en altimetria respecto a las bases de Replanteo

10.1.5.7. Documentos a entregar de los trabajos lopograficos
10.1.5.7.1. Documentacidon a entregar de las bases de replantso:
La documentacion minima a entregar de las bases de replanteo es:

- Gréafico de Ja Red de bases de replanteo sobre el Mapa Topografice Nacional a
escala 1/25.000 incluyendo las poligonaies desde la Red Basica si se harealizado
por tepografia clasica o tas baselineas en caso de metodoiogfa GPS

- Calculo y compensacion de 1a red de bases haciendo constar errares de cierre y
fongitud de la poligonal en caso de topografia clasica, o residuss de las
ohservaciones, error medio cuadratico de las coordenadas compensadas, elipses
de error en la determinacion de 1a posicion de los vértices de la red en caso de
utilizar metodologia GPS,

- Caordenadas de los vértices de la Red Bésica usados en la realizacion de la Red
de bases de replanteo (inclusc los utilizados para orientar en caso de poligenales
de topografia clasica).

- Resenas, con croquis, fotografias de las bases y referencias.

- Listado de coordenadas de las bases de replanteo

- Gréafico de los anillos de nivelacion scbre el Mapa Topografico Nacional a escala
1/25.006. Cdlcule y compensacién de los anillos, haciendo constar los errores de
cierre obtenidos y [a longifud de los anilios.

- Libretas de campo. Datos informaticos con estacionamiento y cota o baselineas
{en caso de usar metodologia GPS)

- Pianos de planta a escala 1/2.000 con los limites de los movimignto de tierras y
las bases de replanteo representadas

- Enlace con ofros tramos en ¢aso de existir.

10.1.5.7.2. Documentacion a entregar del repianteo del eje y obtencion del perfil fongitudinal ;

La documentacidén minima a entregar del replanteo del eje y obtencidn del perfil
longitudinal es:
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- Datos para el repianieo del eje por polares.

- Cotas del petiil longitudinal.

- Relacion de diferencias entre la cartografia y los datos obtenidos en el
replantec.

- Estado de alineaciones y listado de puntos cada 20m.

Toda la documentacién de este apartado se entregara tanto en formato papei como
archivos informdticos en formato ASCIL.

10.1.56.7.3. Documentacion a entregar de los perfiles transversales obtenidos en campo:

La documentacitn minima a entregar de los perfiles transversales obtenidos en campo es;

- Perfiles fransversales de campo, sobre soporte magnético

10.1.5.7.4. Documentacién a entregar de los levantamientos taquimétricos:
La documentacién minima a entregar de los levantamientos taquimétricos es:

- Planos de los levantamientos taquimétricos ploteados en DIN A-3

10.1.6.7.5. Documentacion a entregar de otros trabajos topogréficos:
La documentacion minima a entregar de otros trabajos topograficos es :

- Listados de calculo de ios puntos utilizados en los trabaios.

- Relfacién de coordenadas de los puntos utilizados en los trabajos.

- Planos en los que se representen los trabajos realizados (en caso de ser un
trabajo topografico que necesite su  representacion mediante plano)

10.1.6. DOCUMENTACION A ENTREGAR EN CADA FASE DEL PROYECTO.

En los proyectos con supervisidn dindmica la documentacién solicitada se entregara:

1* FASE:

- Toda la documentacion solicitada del vueio excepto los negativos originales

- Toda la documentacion solicitada de la Red Basica.

- Toda la documentacion solicitada del apoyo de campo con excepcidn de los contactos con
los puntos de apoyo pinchados, en su lugar se entregara una coleccion de fotocopias en
color de fos contactos con los puntos de apoyo, la fotocopia serd en color aunque el vuels
se haya realizado en blanco y negra, para que pueda apreciarse en ia fotocopia la gama
de grises propia de una fotografia aérea y que no se tendria en una fotocopia en blanco y
REegro.

- Toda la documentacidn soliciiada de |a Restitucian.

3° FASE: :

- Toda la documentacion solicitada de la Red de bases de replanteo

- Teda la documentacion solicitada del repianteo, estaquillado det eje y obtencién del
perfil fongitudinal

- Toda la documentacian solicitada de ios perfiles transversales.

- Toda la documentacidn: solicitada de los levantamientos taquimétricas
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- Toda la documentacitn solicitada de otros trabajos topograficos en campo

ENTREGA DEL PROYECTO:

Los negativos del vuelo fotogramétrico y los contactos con los puntos de apoyo pinchados son
elementos de los que en principic solo existe un ejemplar va gue su reproduccion es complicada,
por 0 que no se disponen de duplicados para ingluir en las diferentes copias que se deben
entregar del proyecto, por este motivo, tanto los negativos come los contactes con fos puntos de
apoyo se incluiran en &f gjemplar def proyecto que se entrega al ingeniero Director del Proyecto en
ia Demarcacién de Carreteras correspondients.

10.2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
10.2.1. ESTUDIO GEOLOGICO

£1 estudio geolégico de los terrenas atravesados por la traza se realizard tomando como
base |a informacian bibliografica disponible, y en particular los "Estudios Previos de Terrenos"
realizados por el Servicio de Gectecnia de la Direccién General de Carreteras y la documentacion
existente en el Institutoe Tecnoldgico Geominero de Espana (L.T.G.E.).

Esta informacién se completara con un estudio de fotointerpretacion de la zona y una
campana de apoyo sobre el terreno con el fin de determinar con exactitud los siguientes datos:

a) geormorfologla;

bj espesores y caracteristicas de los mantos de alteracién y materiales de
recubrimisnto;

o] litologia, estratigrafia e historia geoldgica;

d) geclogia estructural y tecténica;

e} hidrogeoiogia;

f) sismicidad,

Con toda la informacidn procedente de los estudios y reconacimientos efectuados se

confeccionara un plana de planta geolégica a escala 1:5.000, con un ancho de banda minimo de
500 m. Estos planos deberan incluir;

Representacién de la obra. incluira la representacian de los ejes de tronce y ramales ¢on
referencias a sus distancias al origen, las calzadas con las ocupaciones de desmontes y

terraplenes segin los taludes definidos en el proyecto, posicién de las estructuras y
tineles indicando su denominacién.

. Representacién geoldgica. Se indicaran con colores las diferentes unidades geoldgicas del
sustrato, separando, siempre que sea pesible, diferentes litologias existentes dentro de
cada una de ellas. Se indicaran con diterente tonc las zonas de afloramientos sanos de las '
zonas cubiertas por suelos de alteracién. En este (itimo caso se harén referencias
puntuales sobre los espesores de suelos existentes segln las observaciones de campo.
Lo mismo es aplicable a las formacionas de recubrimiento cuaternarias, Cada unidad

geoldgica o formacién superficial diferenciada tendra asociada una sigla, tanto en pianos
como en leyenda.

. Representacién hidrogecitgica. Se representaran mediante simbologia adecuada los
cursos de agua permanentes, lagunas y charcas. Se indicaran ademas las zonas himedas
ode aparicion de freatofitas. Se deberan marcarlos manantiales y pozos. En los primeros
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se indicard el caudal aproximado, mientras que en los segundos se indicar4 la profundidad
a la que aparece e agua.

. Representacién geomorfoldgica. Se representara mediante simbologia las diferentes
formas del ferrenoc, utiizando diversos colores para cada uno de ios agentes
morfogenéticos (fluvial, gravitacional, cérstico, antropico...). Se prestard una especial
atencitn a aquellos procesos que dependienda de su intensidad puedan afectar a la obra.

. Representacidn de los reconocimientos realizados. Se representaran con simbolagia
adecuada los diferentes reconocimientos realizados, tanto mecénicos (sondeos,

penetrémetros y calicatas) como geotisicos o de caracterizacion (puntos de observacion y
estaciones geomecdnicas).

Se acompanars de los planos a escala 1:200.000 y 1:50,000 existentes.

Para todos los macizos rocosos que hayan de excavarse se describiran sus
discontinuidades, as’ como fos tipos de roca existentes. E) niimero de discontinuidades a medir
seré el necesario para determinar con precision el compertamiento mecénico del macizo rocosc.

En el caso de suelos se debe identificar su origen, potencia vy distribucion, indicando su
posible comportamiento a partir de ias clasificaciones habituales de la Mecénica del Suelo.

10.2.2. PRESTAMOS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Se incluira un estudio especifico y detaliado relativo a las posibles procedencias de
materiales, actualizando y completando |a informacién obtenida det Mapa de Rocas industriales de}
LT.G.E.

Para gada préstamo o yacimiento, se describira con detalle su ubicacion en los planos 1:50.000 o
1:200.000, y forma de acceso mediante el correspondiente croquis, realizandose, ademas, otro a
escala 1:500 o 1:1.000, seguin convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del
préstamo ¢ yacimiento, asi como la localizacién de las catas realizadas para su investigacin,
indicando en cada punto donde se conozea, bien debido a la realizacién de una cata, bien a cortes
delterreno o cualquier otro dato fiable, el espesar minimo aprovechable para el uso que se prevea,
asi como el espesor de suglo antificial a desechar. Ef nimero de catas a realizar y su distribucién

sera la adecuada para conocer las caracterfsticas del préstamo o yacimiento y para obtener una
cubicacian fiable del mismo.

Se incluiran, junto al croquis, &l corte de todas las catas efectuadas con (a identificacién v
clasificacion de los suelos en todos los niveles diferenciados en el mismo.

Con el material proveniente de cada una de las caias se reaiizarén ensayos de
identificacion: granulometria, limites, densidad aparente, materia organica, humedad natural,
carbonatos y sulfatos {cualitativos). Para aquelos yacimientos granulares susceptibles de ser
utilizados como aridos para hormigones, se realizaran, ademas, equivalente de arena, desgaste
Los Angeles, carbonatos y sulfatos {cuantitativos), eteétera.

Cen los datos obtenidos para cada préstamo o yacimiento, se realizard una cubicacion,.
que se incluiré en ef croquis, dehiendo describirse asimismo la forma de expistacion (todo unio,
cribado y clasificacin, lavado, etcétera).

De cada préstame se tomaran muestras a granei, mezclando ef material proveniente de
varias catas para la realizacion de, al menos, 2 ensayds de Proctor Normal, 2 ensayos de Proctor
Modificado y 2 ensayos C.B.R,

Se tomaran fotografias en color del conjunto de cada préstamo o yacimiento, asi como de
las catas, mostrando el corte generai y el material obtenido en su excavacidon y detalle de, al
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menos, una de las caras interiores de la ¢ata, eligiendo aquélla gue sea mas representativa def
material encontrado.

10.2.3. CANTERAS

De cada una de las canteras se:-haré su descripcién v se indicara fa litologia del posible
material a extraer y una valoracidén de las reservas estimadas. Se comprobard si estd en
explotacidn y se indicard, en este caso, la capacidad de produccidn de la instalacion.

Se inciuira ia ubicacién de cada uno de los aprovechamientos detectados, sobre la planta
1:50.000 o 1;200.000, v se levantard un croquis acotado con el esquerna de acceso a ella.

Para conocer las caracieristicas més significativas de cara a su utitizacién se obtendra,
mediante (os correspondientes ensayos, la siguiente informacion:

- granulometria;

- coeficiente de desgaste Los Angeles;

- peso especifico aparente;

- peso especifico real;

- absorcién (%),

- estabilidad ai S0, Mg (%),

- adnesividad al betun {% piedra cubierta);

- carbonato célcico (%),

- coeficiente de pulimento acelerado {C.P.A).

Para las zonas de préstamos, yacimientos y canteras se estudiaran los datos de fa
propiedad en que estan ubicados para ver (a posibiiidad de hacer una exproplacion temporal para
su utiizacion. También se tendrd en cuenta si ubicacion en el entorno ambiental para gue su
explotacién no produzca agresion alguna a éste, previéndos e las medidas de correccion tras su
explotacion (plantaciones, explanacion, etcétera). Esto se cuidard especiaimente en préstamos
proximos a la traza.

10.2.4. INSTALACIONES DE SUMINISTRO

Se investigardn y documentarén las instalaciones de suministro de materiales que
pudieran emptearse en las obras: fabricas de cemento, piantas de fabricacion de &ridos, plantas de
hormigén v de productos y mezclas asfalticas.

De cada una de ellas se indicaré su naturaleza, tipo y tamafio de las instalaciones,
capacidad de produccion, canteras y yacimientos granulares de que se abastecen. También se
recogeré la informacion de los ensayos de control de materiales y productos acabados disponibles.

Toda la informacion relativa a la procedencia de matetiales, se resumirg en un mapa de
localizacion de préstamos, yacimientos y canteras a escala 1:50.000 o 1:200.000, en el que se
ubicaran todos los punios de aprovechamiento detectados, con indicacion expresa del tipo de
material existents (yacimientos granulares, canteras) y las instaiaciones de suministro localizadas
(fabricas de cemento, planias de &rldos, piantas de hormigdn y planias asfatticas).

Sobre la base de la ubicacion de fas distintas fuertes de materiales, y en funcién de su
distancia a la zona de qbras, se determinaré el coste del transporte que debe inciuirse dentro de la
justificacién de los distintos precios unitarios. En ningun caso podran figurar, dentro de los Cuadros
de Precios, unidades de obra cuya ejecucion exiia el empleo de materiales cuya procedencia no
haya sido debidamente fustificada.
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10.3. EFECTOS SiSMICOS

En el caso de que Ja ubicacion yfo caracteristicas de !as obras proyectadas asi lo exijan,
deberan considerarse las acciones sismicas en los célculos del proyecto, de acuerdo con la
dispuesto en la normativa vigente.

Si se han de considerar las acciones sismicas, deben preverse fas medidas vy
disposiciones constructivas de caracter generat que vana adoptarse en las obras: fopes sismicos,
vinculaciones entre elementos, tipo de apoyos, etcétera.

10.4. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El estudio climatologico e hidroldgico de Ja zona objeto del Proyecto tiene por finalidad
conocer las condiciones climaticas e hidrolgicas del entarno afectado por ias obras.

El estudio ciimatolégico se orientara a la definicién de los principales rasgos climéticos de
la zona, para establecer, basandose en ellos, la incidencia que ésfos tendrén en la obra,
determinando los coeficientes medios de aprovechamiento de dias laborables para ia realizacién
de las principales unidades de obra, asi como la definicién de los indices agracliméticos que
serviran de partida para el disefio de las plantaciones a realizar con los acabados de |a obra. Este

estudio debera servir de apoyo al proyecto de sefalizacidn y a la definicién del plan de
mantenimiento de la autovia durante su explotacion.

El'estudio hidrolégico tiene por finalidad, previe anafisis del régimen de precipitaciones y
del reslo de las caracteristicas hidroibgicas de la zona objeto del Proyecto y de las cuencas
afectadas por la traza, determinar los caudales generados por éstas,

10.4.1. CLIMATOLOGIA

10.4.1.1. Datos de partida

Se consuitaran las publicaciones existentes, tanto del Ministerio de Fomento comg del
instituto Nacional de Meteorologia (ILN.M.), o cualquier otro organismo, en lo referente a los datos
climaticos de la zona. En ef caso de que la obra esté situada en un jugar donde algunos de los
datos recogidos en dichas publicaciones no sean representativos por estar basados en estaciones

climatoldgicas alejadas de la traza, se efaborara un estudio especifico partiendo de tos datos dis-
ponibles en et 1.N.M.

Serd preceptiva la incorporacion de los datos originales suministrados, asi como el proceso
seguido para su seleccidn, en el que se tendrén en cuenta condiciones de proximidad a la aza,
numero de afios con datos completos v altitud de la estacién de registro.

Se elaboraré un cuadro resumen con las estaciones seleccionadas, con indicacién expresa
del cddigo de identificacion, cuenca hidrografica en la que se localiza, tipo de estacion
{pluviometrica, termopluviométrica, etcétera), nombre, coordenadas, altitud, nimero de afos con
datos y niimera de anos con datos completos. Ademas, sobre un planc a escala adecuada, se
reflejara fa posicion de dichas estaciones, indicando su nombre y codigo, asi como la traza objeto
del Proyecto.

10.4.1.2, Contenidos minimos

El estudio se estructurard en tres apartados:

1. Qbtencidn, mediante estudio estadistico, de las principales variables climéticas.
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2. Ciasificacion e indices climaticos.

3. Determinacion del nimero de dias aprovechables en la ejecucion de fas obras,

Dentro dei apartado de las variables climaticas, se abtendran las siguientes:
1) precipitaciones:

- precipitacion media mensual y anual;
- precipitacion maxima en 24 horas (por meses y anual);
- precipitacién méxima mensual;
- nidmero de dias de lluvig;
- nimero de dias de nieve;
- nimera de dias de granizo;
- nimero de dias de tormenta,
- niamere de dias de niebla;
- nimero de dias de rocio;
- ntimero de dias de escarcha;
2) temperaturas:

- temperatura media mensual y anual;

- temperatura media de 'as minimas (mensual y anual);

- temperatura media de las maximas (mensual y anual);

- temperatura minima absoluta (mensual y anual};

- temperatura méaxima absoluta (mensual y anual);

- oscilacion de las temperaturas extremas medias mensuales;
- oscilacion verano-invierno de las temperaturas medias;

- oscilacitn maxima de las temperaturas;

3) otros datos de interés:

- humedad media relativa;

- evaporacién media diaria;

- namero medio anual de dias de sol;

- nlimero medio anual de dias despejados;

- nimero medic de dias con heladas;

- andlisis de los vientos dominantes (direccion, recorrido, velocidad,
etcétera).

Siempre que sea posible se presentaran 10s resultados en forma de graficos con [a
especificacion de los valores més representativos.

En el apartado de clasificacién & indices climaticos, se obtendran los usuales {Aridez de
Martonne, termo-pluviométrico de Dantin-Revenga, pluvicsidad de Lang, clasificaciones
agroclimaticas de Kdppen o Papadakis, etcétera) que hacen referencia a la influencia del clima
sobre la vegetacién y los cultives. Se incorporaran los diagramas ombrotérmices de Walter-
Gaussen de cada una de tas estaciones seleccionadas donde queden reflejados los periodos
secos y hiumedos a o largo del ano.

10.4.2. HIDROLOGIA

E! apartado de hidrologia incluird una descripcidn general de la hidrologia de la zona,
sobre 1a base de los datos disponibles de la geologia y las visitas realizadas a la traza, con
especificacion de fos cursos de agua atravesados, surgencias, manantiales, rias, marismas, pozos,
etcétera, lacalizados en €l zmbito del proyecto y que afecten directa o indirectamente a la traza.
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Esta descripcidn servird de base para estimar log estudios que se desarrollaran postericrmente y
fos datos necesarios a recopilar para ello,

10.4.2.1. Datos de partida

Ademas de los datos pluviométricos del LN.M., gue deberan tener el mismo tratamiento
descritc para 108 datos climatologicos, se deberdan mantener 105 contactos necesarios con 1os
organismos afectados {Confederaciones Hidrogréficas, Costas, Qrganismos auténomos regentes
de Trasvases, Puertos, etcétera) para recabar la informacién adicional disponibie (aforos de cusos
de agua, carreras de mareas, etcétera), asi como los condicionantes que afectaran en el disefio
posterior de las obras de drenaje necesarias o interferencias con otros proyectos en desamo llo,

10.4.2.2, Contenido
10.4.2.2.1. Estudio de las precipitaciones méaximas previsibies

Partiendo de los datos sobre precipitaciones diarias maximas, obtenidas en el apartado
anterior, se realizardn las gréficas de frecuencias de precipitaciones méximas en los distintos
-meses del afio para cada estacién seleccionada.

Se caleulardn las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas para pericdos de
retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500y 1000 afos, Para ellp se empleardn 10s datos recopilados en
las estaciones pluviométricas seleccionadas, generando ias series de precipitaciones maximas en
24 horas, con indicacion del afio y mes de ocurrencia, sobre las gue se aplicardn las distribuciones
de Gumbe! y SQRT-ET w4, escogiende para cada periodo de retorno la precipitacion maxima més
desfavorabie de entre ambas. Se realizard un cuadro resumen con las estaciones tratadas y las
precipitaciones maximas adoptadas en ekias para los distintos perfodos de retorno, valores que
seran contrastados con ios de la publicacién “Mapa para el célculo de maximas precipitaciones

diarias en la Espana peninsular”, editada por el Minlsterio de Fomento, escogiendo los valares mas
desfavorables.

10.4.2.2.2. Estudio de Cuencas

&e delimitardn las distintas cuencas vertientes a la traza sobre planos a escala 1:1.000 y
1:5.000; las cuencas que por su superficie no se observasen a estas escatas se deberan estudiar a
escalas mencores. Estos planos dispondrdn de la toponimia y curvas de nivel suficientes para
apreciar el correcto trazado de las divisorias.

De cada cuenca se obtendrén ias caracteristicas fisicas necesarias para el cdiculc de les
caudales en ella generados, reaiizéindose log cuadros resimenes necesarios donde se
especifiquen, al mencs, las siguientes caracteristicas de cada cuenca:

- nomenciatura,

- obra de drenaje prevista;

- superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con ia traza,

- longitud de ta cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia;

- desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia en la traza;
- pendiente media resuitante;

- distintos usos de la tierra, especificando su incidencia en el total de ia cuenca.
10.4.2.2.3. Célculo de los caudales '

Para ef calculo de los caudales generados por las cuencas se seguiran las recomen-
daciones de la vigente instruccion de Carreteras 5.2-IC, asi coma el resto de las publicaciones
especificas para i calculo de caudales méximos en cuencas natu raies, métodos y aplicaciones

FaY
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informaticas sancionadas por el Centro de Estudios Hidrograficos y las Confederaciones
Hidrograficas.

En caso de utilizar aplicaciones informaticas se deberd inciuir un resumen de! pro-
cedimiento de caleulo realizado por la aplicacién, asf como una descripeién y analisis de los
parametros empieados en el proceso.

Una vez calculados los caudales de las distintas cuencas se ela borara un cuadro resumen
con la especificacion de:

- nombre de la cuenca,

- obra de drenaje prevista;

- superficie de |a cuenca hasta el punto de cruce con la traza;

- tiempo de concentracién;

- intensidad maxima horarig;

- umbrat de escorrentia medio estimado;

- coeficientes de escorrentia medios resultantes;

- caudales para petiodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1.000 anos.

10.4.2.2.4. Otros estudios necesarios

En funcién de las caracteristicas particulares de la traza, seran necesarios estudios o
especificacion de datos particulares de carreras de mareas, caudales de aliviaderos en presas,
niveles de agua en embalses, aforos de rios y estimacién de caudales méximos en elios, aforos de
manantiales y surgencias, etcétera, que se deberan llevar a cabo de acuerdo con el Director y los
criterios y condiciones gue impongan las Confederaciones Hidrogréficas afectadas y los
Qrganismos compstentes.

Una vez completado el anejo se remitird una copfa del mismo a fa Confederacién
Hidrogréafica afectada por la traza para recabar su aprobacién al estudio y la autori zacién a las
obras de drenaje previstas sobre cauces publicos.

10.5. TRAFICO

10.5.1. ANALISIS DE TRAFICO

Se recopilardn todos los estudios de frafico existentes. Si los estudios de trafico
recopilados no se considerasen adecuados debido, biena su antigliedad, bien a gue se estime que
no estén correctamente realizados, o que no contengan el detalle necesario para el diseno de log
distintos elementos del proyecto, se procederd a hacer un nuevo estudio con la recogida de
informacion necesaria.

10.5.1.1. Datos de partida

Se obtendrén los registros correspondientes 2 las estaciones de aforc de la Red de
Carreteras del Fstado situadas en e! entorno del tramo objeto del Proyecto, asi como ios de la
estacion permanente representativa dei corredor al que pertenece. La situacion de las estaciones
seleccionadas se indicara en un piano o croquis en tamano A-3, en el que se reflejaran también las
distintas carreteras interceptadas, incluyende su denominacion y as poblaciones que unen entre
si. :
.Se obtendran también 1as caractersticas del trafico de las vias interceptadas, mediante
aforos, con objeto de justficar y disefiar correctaments las intersecciones y enlaces
correspondientes. :

This document was created usi T s
L SOLIDPDFTOOIlS > T i message purchase the



—iFd .,
10.5.1.2. Calculo de la LMD, en el aio actuai

Ala vista de los datos basicos anteriores, y si la longitud o caracterisficas del trame asi lo
aconsejaran, se dividird éste en varios subtramos, seleccionando para cada uno de ellos una
estacion de aforo representativa del mismo, en funcidn de su proximidad, o de su mayor serie de
registros de datos disponibles. Para cada una de las estaciones seleccionadas se representara
graticamente ta evolucién histérica (eje de abscisas) de su LLM.D. (eje de ordenadas).

El cdlculo de la {.M.D. correspondiente al aftio actual se hara, para cada uno de los tramos
obtenidos, partiendo de los registros de datos de su estacién representativa y aplicando tas tasas
de crecimiento interanual deducidas de los Glitimos estudios del corredor en ef que se integra. Para
cada uno de estos tramos se realizard una estimacion de trafico de vehiculos pesados.

Estos valores podran matizarse si se dispone de estudios concretos relativos & tramos
adyacentes que puedan considerarse representativos o al corredor en el gue se integra el tramo
ohjeto de estudio.

10.5.1.3. Prevision de la demanda futura

La prognosis de trafico se realizara de la siguiente manera:

a) pericdo de proyecto: 20 afnos;

b) crecimiento medic anual: se calculara 1a |.M.D. en el afo hotizonte con tasas de
crecimiento anual del 1.5, 2.5, y 3.5 %;

c) induccidn: 10% durante los tres primeros anos;

d) captacién: la que resulte del estudic;

e) intensidad horaria punta: se adeptard et valor correspondiente a la [H 100 para la

que se estimara el porcentaje de vehiculos pesados correspondients.

Los resultados se recogeran en un cuadre resumen, en el que se indicard, para cada tramo
y para cada una de as hipdtesis de crecimiento medio anual anteriormente enumeradas, la |LM.D.
correspondiente a cada afic del perfodo de proyecto. Se resaltardn especiaiments los valares
correspandientes a 05 anos 10 y 20 del periodo de proyecto.

10.5.1.4. Capacidad y niveles de servicio

Para cada uno de los subtramos individualizades en ei andlisis del trafico, se reaiizard un
estudio de capacidad y niveles de servicio a 1o largo de la vida det proyecto en la hora punta
considerada, siguiendo los criterios del Manual de Capacidad de Carreteras (2000}.

10.5.1.5. Tratamientos para la mejora de la circufacion

Seran objeto de estudio independiente, desde &l punto de vista de la capacidad de cada
tramo, aquellos segmentos de caracteristicas geométricas especiales (pendientes acusadas,
enlaces, tramos de trenzado, intersecciones con o sin semaéaforos, etcétera}, susceptibles de

tratamientos especfificos para ia mejora de Ja circulacion (carriles especiales para vehiculos lentgs,
intersecciones & distinto nivel, etcétera).

10.5.2. DISENO DE INTERSECCIONES Y CAMINGS DE SERVICIO,
El trazado y ndmero de reposiciones de caminos, asi como el cruce, debera ser estudiado

junto con los. diferentes organismes encargados de su mantenimiento para consensuar
necesidades y resolver su reposicion de la forma mas adecuada a los distintos intereses.

1
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10.5.2.1. Intersecciones con ofras carreteras pavimentadas.

Se tendran en cuenta las prescripciones contenidas en la normativa vigente at respecto.

10.5.2.2. Intersecciones con caminos publicos y/o vias de transito ganadero.

En general, se procurard que no exista interferencia entre el tréfico local, agricola,
ganadero, efcétera y ei tréfico de la carretera principal, para lo cual:

a) se indicaran sobre los planos Jas intersecciones del trazado propuesto con los
diferentes camings pablicos, vias pecuarias, etcétera, afectados;

b) se localizardn aquelios posibies puntos del trazado en los que la diferencia de
cotas entre el perfil longitudinal del fertenc y la tasante proyectada permita
habilitar ef cruce mediante pequefias obras de paso o distinte nive;

c} se disefiaran los tramos de calzadas de servicio necesarias para conectar entre sf
los distintos caminos interceptados & fravés de las pequefas obras de paso
proyectadas; el trazado y la seccién transversal de las citadas calzadas de
servicio se ajustaran a io dispuesto en la normativa vigente.

10.6. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

El estudio geotécnico de! corredor tiene por finalidad definir ia naturaieza de los materiales
a excavar, modo de excavacién y utilizacién de los mismos, los taludes a adoptar en los desmontes
de la explanacién, la capacidad portante del terreno para soportar los rellenos a ejecutar, la forma
de realizarlos, sus taludes, los asientos que puedan producirse y el tiempo necesario para que se
produzecan, los coeficientes de seguridad adoptados, las medidas a tomar para incrementarlos,
casc de no ser aceptables, y las medidas a tomar para disminulr los asientos y/o acelerarios.

Comgprendera las siguientes fases:

1. Establecimiento de la campaha geotécnica a realizar.

2. Realizacidn de las prospeccicnes de campo y toma de muestras.

3. Reatizacion de los ensayos de laboratorio.

4, Preparacion de la documentacién.

5, Redaccion delinforme {incluird un apartado de conclusiones y recomendaciones).

La informacion geolbgico-geotéenica se elaborara partiendo de bs datos basicos recogides
en €l estudio geoldgico (apartado 10.2.1), y se complementara con la informacion obtenida en las
fases anteriores. -

El Consultor deberd especificar en su oferta las empresas que realizaran 10s sondegs,
ensayas y ef estudio geotéonico. En caso de efectuarlos con medios propios, lo manifestara
expresaments.

En cualguier caso el Consuitor debera aportar ia acreditacion de 10s equicos de trabajos de
campo y de ensayos de laboratorio, segun el R.D. 1230/89 en las areas de "Toma de muestras
inalteradas, ensayos y pruebas "in situ” de suelos” (ST) y de "Ensayos de laborateric de mecénica
del suelg"(SE). : .
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10.6.1. ESTABLECIMIENTO DE LA CAMPANA GEOTECNICA A REALIZAR

La campaiia geotdonica estard fundamentada en la investigacion sistematica de los
ferrenos a excavar, su clasificacion frente a los medios de excavacion y su posible utilizacion en fa
ajecucion de rellenos y formacidn de la explanada, junto al estudio de aguellos puntos del trazado

en ios que sea previsible la aparicion de aigdn problema particular, siendo los mas frecuentes los .
siguientes:
1) desmonies:
- inestabilidad;

- presencia de niveles fredticos;
- indeterminacion en el modo de excavacian;

2) rellengs:

- inestabilidad;

- cimentacidn en terrenos de baja capacidad portante;
- asientas excesivos;

- altura importante {mayor de 10 m}.

Se dispondra la campana de investigacién de campo de forma que sirva para el corredor y
para el estudio de los problemas geotécnicos de las estructuras v tdneles, especiaimente de las
estructuras situadas en desmontes ¢ pasos bajo la carretera, y en zonas dende se haya de
estudiar el cimiento det refleno.

Ei Consultor, en su oferta, enumerard los trabajos geotécnicos que propone efectuar, si
bien habra de realizar tados los trabajos adicionales que requiera el cumplimiento de ios objetivos
citados en igs apartados siguientes. En este sentido la prospeccidn geotécnica de campo
recomendable estara formada por las siguientes investigaciones:

a} calicatas {toma de muestras alteradas);
o)) ensayos de penetracion dindmica;
c) sondeos geofisicos:

- sondeos s{smicos;
- sondeos eléctricos;

d) sondeos mecanicas con extraccion continua de testigos, entubados para la
medicién del nivel fredtico, si lo hubiera:

-ensayos S.P.T.;

- ensayns especiales;
- tomna de muestiras inalteradas;

e) pruebas compiementarias:
- ensayos de penetracion estatica;

- ensayos de carga sobre el terreno mediante placa.
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La investigacién debe hacerse escalonada, de manera que se tenga un congcimiento del
terreno que vaya de io general a lo particular.

Por lo tanto se deben hacer, priontariamenie aquellas investigaciones, catas y
penetraciones dinamicas, que son mds rdpidas de ejecucion y permiten tener un primer
conocimienta de la naturaleza del terreno, asi como contribuir a detectar problemas no previstos.

Los sondeos geofisicos, sismicos y eféetricos, también de ejecucion rapida y que permiten
detectar problemas potenciales, deben de apoyarse en el estudic geolégico y su intetpretacion final
no debe realizarse sin disponer de sondeos mecanicos de contraste.

Los sondeos mecanicos, de ejecucidn mds lenta, con toma de muestras inalteradas, deben
realizarse como apoyo a las primeras investigaciones y para estudiar aquellos problemas patra los
que el empleo de los medios anteriormente citados no sea adecuado o suficiente,

Finalmente, se llevaran a cabo, s son necesarias, pruebas complementarias especificas
para cada tipo de suelo o roca, de entre las relacionadas en el punto 10.6.2.5,

Los trabajos de toma de datos, sondeos y pruebas de campo que realice la Administracion
y que interprete el Consultor, no serdn de abeono por separado, considerando su precio inciuido en
-el de adjudicacién del Contrato.

10.6.2. REALIZACION DE LAS PROSPECCIONES DE CAMPO Y TOMA DE MUESTRAS

Se llevaran a cabo segun los procedimientos indicados en las normas existentes para cada
tipo de trabaio o ensayo.

Se recomienda sequir el siguiente orden para adoptar Ia normativa a utiizar: UNE, NLT,
EUROCODIGO n® 7. Parte 1i y Parte llf, Recomendaciones de la Sociedad Internacional de
Mecanica def Suelo y Cimentaciones {SIMFSFE).

10.6.2.1. Calicalas

Se realizardn con una retroexcavadora, de potencia suficiente para excavar suelos y roca

metecrizada de grado V-V, hasta una profundidad de unos cuatro (4) metros. Se indicard el tipo de
maquinana usada y su potencia.

En ef momento de su excavacion debe estar presente un técnico cuaiificade, aceptado por
la Administracién, quien anctara las dificultades de excavacién, aparicién de agua en el fondo o en

lag paredes de la misma (con indicacion, al menos, cualitativa del caudal), estabilidad dei corte,
gtcétera.

Dicho técnico realizard la descripcion de los suelos y los ensayos de campo {penetrometro
o vane test) que le ayuden a estimar |a consistencia de Jos materiales cohesivos. Se encargara,
también, de la toma de muestras, por o menos dos {2}, para la realizacién de ensayos. Si es
preciso tomar muestras en bloque inalteradas, se sequird el praceso especificado en la norma UNE
7371:1975. )

Las calicatas se volverdn a rellenar inmediatamente, satvo que se solicite lo cantrario para
poder obsarvar por algdn tiempo 1a afluencia de agua, estabitidad de las paredes, etcétera,

Cada caficata recibird una identificacién formada por una letra que indigue plataforma,
dasmonte, rellena, préstamo, yacimiento o estructura, y un nimero de orden dentro de cada tipo.
Guando una tenga dos fines distintos se le referenciard por las dos que correspondan.
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De cada calicata se tomaran coordenadas o referencias por distancias a puntos bien
definidos de la cartografia 1:1.000. Todas las calicatas se represeniardn, reflejando su
identificacién, en los planos geoldgicos a escala 1:5.000.

10.6.2.2, Ensayos de penetracion dinamica

Se realizaran en suelos arenosos con un penetrémetrd que se ajuste a la norma UNE
103802:1998 vy en suelos con gravas gruesas, bolos o costras ¢on un penetrometro que se ajuste a
la norma UNE 103801:1994. En ambos casos el Consultor deberd apartar junto con la forma y el
area de la puntaza, seccién y peso unitario del varillaje y de! yungue, peso y geometria de la maza,
altura de caida sobre ef yungue y un certificado de la energia efectiva transmitida por el dispositivo
de goipeo ai varillaje de penatracion.

En los gréficos del ensayo se anotardn en abscisas el nimero de goipes para una
penetracién de 10 cm o 20 cm, segun el tipe de penstrémetre utilizado, y en ordenadas, hacia
abajo, las profundidades de fa puniaza de! penetrometro. Sobre este gréfico se realizara una
representacion més simplificada, determinando tramos en los que la resistencia a la penetracién

pueda considerarse constante, anctando en cada tramo la presién de hundimiento, funcién de las
caracteristicas del ensayo.

De cada penetracién, que sera referenciada de forma analoga a las catas, se tomaran las

coordenadas y la cota def punto donde se ha realizado, representdndola en el piano geolégice de
escaia 1:5.000.

10.6.2.3. Sondeos geofisicos

La finalidad de estos sondeos, salvo técnicas muy especializadas, no es conocer el terreno
g investigar de una manera puntual y detallada, sino tener un rdpido conocimiento de una zona,
con objeto de completar la geologia o de conocer el grado de alteracion de un macizo,

Se deben emplear con precaucion y su interpretacidén dehe ser realizada por personal
especializado junto con los gedloges a cuyo cargo esté la confeccion del plano geolégico.

Las diversas téenicas {sismica de refraccién, sismica de reflexion, resistividades, etcétera)
deben elegirse cuidadosamente en funcidn del tipo de investigacion.

£l resuitado finat se expresard en forma de cortes de! terreno, correlacionando los
rasuitados dei sendeo con los datos geoldgicos conocidos.

En el caso de sismica de refraccidn, se correlacionaran las velocidades de propagacién
con la facilidad de excavacitn del terreng, debiéndose contrastar con sondeos mecanicos de los
que la sismica constituye un medio de extrapolacién.

Los perfiles sismicos realizados se representaran en las plantas geolégicas 1:5.000, con
una simbologia que indique si se trata de un sondeo sismico o eléctrico y un trazo en la direccion
del perfil realizado de longitud proporcional a la apertura.

No se admitird como ejecutado, ni se inciuird en el aneje, ningtn perfil gue no tenga una

interpretacion apoyada en la geologia de superficie, realizada junto con el gediogo responsable de
ia confeccitn det plano geoldgico.

10.6.2.4. Sondeos mecanicos

10.6.2.4.1. Ejecucién

1
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Los sondeos mecanicos a realizar en las investigaciones geotécnicas se haran por
rotacidn. Podran realizarse por rotopercusion en el caso particular de suglos granulares tipo grava.

£l Consultor, antes del comienzo de la campafa, presentard al Director el plan de
reconocimientos previsto con la localizacién de cada sondeo, la profundidad a alcanzar, y los
ensayos a realizar. En funcién de los resultados que se vayan obteniendo se ira revisando la
campafa.

El Consultor tendra, durante todo el tiempo de trabajo, un técnico, aceptado por {a
Administracion, y cualificado, por su conocimiento de suelos y geolagia, para hacer descripciones
de los materiales y condiciones encontrados en los sondeos. Estard encargado de ia toma de
muestras y de la realizacion de los ensayos de campo que sea necesario realizar.
10.6.2.4.2. Méiodo operativo

En todo sondeo se indicara e! tipo de sonda empleada, tomandose una fotografia det
conjunto del equipo y de los siguientes elementos: bateria empleada, tomamuestras de pared
delgada y tomarmuestras partido, adjuntandose un croquis de cada unc de ellos, con acotacion
expresa de los didmetros interior y exterior, asi coma la lengitud y éngulo det Utif de corte.

La perforacién se iniciard con diametro roinimo de 146 mm, reduciéndose coma méximo a
102 mm a los 20 m de profundidad.

£n sueios se obtendra ei testigo continuc entubado, con 100% de festificacion. Se utilizara
bateria doble.

En roca se obtendrd una testificacion continua, salvo en zonas muy milonitizadas, Se
utilizara bateria doble, excepto en la roca sana donde se puede emplear bateria simple,

l.os avances serdn iguales o infericres a 1,5 m en suelos ¥ & 2 m en rocas.

10.6.2.4.3. Observaciones compiementarias a realizar en fos sondeos

Se anotaré cuaiquier anomalia en el sondeo, como por ejemplo:

- pérdida sdbita de agusa;

- cambio de coloracidn del agua;

- mayor 0 menor rapidez en el avance, caida brusca de batetia, etcétera,

- desgastes anormales de coronas, etcétera,

Se realizara Ila medicion del nive! fredtico, cada manana antes de continuar el sondeo.

Cada vez que se detenga la perforacion se llenaré de agua el agujero, anctande la
profundidad del sondeo, y la total perforada. Antes de volver a comenzar la perforacion, se medira
el descenso de la ¢columna de agua en el interior,

Una vez terminado el sondeo, se colosara una tuberia piezométrica del plastico ranurado
de didmetro superior a 50 mm, y se realizard una lectura diaria la primera semana, y una semanal

durante los dos primeros meses.

En todos los sondeos en roca se determinard el R.Q.D, La determinacién se llevard a cabo
de forma inmediata, cuidando distinguir los ptanos de fractura existentes en la roca de los
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producides durante la ejecucion del sondeo. Fstos dltimos no se tendran es cuentz en la
determinacion del R.Q.D. El técnico del Consultor a cargo de la vigilancia y descripcién de los
sondeos, sera el encargade de la citada determinacion.

10.6.2.4.4. Ensayos S.P.T.

Se gjecutaran siguiendo las especificaciones de la norma UNE 103800:19932. Ef Consuitor
debera aportar un esquema con fotografia de cada dispositive de golpeo instalado en todas las
maquinas de sondeo que realicen los trabajos de campo objeto de este Proyecto. De cada

dispositivo aportar4 iguaimente un certificado de la energia efectiva que transmite en cada goipe al
varillaje de penetracién.

l.os ensayos de penetracion estandar {5.P.T.) se llevaran a cabo cada 3,0 m en suelos con
cohesién y cada 1,5 m en arenas. En a realizacién de los S.P.T. se pondra especial cuidado en
que los valores obtenidos sean representativos, para lo gue deberdn tomarse ias siguientes

precauciones:

1) en presencia de materiales con gravas gruesas, bolos o costras la zapata abierta
se sustituira por una ciega conica;

2) en todo tipo de suelo debe evitarse gue se produzea sedimentacidn del material
en suspension, para lo cual debe reducirse a un minime el tiempo transcurrido
entre la realizacién de la maniocbra v la realizacién dei ensayo;

3} en el caso de arenas debe evitarse el sifonamiento def fondo, para lo cual debe

mantenerse e nivel de agua en el sondeo y se debe extraer (a bateria de forma
lenta, con objeto de no producir una succion,

En la columna del testigo se indicaré la cota inicial y final det ensayo y el nimero de golpes
por cada 15 cm de penetracion.
10.6.2.4.5. Ensayos especiales

Cuando los ensayos estandar de penetracion ne se consideren suficientemente fiablespor
ser los suelos arcillosos o gravosos, blandos o sueltos, se recurrird a efectuar ensayos
dilatométricos o presiométricos respectivamente. Ei Consultor debera dispener de un t&cnico
especialista con experiencia en el desarroile de estos ensaygs.

1. Ensayos dilatométricos (D.M.T,)

Se Hevardn a cabo siguiendo las especificaciones del EUROCODIGO n° 7 en su parte Il
apartado 3.7. £l procedimiento de ensayo permitird obtener el Indice de resistencia horizontal del
suelo DDMT ¥ el modulo dilatométrico EDMT-

2. Ensayos presiométricos (M.P.M.)

Se efectuaran siguiendo las especificaciones del EUROCODIGO n°® 7 en su parte |
apartado 3.2. Ef ipo de ensayo a desarrollar permitira obtener el méduic presiométrico Ey v fa
presién limite Pi,. :
10.6.2.4.6. Recuperacicn de testigos y muestras representativas (MR)

En todos los sondeos rotatives se recuperara el testigo de avance, cuyo didmeiro serd

como minimo de 60 mm, y se ird guardando en cajas, expresando 1as cotas de iz columna,
cornienzo y final de cada muestra inalterada, as{ como su identificacion. A cada caja de sondeo se

-
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le realizard una fotograﬂa en color, de manera gue puedan verse las informaciones indicadas, la
identificacion y el nimero del sondeo. El testigo se colocard en la caja de modo que a simple vista
se identifique su profundidad y porcentaje de recuperacion, dejandose a este fin espacios vacios
donde no haya testigo. €n los tramos de testigos arcillosos se deberd hacer el ensayc de
resistencia con el penetrometro de bolsillo antes de cualguier ofra operacitn. E! resultado de este

ensayo debe figurar en el parte de campo del sondeo.

Del testigo continuo se tomaran porciones de muestrarepresentativas del tipo de materiat
perforado para su clasificacion mediante ensayos en el laboratorio. Las destinadas a ensayos de
humedad natural se cerrardn inmediatamente en pequefas cajas previstas al efecto,
parafinédndolas a continuagion. Se consideran también muestras representativas a las que se
obtengan mediante ei ensayo de penetracién estandar {S.P.T.) que permitirén clasificar ! suelo y
determinar su humedad, para lo cual deberan embalarse siguiendo el procedimiento anterior.

El resto del testigo no enviado a ensayo se alojaré en cajas de testigo adecuadas, evitando

la influencia directa del sol, lluvia, etcétera.

Las cajas de testigos se aimacenardn hasta la conclusién def Proyecto, paniendose

entonces a disposicién de la Administracidn.

10.6.24.7, Muestras inalteradas (M)

Son aquellas en que se puede considerar que la naturaleza y la estructu

ra dei terreno se

mantienen intacta duraste ef proceso de extraccion. Para la obtencién de estas muestras se
seguirdn las prescripciones establecidas en el EUROCODIGO 7 parte il apartado 3.10 en lo gue

se refiere a las muestras de clase 1.

El Consultor debera aporiar un croguis con las geometrias y secciones de los

tomamuestras que utilizard en los distintos tipos de suelos.

. Suelos arcillosos blandos

Se consideran como tales los que el ensayo de resistencia con el penetrémetro de bolsillo
de un valor inferior a 1,5 kg/cm? en un tramo de testigo recuperado. Ei tomamuestras a utilizar serd
de pared delgada con una redacion de dreas Ca no superior al 15%, y un didmetro interior no

infetior 2 75 mm. {!)

La hinca se podra efectuar a presién hidrautica 0 mecénica. En cualquier caso se debera
tener dispositivos que aseguren que la profundidad hundida no sobrepase la longitud libre en el

interior del tubo.

Antes de embalar la muestra deberd realizarse el ensayo con penetrd
sobre la propia muestra.

metro de bolsillc

Eltomamuestras deberd seliarse con tapones de goma, parafina u otro procedimiento que
asegure ia conservacion de la humedad de la muestra durante varias semanas.

EURQCODIGO 7 Parte #1l Apartado 3.10
Ca=DZ Di DDy i00

1
D= didmetro interior del tubo
D.= diametro exterior del tubo
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En ef parte de campo dei sondeo debera figurar la abreviatura del tipo de muestra, la
profundidad a la que empieza |a muestra, la longitud recuperada, el didmetro interior del
tomamuestras y el resultado del ensayae con penetrémetro de boisillo.

. Suelos arcillosos firmas

Cuando el resultade del ensayo de penetrémetro de baisillo, realizado sobre el testigo
continuo inmediatamente anterior, sea superiora 1,5 kgfcm"‘, se podran tormar las muestras con
tubos de pared més gruesa; con una relacién de dreas Ca no superior al 25% y un diametro interior

no inferior a 70 mm. La hinca se podré efectuar a presion o con golpeo, sin sobrepasar la longitud
libre en el interior det tubo.

Se deberd realizar el ensayo de resistencia con penetrmetro de bolsillo en la parte inferior
de la muestra, antes de embalarla,

Eitomamuestras deberd sellarse con tapones de goma, parafina u otro procedimiento que
asegure la congervacion de ia humedad de a muestra durante varias semanas.

En el parte de campo del sondeo deberd figurar la abreviatura del tipo de muestra, fa
profundidad a la que empieza la muestra, 1a longitud recuperada, el didmetro interior det
lomamuestras, el golpeo necesaric para la toma de la muestra y el resultado del ensayo con
penetrémetro de baisiflo realizado sobre fa propia muestra antes de embalar.

. Sueios duros o rocas biandas

Cuando la dureza del terreno medida con el penetrometra de bolsillo sea mayor de 3,0
kgfcm? se permitira ia toma de muestras asimilables a iralleradas mediante baterias de pared
doble con portatestigos interior o bien bateria triple. Las coronas tendran una descarga de agua
frontal. Una vez extrafda la materia dei portatestigos serd vendada con tiras humedecidas y

parafinadas, alojdndola seguidamenta en un molde rigido etiquetado. El didmetro de esta muestra
no serd infarior a 60 mm.

Tedos fos tipos de muestras antes referenciados deberan tener una longitud minima de 25
mm para ser consideradas como muestras inalteradas (Ml).

El transporte de las muestras representativas (MR} v de las inalteradas (M} al laboratorio
se realizara de forma que se evite cualquier deteriore y seran enviadas antes de una semana

desde su extraccitn, debiendo almacenarse mientras tanto, en un lugar convenieniemente
protegido de las inclemencias del tiempo.

Por el técnico especialista se procederd a la elaboracisn de un parte de sondeo en el que

constaré:
a) maquinaria utilizada en la perforacion y Gtiles empleados tanto en la realizacion
dal S.P.T. como en la toma de muestras inalteradas;
b fecha de inicio y final de la ejecucién del sondeo;
¢) nombre del sondista y nombre del supervisor del sondeo;
d} diametro de 1a baterfa y forma de ejecucion;
e columna estratigrafica, con los siguientes datos:
- descripcitn detaliada de los materiales perforados y las singularidades
encontradas, '

- identificacibn organoléptica,

- croquizacién, en general de cada tramo de testigo fresco, describiendo
claramente; .
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o las caracteristicas visuales dej testigo.

o las cotas del mismo.

o los valores de la resistencia medida con ef penetrdmetro de
balsillo.

las partes donde se han tomado porcienes para su ensayo en el
laboratorio {MR):

Q

- profundidad de extraccién y tipo de muestras inalteradas (M) y namerao de golpes, en su
caso.

- valores de N en ef ensayo S.P.T.

- nivel fredtico;

- toma de muestras de agua,;

- porcentaje de recuperacion del testigo;

- indice R.Q.D. (En el caso de sondeos en roca).

Asimismo, se hara constar cualquier observacién relativa a velocidad de avance, cambio
de color en &l agua, pérdida de agua, artesianismo, caida de varillaje por existencia de huecos,
etcétera.

10.6.2.5. Pruebas complementarias

Se llevaran a cabo cuando las investigaciones basicas se revelen insuficientes o bien los
datos aportados por estas no tengan el grado de precision o fiabilidad requerido por el problema
geotécnico a resolver. Las mas significativas son:

1. Ensayos de penetracion estatica

Se realizardn siguiendo las especificaciones del documento UNE 103804:1993 IN. Ei
Consultor debera aportar un esquema del dispositivo de avance del tren de penetracion,
incluyendo los siguientes datos:

- peso por metro del variliaje;

- geomstria del cano © de! piezocono,

- capacidad de empuje;

- sisterna de medida de presion en punta y rozamiento lateral.

2. Ensayos de carga sobre el terreno mediante piaca

Se efectuardn con arreglo a las especificaciones de ia norma UNE 7381:1975 si se
investiga la deformabilidad yfo resistencia al hundimiento de un ferreno bajo cargas permanentes.

En e! caso de que se investigue la deformabilidad de un terrenc natural o artificial bajo
cargas transitorias se efectuara con arreglo a la norma NLT-357/86.
10.6.3. REALIZACION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio a realizar con las muestras representativas e inaiteradas
obtenidas seran los adecuados, en cada caso, a los fines gue se persiguen: idoneidad de los
materiales para un deferminado uso, estabilidad de los taludes, cargas sobre cimentaciones,
asientos, etcétera. Todos los ensayos se efectuaran con arregio a la normativa UNE y en su
defecte a fa normativa NL.T. Entre Jos més comunes caben citar los siguientes:

- ensayos de identificacién, que incluyen:

a' en suelos:
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- granufometria por tamizado;
- fimites de Atterberg;
- materia organica;
- humedad natural;
- densidad aparente;
- carbonatos y sulfatos de forma cualitativa;
- clasificacién de Casagrande y H.R.B.;
b} en rocas:
- determinacion de la litologia principal;
- anzlisis quimico con determinacién de carbonatos, sulfatos,
silice, calcio y magnesio;
- compresién simple en susios:
- corte directo,
- triaxial;
- edometrico;
- presian de hinchamiento nuio;
- Proctor normal;
- Proctor modificado;
- C.BR.;
- hinchamiento libre e indice de hinchamiento Lambe;
- compresidn simple en rocas;
- equivalente de arena;
- determinacidn del contenido de materia organica, suifatos ¥ carbonatos;
- andiisis granulométrico en gravas y arenas;
- desgaste Los Angeles;

- estabilidad frente al suifato magnésico.

Las condiciones de drenaje, en los ensayos de corte v triaxiales en suelos, seran las
representativas de las condiciones del problema que se quiere estudiar.

En los ensayos de laboratorio se hard constar, como cbservaciones al ensayo, cuaiquier
anomalia que se presente durante su ejecucion, asi como si se han producide gircunstancias gque
hagan & ensayo poco fiable.

La cuantia de la campafia de ensayos se estimard en la oferta del Consultor y se
concretard durante el desarrolio del Proyecto en la medida en que sea necesario para el huen
conocimiento geotécnico del terrena. '

L
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10.6.4. PREPARACION DE LA DOCUMENTACION

Se realizaran los planos necesarios a escala adecuada gue incluyan la situacion de la
investigacion geotécnica reatizada y los datos méas significativos y representativos de los mismos
{columnas estratigraficas en sondeos y calicatas, graficos de prospecciones sismicas y eléctricas,

etcétera). En el caso particular de los sondeos se indicara la cota real de 1a boga del sondeo, y su
distancia al eje dei trazado,

Se confeccionari un grafico resumen de cada sondeo y calicata que debera contener toda
la informacién necesaria para que, sin necesidad de acudir a los resultados de los ensayos de
laboratoric, se tenga una clara (dea de las caracteristicas del terrenc investigado. Como minimo se
reflejaran todos los datos gectécnicos de los partes de campo confeccionados por el técnico
especialista, incluyendo los resultados de los ensayos "in situ" gue se hayan efectuado en cada
sondeo y calicata. Las descripciones que se incluyan deberdn estar contrastadas y ser
coincidentes con los ensayos de identificacidn y estado natural gue se hayan efectuado. Por tanto,
se deberdn incluir de forma sintetizada los resultados de ios ensayos de laboratorio siguientes:

- identificacion;

- determinaciones de humedad natural y densidad,

- resistencia del terreno ya sea fa compresion simple, ya sea la cohesidn y el angulo
de rozamiento interno, can indicacion del método empleado, corte o triaxial, y las
cendiciones de drenaje de la muestra durante el ensayo;

- defarmacion del suelo: indice de compresion Cc y coeficiente de cansolidacion Cv.

- ensayos especiales;

- contenido de sulfatos, carbonatos y materia organica en suelos;

- contenido de sulfatos solubles en agua.

10.6.5. REDACCION DEL INFORME

Sobre fa base de la informacién geoldgica, las observaciones de campo y la investigacion
geotécnica de detalle, tanto de campo como de laboratorio, se redactara un informe con los
contenidos que se indican a continuacion.

10.6.5.1. Perfil geotécnico

Sobre 1a base de la informacién geoldgica y geotécnica obtenida se realizara el perfil
geotécnico de ia traza a escala H. 1: 5,000 y V. 1: 500. La pianta geclogica, a escala 1:5.000 se
realizd en el estudio geclégico.

En dicho perfil se representaran la rasante de la traza y las obras a reatizar: obras de paso
superiores e inferiores, viaductos, puentes y tlneles, asi como fa situacion de 1as investigaciones
realizadas; catas, penetraciones dinamicas y sondeos, gue se anotardn con su proyeccion en el
eje, su profundidad y la distancia a! eje indicando si es a la derecha o a izquierda de la progresiva.

Al pie del perfil longitudinal se representara una "guitara® con la siguiente informacian:

a) indicacion, por tramos, del espesor de la tierra vegetal;

b) en los desmantes: los porcentajes de suelo inadecuado, suelo adecuado para
ejecucitn de rellenos y suelo adecuado para la formacidn de la explanada del
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fime previsto, asi como si el material es excavable por medios Mecanicos 0 es
necesario &l Lso de explosivos, en funcién de la profundidad;

c) en los rellenos: el espescr de material a sustituir, una vez deducido el espesorde
tierra vegetal;

d) emplazamiento de fas calicatas y de los sondeos mecanicos efectuados, con
indicacion simplificada de los materiales encontrados y su clasificacion, v los
gréaficos simpiificados de las penetraciones dinamicas.

10.6.5.2. Explanada

Se determinaran las caracteristicas gectécnicas de la explanada de cara a su empleo
como cimiento del firme, para lo cual se realizaran, sobre las muestras de suelo exiraidas, ios
siguientes ensayos de laboratotio:

- granuiometrias;

- limites de Atterberg;

- contenido de sulfatos;

- ensayo de compactacién estandar (Proctor Normal y Modificado);
- ensayo de capacidad portante {indice C.B.R.).

Con los resultados anteriores se tramificard la zona del proyecto, se catcularé el volumen
de la explanada que se puede conseguir con materiales procedentes de la excavacion y se
delimitaran aquellas zonas en las que sea preciso mejorar o sustitulr el terreno para conseguir ias
caracteristicas exigidas en el estudio de los firmes.

Por este motivo 0 porque la distancia de transporte fuera excesiva se estudiaran los
posibles yacimientos para la obtencién de material de préstamos.

Finalmeante, se preparara un resumen en el que se incluirdn fos principales problemas
geotécnicos de! corredor, su localizacion y sus soluciones. Tanto en el Pliego de Prescripciones
Téenicas Particulares como en el Prasupuesto se recogeran estas soluciones.

10.6.5.3. Desmontes

Se estudiard para cada unc de los desmontes mds importantes {altura mayor de 10 m,
afecciones a propiedades colindantes, presencia del nivel freatico, etcétera) ta estabilidad del
mismo con indicacion expresa de los taludes minimos & adoptar, en ambas margenss de la
carretera, en funcion de las caracteristicas geotécnicas de los materiales a excavar. Para ello se
efectuard previamente la caracterizacién geomecanica de las formaciones afectadas.

Se obterdra el coeficiente de seguridad segun diversos tipos de rotura y se determinaran
los refuerzos eventualmente necesarios. Por ctra parte, se definiran los anchos de bermas y
cunetas necesarios para asegurar una buena proteccion a la via.

En el caso de desmonies de menor entidad, fos taludes podran asimilarse bien a los de
mayor entidad, de naturaleza similar, ya estudiadaes, biena los observados en la zona de proyecto.

Se clasificaran los materiales procedentes de la excavacion, para su uso en la formacian
de rellenos y explanadas, de la forma indicada en la gjecucion de! perfil geotécnico. Se realizardn
recomendacionas sobre la forma de excavacién, junto con la utilizacion de los materiales en fa
formacién de rellenos, y se definirdn los coeficientes de paso, {eniendo en cuenta los ensayos
correspondientes,

Al

This document was created usi T s
L SOLIDPDFTOOIlS > T e message purchase the




' 47

En los desmontes en roca se indicard la necesidad de hacer precorte o recorte y su
justificacién.

Se preparara un cuadre resumen con indicacién por D.0. de todos y cada uno de los
desmontes con los taludes recomendados en ambas margenes y tas posibles medidas a tomar.

10.6.5.4. Rellenos

Se fijardn, a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados por la
traza, y del material para la construccion de rellenos, los taludes recomendados, adoptanda
siempre vaiores conservadores compaiibles con 1a minima afeccién al entorno de las obras.

Se estudiaré ta forma de ejecucién, teniendo en cuenta jos materiales que se obtendtan de
jos desmaontes, sus caracteristicas y la forma de su excavacion.

En caso de aparicidn de roca en jos desmontes gque permita usaria para pedraplenes se
indicara su idoneidad para este uso, ia forma de ejecutarlos y el tamaic de ia fragmentacion de la
roca.

_ Se analizaran, en aguellos rellenos sobre terrenos blandos y en los de altura superiora 10
m, ios asientos previsibles y e tiempo necesario para alcanzar un determinado porcentaje e
consakidacion, compatible con que no se produzcan dafos en el firme. Se estudiardn las medidas a
adoptar para acelerar y/o disminuir los asientos. En especial se estudiaran los asientos de los
relienos en el trasdds de las obras de fabrica, para estudiar la mejor forma de ejecucion de los
estribos y la aparicion de rozamiento negativo, caso de que estos havan de ser pilotados.

Se analizaran aquellos reflenos a medialadera en 10s que la naturaleza del cimiento y/o ia
pendiente transversal del terrenc recomiende ia adopcién de medidas especiales, con indicacién
razonada de agquelias que se adopten.

Sera objeto de un estudic especial de estabilidad de taludes aquelles tramos en los que se
dé alguno de ios siguientes supuestos:

1] altura de relleno > 10 m;

2) rellenos sobre suelos inadecuados,;

3) rellenos a media ladera ¢con inclinacion > 30%

4) desmontes o rellenos sobre laderas inestables;

5) material con porcentaie de finos {pasa por tamiz n° 200) > 50,

Se establecera un cuadro resumen, indicando la D.O. de todos y cada uno de los relignos,
con los taludes recomendados, asi como las madidas especiales a adoptar,

10.7. TRAZADO GEOMETRICO

Para ef encaje del trazado geométrico se realizaran cuantos tanteos sean necesarics, en el
perfit longitudinal y en planta, para optimizar el trazado con respecto a los diversos condicionantes
de lipo geométrico, geotécnico, de movimiento de tierras, drenaje, ambientales, etcétera. Como
resultado de los mencionados tanteos, se justificard con detalle el trazado éptimo seleccionado.
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Se presentara un plane de conjunto que refleje fa solucion aprobada del Estudio
informativo, asi como las diferentes alternativas de trazado estudiadas, y en el que se refleien los
conocimientos antes indicados.

La definicién del trazado incluira los siguientes dates generales:

- radios en planta, méximos y minimos;

- parametros de cloloide, méaximos y minimos;

- pendientes y rampas, maximos y minimas;

- parametros de acuerdo vertical, maximos y minimos;

- andlisis de visibilidad en planta y alzado;

- secciones fransversales tipo;

- galibos;

- definicion de sobreanchos y peraltes;

- tipologia de enlaces ¢ intersecciones (previo analisis técnico y economico de las
alternativas que conduzcan a la solucidn Gptima).

En la definicion de alineaciones y de rasantes, los datos deberan aparecer ¢on fa maxima
precisién posible, que no podré ser inferigr en ningdn caso a una clenmilésima parte de unidad,
con elfin de que si es necesario rehacer el calculo, 6 modificar ligeramente elfrazade o laforma de
definicién de sus elementos, se introduzean los minimos errores posibies.

Para las coordenadas de los puntos equidistantes en planta y fas cotas de Jos puntos
equidistantes del perfil longitudinal, ast cormno ios datos de replanteo, se redondearan las distancias,
cotas y coordenadas a milimetros, y los dngulos a segundos centesimales.

10.7.1. TRAZADO EN PLANTA

10.7.1.1. Estado de alineaciones

Se incluird a definicidn correspondiente a los elementos de trazado en planta, para lo cual
se tomara coma punto de partida et origen del proyecto, al que se e podra asignar una Distancia al
QOrigen (D.0.) arbitraria, que a su vez se verd aumentada con las longitudes de los distintos
elementos del trazado, determinando asi las D.O. crecientes del mismo.

Se utilizaran dnicamente tres tipos de elementos:

- alineacion recta;

- alineacién circular;

- curva de fransician tipo clotoide.

La definicién de cada uno de los elementos Integrantes del estado de alineaciones se hard

-~ 3

Thi - F To remove thi hase th
SOLIDPDFTOOIS > T s message purchase the




de la siguiente manera:

4%

PLANTA
DATOS CARTESIANOS
TIPO DATOS
Coordenadas y Centro
. . acimut origen circunferencia o
ALINEACION INTRINSECOS elemento punto de inflexién
clotoide
D. Origen/D.O. = Xo =
RECTA Radio/R = infinito Yo =
Longitud/L = =
D. Origen/D.Q, = Xo Xi=
CLOTOQIDE Parametro/A = Yo = Yi=
Longitud/L = Az = Az =
D. Origen/D.O. = Xo = Xe=
CIRCUNFERENCIA Radio/R = Yo = Ye =
Longitud/L = Az =

10.7.1.2

Definicién en planta cada 20 m

Se definiran las coordenadas de los puntos del trazado en planta ¢ada 20 m sabre ! eje,
as! como las de todos los puntos singulares del estado de alineaciones:

- en las alineaciones rectas, se definirdn las coordenadas cartesianas (X,Y) de cada
punto, y el azimut de 1a recta;

- en las alineaciones circulares, se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y) yel

azimut de cada punto, asi como el radio de la gircunferencia;

- en las curvas de transicion tipo clotoide se definiran las coordenadas cartesianas
Y, el azimut (AZ) y e! radio de curvatura (R) en cada punto, asi como el
parametro de la clotoide.

10.7.2. TRAZADO EN ALZADO

10.7.2.1.

Estado de rasantes

Se incluird la definicién correspondiente a los elementos de trazado en alzado, partiende
del origen deif proyecto, cuya D.O. se habrd establecido al definir et trazado en planta.

Se utilizardn Gnicamente dos tipos de elementos:

- rasantes de inclinacién uniforme (rectas);
- curvas de acuerdo vertical {parabotas de 2° grado).
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Los elementos del trazado en alzado se definirdn de la siguiente manera:

ALZADO
TIPO ELEMENTO DATOS INTRINSECOS COTAS

RECTA B. Origen/D.O. = Longitud/L 20 =
Pendiente/P{%) =

ACUERDO VERTICAL | D. Origen elemento/DOe = Longitud/L = Zo =
D. Origen vértice/DOv = Bisectriz/B = 2v=

Parametro/Kv =
10.7.2.2. Definicién de puntos en alzado cada 20 m

Se definirdn Jas cotas de los puntos del trazado en alzado cada 20 m sobre el eje, asi
como las de todos fos puntos singuiares del estado de rasantes.

E! listado incluicd la D.C. de cada punto, su cota y la inclinacién de fa rasante
correspondiente, con su signo {pesitivo para las rampas, negativo para ias pendientes),

10.7.3. ESTUDIO DE VISIBILIDAD EN PLANTA Y ALZADO

Se realizard un estudio de visibitidad en olanta y alzado, determinando los retranqueos de
obstaculos y los pararmetros geométricos minimos que proporcionen una visibilidad superior a la
distancia de parada. Se analizaran, en su caso, las zonas donde no pueda cumplirse 1o indicado
anteriormente, adoptando las medidas complementarias necesarias para mantener la seguridad
vial.

10.7.4. SECCIONES TRANSVERSALES TiPO

Se incluird la descripcién y representacién de todas las secciones tipo de los diversos
viales proyectadoes, incluyéndoese las dimensiones de sus elementes. En el caso de secciones tipo
con prevision de ampfiacion del ndmero de carriles se analizard la situacion futura por si ésta
pudiera condicionar la inicialmente proyectada.

10.7.5. INTERSECCIONES, ENLACES Y VIAS DE SERVICIO

LLa definicién geométrica del trazado de intersecciones, enlaces o vias de servicio se hara
de la misma forma en que se ha descrito en los apartados antetiores.

A tales efectos, se individualizaran tantos ejes como sean necesarios para definir
perfectamente |as obras proyectadas, y cada uno de ellos serd objeto de un estudio por separadao,
definiendo sus distintes elementos de trazado, tanto en planta como en aizado, y [as coordenadas
de los puntos equidistantes, de la misma forma que si del eje principal se tratase.

Asimismo, se definiran con exactitud ios puntos de interseccidn de los distintos ejes que
concufren en una irterseccidn o enlace, con ¢bjeto de facilitar el replanteo de los mismos. En
especial se determinardn las longitudes y puntos singulares de los carriles de cambio de velocidad.

Para el estudio en planta de los nudos v la definicidn de los peraltes, se preparara un
plano de planta a escala 1:500, como minimo, en el que se definan las coordenadas de los puntos
singulares de las mismas, los correspondientes radios y acuerdos, los anchos de carriles y
sobreanchos, en su caso, asi como los peraltes de cada uno de los ramales.
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Cuando el radio de 1as alineaciones curvas sea inferior a 150 m, o el pardmetro de los

acuerdos verticales sea inferior a 1.000 m, la definicion de los puntos equidistantes del ¢je se hara
cada diez (10) metros.

10.7.6. PERFILES TRANSVERSALES

Se inclyiran perfiles transversales, al menos cada 20 m, de cada uno de los viales
proyectados. Se tendré en cuenta la proximidad entre viales cuyas explanaciones puedan
interferirse, asi como la existencia de estructuras,

10.8. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

10.8.1, CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Atendiendo 2 los resultadoes de la campana de reconocimiento gectécnico de las terrenos,

se clasificaran los materiales procedentes de las excavaciones de 1a traza segiin su mayar © mengr
facilidad para ser removidos.

Esta clasificacion se reflejaré tanto en el Pliege de Prescripeiones Técnicas Particulares
como en el Presupuesto, que incluirdn la definicion precisa de las distintas unidades de obra que

integren e! capitulo de explanaciones, sus precios correspondientes y los presupuestos parciales a
que den lugar,

10.8.2. COMPENSACION DE LAS EXPLANACIONES

Anflogamente, del estudic geotécnico se deduciran los volimenes de desmonte que
deben ser llevados a vertedero por no reunir el material lag condiciones necesarias para la
construccion de rellenos v el volumen de material de préstamos necesarios para coenseguir ia
expianada tipo de proyecto (fondo de excavacién en desmontes o capa de coronacién de rellenas).

Para el estudio de las compensaciones, que prescindira de los volimenes anteriorments
referidos {vollimenes de desmonte que van a ser transportados a vertedero y volimenes de relleno
que van a praceder de préstamos), se aplicard, a los volimenes de desmonte restantes, el factor
de correccion adecuado, de acuerdo con la naturaleza del material aprovechable de la traza.

Se estudiard en primer lugar la posibiidad de efectuar compensaciones transversaies en et
caso de que existan tramos cuya seccion transversal discurra con perfiles a media ladera.

A continuacién, se procederd a realizar un estudio de compensacién longitudinat,
empieando el método del diagrama de masas, que dara informacion sobre lo siguiente:

1) volimenes excavados que se transportan a vertedero, con indicacion de las zonas
de origen y el vertedero de desting;

2) volimenes da relleno gue se realizan con préstames, con indicacién del préstamo
arigen vy las zonas donde se emplean;

3 distancias de transporte para los distintos volimenes transporiados.

€l estudio de la compensacién longitudinal ird acompanado del correspondiente estudio de
costes de transporie, determinando las distancias medias de transporte para los voldmenes
transportados, en funcién de la distancia existente entre fos centros de gravedad del diagrama de
masas en las zonas correspondientes a desmonte y relleno.
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10.8.3. PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Cuando las distancias de transporie resulien muy largas, puede resuitar econdmicamente
interesante estudiar la posibilidad de utifizar préstamos o vertederos exteriores ala traza, siempre
que e coste de su excavacién, carga y transporte en & primer caso, o del transpore y vertido en el
segundo, sean inferiores al de transporte para compensacion.

10.8.4. JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA DE CAPITULO DE
EXPLANACIONES

Las conclusicnes del estudio de compensacion de velumenes del movimiento de tierras, se
reflejardn en el Anejo de justificacion de precios y en los documentos contractuates del Proyecto,
inclusc en ef caso de que se file un precio Gnico para la excavacién en desmonte (sin
diferenciacién de ningun tipo}, combinado con un precio Unico de relieno {cualguiera que sea su
procedencia), modelo que serd e normalmente utitizado, salvo justificacion expresa en contrario.

En et caso de que sea necesario establecer matizaciones, fales como distinguir varios tipos
de terrenos en desmonte, varias procedencias de materiales en el relleng, o incluso varias
distancias de transporte (introduciendo el concepto de transporte adicional por encima de una
-distancia media), debera ser abjeto de una detallada definicidn contractual,

10.9. FIRMES Y PAVIMENTOS

Para el proyecic de las estructuras de firme y pavimentc en el tronce principal,
intersecciones y enlaces se obtendran, en primer lugar, los factores de dimensionamiento: irafico
pesado, explanada y materiales para las secciones de firme,

La categoria de frafico pesado se determinard en funcidn de {a intensidad media diaria de

vehiculos pesados (IMDp) en el carril de proyecto, para el afio de puesta en servicio, en cada uno
de los subiramos diferenciados en ef Estudio de Trafico.

La categoria de explanada se obtendré de las conclusiones expuestas en el Estudio
Geotécnico del corredor, para cada subtramo diferenciada, en funcidn del indice de capacidad
portante (C.B.R.) y seglin os criterios de clasificacion de la Instruccién 6.1 y 2-1C, “Secciones

de firme", aprobada por O.M. de 23 de mayo de 1989 y de la Orden Circular O.C. 10/2002 de
30 de septiembre."

Los datos sobre disponibilidad y caracteristicas de ios materiales para las secciones de
firme seran extraidos de la informacién especifica y detallada incluida en el Estudio GeolGgico y de
Procedencia de Materiales.

Establecidos los factores de dimensionamiento, se hara un estudio conjurto de la
explanada y firme, siguiendo las recomendaciones de la instruccion 6.1 y 2-1C "Secciones de
firme”,

Fara el proyecto del firme y pavimento de tas vias de servicio, camings agricolas, etcétera,
se tendran en cuenta las prescripciones de la narmativa vigente al respacto,

10.8.1. SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME

10.9.1.1. Eje principal

Determinadas las cateqorias de trafico pesado y los posibles tipos de explanada
correspondientes a cada subtramo, se plantearan las distintas secciones estructurales posibles. A
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continuacion, se realizard un estudio comparativo a fin de seleccionar entre ellas la que resulte
mas adecuada técnica y econdmicamente, teniendo en cuenta las posibilidades de formar una u

otra explanada, la disponibilidad de materiales para ejecutar las distintas unidades de obra, ¥ su
medicion y coste.

El estudio comparativo se efectuard por unidad de longitud de la via, incluyendo arcenes.
{a determinacidn de los costes tendra caracter global, considerando, tanto los de construccion,
comao la actualizacion de los gastos de conservacion.

£n casos excepcionales, fundamentalmente cuando por una cuestion de disponibilidad de
materiales se hayan incluido en el analisis secciones distintas de las del catalogo dela Instruccién,

se valorard el comportamiento estructural de las diferentes opciones mediante un metodo de
dimensionamiento analitico.

10.9.1.2. Ramales de intersecciones y enlaces
Se seleccionara la seccidn estructural mas adecuada en cada caso, mediante un analisis
comparativo similar al descrito en el apartade anterior.

10.8.1.3. Vias de servicio, caminos agricolas y otros

La seccidn estructural se proyectara de acuerdo con la normativa vigente al respecto.

10.9.1.4. Pavimento sobre tableros de puentes y viaductos

Se tomaré en consideracion la naturaleza y caracterfsticas generales de flexibilidad de los
tableros, de acuerdo con lo que se haya establecido en &l Estudio de Estructuras; el tipo de
pavimento empieado en los tramas contiguos de la via, el acabado de la superficie dei tablero y la
existencia de elementos complementarios (aceras, desagies, juntas, etcétera).

Saivo justificacién en contrario, se dispondra de una impermeabilizacion con anterioridad a
la extension del pavimento; inexcusablemente, en el caso de tabieros metalicos.

Se examinaran las siguientes posibilidades:

1) empleo de pavimento de hormigdn, incorporado o superpuests, sobre estructuras
de hormigén y tramos adyacentes con firme de este material;

2) mezcias bituminosas especiales de pequefio espesor o micreaglomerades, en
tableros metalicos;

3) mezclas bituminosas densas, drenantes ¢ microagiomerados en tableros de
hormigdn, con pavimento bituminoso en los tramos adyacentes.

10.9.1.5. Firmes y pavimentos en tineles

Se valoraran aspectos como las caracteristicas del fondo de la excavacion (necesidad de
reqularizacién, capacidad de soporte) 0 existencia de contra-bdveda de hormigdn, en su caso,
previsiones de fluminacién, y longitud def tinel, en la medida en que esto puede llevar a proyectar
una capa de rodadura indiferenciada de la prevista en los tramos contiguos de la carretera, o auna
solucién especifica dentro del tinel, aunque sdlo sea en su parte central, manteniendo la
continuidad con los tramos contiguos en las proximidades de las bocas.
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10.9.2. REFUERZOS DE FIRME EXISTENTE

La informacion sobre ! estado del firme existente se obtendra de la inspeccidn visual,
debidamente interpretada, complementada mediante la auscultacion con equipos adecuados al tipe
de seccion, que midan el grade de evolucion de las caracteristicas del firme. En caso necesano, se
recurrird también a la realizacién de catas, sondeos, toma de muestras y ensayos de laboratorio
para verificar las hipotesis de la inspeccidn visual.

Sise trata de una renovacion superficial, ei tipo de pavimento serd el mismo de la capa de
rodadura empleada en ef resto del proyecto.

En el caso de que se prevean ensanches de vias existentes, se cuidara de gue ia solucién
proyectada no sélo no perjudigue el drenaje del firme a mantener, sino que lo mejore, realizando el
ensanche con un maleriat realmente drenante, siempre que sea posible.

10.10. DRENAJE
Se realizard el calculo y ta justificacidn de los elementos de drenaje longitudinal-superficial
y profundo- y transversal, ast como la comprobacion, en su 6aso, de los existentes.

10.10.1. CALCULO DE CAUDALES

Para el dimensionamientc de! sistemma hidraulico de drenaje se sequirdn las
especificaciones contenidas en 1as Instrucciones 5.2-1C *Drenaje superficial" y 5.1-IC "Drenaje’.

La obtencién de los caudales de disefio principales se habra realizado en el estudio de la
Climatologia e Hidrofogia.

£n el Anejo de Drenaje se deberan incorporar ef estudio de tas cuencas secundarias y el
resto de las superficies vertientes a los viales gue se proyectan y ef calculo de los caudales que
generan, todo ello de acuerdo con la metodologia expuesta en el apartado 10.4.2.

Los periodos de retorno utilizados para el dimensionamiento de los elementos de dienaje
serdn, salvo incrementos fijados por ta Confederacion Hidrografica correspandiente, los siguientes:

TIPO DE ELEMENTO PERIODO DE RETORNO
DE DRENAJE MINIMO (ANOS)

elementos de drenaje superficial
de la plataforma y margenes 25

pasos inferiores con dificutiad
para desaguar por gravedad 50

obras de drenaje transversal 100

Para la comprobacion de ias condiciones de desagle de una obra de drenaje transversal
donde haya posibilidad de dafios catastréficos, ¢ para la comprobacidn de Ia erosién fluvial en
apoyos de puentes, con cimentacion dificit o de coste elevado, el periodo de retorno a adoptar Seré
de 500 aiios.
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10.10.2. DRENAJE LONGITUDINAL

Para dedinir 1a red de drenaje longitudinal se han de tener presentes los condicionantes
que imponga la Declaracion de impacto Ambiental y las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona,
segln ef Anejo de geologia {surgencias, nivel fredtico, etcétera),

Una vez definida la red compieta de drenaje longitudinal de la carretera, se elaborara un
cuadro resumen de obras de drenaje longitudinal, en el gue se indicara la ubicacion de cada obra
(D.0.}, sus dimensiones geométricas {seccion transversal, longitud, etcétera) ia funcidn que realiza
dentro del conjunto de la red (drenaje longitudinal, cuneta revestida, dren subterraneo, obra
transversal para drenaje longitudinal, etcétera) y el dimensionarmiento de la misma.

10.10.2.1. Drenaje de la plataforma y mérgenes

Se pracurard disefiar una red o conjunto de redes que permita evacuar la escorrentia
superficial de ia plataforma de la carretera y de ias mdrgenes que viertan hacia ella, mediante un
sistema de cunetas con desaglie en régimen libre. Para et disefic de |a red se tendran en cuenta
los criterios que respecio a tipologia de elementos y caracteristicas de los mismos se definen en la
instruccién 5.2-IC para cada zona de la seccitn tipo dei vial que se proyecta.

En general, se proyectaran salidas de ias cunetas y caces con una distancia méxima de
500 m. Las salidas se resolveran mediante arquetas de hormigén con arenero, desagiies por
medic de bajantes, o bien a través de obras transversales para drenaje longitudinal (0.7.D.L)
habilitadas al efecto. También serd admisibie e! vertido a una obra de drenaje transversal,
mediante la arqueta correspondients, debiendose analizar, en estos casos, (a incidenciza en la
ejecucidn de las obras v el funcicnamiento posterior de la obra de drenaje transversal.

La cota inferior del vértice de (a cuneta debera estar como minimo 30 cm por debajo de la
cota del borde inferior de la dltima capa drenante. En caso contraric se deberd estudiar ia
necesidad de disponer una red de subdrenaje de las capas del firme, con el fin de evacuar el agua
que se filire desde su superficie.

Se proyectaran ramos de cuneta revestida en aquellas zonas en fas que las circunstancias
topogréficas (fuertes pendientes, amplia superficie de talud en desmonte, etcétera)io aconsejen,
asf como en los tramos en que, por las caracteristicas del terreno, sea necesario evitar los dafos
en los taludes por escorrentia superficial,

La incorporacion de las cunetas a la arqueta de entrada, al elemento de desague, se
revestird a ambos ladgs en una longitud minima de 3 m.

La seccidn tipo, asf como los restantes detalles de los elementos que integren ef sistema
de drenaje longitudinal, se definiran con toda exactitud en ios planos del Proyecta,

10.10.2.2. Drenaje profundo

Se proyectaran elerentos de drenaje longitudinal para intercepcion de las corrientes
subalveas en las zonas de desmonte efecutado en laderas de pendiente acusada y, en general, en
cualquier otra zona de la plataforma o de sus alrededores en la que se prevea que la escorrentia

subterrénea pueda afectar a las capas que constituyen la base o subbase del firme nuevo o ala
explanada.

Asimismo, puede ser necesario disefiar un drenaje profundo en los casos que no sea
suficiente el drenaje longitudinal v el transversal no esté a la cota convenients. Para elio se
seguiran las recomendaciones de la Instruccidn 5,1-1G "Drenaje”.
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10.10.3. DRENAJE TRANSVERSAL
10.10.3.1, Datos de campo

Cuando et trazado del proyecto discurra aprovechando, en todo o &n parte, la carretera
actual, se realizara en el campo un inventario de las obras de fabrica existentes y que sean
susceptibles de ser aprovechadas y/o ampliadas.

Los resultados del citado inventaric se recogerdn en un cuadro resumen de obras de
drenaje transversal existentes en la carrelera actual, con indicacién de 'a situacion de la obra (D.O.
o P.K.), tipologia {cafio, tajea, pontdn, etcétera) y caracteristicas geamétricas (seccidn transversal,
longitud y cotas de entrada vy salida).

A continuacion, se realizara una comprobacién del régimen hidraufico de funcionamiento
de cada una de ellas, con el fin de determinar si la secci6n existente es suficiente para desaguar el
caudal de céiculo de la cuenca a la que sirven y la posible afeccion a la plataforma de la seccién
tipo del proyecto y a las obras de drenaje que se proyectan, analizando si procede su sustitucion.

10.10.3.2. Implantacion

La implantacion de las obras de drenaje transversal se realizard segdn los criterios
definides en fa Instruccidn 5.2-IC, evitando las situaciones que se indican a continuacién:

- apoyos heterogéneos del cuerpo de la obra;

- salidas mediante bajadas escalonadas apoyadas en ai relleng;
- trasvase de agua de una cuenca principal a otra, en general;

- soleras escalonadas, en [o posibla.

10.10.3.3. Dimensionamiento

El dimensionamiente hidraufico de fos elementos de drenaje transversal se realizara
siguiendo los métodos indicados en la publicacién: "Obras pequefias de paso: Dimensionamiento
hidraulico", editada por la Direccién General de Carreteras vy ia Instruccién 5.2-1C,

En el dimensionamiento de las obras y eleccién de su tipologia se tendran en cuenta
criterios econdmicos, evitando en io posible ohras multiceluiares.

En todos os casos se procurara, dentro de lo posible, dimensionar cada obra de fabrica,
de manera que la seccion de control del fiujo esté a la entrada de la misma (Hw < 1,2 D), con el fin
de evitar a posibilidad de que se produzcan dafios materiales a las propiedades colindantes,

Este Uitimo aspecto debera ser tenido en cuenta especialmente en los casos en los que el
cauce natural de la escorrentia no exista, o no esté bien definido, y quepa entonces la posibilidad
de gue no se alcance el régimen uniforme antes de Ia entrada del flujo en &l conducto tran sversal
correspondiente. En estos casos, debera relacionarse fa capacidad de desagiie de la seccién {Q)
con la altura de energia especifica del agua {Hw) inmediatamente antes de |la embocadura, que
para el caso de que se formen remansos coincidird, dada la pequedia velocidad de aproximacion

det agua, con el nivel méxime que alcance la superficie libre con respecto al umbrat inferior de la
obra de fabrica de desage.

De esta manera podra dimensionarse la obra de fabrica para un determinado caudal de
caiculo Q, y conocer Hw, que determinard la posible existencia de dafios & terceros.

L.
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Se deberdn comprobar los resguardos existentes respecto a la calzada v los resguardos
fibres dentro de la obra con el fin de evaluar los riesgos de ebstruceion,

A la salida de las obras de drenaje transversal se deberén comprobar las condiciones de

erosién que puedan piantear las velocidades del agua, disponiéndose, en su ¢asg, los elementos
disipadores necesarios.

10.10.4. ESTUDIO DE L.AS CUENCAS MAS IMPORTANTES

Se realizard un estudio particular de las cuencas correspondientes a los cursos de agua
principales {rios, arroyos, etcétera) interceptados por ia traza.

Se definirdn con exactitud la tipologia de ia obra de cruce, dimensiones de ia seccidn
transversal, pendiente de la solera, régimen hidraulico de funcionamiento de las obras de drenaje

proyectadas, sobreelevacion y socavacidn, tanto la generalizada del cauce como la locatizada en la
zona de plias y estribos.

La sobreelevacién se calculard con el método previsto en da Instruccion 5.2-1C o cualquier
otro método debidamente justificado.

El caleulo de las socavaciones, asi como de las protecciones necesarias, se hard con la

citada Instruccién o con las recomendaciones del " Control de ta erosion fluvial en puentes’,
editadas por el anterior M.O.P.T.

10.10.5. DEFINICION DE OBRAS DE DRENAJE EN LOS PLANOS

Los planos del Proyecto deberédn inciuir los datos precisos para definir con toda exactitud la
ubicacion, orientacién, dimensiones y pendiente hidrduiica de todos y cada uno de los slementos
de la red de drenaje proyectados.

Con este objeto, deberan incluirse siempre los siguientes datos:
- coordenadas de situacion de pozos areneros y embocaduras de cbras de fabrica;
- cotas de la solera en las embocaduras de las obras de fabrica;

- definicién geomeétrica de la rasante del vértice inferior de las cunetas de drenaje
{pendientes, cotas y coordenadas de los puntos singulares, etcétera), siempre gue

no se deduzcan directamente de los perfiles longitudinales y secciones tipo del
Proyecto;

- definiclén geometrica de |a solera de los conductos subterraneos de drenaje;

- definicion concreta de las dimensiones geométricas, espesores de solera,
recubtimientos y especificaciones relativas a la calidad que deben cumplir los
materiales a emplear en la construccion de las distintas obras de fAbrica, pesos de
escollera, eicétera.

Las obras de drenaje transversal deberdn definirse sobre plancs de topografia
complementaria realizada al efecto.

Se incluiran, también, los planos de detalle necesarios para definir yreplantear en obra los
digtintos elementos singulares que se proyecten {zanjas drenantes, bajantes escalonadas,
reposicidn de fuentes y manantiales, encauzamientos, eteétera),
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10.11. ESTUDIO GEQTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS Y PARA LOS
TUNELES

Para la ptanificacion de la investigacian geotécnica de la cimentacitn de las estructuras y
de jos tineles se deberd tener en cuenta su caracter de obra puntual, lo que reguiere un
conacimiento mas especifico y enfocado a problemas mas concretos. Por fo demas, se seguiran
las indicaciones que se hicieran en el estudio geotécnico del corredot.

10.11.1. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

Realizado el estudio geotécnico del corredor, en el que se habran descrito los trabajos de
reconacimiento realizados, y se habran recopilade los resultados obtenidos, se estudiaran por
separado cada una de las estructuras importantes proyectadas, analizando los resultados de su
estudio geotécnico y concluyendo sobre el tipo de cimentacién mas adecuado.
10.11.1.1. Descripcion de la estructura

Se indicara su tipologia, ubicacion y orden de magnitud de la carga que se va a transmitir
al cimiento en cada pita 0 estribo y de los asientos diterenciales que la estructura podra adm itir.
10.11.1.2, Trabajos de reconocimiento

A partir de estos datos se planificaré la campafia de campo y ensayos de laboratorio a

desarroliar. Como minimo, salvo justificacion técnica detaflada, se realizaran los siguientes
trabaijos:

- 1 sondea rofativo para el estudio de la cimentacion de cada estribo y cada pila de
la estructura, con la profundidad que reguiera un completo conocimiento del
terreno subyacente;

- 1 ensayo S.P.T. en suelos cohesivos cada 3 m, y en suelos granulares cada 1,5
m;

- 1 1oma de muestra inalterada cada 3 m, aproximadamente,

Respecto a la ejecucion de calicatas, sondeos mecénicos o ensayoes de penetracidn

dinamica y ensayos de laboratorio se procedera de la forma indicada en ef estudio geotécnico del
corredor.

10.11.1.3. Conclusiones
Bobre fa base de los datos abtenidos, se proporcionara informacién sobre:
- tipos de cimentacién;

- carga admisible sobre e terreno, ¢on indicacién de los pardmetros
tensadeformacionales de las formaciones afectadas:

. evaluacion de los asientos previsibles;
- sftuacion det plano de cimentacidn;

- posibles lagunas en el estudio reafizado y sus causas;

Pl |
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- trabajos de reconocimiento complementarios a efectuar duranie la ejecucion de
las obras; :

- dimensionamiento, calculo y procedimiento constructivo de 1a cimentacion;

- en las cimentaciones profundas el tipe de pilote, forma de ejecucion, carga
admisible por fuste y punta, y posible existencia de rozamiento negativo;

- especificacién de fa calidad de los materiales a emplear en fa construccién de la
cimentacion,

Se realizard un cuadro resumen del tipo de cimentacién y cargas admisibles enlas pilas y
estribos de cada una de las estructuras, asf como de la cota de cimentacion. Esie cuadro resurmen

no podra sustituir en manera alguna al estudio individual de ias cimentaciones de todas y cada una
de las estructuras.

10.11.1.4. Definicion de las cimentaciones en planos

Para cada estructura se realizara una planta y un pertit geotécnico a escala adecuada para
representar ef corte completo del terreno en el que se apoye, en el que se grafiard Ia situacion de
las pifas y la de los sondeos, calicatas, ensayos de penetracion dindrica, y cualquigr otro
reconocimiento complementario realizado, tanto en pianta comao en alzado.

En cada perfil se incluirdn los distintos estratos atravesados, indicando su espesor y
caracteristicas geotécnicas, resistencia y compresibilidad,

Los planos del proyecto deberdn incluir los datos precisos para definir con exactitud la
ubicacion del planc de cimentacion, de los estribos y pilas de cada estructura proyectada, asi como

las dimensiones y posicion de la cimentacion propiamente dicha, y la definicion de los tatudes de la
axcavacion.

10.11.2. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LOS TUNELES

£l conacimiento geotécnico de los Hineles, requiere por su particularidad, 1a realizacion
previa de un estudio geolégico e hidregeoldgico especial.

Los trabajos de reconocimiento para los estudios geoldgico, hidrogeoldgico y geotécnico

deben estar coordinados. Se hard una planificacion conjunta de la ubicacién y tipo de
prospecciones (gedlogo) y del plan de testificacion, muestreo y ersayos {geomecanico).

10.11.2.1. Estudio geolégico

Para realizarlo se llevaran a cabo, por téchicos especiafizados, los reconocimientos
superficiales necesarios que comprenderédn, como minimo, lo siguiente:

a) investigacidn geolégica detaliada en la zona de las boquilias,
b} estudio complementaric de dmbito general, mediante fotografia desde satélite,
fotogeoiogia v posterior comprobacién de campo, que permita establecer una

corte geolégico razonable de los terrenos atravesados por el tinel.

Contendrd la siguiente documentacion:
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&) descripcion de las caracteristicas litoidgicas de! terreno y evolucién de su
competencia o calidad, diferenciando tramos a o largo del tinet;

b) historia geoldgica somera de la zona, que recoja los aspactos més relevantes en
relacidn con la obra que se estudia y en particular los siguientes:

- posibles tensiones residuales en el macizo rocoso, evaluandolas con
base en la informacidn biblicgrafica existente;

- actividad tectonica reciente (neotectonica);
- eventuales cargas de precensclidacién sufridas por los materiales;

- paleoclima habido durante el Cuaternario y su influencia en el grado y
profundidad de la meteorizacion;

c) justificacién del trazado desde un punto de vista geoiégico, tna vez tenidos en
cuenta los condicionantes generales ¢ locales; se definirdn y comparardn en
lineas generales las posibles alternativas, indicando los critetios que conducen a
recomendar el trazado elegido; el resto de los estudios se referiran a este trazado:

d) zonas gue requieren un estudio concreto o detallado, por medios mecanices o
geofisicos, de las que deberdn proporcionarse, los cortes de las diversas
interpretaciones obtenidos a pastir de los datos de superficie que permitan definir
las medidas de prospeccion mas iddneas;

e} caracter(sticas litoldgicas o estructurales del macizo que deben precisarse con
mas detaiie;
f) geologia en planta, a escala 1/1.000, de ia zona de implantacion (franja de ancho

variable entre 400 y 600 m segin la complefidad dei terreno) separando
formaciones geolbgicas (litoestratigréficas) y sefatando litolagia (series, tipo y
unidades), accidentes estructurales (fallas, fracturas, diques, pliegues, dolinas,
etcétera), tectdnica, buzamientos observados y demds detalles de interés;

g) perfil longitudinal {Eh = 1/1.000, Ev = 1/100) a lo largo de eje del tine! en el que
Queden reflejados:

- estructura geoidgica general;
- formaciones existentes y sus contactos, observados o supuestos;

- fallas o fracturas existentes y la amplitud de su milonitizaci6n;

h) esquema geomorfoidgico gue incluya zonas ercsivas, de depodsito, inestabilidad
activa o latente de laderas, etcétera;

iy perfiles transversales localizados en zanas singulares;

i fotografias aéreas y de satélite interpretadas (mosaico);

K inventario de posibles explotaciones mineras, activas o abandonadas, canteras,

industrias, abastecimientos de agua, edificios que pueden condicionar o resultar
afectadas por la ejecucién dsl tinel, :
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10.11.2.2. Estudio hidrogeoldgico

Fl estudio hidrogeolégico a realizar deberd terer la intensidad suficiente para definir los
siguientes puntos:

a) focalizacién de los niveles fredticos o artesianos y piezométricos, asi como su
variabilidad, y carga a lo largo de! tunef;

b) delimitacién de acufferos y sus fuentes de alimentacidn o recarga; se estudiara la
posibilidad de que estén contaminados o transporten aguas agresivas para
morieros u hormigones;

c) localizagion de barreras o fronteras del fiujo subterraneo,

d) estimacion en los diferentes terrenos de la permeabilidad, transmisividad,
capacidad de almacenamiento, etcétera (bien por observaciones directas o por
comparacién con formaciones andlegas);

€) obtencion de datos (especiaimente caudafes afluentes) para el proyecto de
medidas de drenaje € impermeabilizacién y su adecuada prevision al avance de
las operaciones constructivas;

f) prevencibn de problemas de interceptacién de acuiferos, subsidencia,
agotamiento de pozos, efcétera;

al lacalizacién de zonas karstificadas o con fendmenos de disolucion o erosién
interna, definiendo su posible grado de actividad;

h) posibles zonas cargadas de agua (diques, bofsadas, milonitos, etcétera} con
eventual irrupcién localizada,
B recomendaciones sabre las medidas a adoptar durante la ejecucidn del tinel.
10.11.2.3. Estudio geotécnico

El estudio geotécnico a realizar deber4 tener los siguientes objetivos basicos:

a) complementar los estudios geolégico e hidrogeoldgico (mejorar definicién
litpestratigrafica, localizar accidentes 0 zonas problematicas, determinar
discontinuidades, etcétera);

b) identificar geotécnicamente los materiales {caracteristicas de rocas o suelos};
c) caracterizar geomecanicamente el macizo (peso especiiica, humedad natural,

mddulo de deformacitn, coeficiente del Poisson, resistencia de la roca mairiz,
resistencia al corte);

d) clasificar geomecéanicamente la traza del tdnel, utilizando los métodos existentes;
e} determinar fas tensiones residuales y otros aspectos tensionales que pueden
atectar al tdnel;
f) fijar la alterabilidad, expansividad y otras propiedades de los materiaies;
-a) conocer posibles acciones sismicas o dinamicas (zonas sfsmicas, zonas con

vibraciones, voladuras, impactos);
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1)) proporcionar informacion sobre determinados tratamientos del terreno a reafizar
(inyecciones, congelacidn, etcétera).

Se realizara una prospeccion de campo especifica para explicar los puntos de los estudios

geoldgico ¢ hidrogeolégico insuficientemente canocidos y que sean esenciales para la justificacién
del trazado adoptado,

Se realizars, adem4s, el niimero de sondeos mecénicos necesarios para obtener, el grado
de definicién exigido y como minimo 1 en cada una de las boguiflas y 1 cada 150/200 m de
comprobacion a fc largo de la traza supuesta del tinel. Para su ejecucién se tendran en cuenta las
siguientes recomendaciones:

- aprovechar al maxime sus posibilidades de manera que sean utilizables para
estudios de detalle posteriores;

- profundizar de 5 a 20 m bajo la rasante prevista segin la incertidumbre en la
posicion definitiva de la misma; '

- realizar una testificacion compieta de los sondeos:

- realizar ensayas {down-hole, dilatométricos, etcétera).

Si fueran necesarios pozos de ventilacion deberd realizarse, ademas de una planta
topogréfica a escala 1/200, un reconocimiento geofisico mediante sondeos electromagnéticos y
sondeos mecanicos que permitan estudiar fos posibles emplazamientos: la estructura geolégica
exacta y la importancia de fa montera.

Los ensayos de laboraterio serdn principalmente de identificacién y de tipo geomecanico
elemental. Una relacién no exhaustiva es la siguiente:

- identificacién de suelos: granulometria, peso especifico aparente, humedad,
sulfatos, carbonatos, materia orgénica;

- identificacion de rocas: composicion mineraigica, clasificacion litolégica, textura,
fracturacion, aiteracién;

- determinacién de la velocidad de propagacion de ondas en testigos de roca;

- resistencia a compresidn simple de suelos;

- ensayos triaxiales en roca;

- ensayos de corte sobre roca matriz y discontinuidades;

- ensayo de carga puntual en rocas;

. velocidad de propagacién de ondas sismicas longitudinales y transversales;

- ensayos de compresion simple en roca con control deformacional post-rotura.
El informe final det estudio geotécnice contendra como minimo los apartados siguientes:

a) descripcion y caracterizacion geotécnica de los terrenos y cuantificacion de sus
caracteristicas geomecdnicas, hidriulicas y de alterabilidad:

b) divisién del tdnel en tramos de caracteristicas sensiblemente homogéneas
estableciendo para cada uno de ellos una previsibn del comportamiento v
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estabilidad de las obras durante la ejecucidn y la explotacion, sobre a base de las
caracteristicas indicadas en el punto anterior;

c) justificacion del trazado o propuesta de variaciones;
) propuestas sobre secciones y sostenimientos;
e) planta a escala 1/1.000 a 1/600, con la implantacion de los sondeos realizados u

otro tipo de prospecciones,

f) perfit ongitudinal del tinel a 1a misma escala, que incluya los datos de los estudios
geoldgico e hidrogeocidgice, completado con los resultados de las prospeccionesy
la informacién geomecdnica, asi como la divisidn en tramos y clasificacion def

terreno;
h) columnas de sondeo y otros tipos de prospeccitn;
i} resultados de ensayoes de laboratorio.
10.11.2.4. Resumen y recomendaciones

Los pardmetros de proyecto se obtendran bien directamente mediante caracterizacion
geomecanica del terreno o bien indirectamente a través de clasificaciones empiricas,

Como resultado del conjunto de estudios realizados se presentard un gerfil resumen enel
que se redna la informacién obtenida y las recomendaciones necesarias para el proyecto, Se
incluiran al menos los sigutentes datos: situacion del tramo, lltologia, estructura, flujos de agua,
caracter{sticas geomecanicas, tipo de excavacion, tipo de sostenimiento y posibles tratamientos del
terreno, incidencias singulares a tener en cuenta, y todos los que se representen graficamente
(situacién de sondeos, localizacién de niveles fredticos, espesores, monteras, elementos
astructurales, etcétera).

10.12. ESTRUCTURAS Y TUNELES

10.12.1. ESTRUCTURAS

101214, Tipo

Baséndose en la documentacién existente (planos de trazado, secciones 1ipo,
taquimétricos de ias zonas en que se ubicardn las estructuras, perfiles del estudio geotécnico,
estudio de impacto ambiental del estudic informativo, fotografias, etcéiera) se debera preparar la
decumentacion complementaria que resulte necesaria {haciendo !as visitas que procedan al
terrenc) para conocer y definir los condicionantes existentes {trazado, seccién tipo, gectécnicas,
constructivos, econdmicos, estéticos y ambientales, y de durabilidad) para enmarcar las
estructuras, realizéndose las prospecciones geotécnicas que, complementando y detaliando las
antatiores, definan las cimentaciones.

Se estudiaran los diferentes tipos posibles de las estruciuras, asi come su encaje en el
entorno y la concepcion de sus elementos. Se realizaran os croquis necesarics, a escalas
pequedas (1:500} y grandes (1:50 o 1:100}, que incluyan sus efementos fundamentales y un
predimensionamiento para estudiar su viapilidad y aproximacién al coste.
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Las soluciones consideradas mds idéneas, seran dibujadas detalladamente y
predimensionadas para confirmar su validez. Se elegira, razonadamente, la solucidn final,
definiéndose las formas, materiales y acabados. Si la importancia de la estructura lo requiere y
siempre que el Director lo exija, se realizard una maqueta y un fotomontaje de la estructura
enmarcada en el paisaje,

E! Proyecto de Censtruccién definira por completo la estructura. Se incluirdn todos ios
caleulos estaticos y resistentes, tanto en lo que se refiere a la obra terminada como en o que
respecta a las diversas secuencias del procedimiento constructivo elegido. El calculo comprenderd
también el de los elementos auxiliares necesarios para construir la obra.

l.a Memoria describird todes los suptiestos e hipdtesis consigerados en los calculos.

Los Planas definiran de modoe completo la estructura y sus componentes, llegéndose a un
detalle tal que ne sean necesarios planos complementarios de obra, Se incluird un despiece
completo de las armaduras y datos para el replanteo de los bordes de tablero y estribos.

¥l estudio de ias cimentaciones ir acompaiado de 1a informacién gectécnica necesaria
para asegurar la correcta ejecucion de las cimentaciones, debiendo incluir en esta documentacidn
los sondeos realizados. En los alzados longitudinales se dibujard el perfit del estrato en el que se
incluiran las cimentaciones.

Las Mediciones y Presupuestos incluiran todos los datos para valorar, incluso con
mediciones auxiliares, las estructuras.

Et Pliego de Precripciones Técnicas Particulares recogera la descripcién técnica, tanto de!
proyecta como de los materiales a utilizar, dei procedimiento constructivo, y de los controles en la
fase de construccion de modo que permitan, junto con los ptanos, resolver todos los problemas que
se presenten durante la ejecucion de la obra,

Elanalisis de cada estructura recogera como minimo los siguientes aspectos:

a) andlisis global del terreno en su situacion definitiva;
b) definicidn y andlisis global de las fases de construccion;
c} definicidn de esfuerzos, estado tensional en cada una de las fases consiruclivas

en el puente terminado y evolucién de éstas a lo largo del tiempo;

d) anaiisis de las fases de montaje de los prefabricados, si los hubiere, y de las de
hormigenado del tablero;

=) andlisis de flechas y deformaciones a io largo del tiempo y evolucion de esfuerzos
en funcidn de la fluencia;

f) programa de desarrollo constructivo, en ei que se describan, calculen y analicen
las operaciones a realizar y sus consecuencias, reflejando todas las operaciones a
realizar;

a) en e proyecto de la prueba de carga, se definirén:

- fases de prueba y esfuerzos en cada una;

- trenes de carga: tipo de camidn y su posicidn;
- secciones y puntos de medicién de flechas;
- valores previstos.
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Los elementos prefabricados como vigas, pitas, dinteles, losas y barreras se definiran y
ustificaran al mismo nivel que los elementos construidos “in situ”.

En definitiva, los trabajos anteriores se concretardn en los siguientes puntos:
- dimenstonamiento, caiculo, comprobacién y definicidn de -ai nivel de proyecto de

construccidn- cimentaciones, estribos, pilas, tableros, aparatos de apoyo,

pavimentos y cuantos elementos complementarios Integran las estructuras
proyectadas;

- documentos de Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
Mediciones y Presupuestos suficientes para la determinacion de las obras y su
comprobacion;

- estudio gectéenico de cada una de las cimentaciones;

Como resumen, cada estructura se describird indicando:

1) tipo, nimerc de vanos, longitud y esviaje,

2) dimensiones y composicidn dei tablero;

3) tipo y dimensiones de las pilas y estribos;

43 tipo y dimensiones de la cimentacién;

5) aparatos de apoyo v tipe de juntas de tablero;
6) descripcion del proceso constructivo;

7 prueba de carga.

10.12.1.2. CALCULO ESTRUCTURAL: TABLERO, PILAS, ESTRIBOS Y CIMENTACIONES

Se inclulra el clcuio completo de las estructuras y de sus cimentaciones. En el caso de
que se adopte una estructura incliuida en una coleccién oficiat no sera precisa su comprobacion.

Al principio de los calculos se describiran las acciones consideradas, con especial
referencia a los efectos sismicos y coeficientes adoplados.

Se indicara el método de calculo empieado (teorias de primer o segunda crden, elementos
finitos, emparrillado, etcétera) para cada uno de los elementos estructurales: tabiero, _pilas, e_'stnbos
y cimentaciones, asf como las simplificaciones hechas para adaptaria al modelo elegido y simular
su comportamienio bajo las distintas acciones consideradas.

Se incluird un cuadro con las hipétesis consideradas y sus combinaciones ponderadas, y
un resumen por elemento: @ablera, pilas, estribos y cimentaciones, en el gue figuren las secciones

criticas de armado y la combinacidn mas desfavorable con ta gue se ha hecho, asi como el tino de
esfuerzo para el que se arma.

Cuando se empleen programas informaticos se seguiran las prescripciones indicadas en el .
apariado "Calculos realizados con ordenador”.

En los muros se justificaran los empujes del terreno y tos parametros del mismo, que
permitan la determinacion de empujes y rozamientos muro-rellenc,

10.12.1.3. Normativa técnica

Las estructuras se dimensionaran de forma que puedan resistir, con suficisntel seguridad,
todos los esfuerzos producidos por las distintas hipétesis de carga prescritas en la "Instruccion
sobre las acciones a considerar en el proyecto de puenies de carretera (AP)" de 1998.
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Se determinard, en funcion de la ubicacién dentro de las distintas zonas definidas en la
"Norma de construccién sismorresistente: Parte general y edificacién (NCSE-94)°, si es 0 no
recesario considerar ias acciones sismicas en el calculo de los elementos estructurales,

Para el dimensionamiento y comprobacién de los distintos elementos estructurales se
tendran en cuenta las prescripciones de la"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE}Y" v el resto de
la Normativa en vigor, tal como se especifica en el apartado 18 de este Pliego.

10.12.2. TUNELES

En el proyecto de ios tineles se incluirdn tanto 'z obra civil como, en caso de ser
necesarias, las instalaciones que se requieran.

10.12.2.1. Obra civil
1. Seccion tipo

Se estudiard ia seccién tipo de forma que a partir de los datos aporiados por la
Administracion, en cuanto a anchura de plataforma y necesidades de gaiibo, se llegue a disefiar la
seceidn tipo optima a fa vista de las caracteristicas geotécricas de los terenos atravesados, de
forma que pueda garantizarse la estabilidad de la misma, con el menor sostenimiento y el minimo
coste de excavacion, Se definiran diversas secciones tipo en caso de que la variaciéndel terrenc fo
exija, precisando en qué tramos se preve su utilizacion.

Asimisma, se definird sl sistema de dranaje.
2. Excavacion, sostenimiento y revestimiento

Se considerardn ios aspectos relacionados con la excavacion y el sostenimiento en las
tineles, definiendo cuantos tipos sean necesarios, para garantizar la ejecucién de la obra y sU

estabilidad a corto y largo plazo, en funcién de los terrenos y accidentes geoldgicos atravesados a
lo fargo de su trazado.

Se estudiard y definird el método de excavacion, con indicacion de sus fases, métodos a
utiizar y precauciones adicionales a tener presentes, durante la gjecucidn del tne! en zonas
singulares o con algun tips de problematica especial, dependiente de las caracteristicas del terreng
o de {0s condicionantes geométricos ¥y topograficos existentes.

Se procurarg elegir un método gue no produzca sobreexcavaciones, que en todo ¢aso

seré&n por cuenta del Contratista, tanto efla como su relleno con hormigén, fijandose el ¥mite de la
Hinea de abono,

En el caso de decidir realizar fa excavacidén en dos fases, avance y destroza, se
especificaran las dimensiones, en especial la altura, de las secciones respectivas. Asimismo, se
indicara ia necesidad de precorte, fanto en avance como en destroza.

En las boquillas se disefiarn los taludes de excavacion ¥ su tratamiento, utilizando los
métodos habituales de mecénica de rocas y de suelos, En especial, se culdara la seleccién del
punto de embocadura y su diseric y el de los muros de acompafiamiento. S¢ diseharan atendendo
asu integracion final en el paisaje, a la incidencia de ta luz en las entradas y salidas, a la incidencia
de los humos y gases procedentes de la ventilacién del tinel de ofra calzada, etcétera,
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Los sostenimientos se disefiaran teniendo en cuenta los distintos condicionantes
expuestos en los pamrafos anteriores, debiendo definirse con precisidn cuantos tipos de
sostenimiente sean necesarios a io largo del trazado, para garantizar la estabilidad de la seccion
excavada. Se procederd a un caiculo analitico de los sostenimientos que contemple la interaccidn
terreno-sostenimiento, y que permita dimensionar los elementos necesarios en cada caso.

Alo largo del tinel, se definirdn cuantos tramos sean necesarios, asignandoles a cada uno
de ellos ios tipos de sostenimientos establecidos para garantizar su estabilidad. Asimismo, para
cada tipo de sostenimiento se definirdn los elementos que 1o constifuyen ¢on indicacién del orden

establecide para su colocacion, y el retrase maximo para su puesia en obra desde ef momento en
que se ejecute la excavacion.

Se estudiarg ia necesidad o no de revestimiento y se justificard fa solucién adoptada.

Se estudiard y justificard fa utilizacidn de diversos tratamientos, comparando tanto el
rendimiento como el coste, la seguridad, y en general las ventajas que se puedan obtener, sobre
otros métodos de puesta en obra o ejecucion para los diferentes tratamientos necesarios, entre los
que se citan, sin exhaustividad, los siguientes:

- empigquetado;

- micropilotes;

- inygeclones;

- anclajes;

- preavance

- expiosivos;

- {aminas drenantes y anticontaminantes.

Se disearan, en su caso, en &l proyecte de obra civil, todo lo necesario para ¢! posterior
encaje de las instalaciones y en particular 10s pozos y gaterias necesarios para el funcionamiento
de las instalaciones de ventilacion, coordinando su disefio con el de la excavacion principal.

3. Estanqueidad y drenaie

Se desarrollardn los sistemas para conseguir ia estangueidad de la seccién interior del
tanel, vy la recogida y evacuacién de aguas procedentes del terreno y las que lleguen a la
plataforma como consecuencia det tréfica o del lavado y limpieza de los tineies. La seleccion de
los sistemas y tipologia de las soluciones adoptadas en cada caso, estard en funcign de las
previsiones que se hagan sobre la presencia de agua en el tinel, aportadas por los
correspendientes estudios llevados a cabo con ese fin, y a |a vista de la seccién a lo largo de los
distintos tramos del tdnel, funcién de su trazado en planta y alzado.

4, Sistemas constructivos

Se definiran las fases y el proceso de ejecucién de los distintos aspectos que comprende
la ejecucién completa de la chra, correspondientes a la excavacién, sostenimiento,
impermeabilizacion y drenaje, revestimiento interior, faisos tdneles, emboquilles, y acabados de
plataforma (aceras, nichos SOS, etcétera).

5. Auscultacidn

Se definirdn fos aspecios relacionados con el control de tensiones y deformaciones que se
habré de realizar durante la canstruccion del tinel. Se presentaran los criterios a seguir respecto a
fa auscultacion, en dicha fase y durante la explotacidn del tinel, a la vista de ia informacion
-disponible durante la redaccion del proyecto v 1a obtenida en la ejecucion, presentando los criterios
generales y ef correspondiente plan de auscuitacion.
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Se disefara v justificard el emplec de los diferentes instrumentos de auscultacién
(medidores de corvergencias, medidores de presion, extensdmetros, piezémetros).

10.12.2.2. Instalaciones

Se incluirdn en el provects del tinel todas las instalaciones necesarias para el
funcionamiento del mismo en régimen de explotacion. '

Dichas instalaciones son, entre atras, las siguientes:

- iluminacién:

- ventilacién;

- control y deteccién;

- energia eléctrica y suministro en alta y en baja tensidn.

- sistemas de extingion de incendios:

- apartaderos, galerias de retorno, galerias de comunicacidn entre tubos.

1. llurntinacion

) El proyecto de iluminacién def tinel considerar4 los criterios de la "Norma Europea sobre
apiicaciones de alumbrada. Alumbrado de tWinefes. CEN/TC 169/W G 6N 100 E",

2. Ventilacion

Se estudiara la necesidad o conveniencia de disponer un sistema de ventilacién para diluir,
hasta los niveles requeridos, los gases nocivos provenientes de fa combustion de los carburantes.

Como criterio de disefio se considerara, salvo justificacion en contrario, una concentracion
volumétrica maxima de monéxide de carbono (CQ) de 150 ppm, llegando a admitirse un valor de
250 ppm en situacion de congestion del tinel, Asimismo, se considerara como concentracion fimite
de Oxidos nitrosos (NC,} 15 ppm, y como concentracién limite de didxido de nitrégeno (NOy) 1,5
ppm.

Se estudiaran y compararén, econdmicamente, teniendo en cuenta los costes de primera
instalacion vy los de explotacién, los métados de ventilacidn transversal, semitransversal y
longitudinal adoptando aquél que, junto con el resto de las obras a proyectar, para similares
condiciones de sequridad y confont, optimice el coste,

3. Deteccion y control

Se disenara el control automatico de la instalacion de ventilacion, proyectando detectores
de concentracion de gases, medidores de opacidad, de velocidad de corriente, etcétera, de forma
que el régimen de funcionamients de los ventiladores rasponda a las necesidades registradas.

Dicho sistema debe ser dotado de algoritmos de control, mediante ka disposicién de
elementos automatices, que eliminen el arranque y parada por fendmengs transitorios.

Se debe estudiar la conexién det conjunto det sistema de controt y deteccién & un centro
de controf propio del tinel ¢, en su caso, a un puesto central de control pdblico.

4, Instalaciones eléctricas

Se estudiard y disefiaré el sistema de alimentacion en alta y baja tensién para el
funcionamientc de las instalaciones necesarias anteriormente citadas. Asimismo, se estudiara la

necesidad de suministro de energia eléctrica durante fa ejecucion de ias obras de excavacion del
tnel.
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10.12.2.3. Normativa técnica

En el proyecto de obras subterraneas serd de aplicacion la “instruccidn para el proyecto,
construccion y explotacion de obras subterrneas para el transporte terrestre {JOS 98)°.

10.13. SOLUCIONES PROPUESTAS Al TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE 1.AS
OBRAS

Cuando la ¢jecucion de las obras afecte, en todo o en parte, a algin tramo de la calzada
existente que deha mantenerse en servicio, se adoptaran las medidas necesarias para que la

interferencla entre [as obras v e trafico de la carretera sea minima durante las distintas fases del
proyecto constructivo,

En consecuencia, se estudiard la factibilidad de adoptar alguna de las soluciones idicadas
a continuacion y sus fases correspondientes,

10.13.1. DESVIO GENERAL A TRAVES DE ITINERARIOS ALTERNATIVOS

Cuando la magnitud de la afeccién entre las obras v la circulacion de la carretera sea
elevada (veladuras, interrupcion total de! trafico, etcétera), o bien cuande se afecte a toda la
fongitud del tramo y no sea posible la ejecucion por el sistema de medias calzadas, se estudiaré la
posibilidad de habilitar temporaimente un itinerario alternativo, utifizando tramos de carreteras dela
Red de Carreteras det Estado y, eventualmente, de ofras redes con suficiente capacidad.

Cuando la diferencia entre o volumen de trafico habitual que circule por et itinerario
alternativo y el tréfico inducido por ef desvio sea importante, y éste se efectde durante un periode
largo de tiempo, se evaluard la incidencia de aque! en el deteriaro del estado de conservacion del
firme, y se incluird dentro del presupussto del Proyecto las correspondientes partidas que recojan

los trabajos de conservacion ordinaria, ren ovacion superficial y, eventualmente, refuerzo del fime
del itinerario elegido.

10.13.2. DESVIOS PROVISIONALES

10.13.2.1. Desvio provisional de la calzada actual

Cuando ias caracteristicas de las obras a realizar asi lo exijan (obras de fabrica,
madificaciones de trazado en alzado, entrongue de variantes con la carretera actuai, etcétera),
deberan habilitarse desvios provisionales para el trafico, siguiendo las prescripciones que se
indican en la vigente Norma 8.3-IC "Senalizacién, balizamiento, limpieza, defensa y terminacion y
de las obras en vias fuera de poblade”, aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1987 y los
manuales de ejempilo de "Senalizacion de cbras fijas" y "Sefalizacion mévil de obras” editados por
ia Direccidh General de Carreteras en enero de 1995,

La ubicacidn, el trazado v fa seccidén estructural del firme en los citados desvios
provisionales deberd figurar en 108 documentos contractuales dei Proyecto (Planos, P.P.T.P., ¥y
Presupuestos)}, y los terrenos necesarics para su ejecucion debera n figurar expresamente en el
Anejo de Expropiaciones e Indemnizaciones.

10.13.2.2. Desvio provisional de otros viales o caminos interceptados

Cuando sea preciso habilitar desvios provisionales de otros viales, caminos 0 cualquier
otra servidumbre de paso afeclada, seran objeto de definicidn precisa en los documentos
contractuales def Prayecto, y se incluirdn dentro ded Anejo de Expropiaciones ¢ Indemnizaciones
los terrenos necesarios para su construccion. '
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10.14. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Se cumpliran ja Norma 8.2-1C, de marzo de 1987, 1a Instruccion 8.3-1C, de abril de 1989, y
la versién provisional de junio de 1998 de la Norma 8.1-1C Sefalizacion verlical. Asimismo, se
segquiran las Recomendadiones contenidas en las diversas Ordenes Circulares que, respectoala

senalizacion, balizamiento y defensas, establece fa Direccién General de Carreteras del Ministerio
de Fomento.

10.14.1. SENALIZACION HORIZONTAL

Las marcas viales utilizadas se ajustaran a las definidas en la vigente Norma 8.2-iC
Marcas vigles.

Enlos planos de Proyecto se incluirdn las plantas generales de sehalizacidn y los detalles,
asi como las dimensiones de cada una de las marcas viales utilizadas: iongitudinales,
fransversales, Hlechas, isletas, etcétera,

Las caracteristicas de todos los materiales a emplear y de la sjecucion de los distinios
tipos de marcas viales, serdn objeto de definicién en el apartado correspondiente del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares,

En el disefio de la sefializacion horizontal se tendrdn en cuenta, principatlmente, 1as
siguientes indicaciones:;

- se aseguraré la coherencia entre la sefalizacion horizontal y vertical;

- el dimensionamiento de las marcas viales estara en funcidn del tipo de via o de la
velocidad méxima (VM) que las caracteristicas del proyecto permitan.

Se prestard especial atencion a fa sefalizacion hatizontal de:

carriles de cambio de velocidad;

carriles adicionales para circulacion lenta o rapida,
- bifurcaciones:
- tramos con visibilidad reducida; prohibicion de adelantamiento.

10.14.2. SENALIZACION VERTICAL

Para el diseftc y emplazamiento de las sefales verticales de circulacion se tendré en
cuenta la versién provisional de junio de 1998 de la Norma 8.1-IC Sefializacion vertical. Asimismo,
se adoptaré la nomenclatura establecida en el catalogo de senales de circutacion, publicado poria
Direccidn General de Carreteras en junio de 1992,

En los plancs de planta correspondientes se dibujaran las sefales, indicando el punto
donde debern instalarse, y para las sefiales de eddigo, fa numeracién correspondiente, segdn las
citadas O.C. de ia Direccidn General de Carreteras,

Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificardn en los apartados
carrespondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En los planos de detalles se indicaran las dimensiones y el texto de fas sedales
informativas.
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Se incluiran jos cdiculos de los péiticos y banderolas y de sus cimentaciones.

En el diseho de la sehalizacion vertical se tendran en cuenta, principdmente, las siguientes
indicaciones:

a) se asegurara la uniformidad entre tramos de carretaras del mismo itinerario;

b}  velocidad maxima (VM) en funcidn de las caracteristicas geométricas y de la visibilidad
disponible;

c) se prestara especial atencién a la sehalizacion de:

- tramos de visibilidad reducida;

- framos de fuerte curvatura;

- hifurcaciones y divergencias;

- tramos de prohibicion de adelantamiento;

- carriles adicionales para circulacion lenta o ripida;

- tramos afectados frecuentemente por nigblas, heladas, vientos de cierta importanciay
frecuencia, etcétera;

- conexiones temporaies con la red viaria existente. Paso de doble calzada a Unica con
circulacién en los dos sentidos;

- tineles;

- desvios de tréfico por obras.

10.14.3. BALIZAMIENTO

Ademés de la sefalizacion horizontal y vertical se disefiardn los comrespondientes
elernentos de balizamiento, y en particular;

a) se colocaran hitos kilométricos y miriamétricos, con ia numeracion gue el Ministerio de

Fomento les asigne, complementados con los hitos delimitadores del hectdmetro
correspondiente;

b} se instatardn captafaros reflectantes en los arcenes del tronco de la traza, en las

intersecciones, en los enlaces, en las ¢urvas de radio menor de 250 m y sobre la
barrera de seguridad semirrigida;

o) seinstalaran hitos de arista, para balizamiento con captafaros reflectanies, de acuerdo
con las recomendaciones publicadas al respecto por ia Direccion General de
Carreteras;

d) se instalaran balizas flexibles e hitos de vértice como complements a los hitos v
captafaros, en zonas de divergencias y bifurcaciones;

e) se estudiard la conveniencia de la implantacidn de marcas viales sonoras en jos bordes
exteriores de las calzadas;

f} se proyectaran paneles direccionales en tramos de fuerte curvatura,

a) se proyectaran mangas catavientos y pantalias antideslumbrantes, cuando sea
precisg;

h)  seinstalardn elementos luminosos de balizamiento en los desvies de trafico por
obras, cuando la sftuacion de peligro persista durante las horas nocturnas ¢ en
- ocasiones de reducida visibilidad.
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La disposicion de los distintos elementos que componen el balizamiento vendra reflejada
en los plancs de planta correspondientes. El dimensionamiento se definird en los planos de
detalles.

Las caracteristicas de los materiaies a emplear se definirdn en el apartado correspondiente
del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En el disefic del balizamiento en su conjunto se prestard atencién a las zonas siguientes:

- bifurcaciones y divergencias;

- tramas de visibilidad reducida;

- conexiones temporales con la red viaria existente; paso de dobie calzada a dnica con
circulacion en los dos sentidos;

- tramos de fuerte curvatura;

- tineles;

- desvics de tréfico por obras,

10.14.4. BARRERAS DE SEGURIDAD

Se examinar4 ia conveniencia o necesidad de instalar los diversos tipos de sistemas de
contencitn de vehiculos, entendiendo por tal, todo dispositivo instalada en un tramo de carretera
cuya finalidad sea proporcionar un cierto nivel de contencién a un vehiculo fuera de control, de
manera que se limiten jos dafios y iesicnes tanto para sus ocupantes como para e resto de los
usuartos de la carretera y otras personas u objetos situados en las proximidades.

Para la determinacién de los tramos en los que deba instalarse barrera de seguridad, se
seguirdn las recomendagiones que, al respecto, establece la Direccién General de Carreteras del
Ministerio de Fomento en fa O.C. 321/85 T y P sobre "Sistemas de Contencién de vehiculos®.

Se estudiara ia conveniencia de instalar tramos de barrera rigida de hormigén en masa o
armado, con el perfil definido en las citadas Recomendaciones, en los siguientes casos:

- en trames de autovia, como elemento de separacion entre calzadas en zonas de
mediana reducida;

. en framos de carretera convencionales, separando la calzada principal de otras
calzadas de servicio, cuyo trazado discurra paralelo y muy préxime al de aquella:

- en zonas donde los vehiculos clreulen proximos a alguna edificacion, o a otras
obstaculos laterales.

La disposicién de los distintos efementas que componen los sistemas de contencién de
vehicutos vendra reflejada en los plancs de planta de sefializacién, balizamiento y defensas,
indicanda el tipo de sistema empleado en cada zona o framo.

En los ptanos de detalle se definiran los distintos elementos utilizados (posicion longitudinal
y transversal, dimensiones y cimentaciones, transiciones, etcétera).

Las caracteristicas de los materiales a emplear se definiran en el apartado correspondénte
del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En el disefio de fas defensas en su conjunto se prestara especial atencién a los casos
siguientes:

- medianas, en carreteras de calzadas separadas;
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- zonas donde otros viales discurran en paralelo y muy préximos a la calzada principal
{vias colectoras, vias de servicics, etcétera);

- zonas donde ios vehiculos circulen préximos a obstéculos laterales (pilas de pasos

superiores, edificaciones, soporties de porticos y banderolas, pantallas antirruido,
etcétera);

- zonas especiales: acceso a puentes, viaductos, obras de paso o tineles; vias de giro
en intersecciones y ramales en enlaces; “Marices” en salidas, bifurcaciones y
divergencias; comienzo de mediana.

10.15. ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

Con base en el Estudio de impacto Ambiental y en el condicionado de ta Dedlaracion de
Impacto Arnbiental, deberdn proyectarse las medidas correctoras de la incidencia de las obras
proyeciadas, tanto en la fase de construccién, como en la de explotacion, de manera gque se
cansiga la integracion paisajistica de la carretera y fa reduccién de los impactos.

Fl disefo de fa ordenacién ecoldgica, estética y paisajistica, debera incluir:

) 1. El anélisis ambiental que desarrolle los contenidos mas genésicos del Estudio de
Impacto Ambiental del Estudia Informativo, as! como las exigencias de la Declaracion de Impacta
Ambiental en cuanio a estudios adicionales ¢ de detalle, Este analisis ha de contribuir a la mejor
integracion de la carretera en su entorno, asf como a la reduccién de os impactos, contribuyendo

positivamente a ia definicidn det trazado, y sus conclusiones formardn parte de la justificacion del
mismo.

2. Las medidas preventivas vy correctoras necesarias para la minimizacién de impactos,
que se deducirdn del andlisls anterior, los condicionantes de la Declaracion de impacto Ambiental y
las indicaciones del Estudio de lmpacto Ambiental previo. Se disefaran con detalle estas medidas,
y se distinguira entre las medidas concretas de cardcter constructivo o ejecutable (plantaciones,
cruces transversales de personas o animales, barreras antiruido, etcétera) y las de caracter
preventive, gue se plasmaran en obligaciones, prescripciones o prohibiciones a tener en cuenia
durante la ejecucidn de las obras (prohibicion de vertidos de materiales a cauces, localizacion de
jugares de extraccién, vertido o acopio de material, restricciones temporates a voladuras u olras

actividades, prospecciones arqueolégicas previas, presencia de arguediogos durante la obra,
etcétera).

Tardo las medidas ejecutables como las preventivas deberan ser definidas claramente e
incluidas en los documentos coniractuales del Proyecto: las primeras, formando parte de los
Planos, Presupuesto y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, como elementos dela obra,
tas segundas, formando parie del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,

3. E! Programa de Vigilancia Ambiental, cuya funcidn es establecer ei sistema de control
que permitira el seguimiente de la evolucion de las alteraciones ambientaies inducidas por e
proyecto, es decir, de los impactos, incluyendo, en consecuencia, también, el seguimiento de la
eficacia de las medidas preventivas y correctoras.
10.15.1. ORDENACION INHERENTE A LAS OBRAS PROYECTADAS

Los elémentos que se analizaran, tanto en el aspectc socioecondmico como
medicambiental, para la identificacidn y minimizacién de impactos, serdn al menos los siguientes:

- ruidos y vibraciones producidas por el tréfico;

. contaminacion atmosférica;
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- alteraciones en la fiora y fauna, asi como destruccién o disminucion de 1a productividad
del suelo;

- alteracionas en el suelo por erosion;

- alteraciones en ka agriculturs;

- alteraciones en el sistema hidrolégico y geologico;

- alteraciones econémicas;

- alteraciones sociales: en la comunicacién entre areas, en los servicios y equipamientos,
en el caracter de la comunidad, en ia potenciacion de industrias e infraestructuras, en fa

salud y en la calidad de vida, etcétera;

- alteraciones paisajisticas, estéticas, dei planeamiento y sobre el patrimonio historico-
artistico y arqueoldgico.

ta mayor 0 menor incidencia ambiental de tas obras no sélo dependerd de su
funcionalidad y de los impactos que origine, sino también de las medidas que razonablemente
puedan adoptarse de cara & una posibie minimizacion de estos dltimos, Por eso, en esta fase se
propondrén las medidas correctoras que contribuyan & conseguir una posible atenuacién de los
impactos, asi ¢como un programa de sequimiento y control.

Dichas obras, o las medidas genéricas gue deben adoptarse en cada caso, serdn obieio de
definicion precisa en los documentos contractuales del proyecto.
10.15.2. MINIMIZACION DE IMPACTOS GENERICOS

Se tendrdn en cuenta las siguienies recomendaciones:

- se procurara que las propias caracteristicas del trazado proyectada, con su suavidad
y coordinacion, produzcan un efecto estético agradable;

- se redondeardn las aristas de los bordes de taludes y fondos de cunetas;

- se alabears la superficie de los taludes en las zonas de transicion de desmonte a
rellenc y viceversa, para evitar el efecto antiestético de tajo en ! terreno e integrar la
explanacion en el terreno natural

- se suavizaran al maximo ios taludes de desmonte y relieno.

10.15.3. EMBELLECIMIENTO Y PROTECCION: PLANTACIONES

Se incluirdn los proyectas de plantaciones necesarios para contribuir a la mejora estética y
funcional de las obras.

En particular, se procuraré alcanzar los sigulentes objetivos:
a) conseguir un elemento de enlace entre la carretera y el entorno gue atraviesa;
b} reducir el impacto visual de las obras proyectadas;
c} suavizar aspectos paisa|isticos no gratos para el usuario;

dy  facilitar la circulacion ayudando a mejorar la gufa optica, tanto de dfa coma de noche;

This document was created usi To remove thi h h
L SOLIDPDFTOOIlS > T e message purchase the




e} contribuir ai balizamiento y sefalizacion de la calzada, evitando el deslumbramiento;
fi proteger a los vehiculos contra los efectos del viento y atenuar las consecuencias de
algunos accidentes.

10.15.3.1. Disefio de plantaciones

Se realizara el diseho de las plantaciones seleccionando las especies vegetales cuyo
desarrollo se aluste mas a las caracteristicas climaticas y edafolégicas de !a zona del proyesto,
para lo cual se tendran en cuenta:

a) factores climaticos:

- se obtendran del estudio climatolégico e hidroidgico realizado con anterioridad;
b} factores edafoldgicos:

- tipo de suelg;

- humedad y contenido en sales;

- siteacion del nivel fredtico;

c) factores ecoldgicos:

- existencia de especies autéctonas de la region;
- afinidad con ottas especies de la zona;

d} factores estéticos y paisajisticos:
- Especies cuyos valores ornamentales armonicen con el paisaje existente.
10.15.3.2. Especies seleccionadas
Efectuada la seleccién de acuerdo con los criterios anteriares, se indicardn las especies
seleccionadas en cada una de las siguientes categorfas:
- rboles;

- arbisstos;
- siembras;

especificando sus principales caracteristicas y las cualidades por las que ha sido seleccionada,

10.15.3.3. Criterios de distribucién

Para cumplir los objetivos anteriormente mencionados, se adoptarén los siguientes criterics
de distribucidn:

. 1. Los arboles de mayor porte se situarédn junta a las estructuras de paso sobre la calzada
principal, de tal forma que oculten los rellencs de mayor altura que sean visibles desde 1a carrelera,
favoreciendo la integracion de éstos en el entorne paisajistico.

2. Los arbustos se situaran en las isletas y zonas de los enlaces de menor superiicie, asi
come en los taludes, como complemento de las plantaciones de arboles, configurando asi las
condiciones estéticas deseadas;
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3. En la mediana de los tramos de autovia se estudiard la conveniencia de disponer un
seto de 1 m a 2 m de altura, para evitar desiumbramientos, y también por razones decorativas;

4. En los taludes de desmonte o relleno de mas de 2 m de aitura, se sembrardn especies
herbiceas para asegurar su estabilidad superficial v por mativos estéticos.

En cualquier caso, se considerara como objetivo primordial no entorpecer fa visibilidad
necesaria para et usuario de la carretera.

10.15.2.4. Conservacion

Deberd especificarse en el Fliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto
que, durante el perindo de garantia, &f Contratista adjudicatario de ias mismas tendra que realizar
tados los trabajos necesarios para mantener [as plantaciones en perfecto estado.

En et Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares det Proyecto se detallaran todas las
operaciones a realizar, tantc en (a fase de plantacion como en ta de conservacion, durante el
petiodo de garantia, por ef Contratista adjudicatatia de ias obras.

Las operacicnes de mantenimientc a reajizar en las plantaciones, serin las de
conservacién prdinaria, reposicion de plantas, riegos, los tratamientos fitosapilarios que sean
necesarios y as podas.

10.154. PROTECCIONES ACUSTICAS

Se determinaran los niveles de ruido previsibles sobre los inmuebles y zonas colindantes al
trazado proyectado, y se tendran en cuenta ios resultados, proponiendo y proyectandose, en su
caso, las medidas reductoras que resulten necesarigs, que consistiran en pantallas antiruido de
plantas vegetales ¢ pantallas artificiales.

Se realizara el disefio de las pantalias teniendo en cuenta la reduccion de niveles sonoros,
su integracldn paisajfstica y su adaptacién a las condiclones de sclicitacién climatica, etcétera, a
las que van a estar sometidas.

10.15.5. PLAN DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se estableceran las instrucciones y especificaciones del Plan de Conservacion y

Mantenimiento.
10.15.6. PROGRAMA DE VIGIL.ANCIA AMBIENTAL
El Programa debera incluir el control de dos aspectos basicos:

a) la correcta efecucién de las medidas correctoras y los distintos elementos del proyecto;

b} la gravedad real de los impactos y, por tanto, la eficacia de las medidas correctoras
adoptadas.

El Programa de Vigilancia deberd incluir seguimientos para los impactos de la fase de
obra, de la fase de explotacién y, si fuera necesari, seguimientos para los impactos de la fase de
abandono.
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Una vez estahlecidos los controles que han de ser realizados, cada uno de elios debera
estar disefiado para comprobar experimentalments la evolucidn de los impactos y, adicionalmente,
evitar que se aicancen siluaciones no deseadas.

Para ello, y para cade medida correctora cuya eficacia debe comprobarse o cada impacio
cuya evolucion ha de conocerse, deberan definirse los siguientes aspectos: indicadores de
medicidn o conirol, umbrales de alerta e inadmisibles, programa de mediciones, lugar y tipo de
medicién, medidas de urgencia en caso de que se superen ios niveles admisibles.

10.16. OBRAS COMPLEMENTARIAS
£l proyecte incluird la descripcidn de las obras accesorias 0 complementarias que, aungue

no sean indispensabies, si resulten convenientes de cara a la conservacion y expiotacion de las
obras proyectadas {iluminacion, cerramientos, accesos, areas de descanso, stcétera),

10.16.1. ILUMINAGION

Se estudiard la conveniencia de proyectar la iluminacién de todo o parte del tramo, de
forma que ia circulacion nocturna se reglice con la seguridad y comodidad adecuada. Elio ha de
estar justificado por la alta intensidad de circulacién o la peligrosidad de la zona.

Para ello se definiran los siguientes apartados:

a) calidad luminotécnica;

- nivel de iluminacion;

- control de deslumbramiento, comodidad visual;

- visibilidad ambiental;

- enlaces e intersecciones;

- zonas de adaptacién Q transicién;
by  disefo geomeétrico;

- guiado visual, guiado aptico;

- alturas de montaje;

- tipos de implantagién;

- puntos especiales, curvas, cruces o bifurcaciones, etcétera;

- especificaciones sobre la situacién de los puntos de luz;
c) disefio de ia instalacion eléctrica;

- surninistros, acometidas;

- cent_ros de transformacién {ubicaciones);

- dimensionamiento de ia red elactrica, red de tierra;

- exigencias basicas,
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- tipo de luminarias;

- sistemas de encendido,

- cruzamiardos;
dy  disefo de instalaciones especiaes;
- tineles;
- fuminacion con postes de gran altura (¢ 20 m);
. pasos peatenales subterraneos y al nivel de calzada.
En los plancs de proyecto se incluiran las plantas generales de iluminacion y los detalles.
Las caracteristicas de los materiales a emplear y de |2 instalacion de los distintos

elementos que componen {a iluminacion, seran objeto de definicién en el apartado correspondiente
del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

10.16.2. CERRAMIENTOS

Se dispondra el cerramiento de la calzada principal a lo largo de todo el trazado como
factor coadyuvante a ia proteccion mutua de maigenes y carretera 'y como limitador, ordenadaor y
encauzador de accesos.

Se definiran, en las plantas generales correspondientes y planos de detalles, ademas de
los tipos de vallas necesarios, las puertas de acceso y 10s dispositives de escape para mamiferos.

Las caracieristicas de los materiales a emplear se especificardn en los apartados
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

10.16.3. REQRDENACION DE ACCESOS

Se estudiard la ordenacién de méargenes, de modo gue se resuelvan los problemas
derivados de la interceptacion de caminos, cafiadas, ¢ de accesos existentes a fincas, modificande
ias conexiones que resuiten peligrosas para el tréfico o, teniendo en cuenta fa limitacion de
accesos, proyectando los pasos ¥ 10s caminos de servicios necesarios en ambas margenes. En
todo caso, el proyecto de estos caminos se realizard definiendo su trazado en planta, alzado y
seccidn transversal correspondientes.

10.16.4. POSTES S.0.5.

Si en e proyecto se estableciese ia necesidad de la instalacion de una red de postes
5.0.S., se inciuirdn plantas generales y planos de detalies. Se definiran, al menos, los siguientes
elementos:

- infraestructura civil para las canalizaciones longitudinal y transversal;

- cimentaciones de los postes;

- sgefalizacion de su emplazamiento.
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Las caracteristicas de los materiales a empilear se especificardn en los apartados
correspondientes dei Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

10.16.5. AREAS DE SERVICIO

Si en el proyecto se estableciese la necesidad de la creacion de dreas de servicio, se
incluirdn los accesos del drea de servicio y en su caso la explanacion.

En el disefio de los accesos del area de servicio se tendrd en cuenta la normativa
actualmente vigente,

La ubicacion y definicidn de los accesos y en su caso la explanacion del drea de servicio

deberd figurar en los documentos contractuaies del proyecto y s terrenos necesarios para su
ejecucion deberdn figurar expresamente en el Anejo de Expropiaciones.

10.17. REPLANTEQ
10.17.1. BASES DE REPLANTEOQ
El disefic y la materializacion de las bases de replanteo se han establecido en el punto

14.1.2.2 de este Pliego.

La documentacién sobre elias figurara en el Anejo n° 1: Gartografia y topografia.

10.17.2. REPLANTEQ DEL EJE CADA 20 METROS

Se adjuntaran los listados para el replanteo de los distintos ejes necesarios para definir
compietamente el trazado proyectado, de tal forma que posibiliten el uso de los distintos métedos
para el replanteo de los puntos de la traza (por biseccion, polares, referencia al Norte, etcétera).

Los listados de replanteo deberan contener, como minimo, los siguientes datos:

- coordenadas, cota y coeficiente de anamorfosis de cada base y situacion relativa
entre cada par de bases de replanteo;

- distancia al origen {D.0.), coordenadas y cota del punto & replantear;

- distancia y acimut (respecto al vector que une las dos bases) del punto a replantear,
con respecto a cada una de ellas.

1.0s datos de replanteo corresponderdn a 10s puntos equidistantes del eje, como maximo
cada 20 m, y a todos ios puntos singulares del trazado en planta.

En las alineaciones curvas de radio igual o inferior a 150 m los datos de replanteo
corresponderan a los puntos equidistantes del eje 10 m entre si, como maximo.

10.17.3. REPLANTEQ DE LAS ESTRUCTURAS

Se adjuntaran también los listados de replanteo correspondientes a todas y cada una de
las estructuras proyectadas, incluyendo:
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a) cotas del plano de cimentacian;

b} coordenadas de replanteo de las esquinas de las zapatas o encepados de pilas o
astribos;

el coordenadas y cotas de apoyo de vigas;

d) coordenadas para fa definicién geométrica de elementos curvos.

10.18. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Durante la redaccién de Proyecte se estableceran contactos con tados aquelios
organismos, entidades y empresas concesionarias de servicios, bien sea por resultar directamente
afectados por la ¢jecucidn de las obras, o bien por disponer de informacion de utilidad referente a
la zona objeto de estudio.

A tales efectos, la Administracién otargara al Censultor las credenciales precisas para

contactar y obtener la informacién necesaria para el correcta y adecuado disefio de las obras
provectadas.

En particular, se establecers contacto con los siguientes Organismos y Entidades:

1. Ayuntamientos afectados; Se obtendra infarmacidn relativa al Planeamiento urbanistico
vigente, relacion de titulares, bienes y derechos afectados, problemas de comunicacidn entre
ambas mérgenes de la carretera, servicios munici pales afectados, etcétera;

2. Confederaciones Hidrograficas; Se recabara informacién relativa a posibles actuaciones
de encauzamiento, reperfilado del cauce, etcétera, previstos en los cursos de agua atravesados
por la traza, asi como la posible afaccion a redes de riego, canales, acequlas, etcétera;

3. Entidades v empresas concesionarias de servicios nyblicos: Se recabara informacion

relativa a la localizacién, identificacién y reposicion de servicios y servidumbres afectadas,
incluyendo su valoracién correspondiente. Se deberd contactar siempre con:

- Telefénica, 8.A.;

- Servicios Provinciales del Organismo Autdnomo Carreos y Telégratos;

- compafilas suministradoras de energia eléctrica;

- empresas gestoras de ios servicios de abastecimiento de gas natural;

- Red de Conservacién de Oleoductos (CAMPSA);

- Red Nacional de Ferrocarriles Espaficles (RENFE);

- Administracién titular de fa conservacion y explotacién de vias pecuarias;
- Sociedad Estatal de Promocién y Equipamiento del Suele (SEPES).

4. Administraciones titulares de otros viales v carreteras interceptadas: Se recabard
informacidn relativa a las caracteristicas de trafico, y actuaciones previstas en ias mismas, con
objeto de tenerlo en cuenta en el disefio de intersectiones y enlaces;

S. Instituto Nacional de Meteorologia: Se obtendran los datos climatagréficos de la zona
objeto de estudio;

6. Centro de Estudios Midrograficas; Se obtendran datos hidrologicos y de aforos relativos
a los cLrsos de agua importantes;

Se incluira la documentacion correspondiente a los contactos establecidas.

FY. \
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10.19. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

10.19.1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Se delimitaran con fa mayor precisién posible los bienes y derechos afectades por la
ejecucién de todas las obras comprendidas en el proyecto, incluidas 1as 20nas anexas necesarias
para el buen funcionamiento, conservacién y explotacion de la carretera. Se prevera la
expropiacion necesaria para fa reposicion de los servicios afectados y las ocupaciones temporales
para préstamos, vertedergs ¢ instalaciones, asi como para cualquier otro uso que requiera la ohra.

10.19.2. CONTENIDO DE LOS EXPEDIENTES DE LAS EXPROPIACIONES

Se tomard como unidad parcelaria la parcela catastral, Su identificacién se efectuara con
ayuda de los planocs o de las fotografias parcelarias, en su caso, confeccionadas pot el instituto

Cartogréfico o de los Catastros de fincas rdisticas y urbanas de las Delegaciones Provinciales de
Hacienda.

En los planos, las parceias catastrales se deberan delimitar, siempre que sea positle, en
su totalidad. Asimismo habran de refiejarse las subparcelas que existan dentre de la parcela
catastral, Su delimitacion se realizard mediante lineas mas delgadas y discontinuas, con la
finalidad que, al examen del carrespondiente piano parcelario, se pueda deducs &l tipo de afeccion
respecto del resto de parcela no afectada.

La identificacién de la parcela catastral se reatizara mediante los siguientes codigos:
- Nomero de orden de la parcela por término municipal
- Numere de poligeno y parcela catastral

Igualmente en ¢l plano parcelaric deberan delimitarse con tramas los diferentes tipos de
afectacion, esto es, los terrenos de expropiacién, imposicién de servidumbre y ogupaciones
temporates. Asimismo, se deberd indicar el norte geografico 0 magnético, los limites provinciales y
municipales, las carreteras, los caminos, los cauces plblicos, los accidentes geograficos mas

significativos, las edificaciones y cualquier otro aspecto que contribuya a la identificacion y acceso
a cada una de las parceias afectadas.

La superficie de cada parcela (expropiacion, servidumbre u ocupacién temporal) sera
objeto de medicion y determinacion en campo o sobre plano parcelario, siempre que relna las
condiciones de escala y precision adecuadas.

L a informaci6n para la determinacion de tas parcelas y sus titulares habra de obtenerse
alternativamente o complementariamente de las oficinas de las entidades u organismos siguientes:

- Catastro de Ristica 0 Urbana de las Delegaciones Provinciales de Hacienda
. Institutos Cartogréficos de las distintas Comunidades Autonomas

- Ayuntamiento del término municipal er donde radique la parcela
- Camaras Agrarias

- Comunidades de Regantes
- Registro de la Propiedad ,
- Registros Mercantiles, en casos de industrias © sociedades de otro tipo

Toda la informacion se concretard en una relacion individuatizada de los bienes y detechos
afectados, para cada término municipal, realizada sobre la base de unas fichas individualizadas.

La mencionada refacién ha de contener los siguientes datos:
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- Numero de orden de la parcela.

- Poligono y parcela,

- Paraje.

- Identificacion de su titular/es actual y domicilio.

- Superiicie total de |a parcela.

- Superficies afectadas: expropiacidn, servidumbre y ocupacién temporal.

- Naturaleza y aprovechamiento, con extension de las subparcelas afectadas.

Para cada una de las parcelas afectadas se confeccionaré una ficha individualizada, con
los siguientes datos:

- Municipio donde radica la parcela

- Numero de arden identificativo de la parcela con la siguiente nomenclatura:

Numero de orden segdn proyecto
Pollgono, parcela y subparceia
Paraje

Titular/es:

Nombre
Direccidn
NIF
Teléfono

- Representante:

Nombre
Direccin
NIF
Teléfono

- Datos o caracteristicas fisicas:

Naturaleza

Aprovechamiento actual
Delimitacion {linderos)

Forma

Superficie total {segln catastro)

- Afecciones (superficie):
Longitud (m)
Expropiacién (m?)
Servidumbre {m?)
Ocupaciones temporales (m?
Total afectacién (m?)

«  Tipo de afectacion:
Total o parcial _
Forma de afectacion
Derechos ¢ gravamenes que pesan sobre la finca
En caso de existir arrendamiento, se incluira datos de identificacion det
arrendatario ( nombre, apellidos y NIF).

- Construcciones afectadas (m?):

Viviendas

instalaciones agricolas o pecuarias
Caobertizos 0 anejos

Recintos industriales

AR
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instalaciones deportivas

Industrias

Qtras construcciones g instalaciones

Servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, eic.)

En el supuesto de que se afecte algin tipo de construccion o setvicio de que esté dotada la
finca o parcela afectada se realizard una descripcion detatiada con especificacion de los materiales
utilizados, su antigiiedad, estado actual, mediciones, las unidades de obra y en general fodos
aquelios detalles constructivos que, a juicio de! Director, se estime conveniente para su defi nicion.

Las construcciones afectadas se habran de jevantar en primer lugar por su perimetrg

exterior y por planias independientes, debiéndose detallar su distribucién interior, asi como ef uso
presumibie de cada recinto.

Deberé adoptarse la escala 1:200 para construcciones de grandes dimensiones, como
naves industriales, construcciones pecuarias, etc., ya escala 1:100 para viviendas, casetas, pozos
y, en general, obras o servicios de pequena dimension.

- Reportaje fotografico de la parcela o finca afectada:
Vista panoramica de la parcela
Detalle de cultivos
Edificaciones y servicios afectados

Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales relativos a las fincas o
parcelas, deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

- Cuadro de aprovechamientos por municipios
- Cuadro de edificaciones por municipios
- Cuadro de precios unitarios por aprovechamientos

La confeccidn de los cuadros se realizara de acuerdo con las directrices que marque el
Director.

10.19.3. PRESUPUESTOS

10.19.3.1. Expropiaciones e indemnizaciones

Se realizard una estimacién del posibie coste de las expropiaciones de fincas yio
edificaciones afectadas, asi como de los demas bienes y derechos objeto de fa expropiacion a los
que habra que aiadir las posibles indemnizaciones en conceplo de rapida ocupacién.

Para realizar {a valoracion se tendran en cuenta los precios medios aplicables en la zona
del proyecto y ias diferentes categorias de los cultivos y las construcciones.

10.19.3.2. Servicios afectados

Se incluiran en este apariado los presupuestos estimades para ia reposicion de servicios y
servidumbres solamente en el caso de que su reposicién no se contemple en los documentos
cantractuales del Proyecto.

Salvo justificacién expresa en contrario, la reposicion de todos ¥ cada uno de lgs servicios
o servidumbres afectados serd objeto de un estudio especifico, con definicidon exacta de las
distintas unidades de obra a ejecutar y su valoracion correspondiente, que se incorperard a
presupuesto general de ejecucion material del Proyecto, dentro de un capitulo especifico que se
titulara REPOSICION DE SERVICIOS.
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10.19.4. CONTENIDO DEL EXPEDIENTE DE EXPROPIACIONES A INCLUIR EN LOS
PROYECTOS

El Expediente de expropiaciones contendra los siguientes documentos:

- Memaoria

- BRelacién concretz e individualizada de los bienes y derechos afectados por
municipios

«~  Presupussto

- Fichas individualizadasg

- Planos parcelarios

- Separata de vaioracién individualizada de los bienes y derechas alectados

- Soporte fotogréfico e informatico

Todos ios documentos se integraran en «b Aneje n® 19 “Expropiaciones e
Indemnizaciones”, excepto la separata con la valoracion individualizada, que se entregara en tomao
independiente.

La Memoria describiré brevemente el objeto de la expropiacién, las diferentes formas de
afectacién, Ias limitaciones gue comporta la propiedad, los tipos de cuitivos, aprovechamientos y
edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacién y los criterios de valoracion
utilizados.,

La valoracidon se habrd de basar en los cuadros de superficies afectadas por
aprovechamienies y edificaciones, y en los precios unitarios establecidos.

10.20, REPOSICION DE SERVICIOS

Se incluiran dentro de este concepto todos aquellos servicios y servidumbres atectados por
la ejecucién de tas obras, y cuya restitucion se proyecte y se incluya en el presupuesto de
elecucion material del proyecto.

Salvo justificacion expresa en contrario, todos los servicios, servidumbres de paso, riego,
etcétera, se estudiardn dentro del presente apartado, disefidndose los correspondientes elementos
y obras accesorias para fa correcta reposicién de 10s mismaos.

Se cumplira la 0.C. n° 276/5.G. de 1.979 sobre relaciones con la Compania TeleiGnica
Naciongl de Espafia, particularmente en sus puntos 2.2 y 2.7. Se incluirdn también en este Anejo
las afecciones a servicios estatales y pablicos, sujetos o no a-concesién, que se afecten, y cuya
modificacién esté sujeta a procedimiento especial. Se estimard, asimisme, el coste de
modificaciones y reposiciones y su coordinacian con el plan de obras.

Se cumplird 1a O.C. sobre "Modificacién de Servicios en jos proyectos de obras” (marzo
94).

Se solicitara fa informacion a que se refiere el Decreto n® 1844/74, de 20 de junio, sobre
"Obras subterraneas £n suelo urbang”.

10.20.1. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE SERVICIOS AFECTADOS

Una vez definido &l trazado geométrico de las obras proyectadas, y las dimensicnes y
caracter(sticas de las estructuras y obras de fabrica mas importantes, se replanteara fa situacién
sobre el terreno, identificando y sefatanda la ubica cidn de los distintos servicios y servidumbres
afectadas, entre los que se citan, sin exhadstividad, los siguientes:

Ad
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- lineas eléctricas, telegraficas y telefénicas;

- redes de riego, abastecimiento de aguas ¢ saneamiento;
- caminos pablicos y vias de trénsito ganadero;

- oleoductos y gasoductos;

La ubicacion de todos v cada uno de los posibles servicios afectades se reflejard con
claridad en los planogs correspondientes.

10.20.2. DISENO DE REPOSICIONES

Una vez localizados e identificados, se realizard, en los casos en que la reposicion lo
requiera, un levantamiento topografico local en el entorno del punto de intercepcion, determinando
con exactitud ias coordenadas y cotas de los diferentes elementos del trazado afectado (postes de
apoyo, tendidos aéreos, etcétera).

Toda la informacion anterior se reflejard sobre planocs de planta y alzado a escala
adecuada, jos cuales seran remitidos a la Entidad o Empresa propietaria o concesionaria del
servicio en cuestidn, recabando informacidn relativa a los condicionantes existentes y
caracter{sticas técnicas que deben cumplir las obras de reposicién,

£l proyecto de reposicidn de cada uno de los servicios afectados correra a cargo del
Consultor, el cual podrd elaborarle por si mismo, o bien por intervencién de otros técnicos
especialistas, o bien asesorado por la propia Entidad afectada.

En cualguier caso, fa sclucion adoptada debera contar con la aprobacion expresa de la
Entidad o Empresa titular del servicio en cuestidn, y con la conformidad dei Director.

10.20.3. DEFINICION Y VALORACION DE LAS REPOSICIONES EN 1 0$ DOCUMENTGS
CONTRACTUALES DEL PROYECTO

Toda Ja informacion recogida y proyectada, relativa a los servicios afectados, se sintetizara
en unas fichas resumen que se incorporarédn al Anejo n® 20 "Reposicion de Servicios”, con
independencia def resto de la documentacion (Planos, comunicaciones, etc) general y justificativa
de los Servicios Afectados por las Obras.

10.20.3.1. Flanos

Los planos integrantes de los distintos proyectos de reposicién de servicios pasaran a
formar parte de ios pianos del Proyecto.

10.20.3.2. Pliego de Prescripeiones Técnicas Particulares

E! P.P.T.P. del Proyecto incluiré la definicion exacta de todas y cada una de 1as unidades
de obra necesarias para la ejecucién material de las restituciones proyectadas, las
especificaciones de calidad gue deben de cumplir los materiales empleados, asi comola forma de

medicion y abono, haciendo referencia expresa a los precios del Cuadre de Precios N° 1 que sean
de aplicacién en cada caso.

10.20.3.3. Cuadros de Precios

El Cuadro de Precios N° 1 deberd incluir los precios unitarios de ejecucion material
cosrespondientes a todas y cada una de las unidades de obra incluidas en los proyectos de
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reposicion de servicios y el Cuadro de Precios N 2 refiejara su descomposicidn reglamentaria
correspendiente.

10.20.3.4. Presupuestos

Los distintos presupuestos de reposicidn de los diterentes servicios afectados se
incorpararan coma presupuestos parciales dentro del Capitulo General de Repaicién de Servicios,

cuyo importe total se incorporard &l resto de los capitulos del Presupuesto de Ejecucién Material
del Proyecto.

10.21. PLAN DE OBRAS

Se elaboraré un Programa de Trabajos, en cumplimiento de lo establecido en ios articulos
68 del Reglamento General de Contratacién del Estado (Decreto 3410/75, de 25 de noviembre) y
124.1 de Real Decreto Legisiativo 2/2000 de 18 de junio por ie que se aprueba el texto refundidote
la ley de Contratos de las Administraciones Publicas, haciendo constar el cardcter meramente
indicativo que tendra esta programacion,

Ef plan de trabajos se confeccionars teniendo en cuenta las actividades correspondientes a
las unidades de obra mas importantes, ios equipos mas adecuados para su ejecucion y sus
rendimientos medios previsibles, y fa [dgica del proceso de construccion de las obras.

Se adiuntars un diagrama de barras representalive del desarrollo de jas obras, justificativo
del plazo total estimado para la terminacién de las mismas, con indicacién de las inversiones
previstas en cada actividad y mes durante todo el plazo de ejecucion.

10.22.  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se propondra la clasificacion exigible al Contratista para poder licitar en la contratacién de
las obras proyectadas, en cumplimiento de lo previsto en la legislacion vigente.

Se sehalaran los grupos, subgrupos v categorias en que deban estar clasificados los
contrafistas que, en su dia, opten a la adjudicacitn del contrato de ejecucion de Yas obras objeto
del proyecto.

10.23.  JUSTIFICACION DE PRECIOS

El anejo de Justificacion de Precios carecerd de caricter contractual y su abjeto serd
acreditar ante la Administracién ia situacion del mercado y servir de base para la confeccion de las
Cuadros de Precios ndmeros 1y 2.

En este anejo se presentara la justificacion del calculo de los precios adoptados, las bases
fijadas para la valoracion de las unidades de obra y de las partidas alzadas propuestas.

El célculo de precios de las distintas unidades de obra se basard en la determinacion de

los costes precisos para su ejecucidn, sin incorporar, en ningtin caso, ! Importe del VA, Los
costes a determinar seran los siguientes:

1) directos:

- mano de obra, con cansideracién def rendimiento: se calcularén lns jornales
por trabajador, segtin las distintas categorias, de acuerdo con lo que dispongan
ios convenios colectivos provinciales vigentes del sector de la construccion:

- materiales a pie de obra, considerando el precio de origen y fos gastos de
transporte, -

A
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- gastos de personal, combustible, energia, etcétera, relacionados con el
funcionamiento de ia maguinaria e instalaciones, considerandose &l
rendimiento;

- gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria e instalaciones,
indicandq los costes para los diferentes tipos de maquinaria 2 emplearen la
ejecucidn de las obras;

2} Indirectos:

- oficinas a pie de obra;

- comunicaciones:

- edificios temporales;

- personal t€cnico y administrativo, adscrito exclusivamente a la obra y que no

intervenga directarente en la ejecucién de unidades concretas;
- imprevistos,

Los costes indirectos se cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igual para todas
las unidades de cbra, que adoptard, en cada caso, el técnico autor del proyecio a la vista de fa
naturaieza de la obra proyectada. E! valor del porcentaje que corresponde a costes indirectos serg
como maximao det 6, 7 u 8 por 100, segiin se trate de obra terrestre, fluvial o maritima.

El valor del coeficiente representative de ios costes indirectos estard compuesto por dos
sumandos:

K=Ki+K2

El primerg, K1, s el porcentaje que resulta de la relacton entre {a valoracion de los costes
indirectos vy la de los costes directos: )

K1 = Coste indirecto / Coste direcio

£l segundo, K2, es el porcentaje correspondiente a la incidencia de los imprevistas, gue
serd funcidn del tipo y situacién de las obras proyectadas.

Una vez determinados los costes directos de las distintas unidades de obra (Cd) v
establecido el porcentaje correspondiente a los costes indirectos (K}, se obtendrén tos precios de
ejecucién material {P) de todas ias unidades de obra que intervengan en el proyecto mediante la
expresion;

P =Cd. (1+k/100}

En el caso de que en el presupuesto figuren partidas alzadas se inciuird en el mismo anejo
e} estudio de las mismas, indicando su necesidad o conveniencia y ios criterios que se han seguido
para su estimacidn yforma de pago. Serd preciso distinguir las partidas alzadas ®a justificar”, cuyo
abono se hara mediante precios de! proyecto, de ias de "abono integro”, que tendran el carédcter de
NUevVDs precios, y, por tanto, deberan figurar comao tales en los Cuadros de Precios numeros 1 y 2.

10.24. PRESUPUESTO DE INVERSION

Se obtendrd el Presupuestc de inversién ¢ Presupuesto para conocimiento de la
Adminisiracion, que englobara los siguientes conceptos:

- presupuesto de ejecucion por contrata de las obras, que se obtendrd
como suma del presupuesto de ejecucion material (PEM), mas los gastos
generales (17% del PEM), mas el heneficio industrial (6% del PEM; y mds
el IVA [16% de {PEM + gasios generales + beneficio industrial}), y que

incluird el importe para el restablecimiento de servicios y servidumbres
afectadas;
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oy
- importe estimado de las expropiaciones e indemnizaciones necesarias,

1% det presupuesto de ejecucion material, para trabajos de conservacion
o enriguecimiento de! Patrimonio Histérico Espanol, segin Real Decreto
111/1886, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25
de junig, del Patrimonio Histérico Esparioh.

10.25. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Se propondra fa formula tipo de revision de precios aplicable en el contrato para la
ejecucion de las obras proyectadas, de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 3650/70, de 19 de
diciembre, por el que se aprueba el cuadrg de férmulas-tipo generales de revisidn de precios de los
contratos de obras del Estado, complementado por el Decrete 461/71, de 11 de marzo, sobre
inclusion de clausulas de revision enlos contratos del Estado, y por el Real Decreto 2167/81,de 20
de agosto, que establece nuevas tormulas-tipo a aplicar.

La justificacidn de la férmuia propuesta se haré siguiendo las disposiciones de la Orden
Circular 316/91 PyP, de 5 de febrero, sobre "Instrucciones para |a propuesta y fijacidn de férmutas

polindmicas de revision de precics en los proyectos de obras de la Direccidén General de
Carreteras".

En ef caso excepcional de que ef proyecte conste de dos o mas partes esenciales
diferenciadas y que, segin fas Instrucciones citadas no pueda aplicarse una sola formula de
revisién, el Presupuesto podré dividirse en dos o més partes y se calculara para cada una de eilas
su correspondiente fdmmula polindmica.

10.26. VALORACION DE ENSAYOS

A partir de las medicicnes correspondientes a las unidades de obra fundamentales del
proyecto y siguiendo las especificaciones al respecto del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y de las "Recomendaciones para el control de Calidad en obras de carreteras” (1978},
se calculara el nimero de ensayos a prever para cada unade las unidades de obra seleccionadas:
primero, en ef proceso de autocontrol totalmente a cargo del Contratisia; y luege, a cargo det
control de asistencia técnica a la Direccidn de fa Obra, como un porcentaje de aquel nimero, el
correspondiente a los ensayos de contraste a iniciativa del Director de ias Obras. La valoracién de
éstos Udltimos, establecida de acuerdo con las tarifas ordinarias vigenies, serd el importe final a
determinar.

11. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROYECTO

En el orden, numeracién y contenido se seguiran l[as RECOMENDACIONES PARA 1A
REDACCION DE LOS ESTUDIOS DE CARRETERAS. 5. PROYECTO DE CONSTRUCCION y 6.
FROYECTO DE TRAZADO.

£n ambos, los documentos tendran ta misma denominacién y numeracién, variando
exclusivamente ef alcance de aigunos de ellos.

11.1. PROYECTO DE CONSTRUCCION
El Proyecto de Construccidn constara de los siguientes documentos:
11.1.1.  DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

La Memaoria tendra caracter informativo. Recogera:

AL
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necesidades a satisfacer;

- factores de todo orden a tener en cuenta: econdmicos, sociales, administrafivos,
estéticos, justificacion de la solucidn adoptada {aspectos técnicos y econdmicos),
caracteristicas de todas y cada una de las obras proyectadas, acciones sismicas.

Se indicaran los datos prevics, métodos de célculo v ensayos efectuados {detalles y

desarrollo en angjos).

- ANEJOS A LA MEMOCRIA

En ellos se incluirdn todos jos datos de trafico, topograficos, hidroldgicos, hidraulicos,

geolégicos, geotéenicos, territoriales, ambientales, y otros calculos y estudios que se hubieran
utifizado en su elaboracion.

Su metodologia y contenido son tos descritos en el apartado anterior. A continuacion se

inclieye su relacion.

ANEJON® 0.
ANEJON® 1.
ANEJON® 2,
ANEJON® 3,
ANEJON® 4.
AMNEJON® 8.
ANEJO N° 6.
ANEJON® 7.
ANEJO N° 8,

ANEJON® 8,

ANEJO N° 10.
ANEJO N° 11.
ANEJON° 12.
ANEJO N° 13,
ANEJO N° 14,
ANEJO N° 15,
ANEJO N° 16.
ANEJON° 17.
ANEJON° 18,

ANEJO N° 19,

Antecedentes

Cartografia y topografia

Geologia y procedencia de materiales

Efectes sismicas

Climatelogia e hidrologfa

Plangamiento y trafico

Estudio geotéenico del corredor

Trazado geomairico

Movimiento de tierras

Firmes y pavimentos

Drenaje

Estudio gectécnico para la cimentacion de estructuras y para ios tineles
Estructuras y tineles

Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras.
Senalizacion, Ibaiizamiento y defensas

Qrdenacidn ecolégica, estética y paisajistica

QObras complementarias

Heplanteo

Coordinacién con Otros organismos y senvicios

Expropiaciones e indemnizaciones
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ANEJON®20.  Reposicion de servigios
ANEJON® 21,  Plan de obras
ANEJO N® 22, Clasificacién del Contratista
ANEJON® 23, Justificacién de precios
ANEJO N® 24,  Presupuesto de inversidn
ANEJON® 25 Fdrmula de revisién de precios

ANEJON° 26, Valoracion de ensayos

11.1.2,. DOCUMENTO N° 2, PLANQS
Los planas tendran caracter contractual v, por tanto, deberdn estar firmados.

Los planos -de conjunto y de detalle- deberan definir perfectamente la obra; con la
precisién suficiente para poderse ejecutar en su totalidad.

A partir de los pianos debera ser posible deducir las mediciones.
Asimismo, en los planos se incluiran las caracteristicas resistentes de los materiales.

La numeracion ser4 la indicada en las Recomencaciones para la redaccidn de ios estudios
de carreteras citadas anteriormente, En general se utilizara la siguiente:

2.1. Plano de situacién e indice.

2.2, Planta general y distribucién de minutas.

2.3, Pianta y perfil longitudinal det tronco.

2.4, Pianta y perlll longitudinal de intersecciones y enlaces.
2.5, Seccicnes transversales tipo,

2.6, Periles transversales,

2.7. Estructuras y tineles,

2.8. Drenaje.

28. Soluciones propuestas al trafico durante fa ejecucién de fas obras
2.10. Sefalizacidn, balizamiento y defensas.

2.11. Ordenacidn ecolégica, estética y paisajistica

2.12. Obras complementarias.

2.13. Heposicidn de servicios,

En caso de proyectarse estructuras de colecciones oficiales se dibujard con detalle su
adaptacion al terreno.

En los planos de las obras de fabrica figuraran los despieces de todo tipo de armaduras.

11.1.3. DOCUMENTQ N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Por su cardcter contractual, debera estar firmado.

Deberd describir las obras y regular su ejecucién: caracteristicas de los materiales
(procedencia, ensayos), normas para la elaboracion de las distintas unidades de obra,
instalaciones exigibles y precauciones a adoptar.

Iy
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Debera detallar las formas de medician y valoracién (unidades de obra y partidas aizadas),
estableciendo el plazo de garantia, y especificando las normas y pruebas previstas para ias
recepciones.

Se describiran las partidas alzadas a justificar o de abono integro, indicando la forma de
medicién y abono de las mismas,

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se redactard de forma gue concrete
solamente aquellos puntos no establecidos en el PG-3/75 0 que seleccione las alternativas

ofrecidas por éste, especificando as particularidades que se deben definir en el proyecto redactado
con refacién al PG-3/75.

A tales efectos, la numeracién de sus diferentes capitutos, articufos, apartados y
subapanados se correspondera con toda exactitud con la del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), de tal forma que, si no hace referenciaa
un determinado epigrafe, se entendera que prevalecen las prescripciones de éste, tal como figuran
en el Pliego General.

Por lo tanto, los articulos relativos a materiales y/o unidades de obra no incluidos dentro
del PG-3/75 deberdn figurar expresamente con distinta numeracion y se incluiran dentro del
capitulo que les corresponda.

La descripcidn de las obras atenderé fundamentalmente a la forma en que éstas se deban

construir, con expresion de la secuencia y entace entre las distintas unidades, y cualquier aspecto
no cubierto por ios planos.

Se tendré en cuenta lo dispuesto en los apartados 1 y 2 del artfculo 52 del Real Decreto
Legislativo 2/2000 de 16 de junio por el que se aprueba el fexto refundido de fa Ley de Contratos
de las Administraciones Piblicas, sobre definicién de prescripciones técnicas y referencia a

fabricacion o procedencia de productos; con la matizacién de caracter regiamentario establecida en
el Real Decreto 390/96, de 1 de marzo.

Existira coherencia total en la definicién de los materiales y unidades de obra inciuidos en
el Pliege, en los Planos y en el Presupuesto, especiaimente en los Cuadros de Precios de este
dltimo.

En los apartados dedicados a la "Ejecucion de las obras" y "Programacion de los rabajos”,
se tendran muy en cuenta las posibles limitaciones temporales 0 espaciales derivadas de la
aplicacion de prescripciones de ia Declaracién de Impacio Ambiental.

En particular, debera explicitarse 1o siguiente;

- Lla conservacién del tramo objeto del proyecto durante la ejecucidn de las obras
correra a cargo del Contratista adjudicatario de las mismas;

- En el caso de que la excavacién, a efectos de su abono, sea clasificada, sélo se

considerarq como *excavacion en roca” cuando las caracterfsticas de! material a
remover exijan et empleo de explosivos.

11.1.4. DOCUMENTO N° 4, PRESUPUESTO

En primer jugar, figurard et estado de mediciones y los detalles precisos para su
valoracian, incluyendo todos los datos necesarios para gue fa comprobacion pueda hacerse sin
consultar los planos. :

A continugcién , se incluirdn fos Cuadros de Precios, y seguidamente se obtendran los
presupuestos parciales de cada capitulo, obtenidos como products del n® de cada unidad por su
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precio unitario y sumando las partidas alzadas.

Las mediciones y el presupuesto se organizardn en capitulos y subcapitulos agrupados en
las diferentes partes de 1a obra en las que se pueda dividir ésta (Desmonte 1,2, ... N, Terraplén 1,
2, .. N GDT 1, 2, .. N, Estructura 1, 2, .., et¢) de acuerdo con las distintas actividades
consideradas en 1a planificacién de ia misma, salvo indicacién contraria por parte dei Director del
Contrato. En et ANEJO 3 del Procedimiento de Entrega de Proyectas de Carreteras del Proyecto
Interactivo se muestra una estructura tipica de proyecto con la organizacidn antes mencionada.

Se proseguird, obteniendo el presupuesto de ejecucion material (PEM) como suma de
todos los presupuestos parciales.

Finalmente, se obtendra el Presupuesto Base de Licitacidén (PBL) como suma del PEM,
mas los gastos generales (17% del PEM}, mé&s el beneficip industrial (6% del PEM) y mas el IVA
{16% de (PEM + gastos gererales + beneficio industrial)).

Per su caracter contractual, los Cuadros de Precios y el Presupuesto de Ejecucién por
Contrata deberan ir firmadaos.

11.1.5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Reaf Decreto 1627/1997 se redactara el estudio de seguridad y salud,
E! estudic contendrd, come minimo, os siguientes documentos:

a) Memoria descriptive de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares
que hayan de utilizarse o cuya utilizacidn pueda preverse; identificacién de los resgos
laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto 1as medidas técnicas necesarias
parz ello; relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos tiesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
madidas alternativas.

Asimismo, se incluird la descripcién de los servicios sanitarios y comunes de que
.debera estar dotado el centro de trabajo de {a obra, en funcion del nimero de trabajadores
que vayan a utllizarlos.

En ia elaboracidn ge la memoria habran de tenerse en cuenta las condiciones del entorno
en que se realice la obra, asi como la tipolog(a y caracteristicas de los materiales y elementos que
hayan de utilizarse, determinacién det proceso constructivo y orden de gjecucion de ios trabajos.

b} Pliego de condiciones particulares en ef que se tendran en cuenta las normas
legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de a obra de gue se
trate, asf come las prescripciones gue se habran de cumplir en relacién con las caracteristicas, la
utilizacion y la conservacién de las maquinas, (tiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

¢} Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la
mejor definicidn y comprension de las medidas preventivas definidas en la memaoria, con expresion
de ias especificaciones téenicas necesarias.

d) Medicicnes de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en ¢l
trabajo que hayan sido definidos o proyectados.

e} Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y
ejecucién del estudic de seguridad v salud.

A2
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£l presupuesto para la aplicacion y gjecucion det estudio de seguridad y salud debera
cuantificar e! conjunto de gastos previsios, tanto por o gue se refiere a la suma total como 2 ia
valoracion unitaria de elementos, con referencia al Cuadro de Precios sobre & que se calcula. Solo
podvan figurar partidas alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil prevision.

El presupuesto del estudio de seguridad y salud deberd ir incorporado al presupuesto
generat de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluirdn en el presupuesto del estudio de sequridad y salud los costes exigidos por
la correcta ejecucitn profesional de los trabajos, conforme a lag normas reglamentarias en vigor y
los criterios técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos espedializados.

E! estudio de seguridad y salud debera tener en cuenta, en su caso, cualquier tipo de
actividad que se lleve a cabo en la obra.

En todo caso, en el estudio de seguridad y salud se contemplarén también las previsiones
y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en tas debidas condiciones de seguridad y satud,
ios previsibles trabajos posteriores.

El estudio de seguridad y salud se encuadernara en toma independisnte.

11.1.5.1. Personal de empresa que elabore el proyecto

Contaré con un coordinador de Seguridad y Salud durante 1a fase de proyecto que veiara
por el cumplimiento de la normativa vigente en osta matesia. Dicho coordinador deberd tener 10s
conocimientos y habilidades definidas en el RD 1627/1997, de 24 de Octubre y deberd ademds
necesariamente poseer la Titulacién Académica de ITOP o {CCP con el Master Superior en
Riesgos Laborales en ia especialidad de Seguridad en &l Trabajo, y ser nombrado expresamente
por el Jefe de Demarcacion.

11.1.5.2 Organizacién de! equipo de trabajo

Se deberd presentar una relacion del personal técnico asignado ala asistencia técnica en
cuestion, indicando el cometido a realizar, vinculo con fa empresa, solvencia técnica, grado de
dedicacion, asi come los Curriculum Vitae, con especial atencion al del Autor dei Proyecto y al del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la elaboracion de proyecto.
11.1.6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Engeneral, antes de la realizacién del Proyecio de Construccion, ya se habré realizado el
Estudio de Impacto Ambiental y se habré emitido la correspondiente Declaracion de Impacto
Ambiental, por lo que sdlo restara hacer sl Analisis Ambiental que se especifica en la Orden de
Estudio, la incorporacion al Proyecto del Condicionado de la Declaracidn de Impacto Ambientalyla
documentacion a remitir al érgano Ambiental antes de la aprobacion del Proyecto.

En el ¢ago particular de que el Proyecto tuviera que sequir ¢! Procedimiento de Evaluacion
de Impacto Ambiental se seguira io indicado en la fegislacién vigente ai respecto.
11.2. PROYECTO DE TRAZADO

Et Proyecto de Trazado constara como mintmo de los siguientes documenios:

Documento n° 1 Memoria y Angjos.
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DCocumento n® 2 Planos.
BDocumenio n® 4 Presupuesto,
Dado que el Proyecto de Trazado es una parte del Proyecto de Construccion que se

elabora cuando estan definidos todos los parametros que afectan al trazado, el alcance y extensidn ‘e

de los documentos que lo componen sera el que se ha indicado para el Proyecto de Construccion,
limitado a fa finalidad principal de definir carmpletamente el trazado.

12, OTRAS OBLIGACIONES DEL CONSULTOR

Correspondera al Consultor fa obtencidn de la informacién, permisos y licencias oficiales o
particulares que se requieran para la ejecucidn de los trabajos encomendados, ast como el pago
de los cdnones, compensaciones y demas indemnizaciones a que haya lugar para la realizacion
del contrate y el de la publicacién de ia informacidn, tanto plblica como privada que origine.

Los datos relativos a la coordinacidn con las actuaciones de las Administraciones Pablicas
o afeccion a otros servicios deben ser recogicos por el personal del Consulter. Por su parte, 1a
Administracion facilitara la gestidn oficial con los Qrganismos afectados.

Durante [a ejecucion de trabajos en la zona de influencia de la carretera, seré por cuenta
dei Consutter [a sefalizacién, que en todo caso se hara de acuerdo con la Instruccidn 8.3-1C sobre
"Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidén de obras fijas en vias fuera de
poblade®, de ia Direccién General de Carreteras y demas disposiciones al respecto que pudiesen
entrar en vigor antes del fin de los trabajos. A medida que los trabajos vayan realizandose, se
removeran 10s eiementos y materiales utilizados, y se restituird [a carretera a su estado original.

Mientras duren los trabajos ef Consultor, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el
mantenimiento del trafico en todo momento.

El Consuitor se encargara de fa totalidad de los trabajos de produccidn {mecanografia,
delineacién, reproduccién, ordenagitn y similares), tanto de los documentos redactados por él
comag de los preparados directamente por la Administracion sin intervencion del Consuttor,

13, CALCULOS REALIZADOS CON ORDENADQR

Para la aceptacién de los caloulos realizados con el ordenador deberd incluirse la
informacion siguiente:

datos sobre el programa de ordenador:

descripcidén de problemas a resoiver por el programa, descripcion de todas las
notaciones, fecha del programa y nombre;

hipGtesis hechas en el programa y simplificaciones admitidas para acomodar la
estructura al programa, o para hacer posible el calculo electronico;

constantes de disefio y ecuaciones usadas en ef programa, distingion clara entre
los datos de entrada y calculos en el programa,

diagrama general y detailado y descripcién escrita, paso a paso, de todos los
calculos:;

nombre comercial o de las personas que hayan intervenido directamente en el
programa, y del centro que ha efectuado el trabajo y tipo de ordenador;

Fi¥s
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criterios de proyecto usados, especialmente diagramas ¢ croguis gque muestren las
condiciones de carga y estructura supuestas, completamente dimensionados;

hojas del ordenador {como parte de los céloulos del proyecto}, que cumpliran lo
siguiente:

serdn numeradas y habra un indice de ellas;
el indice de hojas, una relacion escrita de los datos de entrada y, al menas, una
hoja de salida llevarén la firma del Ingenierc responsable, y el sefio de ia empresa

consultora;

tratndose de calculo de estructuras, deben imprimirse las tensiones interm edias
de cualquier clase;

incluirdn una leyenda de las abreviaturas usadas;

no se admitiran lstades de resultades que no vayan precedidos de la
correspondiente explicacion;

interpretacion de resuitados, determinando si los galcuios se ajustan al problema y
cumplen con fas instrucciones, ademas, indicacién de controtes al programa,
sesultados intermedios importantes y de comprobacion, ademaés de los resultados
finales, calculos manuales para los andlisis no cubiertos por el programa;

unidades y su signo.

En sintesis, los calcuios deben dar siempre los valores que se requieren normalmente
(momentos de inercia, tensiones, limites, etcétera) e informacion suficiente para que cualquier
seccién o parte de los calculos pueda ser contrastada faciimente sin usar el ordenador.

En cualquier caso, el célculo de estructuras de hormigon, debera atenerse a 1o
especificado en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

14. PRESENTACION, EDICION Y ENCUADERNACION PROYECTO:

£1 Consuitor entregard, ademas de los ofiginales, seis (8) elemplares compietos y
encuadernados del Proyecto objeto de este contrato.

Todos los trabajos de produccidn relacionados con el estudio {(mecanagraifa, defineacion,
infografia, edicidn y similares), tanto los redactados por e Consultor como {os facilitados
directamente por el Director, serén a cargo del Consuitor.

Ei Director fijard los titulos de las inscripciones que apareceréan en portadas y planos. El
titulo y 1a clave deberan figurar en el lomo de todos os tomos.

a)} Edicidn impresa
La edicion impresa del Proyecto se realizard er formato UNE tipo A-30A-4

Los planos originales se dibujaran a las escalas adecuadas para definir justificadamente
las caractersticas de las soluciones incorperadas al Proyecto.

Los tormos en que pueda dividirse el Proyecto tendran un espesor no mayor de cuatro {4)
centimetros, se presentaran en un envoivente adecuado (caja o cajdn) a juicio dei Director.

v) Edicidén informética
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£1 Consultor, salvo indicacion expresa del Director del Contrato, entregara 3 CD -ROM's
con la informacién gue se mencicna a continuacion:

1.- Documento Proyecto Digital: Contendra en formato PDF una copia fiel det documente

proyecto entregado en papel, debidamente encriptado con las firmas glectronicas
correspondientes, en su caso.

2. Fichetos Fuente: Contendra aguetios ficheros almacenados en su formato original que,
a juicio de ta administracién, puedan ser necesarios para su futuro uso.

3.- Proyecto interactivo: Contendra la exportacién de datos de la aplicacion "Proyecte

Interactive” tal coma se explica en el Procedimiento de Entrega de Proyectos de Carreteras del
Proyecto interactivo.

En of caso de que el tamafio de los ficheros con la infermacion requerida para alguno de
los CD-ROM's indicados arriba, supere ef espacio disponible en el medio fisico, se afiadirdn los
CD-ROM's que sean necesarios, estando todos debidamente identificados y numerados, indicando
e numero total de CD-ROM's de l0s que consia. También se podrén utilizar otros soportes de
almacenamiento tipo DVD o cualquier otro que la tecnologia ponga a disposicién, siempre que su
uso esté suficientemente extendido.

5.1} Documento Proyecto Digital:

Contendra en formato PDf una copia fiel de! documento proyecto entregado en papel,
debidamente encriptado con las firmas electronicas correspondientes,

Este fichero incluird los marcadores necesarios para facilitar la navegacion directa por el
“Documenta” (al menos los de capitulos, apartados y subapartados}).

La produccion del PDF ser& tal que se pueda visualizar e imprimir el conjunto del
documento tal y como puede consultarse en la edicién impresa del mismo, es decir, con los
distintos ficheros que contienen la informacién parcial de cada documents (incluso separadores)
interacaladas en su orden dentro del “Documente Proyecto Digital”.

Los planos se generaran al menos a 600 ppp en UNE-A3 que pocra imprimirse en formato
UNE-A1 con la calidad del original.

©.2) Ficheros Fuente:

Contendré ficheros en su formato original utilizado para la confeccion del proyecto. Este
CD incluird al menos la siguiente informacion:

- Fichero de definicién de lds gjes de alineaciones en planta y alzado.
- Planos del proyecto en formato dwg o dgn.
- Mediciones y Presupuestos en su formato originai y en formato FIEBDC-3/95 (BC3).

E! Director dei Gontrato ampliara si lo estima oporiuno el alcance de los ficheros a incluir
an este CD-AOM,

b.3) Proyecto Interactivo:

Contendra la exportacion de datos de la aplicacion “Proyecto Interactive” tal como se
explica en el Procedimiento de Entrega de Proyectos de Carreteras def Proyecto interactivo.

£1 objetivo de la aplicacién “Proyecto Interactivo” es la sistematizacion de la recepcién de
proyectos en formato digital, para su posterior uso durante la fase de obras. Dentro de ia
informacion manejada por la aplicacién se incluye:

. La modelizacién del proyecto, junto con la cartografia base para su representacion
sobre ungs sistema de informacién geogratica.

. Laestructuracién de la obra, con todas (as actividades necesarias para llevarla a cabo.
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- La documentacién del proyecto, que serd el punto de partida para toda la
documentacién que se producira en la obra.

15. VISADO COLEGIAL DEL PROYECTO

El Consultor debera someter af visado del Colegio de Ingeniercs de Caminos, Canales y

Puertos el trabajo ohjeto del presente Contrato, de acuerdo con jas Normas vigentes de Visado da
Trabajos Profesionales de dicho Colegio.

16. ASEGURAMIENTQ DE LA CALIDAD

El proyecto a redactar deberd estar sometido a un Plan de Aseguramiento de la Catidad,
cuyas condiciones a cumplir se desarrollan en e Anexo N° 1.

17, CONTROL Y SEGUIMIENTO PQOR FASES

El control y seguimiento del proyecto a redactar serd realizada por fases, cuyo contenido
se desarrolla en el Anexo N° 2.

18. NORMATIVA APLICABLE

El Consultor tendra en cuenta todas las Instrucciones, Normas o Recomendaciones gque
hayan sido publicadas para la redaccién de Proyectos de Carreteras.

En el documento "NORMATIVA VIGENTE Y PUBLICACIONES DE INTERES EN
PROYECTOS DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DEL MINISTERIQ DE
FOMENTO" se hace una recopilacién de ella.
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° * I. FAPEL CACLUSNVG PARA DOCLMENTOS MOTARIALES

A115730G48

. JAVIER VIGIL DE QBINOASs ot
Notario
C/ CORTINAS DE SAN MIGUEL $ 72
49015 ZAMORA
Tel: 980530702 Bax: 980530742

e

————————— UNION TEMPORAL DE EMPRESAS: ~ommm e ——

Ern Zamora, mi residencia, a veintitrés de
diciembre de dos mil Cinco. —ee--ocmco oo

5 ) Ante mi, FRANCISCO-JAVIER VIGIL DE QUIRONES

PARGA, Notario  del Ilustre Colegio de -~
Valladolid, ~-emooceemee /
————————————————— COMPARECT : === e m e

DON JOSE-RAMON JIMENESZ IGLESIAS, mayor de

edad, casado y vecine de ésta ciudad, con

domicilio a &stos efec}tos en Calle alto de 1a

Albillera, parcelas 7 ¥ B, el e !

Con Documento Nacional de Identidad nbmero /

OA28T5T-P . e ..

——————————— INTERVIENE | —mmmmeeoe

al En nombre y representacidn de la Compaﬁiﬁ-ﬁﬁ-d Nufarlu Cncuentay Uno dee o
L B ! s E ]
¥ Ctrculo, hago constar que esta fotocopia ;

TECOPY, S.A., como Consejero Delegade de latninc{decnnsuori inal gue ke ¢
vista, T 9 e fa:

misma, cuyas circunstancias personales son lag {hi el SO

siguientes: -—--ommeo L

; DOMICILIO: Zamora, Paligenc Industrial
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Hiniesta", calle Alto de la Albillera, parcelas

CONSTITUCION: Por tiempe indefinido en
escritura autorizada por el Hotario que fuéd de
Zamora Don Luis Avila Alvarez, el dia dieciocho

i de Octubre de mil novecientos ochenta y cinco.

; MODIFICACION: Modificada otra ante el
. Notario Zamora Don José-Antonio Garcia de
Cortazar HNebredes, el dis uno de Diciembre de
mil npovecientes noventa, y madificade el

caradcter de sus acciones, ampliado el capital.

ADAPTACION Adaptados sus FRstatutes a la
vigente Ley dsz S Ciedades Anénimas, por acuerdo

de la Junta Universal de accionistas, de fecha

veinte de Enerc de mil novecientos noventa ¥
dos, elevads & piblico mediante escritura

autorizada 2l dia diecinueve de febreroc de mil

i
; novecientns noventa y des, por el Notario que me Nﬂﬁw
1 Cffcu!o' hago ¢o
fue de ésts ciudsd Zamora Dbon José~Maria “:zmw ¢

CIPcLapfa y
NSEar Ge ag
LS origival gup pp y

Uﬂﬂ de eSfE-
ta fO!ocer a‘t

Laberpia Cabeza. ~~--o-oommmee L
: INSCRIPCION: Inscrita &n el Registro
: Mercantil de =Zzamors, al tomo 82, folioc 53,
vuelto, hoja 2A-344, inscripeion 52, e ooaaes

: ' C.I.F.: A~49013147. oo
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A11573043

6P9173564

Me asegura el compsreciente gue sy cargo
estd vigente y que no ha sufrido alteracién
alguna la Sociedad que representa. ———-a-e.__ ..

; b).- Y como MANDATARIO VERBAL, seqin

. . manifiesta, de 1a Mercantil "INVESTIGACION Y

CONIROL DE CALIDAD, $.A4.*", domiciliada en Ledn. f/]

Avenida Reyes Leoneses, nvimero 14- ge planta, /

oficina N-O-P. C.I.F., A24036681, inscrita en /

¢ {
I 2]l Registro Mercantil de la provincia de Ledn, . f
: al Tomo 418, folio 178, Hoja LE-11%4, —~ee——_. ;
,: No acredita la representaciédn alegada, por :
i; le que yo, dotarie, le advierte gque para la [E;;; Nﬁﬁﬁ; éhﬁﬁﬁfﬂ"'ﬁ i~
. plens eficacia de esta escritura sera necesaria  Gircuo, "39°c“”““%u:éﬁ%ﬁc?
!  COIeid? eon su ariginaf ho e P

. vista, ¢
la  presentacién del oporitunc  poder ©  su P

: \ posterior RATIFICACION por parte del drgano de
: administracién de la Sociedad representada

verbalmente. ~-weeeee o

No chstante el compareciente, segin

interviene, insiste en @s5te otorgamiento de

esta escritura.
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Tiene, a mi juicio, segin intervienen, la
capacidad legal necesaria para el otorgamiento

de la presente ESCRITURA DE UNION TEMPORAL DE

j EMPRESAS, y al efecto, ——-wwwe—meeoooeo L
i

P e OTORGA: ———===—omm e
; PRIMERO.~ Que a las Sociedades aqui

representadas, les ha sido adjudicado el
i - expediente siguiente: contrato adjudicade por
el Ministerio de Fomento, Secretaria de Estado
de Infraestructuras y Planificacién, Direccién

Genzsral de Carreteras denominado “"PRESTACION DR

SERVICIOS DE CONSULTORIA Y MASISTENCIA PARA

REDACCION DE PROYECTCO DE CONSTRUCCION DFE  LAS

OBRAS: AUTOVIA A-33. CIEZA-FUENTE 1A HIGUERA,

TRAMO: HENLACE CON LA A~-10 -~ ENLACE N-344 A

g JUMILIA. PROVINCIA DE MURCIA”. ———=—mmeemmme

; IT) .- Que ambas sociedades manifiestan su
veluntad de comstituir una Unién Temporal de
Empresas, de conformidad con lo establecido en
la Ley 18/1982, de 26 de Mayo, modificada por
la  Ley 12/1991, de 21 de Abril, como
consecsuencia de la adjudicacién expuesta v para
un mejor desarrolloc del contrato, de acuecdo

: con las sigulentes, ————mmm—emme o ___

SOLIDPDFTools

, Sumo Nu(ari;”é-i'ri'cuehfé‘f Uno de est
: fe
f i‘;zglg hago constar gue esta fotocopia
. ceincide con su original i
!}. b nal que he tenid
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BAPEL EXCLLISIVO PARA DOSUMENTOS NU‘I‘AR-‘\AI.E:'S

e CLAUSULAS: ——-~—==~ oo moo

PRIMERA. - CONSTITUCYON. —=mc-—mmmeomoo .

El sefior compareciente, segin interviene,
declara constituida 1a Unidad Tempeoral de

Empresas con la denominacidn TECOPY, &£.2. -

INVESTIGACION ¥ CONTROL UE CALIDAD, S.A. UNION

TEMPCRAL DE EMPRESAS, LEY 18/82 DE 26 DE MAYC”

en  Rnagrama “TECOPY INCOSA JUMILLA UrE™ oy

declaran disponer de todos los medics descritos
en la oferta presentada, comprometiéndose a su

utilizacién en el desarrollo del expediente

adjudicado. —wem--mme e

El objeto de la Union Temporal de Empresas
es la ejecucién del Contrate adjudicado por el
Ministerio de Fomento, Secretaria de Estado de
Infraestructuras vy Planificacidn, Direccién

General de Carreteras denominado “PRESTACION DE

SERVICIOS DE (CONSULTORTH Y ASISTENCIA FPARA

REDACCION DEPROYECTO DE CONSTRUCCION DE LAS

Al1573050

6P3179563

o "‘"“-m—-—.‘**'—-—...,_
E(‘amul Notario Cincuents ¥ Uno“r}.-
reu! ;, hago constar que esta m

igina!
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CBRAS: AUTOVIA_ A-33. CIFZA-FUENTE LA HIGUERA.

I TRAMD: ENLACE CON LA A-I0 - ENLACE N-344 !

JUMILLA. PROVINCIA DE MURCIAY .. —— om0

!- También, en su caso, podrin ejecutar o
I desarrollar servicios complementarios y
[ accesorieos al cbjeto principal indicado. ~-—-—-

Los comparecientes segin intervienen, me
entrega la memoria ¥ Estatutos, con
determinacién de las actividades y medicos para
realizar el objeto de la Unidn. ———me-ccomcemes

TERCERA. - PROCENTAJE DE PARTICIPACION, - ——ww

El porcentaje de participacisén de cada una
de las empresas es el siguiente: ~m——m——moo—___

TECOFY, S.A. 50%. —~—--—wmoommmmcem

INVESTYGACION ¥ CONTROL DE CALIDAD, 5.A.
{ Some Motarj
Cireulo, hage
- Coincida con
- vista, ¥

0 Cinguenty ¥ Uno de e;:;

CURARTA . - DURACTON, =-mrmmeommmmem o

pia |

5ia fotogg
¢ he tenidg

La duracidn de esta Unién es idéntica a 1la

de 1la Consultoria vy Asistencia fTécnica que
constituye su objeto, o sea, hasta la total

terminacion del mismo, <on el limite de

veinticince  zhos, establecido en la Ley,
extinguiéndose una vez se hayan liguidado total

y definitivamente todas las cuentas garantia y
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Al157305%

072016

¢ —— s e T e

6P91738562

demds responsabilidades tanto entre las partes

-~

}

! 1 como por la empresa contratante, ¢ con terceros
;
{

1 - que tuvileran algdn nexo con el expediente

adjudicada. smoes oL

QUINTA. -~ COMIENZO DE LAS OPERACIONES, -—--—-

; ' Las operaciones de dicha Unién daréan
comienzo en el diz de la fecha de la escritora

fundacional. —-wcommmome

La Unidn tiene suv domicilieo en Zamora, ?"“--~-';m“_ﬁ.
- Come Notarig Cincuenta y Ung go sers °
Avenida Prinvipe de Asturias, nimerc 37-39, --_ fcqcﬂmlw5°¢m“”’qU99ﬂafomco'kj
: Coincide Q.88 orisinal gre e tomde £ ¢
SEPTIMA. - FONDO, = ~wm s o :ﬁﬁ" %

Las eactividades comunes de la Unidn se

sufragarxdn en la propercién establecida en 14

cléusule Tercera. -=--wemmommeoooo o

Queda constituido y desembolsado un fonda

operativo de CUATRO MIL EUROS (e 4.000) . ————- -

OCTAVO. -~ NOMBRAMIENTO DE GERENTE. —— = ——mmee

En aste acto se nombra Gerente tnico de 1la

Unién a DON JOSE-ROBERTO GARCIA GARCIA, con
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domicilic a estos efectos en Zamora, Avenida
Principe de Asturias, numero 37-39, planta
primera y con D.N.I. nimero 13.115.493-L, coyo

cargo aceptara en documento aparte. ——w——-e———m-

El Gerente ostentard la plena representacion
; legal y juridica de la Unidn ante el cliente y
terceros. B tal efectoe las Empresas que

constituyen la Unién le apoderan expresamente y

en forma tan amplia y bastante como en Derecho
proceda y sea necesario, para gue actuande comgo
Gerente 1dnico, ejercite los derechos ¥
contraiga las obligaciones que correspondan a

ésta, formalice las cuentas de la Unieén, las

gestione y dirija, proponga la distribucidn de : Cfizl::oh;:zg . C”"C“ema YU’W de m‘
N ) ocanst ar que estz f
Ingrescs y Gastos, coordine Y <¢ontrole las it 2 i gmc”m

enide afp
actividadas internas, proponga y ejecute las |

modificaciones de esta ESCTitura. ~r-——memmeooo o
Bstas facultades pueden ger objeto das

delegacidn., —=s-——ememme

NOVENA. -~ PROTOCOLIZACTION DE DOCUMENTOS. -—---

Los seflores comparecientes me entregan para
84 protocolizacién, los Estatutos por los que
se rige la UNION TEMPORAL DR EMPRESAS, aqui

constituida, los cuales constan de siste folios
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S D LI D P D FTOOIS product at www.SolidDocuments.com



FRPEL EXCLUSIV PARA DOCUM ENTOS HOTARIALES

A11573052

6P9179561

y de papel blanco comin, asi come la MEMORIA con

determinacién de las actividades y medies para

la realizacién del objeto de la Unién, que
consta de ur folio, de los cuales yo, el
Netario, me hago cargo, e incorporo a esta
. matriz, formando parte integrante de la misma.
[ CTORGAMIENTO: ———~ e —mee e

Quedan hechas las raservas y advertencias

legales y fiscales. ——wweo e L

i Leo integramente a 1los comparecientes, el

[ Camo

contenido integro de esta escritura, previa su 'Cfrru{nN}u{;’;?a C;‘n-cﬁ"eﬁ'z"aj?'t'j;'m'&é'-e-;.[g\}
R0 CONEiny ; Sl

; : coi sl que sty in 4
renuncia al derecho de hacerlo por si, que les 88 Lon sy orj ’"alqehereﬂ,!g;?fa’

; adverti teniap, vy, halléndolo conforme con su
voluntad, se ratifican y firman conmige, el
Hotario. ——rro oL
———————————————— AUTORIZACION:! = mmm——— o e

Y yo, &) Notario, DOY FE: oo

1).~ De la identidad del otorgante. -—---e—-.
; 2} .~ De tener, a mi juicio, capacidad y
legitimacidn para este acto. -——m—eeoroocccmmmel

9
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3).- De gue su consentimiento ha sido

libremente prestado. —~—=——mcmoecmwmm oo

4}.~ De que el presente atorgamiento se

adecua a la legalidad y a la voluntad

debidamente informada del otorgante. =—--s--a-ao

5).- De quedar redactado en CINCO folios de
; papel timbrade, el presente ¥y les CUATRO
E anteriores en orden inverso.

Estdn las firmas de los compareciences.

Estdn el signo, la firma, la ribrica y 2l seils
| de Noterio autorizante. ———-ecommmmm ol

ayu

de e sta |
______________________________________________ ¢ est fﬁfﬂt:f.m‘-;;J
h:_ f mﬁ» ;
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i MEMORIA DE LA UTE DENOMINADA "TECOPY, S.A. - mviéé‘rleeiemu Y

; CONTROL DE CALIDAD, 5.A, UNION TEMPORAL DE EMPRESAS ‘LEY?}amz bE

26 DE mAaYOD”

T i
La presgnte Memoarla tiane por objeto describir las actividadas y medms de lag

entidades que ntagran la siguienta Unién Temporal de Empresas: “TECOPY, SA. -
; INVESTIGACION ¥ CONTROL DE CALIDAD, S.A. UNION TEMPORAL DE
| EMPRESAS, LEY 18/82 DE 26 DE MAYO", sn anagrama "TECOPY INCOSA JUMILLA
UTE" pare i8 realizacion del contralo “PRESTACION DE SERVICIOS DE
CONSLLTORIA Y - ASISTENCIA PARA REDACCION DE PROYECTO DE
CONSTRUCGCION DE LAS OBRAS: AUTOVIA A-23. CIEZA-FUENTE LA HIGUERA,

TRAMO: ENLACE CON LA A-1) — ENLACE N-344 A JUMILLA. PROVINGtA DE
MURCIA®

Las aclividades z realizar por cade una de |as Campafias constiluyentes de ia UTE da
la prasente memorla, se corresponden con las habituales de 12 actividad profesional
que desarrella cada una de ias mismas, concretdndose generaiments en Consuitorias

¥ Asistencias Tecnicae para la radaccién de informes con fas distintas '
Adrinistracionas.

La evaluacion da las aciividades a desarrollar por cada una de las enfidades pone de

refieve una cuantificacién percentual del 50% para TECOPRY, SA. y 50% Pafﬂ:Como No.
‘ INVESTIGACION Y CONTROL DE CALIDAR, S.A.,

Enfre los MEDIOS HUMANDS necesarios para el desarrclio de jos trabajos se"w

encuantran el equipo taonico multidisciplinar de las dos entidades y eolaboradores qu
se ha detaltado en iz ofera.

o"c T
i UFCI.I]O, hagn eun;fw H a }I’ unﬂ de Bgs [

aigge he

. l.os MEDIOS MATERIALES que ulilizaran las empresas objsto de esta union seran ek
A a

Que paseen cada una de elas segin lo dispuesto en el pliego v enia oferta finalmaJté.. Lk r‘ ﬂwu'! 9L e
adjudicada, -

En cuanto a lns MEDIOS FINANGIEROS ¥ al ne ser necesario la financiacion de
ningtin activo por parte da fa Unidn Temporal de Empresas, cada una ufifizara su
proplo fondo de maniobra para Ia financiacion de Ja actividad a realizar.
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! EETATUTOS DE LA UNION TEMPORAL "TECOPY - INVESTIGACION Y CONTROL
' DE CALIDAD, 5.4, UTE

THTULO ;}

I
1
: DENOMINACION, OBJETO, DOMICILIO, GOMIENZO Y DURAGION OE LA UNION
] TEMPORAL.
I

ARTICULO 1.- DENOMINACION.

La Unisn Temporal se denomina *TECOPY - INVESTIGACION Y CONTROL DE
CALIDAD, 5.A UNION TEMPORAL DE EMPRESAS, LEY 18/1982", abreviadzmenie,
"TECOPY INCGSA JUMILLA UTE?.

ARTICULO 2.. GBJETQ,

Constituye ef shjeto de esta Unién Temporal lz ejecucion del contrato adjudicadn
por el Mipisterio de Fomento, Seoretatia de Estade de Infraeslructuras y Planificacién,
Olreccién General de Cameteras de Cerreleras denominado "PRESTACION DE
SERVICIOS DE CONSULTORIA ¥ ASISTENCIA PARA REDACCION DE PROYECTO
DE CONSTRUCGION DE LAS OBRAS: AUTOVIA A-33. CIEZA-FUENTE LA, HIGUERA,

TRAMO: ENLACE CON LA A-10 — ENLACE N-344 A JUMILLA. PROVINCIA DE F = mmn
 Como Hotarip

i 1,
MURGIA®,  Circuio, hyag cor?":wema ¥ Uno de pspe !
También, en su caso, se podrén ejscutar o desaroliar jos servicios ! ta incids eom sy nrs' ar ?HE esta fotocopia
complementarios o accesorios al ebjeto principal indicado. fosta, © =CAInA) que e tenjg ;
) . - " -
ARTICULD 3.. DOMICILIO £1SCAL. A Y

E! domicilio fiscal de la UTE so establecera en Zamors, Avenida Principe ds Asiur]asl
nithmero 37-38, primera planta,

ARTICULO 4.- COMIENZO DE SUS OPERACIONES.

La Unién Temporal inicia su actyacion propia para el objele amiba ndicads en s
fecha de su constitucian.

ARTIGULO 5.- DURACIGN,

) La duracién de Iz Unidn Temperal serd la de todo el tempo que franscurra desde 2|
! mementa de la conslitucién hasta que, por estar ejscutados total y definitivamente Ios

Pig, bde 13
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trabajos necasarios para
reserva alguna tedas las cuesliones, diferendias y ltigies entre las empresas y las
obligacicnes con &l clients o con terceros, En todo tas0, la duracidn de la Unidn Temporal
estara limitada a diez afios, salvo que contingenclas especiales cbliguen a prormoger la
Unign, de acuerds con o establecide en apartado ¢} del articulo 8 de ta Ley 1811982,

acuerde ¥ en las acasiones extracrdinariag que se consideran necesarias, medianlz Ja
opuriuna convocalora acemp

reunird a peticion justificads, formulada por escrite por cualquiera de jas empresas
miembros, minimo una ver al aro.

del objeto de la Unfén enumerandose

PAPEL EXCLUSIW PARA COLUMENTIOS NOTARLTS
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la conclusidn dal contrate, se liquiden definitivamente ¥ sin

TTULY -1

ORGANQS DE 1A UNION TEMPORAL

ARTICULO 6,- COMITE DE GERENCIA.

En e arden interna la Union se sujefe a la direccion de Un Comité de Gerencia,

compuesic de un reprassntente titulary un suplente por cada una de las empresas.

Por parte de INVESTIGACION Y CONTROL DE CALIDAD, 8.A. (INCOSA)
- Thular: D. Genman Alberto Albarran Sanz, provisto de N.LF. 12.717.756-K
- Suplente: O. Juan Ignacio Diega Ruiz, provisto de N.4.F. 13.733.956.%

For parte de TECOPRY, SA.
- Titular: D. José Roberto Garela Garcla, proviste da NLLF, 13,115,493 - !
- Buplente: I3, José Raman Jiménez Iglesias, provisto de N.LF. 08,926 757-p, ; \

Sumision serd Iz alta direccian, gestion y gobierno de aguela.

A las reuniones del Comité asistira el Gerente de la Unifin en calidad de miembrg

- Vinta,
El Comité de Gerencia s& reunita en Is forma perddica que per el mismo se _'

afada del orden del dia correspondients. Asimismo 13

Los miembros del Comité de Gerencia, as! como el Gerante Unico como tal, no

tendran asignada retribucion alquna de ta Union TFemporal por percibir sus sveldos de las -
empresas respeclivas.

ARTICULO 7.- COMPETENGIA DEL COMITE DE GERENCIA,

Ei Comité de Gerencia lendré lodas las facultades necesarias para el cumplimienta

seguidarente sfn cardcter kmitativo, fas siguientes:

Pdg. 3de i3

Corto Nats,

om Mot G e

del Camité y actuars como Secretario, con deregho a voz pero NO 2 voto, a no ser, que el F lireq] !fago eon ?::'e”ta ¥ Uno dn Bt

Gerente sea miembro dei Comité de Gerencia, u!,nci?[é 6 5y f!'gfna?:;e e5ta fc!ocap
Al B

ue ke tapige
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! a). Aprobar el plan de operationss y al presupueste de inversiones y costes de
) gjecucion dal TRABAJD, asi come les previsiones da fondos.

b). Aprobar todos los subconiratos con ofras partes.

c). Aprobar &l reembolse de los gastos rezlizados por cualquiera de las partes
. contratantes.

d}. Aclarar las dudas de Interprelacién de cualquier disposician de estos Cstalutos
: " que sea obligateria pars las partes contratantss,

e) Establecer un programa de seguro para las parles contratentes, en |3 forma
necesarle para el cumplimiento de 1a gjzcucion del TRABAJO.

). Aprobar les balances y cuentas de resultados de fa Union.
h). Delegar cualquiera de sus facultades.

ARTIGULD &.- FORMA DE TOMAR ACGHERDOS.

Los acuerdos se torparén por unanimidad v si no se logra ésta, se sameteran a ta
consideracion y declsidn de las Gerendlas de las Sociedades, reservandese Ias parles 2
soilcitar el Arbitraje en fos términos previstos en & articulo 23 de los presentes Estalutes.

ARTICULO 9.- GERENTE UNICO, DESIGNACION Y FACULTADES.

Coro N S

De conformidad con los apartados d) y e}, 6, del articule 8° de la ey 1811982, se i c"'{' cw{a, hago tonstar eﬂu{ 2 4 lino

designa como Gerente Unico de ia Union Temporal de Empresas a (3 José Raberio : C’ﬂltﬂr:!de GON ¢4 ¢ri fna?_q_:fs ta f
L vista ial qurg

\ Garcia Garcls, provisto de N.LF. i* 13.115.423- manifeslando no estar incurso en causa
: e incapacided o incompalibildad y af que se otorgan las facultades necesarias a fin de
geccitar los derechas y contraer las abligaciones correspondientes para lievar a cabo el
objeto de la UTE, haciendo constar que acils en nombre de elfa an todos los actos y
coniratos que suscriba en representacion de la misma.

hete

Por lo gue se refiere a los aspectas intemos de la UTE, el Garente actuars comeo
gjectitor de {as resoluciones y diectices del Comité de Gerencia y responders
directamenie ante el mismo por las obfigaciones y compromisos que contraiga con
lerceras sin la aprobacién de dicho Comlié.

E Gerente asielrd & las reuniones del Comité de Gerenca, can voz pero NO a
\ volo, a np ser gue aste forme parte def Comité de Gerencia, Informara al mismo de la

marcha de las obras y propondrd las medidas oportunas que sean compelencla del
Comité de Gerencia.

Seran misiones especlices del Gergnte:

Pag, 34de b3
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a} El trémite y ejmcucion de todas ias operaclones necesarlas pars la parfecta
toordinacion de fas Sooiadades con Ja Unitn Temporal.

. b} Realizar jus gastiones que ls encomiende o Comilté de Gerencia ante I
i Administraclén u olros Organismos, oficlales o no.

©) Informar def resultado de las mismas al Comité,

d) &n el caso de que sea necesario pars le obra algin trabajo de cualquier tipo
per pate de fas Emprasas, y asi lo acusrde el Comite, coordinara la
reailzacion de astos trabajos o sstudios.

&) Trasladar &l Cemite de Gerencia las propuestas del Jefe de la Unidad,

1) Comunicar al Jefe de fa Unidad los acuerdos del Comité refativos 2 su
compstencla, -

5) Preparar los Balances y Gusnta de Resullados de la Unidn slaborados porla
abra.

hj Presentar al Comité de Gerencia los documentos econémicos v comlablas
elaborados para ef desarrolio de los condratos, :
. i
i) La adopcion, de acuerdo con ef Jefe de la Unidad, de as medidas de ﬁ
emergencia necesarias, cuando la urgencia de las mismas no permita esperar.

las resoluciones del Comits, al que informara con fa mayor prontitud deflag,, .y e S
decisionas tomadas, E “Eﬁm Notario Chicuenta ¥ Uno da Es.lie“
Circulo, hago E6nstar gua asta felocopia ;

Bl Gerante Unico jendra los poderes suficientes para ejercitar jos derecqg_ﬁo{f‘-c'# ﬂfﬂfﬂa?gge he tenido a f |

asumir las obligaciones necesarias para la songecucitn de [os fines que constiluy,
otjete de la Unién, haciendoa constar que actia en nombre de ella en tados los ag
conlratos que suseriba en represantaclén de la misma, confarme a como se preve |
pérrafo segunde del presente articulo.

A estos efectos, sz menclanan expresamente las siguienles facultadss
Gerenle Unico: F

1. - Conslitulr, ranovar (previa autorizacion del Comité de Gerencia) o retitar
! fianzas, avales, prendas y depdsitos provisionales o definitivos en meiglico u
valores, en el Hanco de Espafia, Caja General de Oeposifos y sus
Delegaciones Juzgados y en cualquier Organismos del Ezstade, Provincia y
Municipio, entidades paraestatales y auténomas, ast como ante Notasio o
particulares.

2. - Asislir 2 los replanteas, oeupacion de tarrencs y recepciones provisionales o
definitives, asl como firmar las actas que se levanten en éstos supuesios:

Pig. 4de 13
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solicilar, redactar, acordar y dar conformidad a revisiones de precies (previa

aylorizacion del Comité de Gergnciz), proyectos reformados, precios

contradictorios y liquidaciones de obras; aceptar vy firmar toda clase de
: certificaciones, liquidaciones y documentos que expida cualquier Organismo
: del Estadg, la Provincia y el Municipic v persana juridica o flsica.

3. - Comparecer validamente en nombre de i Unién Temporal, actuar, contratar ;
con toda clase de Organismos del Estedo, 12 Provincia v af Municipic, :
enlidades autdnomas, paraestatales y personas juridicas o fisicas; presentar
ante los mismos toda clase de documantos y ratificar cuantos escritas se
otarguen a favor de la misma, e iniciar y seguir toda dlase da expedientes
procedimientos administrativos ejercitando toda clase de acciones; derechos
¥ fecursos gua a la Unién Temporal correaponda.

4. - Comparecer ante los Juzgados, Audiencias, Tribunales de tode orden,
cuzlesquiera que sea su fuera, jurisdiccion y grada, Magistratura y Tribunal
Central de Trabsjo e incluse & Tribunal Supreme, sctuar vélidamente ante
ellos como sea necesario en derecho en toda clase de procadimientos civiles,
criminales, conlencioso-administratives y sociales, y ejercitando todas tas
acciones, derechos y recursos que [a Unisn Temporal corespondan, incuso

. con facultad de confesar en juicio bajo juramento indedisorio, transigic en
asuntos pendientes, ante esos Tribunales cuando, previo acuerde de! Comita
de Gerencia, sea concemiente para los Intereses de la Unidn Temporal, De
igual mado podid recibir nolificaciones de providencias, auios o sentencias,
asi camo otergar poderes 2 favor de Abogados y Procuradores.

5. - Cobrar toda dase de cedificaciones, cuentas de cualguler Organismo dal
Estado, de la Provincla y Municipio, personas fisicas o juridicas, que A Attt Sttt
expidan para percibir las cantidades que por cualquier conceptn pued pcf}mo Notario Cincuenta y Uno de es!eJ
coriespander @ la Unitn Temporal por razon de las obras menclonadas, pageGireulo, hago constar Lue esta fotocopia
sU ingreso en las cuentas de la UTE. ;=C:linci§[|‘3_ cot su originat Gue b o2 (n

6. ~ Concertar con cualguier establecimiento bancario o de crédito, pablico iy
privade e incliso en ef Banco de Espafa o Banco de Crédite Industr
préstamos con |a garantta de las facturas, cerificaciones o relaciones
obras irasfiriéndose total o parciaimente, con cardeler definitivo o provision
liquidar dichos préstamoes una vez hecho efectivo e impore da | i
certtficaciones, relaciones valoradas o facluras, rechiendo los safdos glie Do A7) T
quedan a favor ds |2 Unibn Termporal, v concertar cuanlas condiciones eslite * SIRz L0 JE BQOGOTA AL, COLO: | S
perlinentes, en relacion con los préstamos o concesiones de dichos ~= = <l . ... U ST
documentes, ¥ para que eh nombre de la Unién Temporal realicen cuantas :
gestionas juzglen convenientes ante toda clase de Organismos pblices o
privados, previa abiorizacion del Comilé de Gerencia, de acuerdo con la
limitacian de facultades, detalladass en el punto n° 11 de este artfculo.

7. - Abrir en el Banco de Espafia, sus Suclisales, Bancos Oficiales, ¥ sus
Sucursales yfo en cualguier olre Banco o Institucién de Credits, 2 nombre de

Mp Sde )
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la Unién Temporal, cuentas corientes, ya sean de efeclivo o de crédito,
expedir talones y cheques, ordenar tramsferenclas de fondos ¥ cuantos
documentns sean necasarios para refirar e ingresar fondos en los misnios,
FEnavar, prafrogar y cancalar todas eflas en sus vencimlentos. si lo estima
oportuno y constituir y reponer garantias firmando cuantos decumentas sean
precisos para su apartura, curso, Incidancias y cancelaclones.

/ 8. - Girar, endosar, intervenir, indicar y pagar letras de cambia, pagsrés a la
orden y demas efectos mercanties de giro, de cualquler clase que dstos
| sean, asi como endosar certifisaciones de obra.

. 9. Acaptar, nagoclar, descontar, cobrar v prolestar letras de cambio, pagarés

ta orden ¥ demds efeclos mercantiles de gire, de cualquier clase que &stos
sean, asl como endosar cerificaciones de obra, para su ingreso en las
cuentas de la UTE.

10.- Bustituir estas facultades en todo ¢ en parte ¥ UN2 o vaias veces a favor de
Abogados, Procuradores U olras personas que designe, solidaria o
mancomuriadaments, sln que ello implique desprenderse de las facultades
conferidas, revocar las sustitucionss y atorgar de nusve otras, previa
autorizacién de! Comitd de Gerencia.

11~ Las facultades anteriormente relaclenadas, con los fimeros 7.v 8 el
Gerente de |z Unidn Temporal da Empresas, podra disponer de forma
solidaria hasta la cifra de 30000 esuros (TREINTA MIL EUROS), para

importes superiores, serd de forma mancomunada, con la fimma d ﬁmum
§ 12

Gemnén Alberto Albarran Sanz.

) w5 tan
TULO Il i

! PARTICIFACGION Y APDRTACIONES

ARTICULO 10.. CUOTAS DE PARTICIPACION.

La participaién de cada una de las empresas miembros de s Unicn en |z totalidad
de los derechas y obligaclonss, asl como los riesgos, benaficios o pérdidas, se fija en
principio en proporeidn g sus respectivas cuotas, que se establecen a continuacian, sin
ras excepciones que las que se recogen en estos Estatutos ¥ defando siempre a salvo la
responsabllidad solidaria frente a terceres, de acuerdo con ko establecido en ol artfeulo 14,

La participacion & cuola de cada unz de las empresas integrantes de fa Unisn se
fila en los siguientes porcentajes:

Mg, Gde{d

iCircplo, ka
; «TEL0, rago constar gp T
:Coincide ¢an su original g 1, 2L C210
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TECOPY, SR (it e e e e nnnnns . 90,00 %
INVESTIGAGION Y CONTROL DE CALIDAD, S.A. ... 50,00 %
Las empresas miembros efectuaran las aportaciones complementarias queE vayan
_ siendo necesarias para ef mejor desarrollo del ohjste.

Las empresas miembros de la Unidn no podrén ceder su parte o cuota en ta misma
a tarceros, por cualguier titulo sin el consentimiento previo v escifo de las demas
empresas miembro.

ARTICULO 11.- FONDO OPERATIVE,

Se fijs por las perles un fondo operative de CUATRO MIL EUROS (4.000,00 €}
EURQS, que seran aporfades por cada una de ellas en proporcién 2 su parficipacion en la
Unién Temperal, segin =l datalle sigutente: ) :

TEGOPY, 8.A 2.000,00 €

INVESTIGAGION Y CONTROL DE CALIDAD, 5.4 200000€

ARTICULO 12.- MOVIMIENTO DE FQNDOS.

Los pagos, transferencias & ingresos de 1a Unidn Temporal se efectuaran a nombre .

de la misma a |2 orden conjunta de las empresas coaligadas, en las cuentas carientes 'C?mo Notarig Cmcuentay Unndn Ie”:

: abiertas en Bancos escogidos de comin acuerdo. Las disposiciones de Ios fondes de la C!{cufo, hago censtar uue esta fotago,
i Unian se podran afectuar por cualquier medio habil procadente en Derecho. - oincing con sy gfjg.fna;' e:'gco_.
vl : 2 ido a

La UTE hard mensualmente sus previsiones de tesoreria y kquidara aurtualmente
sus deudas; las peslbles disponibilidades liguidss, uns ver cubiertas dickias previsiones, se
anslizaran case a caso y serdn gestionadas por fas UTE baje la auletizacion de las
Direcciones Financieras de las Empresas partidipantes.

Las aportaciones extraordinarias de fondos, segin las cuotas de participacion fagh
deben efzctuar las empresas cosligadas de forma que lleguen = la Unidn Temporal a sif-
debida tempo y por las cantidades demandadas por ésta, en cuyo caso dichas remesas ™
no devengardn interés alguna, siendo acordadas previamente por el Comite de Gerengia.

Si alguna de las empresas no efectuase 1z aportacion a la que vinese obligado,
incurrira en morosidad y sin peduicio de fo establecido an ef articuln 18 de estos Estaliios,
debera ahonar a f2 Union un inlerés dat 16 por 100 anual, o el interés preferancial que estd
vigente en los principales Bancas, incrementado en dos puntas, eligiéndase |a cantidad
mayor que resulte de la apficacion de uno u ofro fips de interds, Cuande una d= (as
empresas no morosas consintiera veluntatiamante en cubrir 2lgin deficit per demora de
otra en el ingreso que le correspondizrs, la morosa ahanard a la ampresa aue hubiara
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cubiarta dicho déficlt directamsnte o a través de 1a propia Unidn, los intereses devengados
; por las diferencias cublertas, de acuerdo con los tipos que se han indicsdo en este mismo
parrafo.

Las aportaciones exiraordinarias de fondos a ingresar en la cuenta corriente de [a
Unldn, seran hechas por ésta 2 las emprasas con un preaviso minimo de quince dias, para
permitides las operacianes banearies necesarias, que sersn de cuenta ¥ riesgo de cada
uns de ellas. Seivo acuerdo en contrario enire tas paries, los ingresos de fondos, as! como
los reembolsos de estas o de eventuales anticipos sobte los beneficios obtenidos se hardn
siempre sirmulténeamente 8 las partes en 1z proporcion fada en el articulo 10 de eslos
Esiatutos.

Se consldara que, en todo momento, ¢ada una da las smpresas es propietaria de
14 parie corraspondients de estos fondos circulantes, segon la proporeisn en que i hays
aportata ¥ que se espediica en el arfculo 10, si bien se usuffuctian en comun por iz
Unidn Temporal,

ARTICULD 13.- PERSONAL Y MEDIOS,
Las apertaclones de personal de las empresas asi como su valoracion sa
realizaran segin la memoria de actividad gus se adjunta en ANEXCOH. Se procurard que fa
aponacion lotal de cada empresa ses equiiibrada y proporcional a las respeclivas
participaciones de cada uno de los miembros de Iz UTE, T
| L9m2 Notarje
Los trabajos especiales que se encomianden a cada una de jas empresas, saran ('.-.'culc, hago co
de cargo de la Unitn, debiende asumino y aceptario of resto de |as BMpresas ¥ su importesciscide son suo
deberd ser aprobade por & Comita de Gerancia. ¥izla, "

Cinciignta ¥ Bog o et
star que asty i
s fctucopr

hetenida a1

En el caso de que haya de contratarse con un tercero la ajecucion de un trabajj'o'-
concreto no contemplade en los contratos obleto de 1s UTE, las empresas migmbros
tendran derecho de tanteo sabre la efecucion de estos irente al tejcero, -

1 TITULO -1V

QBLIGACIONES FINANCIERAS, BENEFICIOS Y OBLIGACIGNES CONTABLES.

ARTICULO 14~ OBLIGACIONES FINANCIERAS Y OTRAS CARGAS,

Las empresas atenderan, de acuerde con los porcentajes que se establezean en el
articulo 10 de estos Estatutos, todas las ohligaciones finansieras eslriclamente raladona-
das con €] abjeto de la Unidn Temporal, compartiendo [os rlesgos de cunlquier clase
devivadas de la misma, incluidos los de terceros que garanticen mediante fianza prestada
en relacian con la adjudicacion del TRABAJQ, v que cada una aporta, en la proporcion a
su paricipacion.

For Edeld
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La Unién soporiard los gastos y cargas de toda naturalera ocasionades por la
ejecucion de fos trabajos, con la sola excapcion de los impuestos que graven direciamente
individualmente & las entidades que la componen.

§ Tados los gastos ariginados en ta elaboracién de la oferta, sersn de cuenta de
! : cada una de las empresas que log haya torado z su carga o reslizado. Por consiguiente,
Ii o se considerard ningtn cargo de la empresa a la Unlon par sompromises o gastos
| producidos antes del otorgamiente de (2 adjudicagion provisional, salvo aquellos en que
: Previamente se haya pactado entre las empresas su carge a la Union.

Las penalidades que pudiesen sufrirse en sasc de demora o par cualguisr otra
l causa hasta la terminacion total de las relacianss, serdn safisfechas por la Union
Temporal.

ARTICULO 16.- DETERMINACION DE BENEFICIOS.,

Los beneficivs sélo seran definitivos cuando se haya procadido a |a liquigacian total
del TRABAJO y de las abligaciones derivadas dal mismo, tante ante la Adminislracion,
come anle terceros, hasta entonces, toda cantidad que hubiera sido distribuida por tal
concepto, serd considerada anticipo o entrega a cuenta, quedando lz empiesa respectiva
cbligada a las develucianas a gue hubiera lugar.

ARTICULO 16.- OBLIGACIONES CONTABLES,
ARy 16.- OSLIGACIONES CONTABLES.
La Unidn establacera un sistema de contabilidad complataments independiente del

que llevan las empresas que la campenen, que permita conocer en todo momento Ja -
situacion econdmico-financiera de |3 misma. '

El plan contable tendra dos cuentas reprasentalivas, las cuales comprenderan las
contribuciones que hacen las empresas agritpadas, dinerarias o en bienes o servicios {su-
plidos), &l fonde de operaciones para hacer frents a fos gastes correspondienias.

Las empresas Yevaran en sus contabildades fas cuenias perfectamente
diferenciadas, gue reflejen sus relaciones con fa Urion ¥ los gastos y resullados que se
deriven dz la operacién que constituye el fin de dicha Unian,

Cada una de las empresas puede examinar por s misma ¥ por medic de las
personas naturgles y jurldicas que designen, la contabilidad y todos lus documentas de Iy
Union y esta faciliiara a las empresas coaligadzs 13 informacida complementaria con af
detalie y perindicidad que establaea el Comitd de Gerendia.

Los asientos contables y [os pagos no podrén hacerse mas que sobre la base da
: documentos juslificativos. Estos Gltimas af iqual que tados les demas libros y documentos
! contables de 1a Unitn radicaran 2n el domicllio fiscal de Ja Unisk Ternporal y deberdn ser

preparados por el Gerente, remitiendo mensualments informacién, econgdimi
empeesa asociada,

Como Notarlo Cincuentd y Uno de este.
E Circulo, hago constar 1ue esta fotocapia
' ginm he tenido a la’
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TITULO - v

EXTINGION DE LA UNION TEMPORALL, £ INCUNPLIMIENTO ©
INSCLVENCIA DE LAS PARTES.

ARTICULD 17.- CAUSAS DE LA EXTINCION,

La Unlén Temporal se extingus por las siguienles causes:

al. Per la terminacion del TRABAJO para el qus fue constituida la Unien Yemporal.

b). Por Ia rasolucidn del contrato de gjecuclan del TRABAJO objeto de la Union
Temporal,

t). Porla Impoéibilidad fisica v juridica de raalizar & objelo de la Unisn Tamparal.

ARTICULO 18- INCUMPLIMIENTD O INSOLVENCIA DE LAS PARTES

E£n caso de quigbra u otra causa de disolucion de ias emprasas, asl Comp Brirel s s
: casa de que una de elias incumpliese por cualquier olra causa sus compramisos frkbidsletays Cincygy M o
en las estipulaciones de [a presenie escritwa, k2 Empress que continde tendrd I hafoc onstar [‘{;a ¥ Unno ge gsta i,;
necesaria para la prosecucin de la gjscucion de los trabajos, sin perjuicio de la respdngs; Sk original 2esta fatacopja !
. bifdad sofidaria y €] derecho de repetician que es{ablece el artfoulo 14 de estos Establips i a Etenidoaf,

En el caso de que alguna de las empresas ses declarade en quiebrao szfrs
' de pagos, o bien s& disuelva por |z causa que fuere, o incumpla sus compromi 5
' tendrd darecho de opeldn 2 excluir 2 dicha empresa o a guien de ella ralga dere

i cuslquier participacion an fa misma. Ademas la empresa agrupada qus queds Bxdids ]
por cuzlquier causa se separe de la gjecucidn del TRABAIO, no podra - fetirar 13 SNTET S
i maquinaria ni elementos que haya faciiltado para Is ejecucion da la misrma, | . Ei8cYiopey ;,_:5?5-‘-9' -; Y
1 : En todo caso, subsiste fa obligacién de fa parte incumplidora yfa insolvente, o de su R
: representante o sucesor, de cargar con s parte propiorcional de pérdida que se produjera

: en la Linian, tanto hasta ef memento en que tuvo lugar fa situacion anormal de la parte

incumplidora yfo insoivente, camo hasta que ka Unlan deje de ejecular 2| TRABAJO bian

por conclusion de aste o por Iz causa que fuere. La parte na insolvente ni incumplidora

tendia derecho de opcitn a terminar ella sola el TRABAJO. Si la parte no insalvenie ni

incumplidora decidiera no continuar of TRABAJ 0, Iz parte instivente o incumplidora sera

responsable y respendera de los dafios y perjuicios que para aguella se deriven de las

medidas que adopie la Administracion.

COSTh Go
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'; A la terminacian del TRABAJC y una vexz hechos efeclivas los cobros de 2 misma
. por la Empresa no Ihsolvente ni incumpfidora, habra de abonar ésta a la insolvente o
incumnplidera una centided fgual a la aportacion hechs por fa empresa insolvents o
Incumplidera, deducida la pate porceniual con arragle a su participacidn de las pardidas
derivadas de la realizacion del TRABAJO, s existiera, atn cuando estas ss hayan
producido después de que dicha Empresa insolvente o incumplidora quedd excluida de la
participacion de la Unian.

En el caso de que [a pérdida que haya que cargarse a la Empresa insalvente o

incumplidora exceda de su aportacion a la Unitn, aguella debera abonar rapfdamente el
EXCEST.

iLa parte no ksolvente ni incumplidora tendrd derecho 2 todos los beneficios, si
; existieran, derivados de I3 reglizecion del TRABAJO, incluyéndoss los bensficios gue

hubleran comespondido a la empresa insolverile si esta hubiera podido completer sy
compromisa,

TITULO - Wl

LIQUIDAGION DE LA UNION TEMPORAL

ARTICULO 19.- UQUIDACION,

La liquidacién se Havara a efecto por el Comits de Gerencia ¥ st {g Unidn Temporal
s& hublese disuelto por culpa o Incumplimiento de alguna de tas empresas miembro, las
; empresas qua hubiesen permanecido en la sjecucion del TRABAJO realizardn las
funciones de liguidacion, dando en su momento el debido tonosirmiento & las ofvas partags
i para |a efectividad de Ia liquidacion, L Go

5

g
: 1). Llevar y custodiar |os libras y correspondencia de 12 Uniga Temporal y velar g‘ij
; la integridad de su patimonio, asignando, en su casg, & Una de [as empresas miembrolgls

ejecucion de las operaciones administrativas y maleriales necesarias.

¥ Uro de iste

Comespinde al Comitg de Gerenciz, durante f perodo de Hquidacion, #sla lomcom
ue h )

siguientes funclones;

2). Realizar las operaciones comerdiales ¥ las nuevas que sean necssarias p
liquidacian de Ja Unicn,

3). Pefcibir los créditos y demas derechos pendientes al tiempo de iniciarse la
liguidacion.

; B 4). Enajenar los bienes de Ja Unitn Temporal, de actardo con el procedimienlo qus
se eslablace en el arficulo siguiente de estos Estatutas.

Pl 11del1a
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5). Pagar a las empresas mismbros de la Union su cuaia de participacion en el
patrimanio Hguide, ’

B). Ostenlar la representacion de la Unisn para' et cumplimiento de las funciones
precedsntes.

El Comité de Gerencia quedara autométicamente disuslto una vez realizada la
liquidacion de la Unidn Temporal y concluidos todos sus tramites,

ARTICULO 21.- REPARTO DE BIENES,

Totos los hienes propiedad de la Unian Temporal gue figuren inventariados en su
Activo al finafizar su emplep para la realizacion del TRABAJQ, sarén repartidas entrs (os
s0cios o vendides a tercerss, en funcidn de las cuotas de participacion Indicadas en el
articule 10 de estes Estatutos y fentendo en cuents o explicitado en &l articulo 20 da los
misimas, eegun acuerdo que, an tal sentido deberd tamar al Comité,

ARTICULG _ 21.. CRITERIO _TEMPORAL DE IMPUTACION DE
RESWLTADDS,

Los resuitadas de Is Unlén Temporal seran tmputadas & cada empresa miembro, )
roporcién a su participacin, en el ejercicio en que los resultados se produzcan, .

ARTICULO 22.- ARCHIVO DE DOCUMENTACION.

enlap

y Upo de es)

-Gomo Notario Cincuenfa
Seran de cargo de la Unién, y su importe debera ser aprobade por & E:'&?Hi% Bzao onstar g
Gerencia, los gastos que se ariginen respecio a la ubicacién y atencion del A 48 fanpuon irai
documentacién de la Union, una vez disuelta, hasta que de acuerdo con la nofyial far [y el o
al efecls sea posible su destruccién e incluso antes de a citada disolugion, arpglitis
traslado 2 una de fas empresas de la documeniaciin ¢ trabajas pendient 5 PR
mativo del levantamiento de las instaiaciones propias de la Union. Taies seivigios RS
comprender el personal més idéneo que les atienda, 2T i

o YO CHCUTAY U
 CIRCULC BE BOGOTA D.C., CoLg

ARTICULD 23.- ARBITRAJE,

Cualquiler divergenciz que surfa entre Jas empresas con molive ds [a interpretacion,
sfecucian y aplicacian de jos presentes Estatutos, sera sometido a un arbitraje de agquidad
ante is Corte de Arbitraje de la Camara de Comercio e Industia e Madiid, que debers
tramitarse por las reglas v normas de Arbitrafe de tal institucién, v por fas nofmas de
procadimiznto de |2 misma y supletoriamente en su caso por |a Ley Ley 60/2003 de 23 de
diciembre, BOE 26/ 212003, renunciando expresamente las pantes firmantas a acudir 2 jos

Tribunales, ¥ comprametiendose expresamente fambién a estar y pasar y cumplir los
términos del laudo Arbitral,

Pip (T de b3
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Atalfin, las paries firmantes acuerdan somaler la Administracidn del Arbitraje y el
i nombramiente del arbitro 2 drbitros 2nte [a Corte de Arbitraje de la Camara de Comercio e
I Industiia de Madrid, que lo realizara en I forma Gue deferminen sus propios Estatutos y
reglas; pudiendo los arbitros imponer medidas técnicas s ks disposicicnes a tomar en
este campe Ao pudieran ser resusitas entre las Bmpresas.

Los gaslos de arbitraje seran repartidos entre las paries firmantes en proporcion a
U participacién en esta Union Temporal.

En su caso, los gastos del ambitraje serdn soportadas por fa eimpresa cuyas
pretensiones sean totalmente desestimadas en el lavdo Arbitral, salvp acuerdo contratio
expreso de las partes, suscrito en el momento de solicitar ol arbitraje.
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CLAUSULAS DEL CONTRATO

.sm\- INVESTIGACION T COMTROL OE CALIDAD, S.K. Y TECOPY, S.A. (T.T.E.};
se cnmpmmatc a la sjecucidn del Contratd, OO @STrigta auiscism al Plimga ~ |  ammamam
de _Rragcripeiones Técnicas, Cuadros de Pracios y Plieges da Cldusulas |
Administrarivas Particulares gue figuran en el proyecio aprobado poar la
Administracidn, documentos contractusles que aceptan pleramente vy dedan
constancia firmando en este acto su conformidad.

SBOUNDKA.— El1 precio que serd sbonado por el Estado, previa presostacitn de
las oportumnks cuentas, serd el do TM0.342,00 € dentro de los limites
miximos siguientas:

2008 ..... Creamraan P MU 342,008 €

TERCERA. - Bl plazo de ejecucidn del gontrato es de GOCE {12) MESES contados
a partir de la firma del coptrate.

CIMRTA .- Para responder del omplimients de  este Contrats ha  sigh
consticuida la garantia definitiva por un ilmporte total de 29.613,68

equivalente #l 4% del presupuesto de contrata, a favor del Ylmo. SEFQrgipe. gqi‘,’g’;m‘,
Director Gemeral de Ciarreteras, en 1a Caja General do Depdsitos. ‘Srin oy bae Ty

P

N° de Registro Delegacién Fecha Imporce Guros:
2065 00049 LVOGOD2 O LAMORE. 18/01/06 34.806,84

2005 0047 OGOGO0E & VALIADGLID 18/01/08 14,806, 84

.— be acuerds con lo  seflalade en el Pliege de Clius

Adminfstrativas Particulares, en eate contrato HO se revisarin los preci 2 ey g

o W?a: - N L
SEXTA.~ E1 Contratista presta su conformidad al Pliegp Je c;ag;m =3 3, 'z-f:’;,;d "
Administrativas Particulazes gque rige para este Confratc y s¢ somels,: pDEe i @Z}x
cuanto no se encuentre en &1 establmcido, A los preceptos del Real Peerpdd k E N,

Refundido de la Ley de Contratos de las Adminisiraciopes Plblicas.
as{ como 3 los del Reqlamento Gensral de dicha Ley aprobado pes o
Decreto 109872001, de 12 de dctubra,

Legislativo 272000, de 16 do junio, pof el que se aprueha dfm !j " el 5}
L -t

fPara dehida constancia de tods lo convenido, se firma aste Contraie | -.
en ey\lugar y fecha al principio mencionados.

El agjndicmtaric,

WA SO LK CASTERAARE . AL ;
lmluu‘- N e,
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SECRETARIA GENERAL UE
IRFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL OF
CARRETERAS

DEMARCAMION DE CARRETERAS
BE MURCIA

D. ALBERTO PLEITE CASIMIRD, Ingenirry ds Caminos, Cimales v Puertos, en calidad de Direcior del
Proyecto ¥ en pombre v representacion de I Direccidn Genersl de Camreterzs =l Mintsterio de Fomeato,
entidad contratants de Iz Consultoria y Asistsncin Técnics para la *Redaccién del Proyeeto de
construceitn, Aatovis A-33, Cleza - Fuente La Higuera. Tramo: Esisce con A-E0 — Enfnce Ne3d4
Jamiils. Provincin de Morcia®™. CLAVE: 12-MU-5450.

Certifico:

*  Que laUTE bnestigaciin y Control s Cafidad, S.A, (INCOSA) (3093 - TECORY. S.4. (5099)]
ha sferutde sahdiotoricrerte y oon zveglo 2 "o cucblecido en les Plicges de Cliusaks |
Admunimaness Patsdze y do Praenpeioms Tieicss del Contratd, o proyecto de
comsuhoris y zsistencia de refernncia en el periodo comprendido enire ¢l 23 de febreyo de 2006y
&1 21 de febrero de 2007.

*  [an s obvas provectades constituyen un ama do evtupista de 1832 X do longind, cuyas
principales carscteristices son:

- Sceecitn tipn formmis por 2 calzndas, cady wva de elins con 2 carriles de '_
mchnmmvmmmwdclmmememdelmmy

d2 1.00 m co ambas mienes, s"”«ﬂfn'-! 3o 4 ?:;;1!?.?
- Velocidad minima de proyecto: 120 Knw/h T " B .,{*_r_ﬁzvf;m
- Pmmdemhbﬁm:menmum ; e -.. fpa

muzssmmonsmm)ym; tﬁmﬁwmkm&mm ",““'¥ oe AT
+ 33,55 m), ! pérgola de 68,77 m du longitud y 10 pasos inferiores con luccs.ds T PSR v
hostn 20,80 m. f'&:mh
39 obras de fibrica y drenaje.
~  Seifalizocidn horizomml ¥ vertical. Balizamismo v defensss,
- Ordenacitn ecolbgics, estética y paisajistics
- Revosicitn do servicios afectad
»  Queel autor del proyecto es D. Antonio Pinilla Flores, Ingeniero de Caminos, Cansles ¥ Pusrtos
con A® d¢ colegindn 18,118,
v * Que ef presupuesio Base de Licitesidh de by Obra e de 67.281.526,05 EUROS (sesenta v siste
millones, doscienos ochents y un mil quiniosios veintistis ewros ¥ cibeo céutima),
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' PAFEL EXCLUSIVD PARA DQCLUMENTOS NOTARMLES

A11569643

1072616

SECRETARIA DE ESTADD
‘DEINFRAESTRUCTURAS: ¥
ELANIFICACION. .
SECHETARIA GENERAL DE

; NFR.AESTRUGTLR;HS
i MINISTERIO
> DE FOMENTO DIRECC!ON GENERAL 3
1 CARRETERAS
o LY 2 DEMARCACION DE CARRETERAS

DE MUIRCIA

ACTA DE RECEPCION

DE LA ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LAS
OBRAS: AUTOVIA A-33. CIEZA - FUENTE LA HIGUERA. TRAMO: ENLACE CON LA A-10 — ENLACE
N-344 A JUMILLA. PROVINCIA DE MURCIA

CLAVE PROYECTO: 12-MU-5450 CLAVE A. T.: PR-538/05
AS TES PRESUPUESTOS

Representante de la Dirpecién General de s
Cameteras:D. ANGEL (H4RCIA GARAY, ' Presupuesto de Adjudicacién: 740.342,00 €

Ingeniero Jefe do la

Carreteras del Estad Murcia Total de la inve : 740.342 00 €
Adjudicacion: 22/12/05
Aplicacion presupuestaria; 17 .38 453B.601
Fima del contrato: 23/02/06
Por la Intervencién General del Estado: D. Terminacion trabajos: 2902107
ANGEL JURADO-CENTURION LOPEZ, Total certificado: N 740.342.00 €

Interventor Terroriai de la Defegacion de 4
Hacienda en Mugia.

‘Reunidos en la Demarcacién de Carreteras del
Estado en Murcia, los sefiores refacionados al
margen, procedieron al reconocimiento de los
trabajos realizades por el Adjudicatario de los
mismos, haciendo constar:

por:
SANCHEZ, Ingentero de Caminos, Canales y
Puertos del Estado de 1a Confederacion
Hidrografica del Segura. Murcia.

Que los referidos trabajos se han ejecutado
conforme al Pliego de Prescripciones Técnicas
del Contrato, y habiende entregado la
documentacién exigida en dicho Pliego,
acuerdan:

Dar por recibides los [abajos presentados,
finando la presente fcta por omullcado

Representante def Adjudicatario: . PABLO
VEGA PRIETO,
En nombre y representacién de

E To remove this message, purchase the
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TESTIMONIQ

Yo, MARIA ANGELES ANCIONES FERRERAS, Notario del
ITlustre Colegio de Castilla y Ledn, con residencia en Laguna
de Duerp:i———s— e
DOY FE: Que la presente reproduccién coincide
exactamente con el documento que me exhibe,-———-———oeo
Y para que conste, expido este testimonioc en un folio de
la serie AI, numero 1569643, en Laguna de Duerce, a 15 de

abril de 2011. DOY FE,

(Convention e La Meoys ¢u 5 ootobre, 1567-R
2433/1973, ds 2 de potulire.)

1 Pais ESPAEA

Ei presante dosumanio ndlics

2. Ha sido firmado por D?'q/{(@r‘ﬁ‘a. ﬁﬂ? edpy Kf &

3. Actuendo e cafidad o NOTARID | AETIE

4. 3e halla ssliado/timbrado con &i da su Notarla

CERTIF!

CALO. .o .
5.En YaBadelid 4. £ Lﬁ 7 MAYD 201

7 Por Bl Decuno accidenial
8. Con ol nimeio ~—G 2.3 —
9. Sello/Timbre; 10. Firma:

8
3
i
¢

e PUBLICA
WOTARIAL * = 1 1




CONSORCIO SEC RUTA 3

ACLARACION SOLICITUD CONTRATO
1. Redaccion del proyecto de construccion nueva calzada de
Despenaperros Autovia del Sur A-4 de Madrid a Sevilla

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Verificacion alcance
del contrato y actividades desarrolladas.

o Certificacién emitida por la entidad contratante dando alcance a las
actividades desarrolladas.

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Verificacion de fecha
de terminacion y de liquidacion.

» Certificacibn emitida por la entidad contratante dando aicance a las
actividades desarrolladas.

COLOMBIA - BOGOTA D.C,, Carrera 15 No. 98 - 26 Oficina 503 PBX. (571) 691-0842 — 611 3468 — 634 6922
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DIRECCHON GENERAL
MINISTERIZ DE CARRETERAS

DE FOMENTO
DEMARCACION

DE CARRETERAS
DEL 85TADO

EN ANDALUCIA
ORIENTAL

D. SALVADOR FERNANDEZ QUESADA, Ingenierc de Caminos, Canales y Puertes, adscrito
a |a Demarcacion de Carreteras de! Estado en Andalucia Oriental, del Ministerio de Fornento,
en calidad de Director del Proyecto de Construccién de “Nueva Calzada de Despefiaperros.
Autovia del Sur, A-4 de Madrid a Sevilla, P.K. 240,0 al 260,0. Tramo: Venta de Cardenas-
Santa Elena. Provincias de Ciudad Real y Jaén.” Clave: 12 - J- 3580.

CERTIFICA:

Que la empresa TECNICA Y PROYECTOS, S.A. (TYPSA) ilevd a cabo de forma satisfactoria y
en cumplimiento del conirato suscritc con este Ministeria los servicios de redaccion del citado
proyecto de Construccién, comenzando los trabajos el dia 20 de diciembre de 2002 y
finalizandolos, confarme al plazo previsto, el dia 19 de diciembre de 2003.

El importe total liquido del contrato, incluido 1.V.A., ascendit a 1.891.818,01 euros.

Los trabajos realizados por TECNICA Y PROYECTOS S.A. han consistido en la definicion de
las obras de un tramo de l2 Autovia del Sur, A-4, a su paso por Despefiapersos, que
comprenden la ejecucion de una calzada de nuevo trazado, desde Santa Elena hasta venta de
Cardenas, de 8.854 metros de longitud fotal con 3 enlaces, 7 viaductos, 6 taneles, 1 paso
inferior y 25 obras de drenaje transversal.

De forma mas especifica las actividades realizadas por TYPSA han sido, no de forma
exclusiva, las siguientes:

» Definicion dge criterios de disefio de acuerdo con el Ministerio

« Realizacion del levantamiento topogréafico y elaboracién de cartegrafla

o Realizacion de la campafia de investigacion geoldgica y geotécnica incluyendo

campana de sondeos y pruebas geofisicas
« Definicién de los par&metros hidrolégicos para su aplicacion a los caiculos hidraulicos
de ias abras de drenaje

+ Desamrollo de los calcutos de la definicion geométrica de la via analizando varias
alternativas
Desarrollo de fos calculos estructurales correspondientes a fos viaductos
Desarrollo de los calcuios estructurales de fas boquillas de los taneles y su
revestimiento ’
Definician de los procedimientos constructivos de los tineles
Desarrollo de los calculos para el disefio de las instalaciones de los taneles
{iluminacion, ventitacion, sefializacion}
Desarrollo de los calculos de dimensionamiento de las obras de drenaje transversal
Desarrolio de Jos calculos para la definicion de ta estructura del pavimento
Elaboracion de todos los ptanos para la correcta definicion de las obras
Redaccidn de las espacificaciones técnicas del diseno
Preparacion de las cantidades de obray los presupuesios
Estudio de |a planificacion de la obra
Preparacion de los estudios de mitigacion ambiental de los impactos causados
Preparacion del estudio de seguridad y saiud en las actividades de construccién

Para que conste donde proceda, se expide este certificado en Granada i 16 de Marzo de 2004

_ bl

i7

[Como Netario Cincusntay Uno de este Ep
EfC!(cu{o, hago constar que £sta fotocopia! O Dm 04 -
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TEL: 958 27 |7 00
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L
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Y0, MIGUEL MORALES MONTOTO, Notaric del Ilustre Coleglo de Madrid,

con residencia en San Sebastidn de los Reyes,DOY FE: Que la presente
fotocopia y la precedente, contenida en DOS folios de papel del
Colegio HNotarial serie PC Nimero SSOS6R3L vy el presente sen fiel
reproduccion de su de su original, que se me ha exhibide y devuelvo.
En San Sebastidn de los Reyes, 16 de Febrero de 2007.-INDICADOR:

TOMO II B® B1310 , =———o ——

cCpmo Notarig Clncuenra
ic;?:ufg, hags constay gue
. Coincide con sy original gy

yUno de ete.
e;ta fotocopia i

Apostille (o legalizacién dnica)
(Convention de La Haye du 5 cetabre 1961)
(Read Peereto 243371978, de 2 de octubre)

1. pais: Espana
Bl pressnte doswnento pablico

2. Ha sido Tiemade por . A
oL Q.u-d L.«.\ 2] '\ o)

Actaando on vuhidad de NOTARIO

3.
4. 8e huHa sclasofiimbrade con el de s Notaria
=3 CERTIFICADO
Bn Madrid 5. B 13 fep, 200

D .
] el Geusan del Colegin Noturial demadrid
N "S <
g 1 ndarens” 1 O 7 4 l

o v

™ i 1o Pimp

>,

- —{Uon reatae-Bonardel |
Kiembro e fa Junta Direcliva en fi
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CONSORCIO SEC RUTA 3

ACLARACION SOLICITUD CONTRATO
3, Asistencia técnica para la redaccion del proyecto de trazado y de
construccion Autovia del Mediterraneo No. 340 de Cadiz y Gibraltar a
Barcelona tramo Almunecar (Ta

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Verificacion de fecha
de suscripcion y de inicio.

¢ Copia del folio 323 de la manifestacion de interés.
¢ Copia del folio 333 de la manifestacion de interés.

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Verificacion de fecha
de terminacion y de liquidacién.

e Copia del folio 317 de la manifestacion de interés.
e Copia del folio 336 de la manifestacién de interés.

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Valor total del
contrato.

¢ Cuadro discriminando cambio de moneda utilizado.
¢ Formato 3A diligenciado con las respectivas modificaciones.

COLOMBIA - BOGOTA D.C., Carrera1s No. g8 - 26 Oficina 503 PBX. (571) 691-0842 — 611 3468 — 634 6922
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» Uitprs de O Pusicss, Trootenenes .
3 Yoo Armbsis e

Secretaws e Estade s Politica Territorial MRCELESRER

"y Obras Publios
Dirsccion Genersl de Carreteras
Soeretaey Genersd -
Sscrotarin General
30.306/94~3 Area de Gestidn Boondmicny

CLAUSULAS DEL CONTRATIQ

-~ TECNICA Y PROYECTOS, $5.A., se compromate & la ejecuci
del Estudio, con estricta sujecidn al Pliego de Presovipolone!
Técnicas, Cuadroe de Precios y Pliegos de Cliusulas Adwinistrativéas
particularas gue figuran en el proyecto aprobade por la Adminisura-
citn, documaenitos contractuales gue acepta plenamente y de 1os gug
dejs cconstancia firmande ez este acto su conformidad en cada uno d
elles. '

SEGUNPA.~ £1 precio gue serd abonado por el EBstado, %zavia Presen~
racitén de las oportunas cuentas, seréd el de I86.473.901- pesatas,

dentro ds los lim&tas"?aximoa aigujentes:

: ARp 16395 %;_%? . 42.473.90% .~ pepevas

; A%o 1996 L7 144.000.000.- pesetas
TERCERA.~ El plazo de. ejecucidn del Tstudio es el de $ (nueve)
neses SHTeaOn i PR e Lk i f¥l contratof

CUARTA .- Para ressponder del cumplimiente de esta Contrato ha side
constituida la fiansa definitiva, sguivalesnte al 4% del prasupuesto
de contrata, a favor del Iisme. S5r. Director Geaeral de Carrsberas,
en la Caja General de Depdsitos. " :

4.
N® de Registro Relegacidn Eecha . Izporte Ptas.
675582 Madrid 14-12-95 157458 .955.-

- De acuerdo eor lo sefalads en el Bliego de Uldusulas
Administrativas Particulares, en este Contrato no e Tevisardn los
precios.

SEYTIA.- El Contratista presta su conformidad al Pliego de Cléusulas
Adminierrativas Particulares que rige para este Contrate firmande
an ejemplar del mismo, gus se une como anejo 4 Yy s& somece, paTta
suanto no e epcuentre en €1 establecido, & loe pracepros del
Reglamento Genersl de Contratacidn del Estedo, aprobado por becremo
335471967, de 28 de Diciembre.

Para debida constancia -‘“taﬁg~}um@eaxani§9 s& flrma este
Contrato en el lugar y fecha af Srigcifiie: Beionedos

Por ia Administracién,

=B =

F

g o = \ "‘“ i To remove this messaé; h th
This document was created L] S D LI D P D FTOO I S product at wlww.SoIidD(’xI:JLll'l;ce:tS:conl:



3.215

ALD3L3T3T

MINISTERIO DE
FOMENTO

ACT;

¥ CONSTRUCGION. AUTOVIA DEL MEDITERNAN

ECEPCION ()

D CARRETERAS

OEMARCACICN DE
CARRETERAS DE, ESTALD
EM ANDALDCIA ORIENTAL

R* R LGAE.: 200001380
A

o]
CONTRATO DE ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DEL. PROYEGTO DE TRAZABO

£Q, N-340 DE CADIX Y GIBRALTAR A

BARCELONA. TRAMO: ALMUNECAR (TARAMAY}-MOTRIL (CN-323). TT.MM. ALMUNECAR,
; SALOBRENA Y MOTRIL PROVINGIA DE GRANADA. CLAVE: Y2-GR-7820/M2.GR-2820/ATP-

48754
Granada, § de abril da 2004

Hepresentaonte  de
Carpetoras:

0. Dominge Quoads Martos, Jefe de s
Demarcacidn de Carrcteras ded Estadc en

ix Direcose Geonersl o

Aszesorada por: D] Aatomio Alvarer Martinez
Ingeniero de 42 [Confederacidc HidrogrdTica

D. Sadvador Farndnder, Qumda
s

el
\\

..

Par la Adgencis Téenicn
PROYECTOS, S.A. 3
N, Prisedes Giméner Crug

PRESUPUESTOS
De adjodicaciso 386.473.901- PTAS.
Madificade N 1 TL45L.078.- PTAS.

Liguido Vigewte © 459.130.979.- PTAS.

FECHAS
APLIC. PRESUPUESTARIA: 11.385130.661
ADJUDICACION: 11 DE DICIEMBRE DE 1995

FIRMA CONTRATD: 30 DE DICIEMBRE DE
195

FIRMA CONTRATO MOD. 12 7 BE JULIO DE
1997

£in b Demarcacidin de Canereras del Estade
en Andalucia Oriental, se resinen s sedoces que
amndmmmnmnmm‘uwmm
Recepoion  Unica y  Definitiva de los  tabsiny
ameriorments indicados.

Bl Centry TFiscal ba secordado  desigrar
represantamie en éstis recepeitn, lo que s justifica con
o eerito de |1 de abiil de 2000, con ndmero de
referencis 200001360

Eunmda!adummcmpmmﬂay
mm@o in  wctividad udsenmn renfimndo, se
que la ioversidn” s by raalizado on las
@emumsmedmmmomia
¢l Reglamenio a {mervencitn {R.D

P 4o

53de 25 ds ensro de SILNE.D R,
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- Viaductos dobles de Guadalfec, Molvizar v Et Romeral {804, 877 y 544 m de
longitud, respectwamenie). Se trsla de waduclos hperestdicos de hormighn
pretensado en viga coninud con Sectidn en cajen maonocelular, con seccién
wrensversal apta para tres carnies por calzada. s luz delvano mayores de 75 my la
maxma aliura de pra es de 70 m El presupuesio sonjunio de astos viaducios es de
6312 658 423 FTA

- Dos eriaces a dstinto nivet

« 18 estiruciuras {11 pasos infenores v 5 pdsos superioras)

- 72 obras de dreraje iransversal

« Desmontes coan un volumen de excavacin total de 3.600.000 m?.
- Ten‘apﬁqus ¢on un volumen (atal de 3500 000 m*

N
Repcs:cm{j d» ¥ PLTErosas Senicios existentes.

[

’ Ei proyecto se JlinG
parte de TYPSA con izn zmc e :écmco y a olena satsfaccibn del ?ngemoro que suscnbe

&

Y para que asi corste y g peticion da TYPSA, exmdo el presente certificado en Granada q

cuatro de gdiciembre de 2 00D, <
) e
e = qu &
C» %,
g‘:-' PV -10 ‘; PO
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: ».’:w
NS TERR HCRITATA DF £37a0%
NEETERIG W TR TR TURA
DE FOMEN-
ﬁ BT ARRTOCION GESERAL
LINEETARLS GEMERAL
PECHA 1 4 !_..t\ Lo Yy .
Rer T LR P R SATLATE S0, T DesTraTARID
rEF RN ol W T e e T TEEH!CA ¥ PROYECT m
FXPESTNTE 17T 1508000 "”i’?:ff}‘,? RN
3 59515 2500 Phara ¢t L.28o, 3 LR

543 MABRID L IO20652 130 M

st:szm OF 5ati A [ 7

oM DF CONTRATO DF SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA

:
La Secrataria de Estado de Infraestructuras con focha: IV de Eﬂmz
pravio wriome de 2 Irernancidn Oeclegada de kb General de la Administracion def
Esiado en este Minsterts de fecha 30 de ootilra Je 2001

Agrcbar economicamenie {3 bgudacidn unica v definitive de! Contralo do
Asistencia: "Concurse para fa redaceitn def Proyecto de frazadt y coonstruceidn,
Atrtovia del Maditerrdneo. N-340 o Cadiz y Gibraltar a Barcelona Tramo:
Afmunecar (Taramay) - Motril (N-323. Pravingia de Granada®, y su medificacion que
grodute un saddn de 95,780 pesetas con caigo @ Iz aplicacidn 17.38.5130.601
{Superpoyecto 8010), del vigente Presupuesto de Gastos det Estado a favor de la
ampresa TECNICA ¥ PROYECTOS, 5.A..

L0 QuE Se comunica pPaTa Gonosimicnts y efectos,”

oy Wt f’ X
LoD
BEFCULE LAk LPiiTAS \

E1 dete dal Sfviety S5 7

e CQ!H‘.H«‘
T e p
Ea oJuifs

Ti 4 e e et
Fdo Manuci CasesnduedBidaty' G 11" il
: . A ¥ Sl “ ’!I[H!--‘ﬁ
' A Ls’} oh Lt
i
ABLICACION: 17 3 5130.601
COMGD 93.17 038.013.00.008
SUPCRFROYECTL 2010
{
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Nombre del interesade CONSORCIO SEC RUTAZ
Nombre de los Miambros que conforman el Interesade: INVESTIGACION Y GONTROL DE CALIDAD S.A-INCOSA, GEOTECNIA Y GIMIENTOS -NGEOCIM LTDA, CONSULTORES
REGI{ONALES ASOCIADOS CRA S.A, TECNOCONSULTA S AY TECNICAY PROYECTO S A-TYPSA
Nombre delflos) MAP(S){1): TECNICA ¥ PROYECTOS S.A-TYPSA, INVESTIGACION ¥ CONSTROL DE CALIDAD 5. AINCOSA, GEOTECNIA Y CIMIENTOS-INGEQCIM LTDA, CONSULTORES REGIONALES
Indicar si ios contratos que se acreditan son en Disefo g en Superylsion ¢ Interventoria de Disefo: DISENG

SECTOR 3

CONVERSIONES MONEDA
Experiencla en Disefio de Infraestructura Vlal © Experiencla en Suparvisién o Interventoria de Disefo de Infraestructura Vial

T . VALORES DE CONVERBIN e
- - Fechade |0 i | Fechade | Fechade®|.- L valordeteira | walardel | PAIOT el Dl . valor el SMMLY | 1 ) contrato
Gonfrate Na. Obieic y Alcance del Contrato | suscripeiondel | F1CP3 98 IniEle | o acion | liguitaciée |- CONTRATO | . ValordelContrato | o oy m |0 al | valor dal comtrafown | paraalafiode |, cyuy v gl ac
del contrais s {Ruros} Puasn Pesoa ColsmbRnas Firma ol
. . . zontrto . del contraio Dotar . . Colarey . e flrroa
. 1A B (C=A"® Colombiane [E=C*D} Conirate (GrE/F)
- 1 £
REDACION DEL PROYECTO
CE CONSTRUGCION AUTOWIA
£33 CIEZA-FUENTE LA
1 [12-M0.5450 HIGUERA, TRAMO-EMLACE | 23022008 | 23022006 | 23/02/2007 | 12042011  PRINCIPAL 74D.342.00 11957 |  BE5226,92 225178 1.993 336 295,08 408 000,00 488563
CON A10-ENLACE N-344 A
JUMLLA,  PROVINGIA DE
MURCIA ;
REDACION DEL PROYECTO
DE CONSTRUCCION NUEWA
CALZADA DE ) :
2 | 12.-3580 R APERROS. aUTOwa | 2012/2002 | 201202002 | 1911202000 [ 1912/2003]  PRINCIPAL 1,630 877,59 1,0265 | 1.672.464.97 2.818.54 4.713.909.412,44 308 000,00 15.255,37
DEL SUR 4.4 DE MADRID A
SEVILLA
= o “VALORES DE CONY
. b S Fachada j e valkar dal Délar vator del SHMLY
. . L : Fechage - . R . valor oe la * | walor det contrato
Gantrato No. . {suscripgron gl | Fesha e icio-| 1 cior, | Henddacion C { Pesetacon |; can ralacion at parkelano da. (o C'spng v del afio
: R 2 | ol comrmio (3 1-del comirato. | dol cot setauion a) Dt - - Paso sa0i Ca firma det - |7 e
e T S ®) : Colomblanc - | . L {E=CA0) Contrato - @R
T finl il
ASISTENCIA TECHICA PARA PRINCIPAL 386,473 901,00 0.00847 | 3.157.491,77 987,22 3.117.139.026.33 118.933,50 26 209,09
LA REDACEION DEL
PROYECTO DE TRAZADO Y
DE CONSTUCGION AUTOVIA
| TCR2828Y12 | op) LEDITERRANEQ No.34D | 2011241895 | 2011211996 | 3041171998 | 07/11/2001
GR-2820 DE CADIZ ¥ GIBALTAR & MOCIFICATORIO 72 B&7 Q7R 00 000673 | 49334156 1.101.5¢ 543 .4560.261,53 172.008,00 3.159.50
BARCELOMA. TRAMO
ALMURECAR (TARAMAYY) -
MOTRIL {CN-323) VALOR TOTAL VALOR TOTAL CONTRATO EN SMMLY
mmﬁmz 459.130.973.00 {SUMA DE CONTRATO FRINGIPAL EN SMMLY ¥ MGDIFCATORIO EN SMMLY) 29.388.59

To remove this message, purchase the
product at www.SolidDocuments.com
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CONSORCIO SEC RUTA 3

ACLARACION SOLICITUD CONTRATO
1. Consultoria y asistencia técnica para el control y vigilancia de las
obras autovia del Cantabrico CM-611 de Palencia a Santander PK 161 al
171 tramo corrales de Bue

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Valor total del
contrato.

e Cuadro discriminando cambio de moneda utilizado.
¢ Formato 3B diligenciado con las respectivas modificaciones.

Documentos adjuntos para dar respuesta a la solicitud de Valor facturacion
anual promedio.

e Cuadro discriminando cambio de moneda utilizado.
¢ Formato 3B diligenciado con las respectivas modificaciones.

COLOMBIA - BOGOTA D.C., Carrera 15 No. 98 - 26 Oficina 503 PBX. {571) 691-0842 - 611 3468 - 634 6922

ot o .Y

- - R E To remove this message, purchase the
S D LI D P D FTOOIS prc:-ductvat wlww.SoIidD(’quments.com




SECTOR 3
CONVERSION MONEDA
Experiencia en Supervigion o Interventoria de Contratos de Construccion de Infragstructura Vial

Nombre del Interesado CONSQRCIO SEC RUTA 3
Nombre de los Miembros que conforman at Interesado: INVESTIGAGI
CRAS. ECNOC TECNIC c A -TY

Nombre dal{los) MAP{SK1): INVESTIGACION Y CONTROL DE CALIDAD S.A. - INCOSA

valr ded co -

o4 & - | Pagos Colombihos .o...:mc;”-..c?_

¥ v | E=c'pr . | - contate fa
ACwmAtE) | o @=E/F}

CONSULTORIA Y AISTENCIA
TECMICA PARA EL CONTROL Y
VIGILANCIA DE LAS OBRASG:
1| 12-54500 JAUTOWIA DEL CANTABRICCH CN-E11|  0508/2002 2M08/2002 28/02(2005 29/09/2005 | PRINGIPAL 3.047.164,70 059836 ( 2.957.18120 264303 7.521 606 284,48 305.0040,00 25.636,46
OF PALENCIA A SANTANDER, FK
161 AL 171 TRAMOD: CORRAALES DE

BUELNA {8UR) - MOLLEDO.

NOTA:
1. LOS DATOS DE EURD COMN RELACION AL DOLAR FUERCN TOMADQS DE LA PAGINA DEL BANCO CENTRAL DE EUROPA EM EL SIGU NTE LINK:

2. LOSDATOSDEL DOLAR CON RELACION AL PESO COLOMBIANG FUERON TOMADGSS DE LA PAGINA DEL BANCS DE LA REPUBLICA BE COLOMBIA EN EL SIGUINTE LINK:
it irigwag byanrggn o g ks e A1 Chad b ) 2 kel g & DE stadit; JippsAgti ool el BT p s gt oI any gt R 20 i 12O TEARERN
[T gsre ZIAKS GET v il g, : izlo

To remove this message, purchase the
product at www.SolidDocuments.com
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CONSORCIO SECRUTA3

COLOMBIA - BOGOTA D.C., Carrera 15 No. 98 - 26 Oficina 503 PBX. (571) 691-0842 — 611 3468 - 634 6922 gq P

- - [ E To remove this message, purchase the
S D LI D P D FTOO I S product at www.SoIidD(’quments.com




SECTOR 2
FORMATC 2B
Experiencia en Supervision o Intarvanioria de Contratos de Consiruccidn de Infrapstructure Vial

Hombra del Inferesado CONSORGIO SEC RUTA 2
Nombra de los Miembros qua conferman e Interesado:
Mombre dellas] MAP(SK1): INVESTIGACION Y GONTROL DE CALIDAD §.A. - INCOSA,

&6 TECNOCONSULTA S.A. y TECNICA Y PROYECDS S.4. -

Qb

* de partici del | % de participacian del Entidad Comrants
Facha da Fecha da Fecha de Valor cancalado dal MAF an la Estructura MAF enla
Objete y Alcance del Contrate ipcidn dal M”"«_.E.un @.Mwo_._ inacian del idacidn del <n_H_~_..=n_ nn:n_um__nno comtrate promedle gor | Plural 8] momento dada | Plural 8l memente da fa k
wanirata {2) coriralo {4 cantrato (5] afe (7] ipcitn del contrat Inacién del Nombra nn:q”..“-_“ Email: Direceidn | TelFax
: 18} contrato {8} al
CONBLLTORIA Y AIGTENGI Foio. JOSE
TECHICA BARA EL CONTROL ¥ ANTONID vargas, 53 90| 0084
VIGILANGIA GE LAS OBRAS: WINISTERIG | HERRERG ey, [T
1 AUTOVIA DEL CANTABRICO. Ctigl1 O5.0RC2007 TMA002 2BHPRIZ006 FADUZO05 75636,48 HTTS 0% 50% DE FoMENTG| | BOMEZ. s A Dunianris - | 10034
OF PALENCIA A BANTANDER, FK FERNANDO i cantanger  |24237241
167 AL 171 TRAMD: CORRALES GE : HERNANDIEZ ankander 2
BUELMA [SUR) - MOLLEDD. i AASTUEY
C ok o 2.7 ¢
lt|mg|{
SQORCIO SEC RUTA 2
Camie Adolfc Neged Redrigues
Identificacidn 78.149.915 da Bogota
{nstrucciones; (11 B nembro dellloy) MAP{5} @ alflon) dal q it ; & ssla Formatn

(2] Correspands o ba fecha de ELbchpEAM 8 conirals ants K entidad Contramnte y ol contrakada, b cud debe petar comprandide denoo dell plazo safialado &n el Decunanta da Canvacakria.
(3) COOMEPONGS @ B TCha 06 FUBCFRCEIR oM Aoa del Il del contral, qun e wnespIrdsr & 10 & & etha de suscnpcién dal cortrete misma.
(4} Carreppiieds & b facha de mmirscidn del contrels.

5] Cameng &l fecha do liquidacidn del comtmin gn cika s qus &l contrate hubisre alda liquidado conforme » b ley aphcitde.

{3} Comeeptide Bl valr 9 cantrato de st [ [ dm |né: Wial, i v SMMLY de acwardd con el numeral 3.2.3 dal D e @ L o sigloare: Pare #1 case do coniratas de objaba Gnka, corrsepodds al valor otal cancelzde duramts la
mjcLnn dal comtrain; pars contratan de objwte multple, corraspands al valar cancalade dutsnka ket de Suparvskin o i e . in da Wigl. Lok valores C daberan InciLi ko Mamps carcelades do las Raformals} ol Cardrare Princpal [0 aks do ser gplicebleet al vk del
SeMirEde o 9l de @ olEpa, segdn comanpands .

74 El Wakv det contraie promedis par afl e diidin o vator batal cancatidn dal onTate da @ Colmng @ntersT aning ol numeo de messs TANBLUTIHDS antre k5 fechas de incie ¥ |7 do trminacsn dal canmats mubpscade par 12

{6} Pare ecradiar expanenca ebtenids bajo farmas de iin deba tnerce wiR I IninLa dal 20% an b rafarkda forma de eeccicEn 8| momeme te b sokericitn del sontrata ¥ 2| Moment @ la mrminacidn del cofraty, corfarcs & kb sshalete an sl numersl 3 1.1 (5] casa an & cuwl 68 vakdrd &l
100% da ha axpemenct. Para ks afecios de osto Formaby unicarans, se debard ndicar an esta casilla 91 p jo real de Mo an b forma de iazidn y oo vakdri B ncia fpor et 100%) onkesinents fuanda diche parcentaje sam igual o supsrar al 20% ya mencionade.

To remove this message, purchase the
product at www.SolidDocuments.com
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SECTOR 3
FORMATO 3A
Experiencia an Diseno de Infragstructura Vlal ¢ Experiencia en Supervisidn o interventoria de Disefio de Infragstructurs Vial

Mombre del Interesado CONSORCIO SEC RUTA 3
Nombre de los Miembros que confarman el Interesada: INVESTIGACION ¥ CONTROL DE CALIDAD $.A-INCOSA, GEOTECNIAY CIMIENTOS -INGEOCIM LTDA, CONSULTORES
REGIONALES ASGCIADOS CRA S.A, TECNOCDNSULTA S.A Y TECNICA Y PROYECTO S.A-TYPBA

Nambre deljlos] MAP{S){1): TECNICA ¥ PROYECTOS SA-TYPSA, INVESTIGACION ¥ CONSTROL DE CALIDAD §.A-INCOSA, GEOTEGNIA ¥ CIMIENTOS-INGEOCHA LTDA, CONSULTORES REGIONALES ASOCIADOS CRA 5.4

Indicar silos contratos que se acreditan son an Disefio g en Supervision o Interventorfa da Disefio: DISENQ

To remove this message, purchase the
product at www.SolidDocuments.com

4, da participacion del % de participacion del Entidad Contratznie
Facha de N Fazha de Fecha de MAP an |a Estructura MAP en ta Estructura
P Fecha de inicia dal A - - . Walor del
Conlrate No, Cplela y Aleance del Conlrate suscripeion del cantrat {3) Termingcidn del | liquidacidn contrate {§) Plural 2l momente de la | Plural al rnamenta de la
contrato {2) cantrato (4} |del contrate (5} suscripeldn dal contrate |terminacién del contrate | Nambra Mnn.u:n Direscidn TeliFax s
7 7 ontacto
7 [t}
REDACION DEL PROYECTO DE Fdo
CONSTRUCCION AUTOWIA A-33 MINISTERID wwmm_mﬂo i P00 Afonso o,
CIEZA-FUENTE LA HIGUERA, 0 CE x Bl Sahio &
1 [12-ML-5450 TRAMGENLAGE CON A (-ENLACE 2HOZA006 2 1242011 4 BEE S0%:| 50% FOMENTOS. |CASIMIRD ,...m:@ruﬁ_m_ My, (EASM wmwwmnmh%am%am“uawg o
N-384 A JUMILLA. PROVINCIA DE ESPARA ANGEL &= turcia Espafia [
MURCIA GARGIA T
REDACISN DEL PROYECTO DE MINISTERLO  |Fdo Foda. Madrld W34
CONSTRUCCION NUEVA CALZADA LE SALVADOR, T8701 :
=t 1 .
2 |12)-3580 OE DESPERAPERROS AUTCWIA 2001 242002 201272008 1811 2r2002 91242003 15.256 100%)| 0% FOMENTO- FERNANDEZ o W.mmmmquu_.Wmn__om_MOu F
DEL SR 4-4 DE MADRID A SEVILLA ESFAMA QUESALA = Espana
ASISTENCIA TECMICA PARA LA D
REDACCION DEL PROYECTO DE
AVENIDA DE
TRAZADD ¥ DE CONSTUGTION SALVADOR D034 P
3 |ESRAREE Y 12 AUTOVIA DEL MEDITERRANED 208241895 20/1 21898 3011111998 urHiRO0l|  29.369 100%, 100% M |FERNANDe2 |0enie@lons MAPRIE 7 osaz7y7o0m03
- No.340 DE CADIZ ¥ GIBALTAR A QuUESADa  |[HREE eRanaDa  |vESezzEs
BARCELONA. TRAMD ALMURECAR
[TARAMSY) -MOTRIL (CN-323)
+ —
Qﬁ\b‘}ﬁ & N..»V\ 1 D
—
CONSORCIO SEC RUTA 3
Nombre Camile Adulfo Naged Rodriguez
Identificacion ; 78.149,215 de Bogota
Cay
|
Instrucciones: {11 Elnomiag delilos) MAP{S) de g elftes] mi del que ftenin enperiencia de gsle Farmato dnicamente. s
{21 C g ta fecha de ipcitn del contrate entre la entidad Centratante y ef conl-atado, la cual debe e£tar comprendida derra del plazo sefialado en ot Documento fe Comvocatona
[RFE & la fecha de ipcitn dal Acta ded Iniio def contrels, que puede corraspaidar o ne a la fecha de suscripeion def contrete miamo
Ay C & ta fecha de inacldn del contrato,
(HC P o bt Pecha de liguidayion del contrate &n caso de que o contrato hubiere side liquidada sehforme & 1 lay splicabla.
(B} Corresponde al walor del contrzto de Diseflo de Infreestuckoa Vial o e Supervision ¢ Interventoria de Disefa de Wial {segon & lidad que di ido @ SMMLY de acuerde con ¢l numersl 3.2.3 a¢1 D de C i i le sigidente: Fara al
ces0 de contrales de objeto Gnico, correspande al velor del contrate; para contrales de objeto multiple, ponde Bl valor ievte a la otapa de Diseho de Infragsiiuctura Vial @ la Supervisién o Interventorla de Disefo de Inin tura Wial (saguin fa i
valores antericres deberan incluir 195 monles de e Reformags) al Contrato Principal {en caBo de sef aplicables) sl valor del contrato o el de [a clapa, segun corresponds,
(7} Para acreditar experiencla obtenida beje fermas de asoclacldn debe Tenerse Lna perbicipacién minima del 20% en 1a raterlda forma de lon al dela ipcitn del contrato ¥ at de s inacion del contrato, aln I et el numeral 3.1.1 {e), caso en el
cual se valdra & 100% de Ia experiencin, Para tos afectos de este Formalo onicamedite, g detyend indicar en esta casiila =i p e real de partliclpacion en te forma de asociaciin y se valdra k experlencia (pos et 100%) dnicementa curanta dicha porcantape sea wiral ¢ superar al 20% ya

mengienack.
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SECTOR 3
FORMATO 3A

Experigncia #n Disefic de Infraestructura Vial o Experiencla en Supervisién o Interventoria de Disefic de Infraestructura Vial

Nombre del Interesado CONSORCID SEC RUTA 3

de los Mi

que

REGIONALES ASGCIADDS CRA 5.4, TECNOCONSULTA 5.4 Y TECNICA Y PROYECTO S.A-TYPSA
Nombre del{los) MAP(S){1): TECNICA ¥ PROYECTOS §.A-TYPSA, INVESTIGACION Y CONSTROL DE CALIDAD S.A-INCOSA, GECTECNIA ¥ CIMIENTOS-INGEQCIM LTDA, CONSULTORES REGIONALES ASOCIADOS CRAS.A

Indicar sl los contratos gque se acreditan son en Disefic g en Supervision o interventorla de Dlseno: DISERD

el do: INVESTIGACION ¥ CONTROL DE CALIDAD 5 A-INCOSA, GEOTECNIA Y CIMIENTOS -INGEDGIM LTDA, CONSULTORES

% dm participacién del Entlidad Contralanie
Fecha de Fecha de Fecha de Valor del MAP en la Estruciura MAP &n {a E: ra
Conirala No. Objato y Al dai C ipgidn del contrata (3) T inacion del igquidach contrato (B) Plural 1l momente de la | Plural al momenta de la
ontrata (2) contrato {4]  (del contrato [5) on ( 1é6n del inucidn del trat MNomb Persana Email: Direccign TellFax
17t 71 Contacto
REDACION DEL PROYECTO DE Fda
CONSTRUGEON  AUTOVIA  AS3D MINIS TERIC w__”m_mqmmﬂo Auda. Alfonsn | oo,
AL CIEZA-FUENTE LA HIGUERA, CE * El Sabio 6 ) 4
1 |12-ML-5450 SRR ENLAGE CON A 0-ENLACE 20006 23/02r2006 23022007 120402011 4688 50% 50%1 o ENTos. |CASMIRD wmm@b EASM Soaz40m220
MN-344 & JUMILLA. PROYINCIA BE ESPARA ANGEL Murcia Espafia
MURCLA GARCE
RECAGION DEL PROYECTO DE MINISTERIO  |Fdo — Avda. Maodid |00
CONSTRUCCIGN NUEWA CALZADA JE SALVADOR FRE ]
2 |12J-2580 DE CESPENAPERROS. ALTOVIA 20272002 20 2f2002 1801212003 1922003 15285 100% 100% FOMENTO- FERNANDEZ w”m FE T ekt Granada M“@Mm.___w..wuu.-o._nﬂwau
NEl SUR 4.4 DE MADRID A SEVILLA ZSPANA GUESADA = Espafia
ASISTENCIS, TECNICA PARA LA
REDACCION CEL PROYECTO DE
r2GR2828 v 12 TRAZADD Y DE CONSTUCCION arisTERG | SALVADOR el e 3 |ao3s-
3 |en uw.m_“_ | AUTOVIA  DEL MECITERRANES 201121895 201241995 201441998 DY 4200 2744810 108% 100% | et IFE lat ] Plos 65 e B58371700/003
3 Ne34d GE CALIZ ¥ GIBALTAR A QUESADA 1251 BRANADA 4-B58272163
BARCELONA. TRAMOD ALMURNECAR
[TARAMAY) MOTRIL {CN-323)
I
. .
b
GCONSORCIO SEC RUTA Y
Nombre Camile Adelfo Neged Rodviguez
Ildentificacldn : 79.149.215 de Rogotd
Instrucclones: (1) Etnombre delfles) MAPS) cormesponde a ellas) miembros del que dlian s exf ja e este Formato dnécamente.
[ ponde a la fecha de iéin del contrata amtre Is entidad Contratante y ¢l conlratade, la cunl debe estar comprandide dentro del plazo en el D de C
(3} C p & |a fechade del Agta del lnicia del contyato, que puede carresponder o no a la fecha de suscripeion del contatle MsME,
(4] Comesponde B la fecha de terminacitn del contrato.
(= ponde a l& fecha de liguidagén del corirato en caso de que €l corntrate hubiere Si uidede gonforme a le ley aplicabla.
(8} Coresponde al vaber del contrata de Discfic de Mnk Wial o g Sup o Interventerla da Disefo de Wial {segur la que acredia), convertido a SMMLY d2 acuerde con &l numeral 3.2.3 dei Iy de le B4 Paru el
ceso e conreley de objetc Onico, comespontde al vale del contrate; para contretos de ebjelo mutliple, p Al val pondi a a clapa de Disefio de Wial o la Sup 2 [a de Disefio de Wial {segun la i que T ) Los
valgres anterigres deteran inghiir ios moves de s Reformals) i Contrate Principal (en ceso de ser aplicables) al vator del conbiato o al de la etape, s2gun comespenda.
idn al rto de I8 Apridn del contrato v al e ta ter itn de: contrata, alo en el numaral 3.1.1 (c), ¢aso en el

(7} Para acreditor experiencia oblcnida kajo formas de asociacien dabe teneres una particizacion minima del 20% en la referlda forma de

anla lorma de

cual se valdré el 100% da la axperlenca. Parg los efectos de este Formata unicamente, se daberd indear en esta caslla € p & real de

mencignada.

lon y s& valdré la experienca (por el 100%) grickmante cuande dicho porcentale sea igual 0 superior 81 20% ya

To remove this message, purchase the
product at www.SolidDocuments.com
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