4.0 LINEA DE BASE AMBIENTAL

4.1 MEDIO FISICO

411 Clima

Con base en su altitud sobre el nivel del mar (2.547 m) y su posicién geogréfica, la zona
de estudio corresponde a la categoria de bosque seco montano- bajo (bs-MB). De acuerdo
con la clasificacién de zonas de vida de Holdridge, esta zona de vida, pertenece a la
provincia de humedad subhtimedo, y presenta una biotemperatura media entre 12 y 18
°C y un promedic anual de I'uvias de 500 a 1000 mm. A continuacién se describe la
informacién climética de los registros del Instituto Nacional de Adecuacién de Tierras
(INAT), obtenidos de la estacidn meteorologica del Aeropuerto Eldorado de Santafé de
Bogotd, ubicada a los 4° 43' de !latitud norte y 74° 09' de longitud oeste y a una elevacién
de 2547 m.s.n.m. '

Precipitacion.- El area de estudio tiene un promedio anual de Iluvias de 799.5 mm
(Tabla 4.1, Figura 4.1), distribuido en un régimen bimodal con picos de Huvias en abril-
mayo y en octubre-noviembre. Los meses mas lluviosos son los de abril (1074 mm) y
octubre (107.7mm). Segun los registros histéricos del HIMAT (1972-1994) los valores
medios méaximos de precipitacion en 24 horas (Tabla 4.2, Figura 4.2), se presentan en los
meses de abril (25.8 mm.) y octubre (25.9 mm.), que corresponden a los meses de méxima
precipitacién, mientras que los valores minimos (0 mm.), corresponden a dias de no
lluvia, Io cual sucede en los meses de menor precipitacién, diciembre-marzo y junio -
septiembre). '

Temperatura.- La temperatura media anual es de 13.4 °C, con poca fluctuacién a lo largo
del afo (Tabla 4.3, Figura 4.3). El promedio mensual mas alto es tipicamente en abril-
mayo (13.9 °C), lo que coincide con el primer pico anual de lluvias y con los meses de
baja velocidad del viento. Durante las épocas secas, las temperaturas fluchian
significativamente durante el dia, con dréasticos descensos en horas de la noche que a
menudo pueden causar heladas y escarchas de corta duracién. La temperatura maxima
promedio mensual presenta poca variacién durante el transcurso de un afio y varia entre
20.4°C (noviembre) y 22.2°C (febrero), mientras que el promedio maximo anual es de
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21.3°C (Tabla 4.4, Figura 4.3). La temperatura minima promedio mensual fluctia entre -
0.7°C en enero y 3.4°C en junio, con un promedic minimo anual de 1.7°C.(Tabla 4.5,
Figura 4.3). Segtin el INAT (1972 - 1934), el valor maximo absoluto de temperatura que se
ha presentado ha sido de 24.9 °C, registrado en marzo de 1992 (Tabla 4.4, Figura 44), y el
minimo valor absoluto de temperatura ha sido -6.0 °C, en el mes de enero de 1994 (Tabla
4.5, Figura 4.4).

Viento.- La rosa de los vientos (Figura 4.5), basada en datos de 1984-1988, muestra que
los periodos de calma ocurren con una frecuencia del 38.6 %. La direccién de vientos
mas frecuente se distribuye de la siguiente manera:

Sur - Norte 303 %
Noreste - Surceste 13.95 %
Este - Oeste 11.76 %
QOeste - Este _ 9.66 %
Norte - Sur 6.70 %
Suroeste - Noroeste " 6.69 %
Noroeste - Suroeste 494 %

El patrén intra-anual de la velocidad media del viento, medidos a una altura de 10 m.,,
(Tabla 4.6, Figura 4.6), basada en promedios mensuales multianuales del HIMAT (1978-
1990), muestra que los mayores promedios de velocidad del viento se presentan en los
meses de junio y julio (25 y 2.6 m/seg. respectivamente), mientras que los menores
promedios se presentan en los meses de octubre y diciembre (1.8 y 1.9 m/seg.
respectivamente).

~ Al analizar el comportamiento diario del viento, segiin registros histéricos (HIMAT 1972

-1977), alas 07, 13y 19 horas (Tablas 4.7, 4.8, 4,9, Figura 4.6), se observa que las maximas
medias de velocidad se presentan en las horas del medio dia (13 horas) con un valor
promedio anual de 3.5 m/seg., alcanzando en el mes de agosto un valor méximo de 4.3
m/seg. (Tabla 4.8). Asi mismo el valor medio minimo se presenta en las horas de la
manana (07 horas), con un valor promedio anual de 0.9 m/seg. y un valor minimo de 0.6
m/seg. en el mes de febrero (Tabla 4.7).

Basados en registros historicos,(HIMAT 1978 - 1994), el viento en un afio recorre en

promedio 46.641 Km. habiéndose presentado valores maximos mensuales de 5.701 Km.
en julio de 1986 y minimos de 2.475 Km. en noviembre de 1992. (Tabla 4.10, Figura 4.7).
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La informacién para evaluar la variacién altitudinal de los vientos, no fué posible
conseguirla, ya que segin comunicacién 0646 del 1° de Febrero de 1995 enviada por el
HIMAT (la cual adjuntamos), no se encuentra disponible. .

Humedad Relativa.- Los méaximos valores de humedad relativa ocurren tipicamente en
abril, octubre y noviembre (aproximadamente 80 %). Estos maximos valores coinciden
con los méximos periodos de precipitacién en el afio. (Tabla 4.11, Figura 4.8)

Humedad Absoluta.- El valor promedio anual de humedad absoluta es de 9.22 gr/m’,
con valores minimos ,8.78 gr/m? en los meses més secos ,enero y julio, y valores maximos
(974 y 945 gr/m?) en los meses de abril y octubre, que concuerda con los meses de

mayor precipitacién (Figura 4.9)

Nubosidad.- Basado en 23 afios de datos (1972-1994), la zona presenta una nubosidad
promedio de 6/8 (Tabla 4.12, Figura 4.10), con la maxima nubosidad en abri],
coincidiendo con la mayor precipitacién y el menor viento.

Brillo solar.- Fl brillo solar es mayor en enero, que tiene 190.9 horas de radiacién solar,
coincidiendo con la primera época seca; y la menor radiacién en abril, con 111,6 horas de

radiacién solar (Tabla 4.13, Figura 4.11).

Tension de Vapor.- Segiin registros del HIMAT (1972-1994), el promedio medio mensual

de tensi6én de vapor es de 12.2 Mb. (Tabla 4.14, Figura 4.12), presentindose el méximo
valor (12.9 Mb) en el mes de abril, que corresponde al mes de mayor humedad relativa, y
el minimo valor en el mes de agosto (11.5 Mb).

Evapotranspiracién Potendial.- El méximo valor de evapotranspiracion que se registra
para la zona del Aeropuerto es de 96.6 mm. en el mes de agosto y el minimo valor es de
80 mm. y se presenta en el mes de noviembre (Figura 4.13).

Evapotranspiracién Real.- En el mes de febrero se registra el minimo valor de
evapotranspiracion real (45.5 mm.) mientras que el méximo valor (87.2 mm.) se registra
en el mes de abril (Figura 4.13).

Punto de Rocio~ Se observa que el promedio mensual multianual es de 9.8 °C,
presentindose un méaximo valor (10.7 °C) en el mes de abril y el menor valor (9.1°C) en el
mes de julio (Tabla 4.15, Figura 4.14).
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4.1.2 Geologia y Geomorfologia.
4.1.2.1 Descripcién Geomorfolégica General

Desde el punto de vista geomorfologico, la Sabana de Bogota es una gran llanura plana
procedente del relleno de un paleorelieve de un sinclinoric muy posiblemente tectonico,
(Julivert, 1961), en el cual se reconocen dos procesos de agradacién consecutivos: lacustre
y fluvio-lacustre, este Gltimo actuante hasta nuestros dias. Los espesores de materiales
cuaternarios pueden llegar hasta los 600 m sobre el basamento rocoso.

Las principales unidades geomorficas que caracterizan el paisaje de la Sabana (Ordofiez y
Ortiz, 1984)son:

1.- El Basamento, (B): Compuesto por relieves mayores resultantes de procesos erosivos
sobre las formacioncs rocosas del Cretdceo, que enmarcan el gran valle del rio, e
incluyen mesetas y ccrros aislados con alturas entre 500 y 400 mt.. sobre la planicie.

2.- El Abanico Aluvial del Rio Tunjuelo, (C): Geoforma aterrazada, localizada entre las
localidades de Bosa y Corabastos, compuesta por materiales arenosos, procedentes del
rebajamiento del cono de este rio.

3.- La Meseta (M): Areas planas aterrazadas, mas elevadas que el fondo del valle, con
buen drenaje y compuesta por arcillas y limos de la formacién Tilatd y Sabana.

4.- La Llanura Aluvial, (L): Area plana, baja e inundable, adyacente al cauce actual de los
rios y limitada fisicamente por la meseta.

5.-El Valle del Rio Bogotd: De reciente desarrollo, cuyas caracteristicas especiales se
presentan en 4.1.2.5

El sector actual del Aeropuerto actual se encuentra en la Meseta y la segunda pista se
ubica tanto en la Meseta como en la Llanura Aluvial y el Valle y cauce del Rio Bogotd.

4.1.2.2 Litologia

La Sabana de Bogotd presenta materiales consolidados (macizos rocosos) y no
consolidados (suelos), tal como se describe a continuacién y se muestra en la Figura
4.15/Plano 4.1. (Caro y Garcia, 1989; Loboguerrero, 1992).
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Materiales Consolidados.- Las formaciones geol6gicas de materiales rocosos aflorantes
en el 4rea, comenzando por la mds antigua, sorc

. Formacién Chipague.- Esta constituida principalmente por rocas sedimentarias y tiene
un espesor de 800-900 m. De esta formacién s6lo afloran los niveles superiores y su
presencia se restringe al niicleo de algunos anticlinales. La formacién contrasta con las
dos unidades que la limitan: en el techo la arenisca dura de la Formacién Guadalupe y
en la base, las areniscas de la Formacién Une. :

. Grupo Guadalupe.- Esti localizado entre las formaciones Chipaque en la base y
Guaduas en el techo y esta constituido por tres formaciones:

- Formacién Arenisca Dura: Formada por espesos bancos de areniscas de color gris claro,
de grano fino, con intercalaciones delgadas de plaeners de caracter lodolitico,
arcillolitico o siliceo. El espesor promedio de esta formacion es de 300 m y alcanza unos

450 m en el Alto del Cable.

- Formacién Plaeners: Esti caracterizada por su estratificacién en capas delgadas (5 cm
de espesor) y la particién en forma de prismas o "panelitas”. Tiene una composicion
variada a base de arcillolitas (50%), cherts o liditas muy siliceas (25%), limonitas (20%)y
cuarzo-arenitas muy finas (5%), todas ricas en foraminiferos. Su espesor oscila entre 85
y 200m, con promedio de unos 120 m. Debido a su caracter arcilloso, esta formacion

presenta replegamientos.

- Arenisca de Labor y Tierna: Ests constituida por cuarzo- arenitas que van desde grano
fino en la base (arenisca de labor) hasta grueso y algunas conglomeraticas en la parte
alta (arenisca tierna). Su espesor varia de 150 a 400m, con promedio de 220 m.

. Formacién Guaduas.- Esta dividida en tres conjuntos: el superior constituido por lutitas
y arcillolitas plasticas; el medio, donde se encuentran dos niveles de areniscas, una
arenisca guia en la base y una arenisca lajosa en la parte superior; el conjunto inferior
esta formado por lutitas grises. El espesor de la formaci6n varia de 700 a 1000 m.

. Formacién Cacho.- Esta formada por bancos espesos de areniscas. El material de esta
formacion es de caracter friable, con abundancia de cuarzo, cemento ferruginoso o
caolinitico y tamafio de grano entre mediano y grueso. Esta formacién es abundante y
muy explotada para la extraccién de arena. Su espesor varia entre 80 y 400 m y esta
expuesta en los geosinclinales de Checua-Lenguazaque, Sesquilé y Usme.
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. Formacién Bogoti.- Esta formada exclusivamente por arcillolitas abigarradas, desde
grises hasta rojizas, limitadas por las areniscas del Cacho en la base y Areniscas de La
Regadera en el techo. Su espesor varia entre 500 y 2000 m.

- Formacién La Regadera.- Son bancos de arena muy friables, de color amarillo claro,
grano grueso muy mal seleccionado, con lentes de conglomerado fino ricos en
fragmentos de cuarzo, liditas y cuarzo-arenitas, y delgadas laminas irregulares de
arcillolitas. Su espesor es muy variable, con promedio de unos 400 m.

. Formacién Usme.- Consta de dos conjuntos: el inferior formado por lutitas con
intercalaciones de areniscas de grano fino, y el superior formado por cuarzo-arenitas
friables de color amarillo, grano grueso y conglomerados finos bastante sueltos. El

espesor promedio es de 200 m. _

Materiales No Consolidados.- Son materiales recientes que han sido depositados por los
rios, la gravedad, el hielo o procesos mixtos. Estos materiales se ubican en los valles de
los principales rios conformando las partes planas de la Sabana de Bogotd o bordeando s
diferentes serranias que conforman la cuenca alta del Rio Bogotd. Las formaciones son:

- Formacién Tilata.- Aflora en valles de los rios principales, bordeando las zonas planas
de la Sabana. Consta de un conjunto de arenas de grano fino a grueso con lentes de
gravas, gravillas y capas de arcillas caoliniticas en su parte inferior. En el sector norte
de la cuenca, se encuentra desde Villapinzén hasta el sur de la Represa de Sisga y consta
de arenas de grano fino a grueso con niveles lenticulares de arenas conglomeraticas y
capas de arcillas. Los valles del Rio Frio, Subachoque, Soacha y Tunjuelito estin
constituidos por niveles de arcillas grises caoliniticas y niveles de arcillas arenosas y
gravas lenticulares. El espesor varia de 100 a 300 m.

- Formacién Subachoque.- Consta de arcillas grises, arcillas arenosas y limos con
intercalaciones de arenas y gravas en la parte mas superior. En la cabecera del Rio Frio,
esta formacion constituye un depésito aluvial con niveles de grava de 4-> m de espesor
y capas de arcillas grises de 0.5 m, con un espesor total de 30-50 m. En el sector de
Chocontd, esta formacién consta de arenas de grano fino a gruesos con intercalaciones
de gravas y gravillas con fragmentos de areniscas, plaeners y cuarzo. Al este de la via
Choconta-Villapinzén se desarrolla un nivel de gravas y cantos, principalmente de
areniscas y plaeners en una matriz arcillo-arenosa, con un espesor total de 14 m.

Febrero de 1995 4-6 Dames & Moore/Estudios Técnicos



Estudio de Impacto Ambiental - Informe Final
Construccion de Ja Segunda Pista del Aeropuerto Internacional Eldorado

. Formacién Sabana- El Aeropuerto Internacional Eldorado se encuentra sobre esta
formacién, que comprende los sedimentos actuales ubicados en los valles de los rios
formando las partes planas de la Sabana de Bogota, y esta constituida por sedimentos
de diverso origen, producto de las variaciones climéticas durante el Pleistoceno. Dentro
de esta formacién se incluyen los suelos negros y materiales del borde de la Sabana, los
depésitos fluvio-glaciales y los ubicados en las zonas de los paramos. Por lo general, los
suelos cerca de la superficie, de origen volcanico reciente, se caracterizan por ser
expansivos y con baja permeabilidad, mientras que en profundidad se presentan
arcillas y limos organicos lacustres de alta compresibilidad y casi impermeables. Su
espesor puede alcanzar hasta 320 m, detectados en la poblacién de Funza.

4.1.2.3. Tecténica General

Se encuentran el sinclinal de la Sabana, actualmente enmascarado por los depésitos
lacustres, el anticlinal de Bogots, que conforma los cerros al oriente y estructuras

menores.

Desde el punto de vista tecténico, el anticlinal de Bogota es una estructura asimétrica y
estrecha con orientacion N-S a NE-SW, con frecuentes inversiones en sus flancos, afectada -
en su nicleo por la falla inversa del Alto del Cabo y por fallas transversales a la
estructura tales como Santa Barbara, Usaquén y Torca. El sinclinal Usme-Tunjuelito es
una estructura amplia con orientacién N-Sy cierre hacia el N, con frecuentes inversiones

en sus flancos.

Ocurren numerosas fallas tanto en sentido E-W como N-5, siendo la principal la Falla de
Bogots, aparentemente de cabalgamiento en sentido N-NNE con buzamientio al E.

4.1.2.4. Zonas Geomorfologicas

La Sabana de Bogota comprende doce (12) zonas geomorfolégicas segun la zonificacién
definida por el Instituto de Investigaciones Geolégico-Mineras (Caro y Garcia, 1989), de
las cuales las tres siguientes son de interés para el Aeropuerto Eldorado y su ampliacion:

. Zona I © Comprende llanuras aluviales de los Rios Bogota y Tunjuelo; es
predominantemente plana y susceptible a inundacién durante épocas invernales
acentuadas.
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. Zona II: Hace parte de las zonas mas bajas de las llanuras aluviales de los Rios Bogotd y
Tunjuelo. Es predominantemente llana y estd ocupada por pantanos y 4reas de
inundaciéon.

. Zona IV: La conforman las terrazas altas de los Rios Bogotd y Tunjuelo, de topografia
plana a ligeramente ondulada y disectada.

Estas zonas geomorfolégicas se han clasificado teniendo en cuenta su aspecto
morfolégico, origen, composicién y tamanio de grano, en terrazas altas (Qta), llanuras
aluviales y dep6sitos lacustres {Qlla) y material de relleno de basuras (Qr) (Figura 4.16).

4.1.2.5. El Valle del Rio Bogota (Ordofiez y Ortiz, 1984)

El Rio Bogoté es un cauce relativamente nuevo, en su trayecto por la Sabana de Bogots,
pues ésta, hasta hace algunas decenas de miles de afios, esfabe cubierta por una laguna
que recogia las vertientes tributarias altas, pero no tenia un drenaje superficial natural. El
desarrolio del rio en esta 4rea, estd intimamente ligado al comportamiento de la barrera
de Alicachin, que impedia el escape de las aguas de la laguna. Al ser alcanzada dicha
barrera por la erosion regresiva que ascendia desde el nivel del rio Magdalena, se
produce la captura de la cuenca y se conforma el drenaje que lleva a la desecacién de la

laguna.

A partir de este momento, la zona plana entra en un periodo que se puede denominar
fluvio-lacustre, caracterizado por inundaciones periédicas y la conformacion de amplias
dreas pantanosas. Dentro de este ambiente de desecacién progresiva, se van encauzando
paulatinamente las aguas en la medida en que desciende el nivel de base de las barreras
de Alicachin. Un ejemplo de como ocurri6 este proceso lo encontramos, hoy dia, en el
drea de la laguna de Faquene, en otro lugar al norte de la Sabana.

Este proceso, de desarrollo del rio relativamente reciente desde el punto de vista
geolégico, y las circunstancias que lo caracterizaron, hace que se pueda catalogar como
un caso especial en la dindmica aluvial, al cual los conceptos geomorfolégicos de
juventud, madurez y senectud, solo se le pueden aplicar con las debidas reservas. En el
tramo de la Sabana, sus caracteristicas corresponden sin embargo, a las de un cauce en
avanzado estado de madurez, (senectud), y se pueden resumir ast:

1. Valle muy ancho, varias veces superior a la faja meandrinosa.

2. Escaso nitmero de tributarios.
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3. Presencia de amplios meandros, algunos en proceso de corte.
4, Presencia de lagunas semilunares en meandros abandonados.

5. Cauce limitado por albardones o diques naturales, (en muchos sitios estos han
- sido realzados por diques artificiales).

6. Presencia de lagunas, pantanos y zonas inundables en partes bajas de la llanura
aluvial.

En la Sabana, se pueden diferenciar tres segmentos con desarrollos especiales, que se
caracterizan asi:

Segmento Alto: Comprende entre el Puente del Comitn y la Carretera Central de
Occidente. Presenta desarrollo angosto del valle, con 1 Km. de ancho promedio, bien
definido entre la terraza que lo delimita por ambos costados. Existen meandros y formas
angulares caprichosas, causadas por la dinimica de la corriente y por pequenas
obstrucciones morfolégicas. Sus afluentes principales se encuentran en la vertiente
occidental y son los rios Frio y Chicti. Por la vertiente oriental le llega tnicamente el Rio
Juan Amarillo, colector de buena parte de las aguas servidas de Bogoté Al final de este
sector se encuentra el Aeropuerto Eldorado.

Segmento Medio: Entre la carretera Central de Occidente y la desembocadura del Rio
Balsillas. Aqui desaparece el confinamiento lateral de la meseta, predominando la llanura
aluvial y las zonas de inundacién activas, en una franja que supera los 6 Km. de ancho.
En este sector desembocan los afluentes més importantes de la margen oriental, (Rios San
Francisco, Fucha, Tunjuelo y Soacha), mientras que por la margen occidental solo le llega
el Rio Balsillas. Las formas meandrinosas del rio son homogéneas y circulares, y el cauce
sigue una orientaci6n mas constante. Esta zona parece corresponder al sector mas
profundo del antiguo lago, donde los sedimentos de llanura han cubierto a los de la
meseta por su mayor profundidad y por la fuerte divagacién del rio y sus afluentes.

Seomento Bajo: Entre la desembocadura del Rio Balsillas y las compuertas de Alicachin.
En este sector se nota nuevamente el valle como unidad geomorfolégica, excavado en la
meseta o terraza, que a su vez disminuye su extensién debido al cierre paulatino de la
estructura conformada por el basamento. Las caracteristicas de angularidad e
irregularidad del cauce son similares a las del segmento alto.
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Fl valle tiene un ancho aproximado de 700 m. y se ven numerosos cerros testigos,
compuestos por basamento, los cuales seguramente sobresalian antes por encima del
nivel de la laguna, y ahora controlan la trayectoria del rio; unos estin en contacto con la
meseta, y otros directamente con la flanura aluvial. Debido a la intensa utilizacién de la
Sabana de Bogoté4, el rio presenta, a lo largo de su recorrido por ésta, numerosas
resecciones o cortes artificiales de meandros, asi como jarillones o diques artificiales para

el control de inundaciones.

4.1.2.6 Zonas de Préstamo

Las posibles zonas de préstamo de materiales identificadas dentro de los estudios de
Ingenieria del proyectc. y propues.as en los pliegos de licitucion de la segunda pista son
(Figura 4.17):

Sector No. 1.- Cerca a la planta de trituracion "Filaure", en Subachoque, se puede
extraer grava y arena (S1 y S2) provenientes de aluviones de rio (Qsu). El sitio se halla
aproximadamente a 20 km del sitio del proyecto.

Sector No. 2.- Cerca de la recebera "La Punta", se puede extraer material triturable (51)
y recebos (P). El sitio se encuentra a aproximadamente 14 km del sitio del proyecto.

Sector No. 3.- Localizado en la hacienda "El Mondofedo” en el sector norte, consta de
tres sitios 6ptimos para extraer arenas (S3), recebos (P) y material triturable (51). Se
halla a unos 22 km del proyecto. -Sector No. 4.- Apto para la extraccién de gravas y
arenas (S1), aluviones de rio (Qsu) y material triturable (S3). Se encuentra a unos 22 km

del proyecto.

- Sector No. 5.- Localizado en el Alto del Vino, a una distancia de aproximadamente 32
Km del sitio del proyecto y es apto para la extraccién de arenas, gravas (S1) y recebo (P).

. Sector No. 6.- Arenas del Guamo de calidad excelente, localizadas a 140 km del sitio del
proyecto.

- Sector de Tunjuelito.- Es una zona de préstamo de materiales de excelente calidad,
especialmente arena. Esta localizado a unos 15 km del sitio del proyecto.
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Para la extraccion de recebo y material triturable se anticipa el uso de los sectores No. 2,
3y 4 por la calidad de su material y cercania al sitio del proyecto. Se anticipa que la arena
extraida del sector No. 2, requiere lavarse para ser usada. El sector No. 6, estd mas
alejado del sitio del proyecto pero tiene arenas de mejor calidad que el sector No. 2.
Todas las fuentes de materiales indicadas se encuentran actualmente en explotacién con

su respectivo permiso vigente.

41.3 Suelos

Descripcién.- Los suelos del 4rea de estudio corresponden a suelos de planicie aluvial y
a suelos del altiplano {de clima frio hiimedo).

Los primeros, localizados en las vegas de inundacién del rio Bogota, son suelos
pobremente drenados que han estado destinados por muchos afios como potreros donde
la especie predominante es el kikuyo (Pennisetum clandestinum).

Los segundos (suelos del Altiplano de clima frio hiimedo) se localizan en las terrazas
altas (en el sector de la construccion de la segunda pista). Estos suelos presentan un gran
contenido de cenizas volcdnicas; ademas son suelos moderadamente evolucionados y
desaturados. Su uso actual, al igual que el anterior, es para pastizales.

Todos los suelos del drea de estudio son de origen sedimentario, los cuales son el
producto de la deposicion de arcillas limosas y limos arcillosos de espesores
considerables. En general se trata de suelos altamente comprensibles, que se localizan en
estratos definidos y continuos en toda el 4rea.

En algunos sitios, en la proximidad de cauces o ciénagas, se encuentran suelos de tipo no
cohesivo, predominando arenas medianamente densas.

la estratigrafia tipica predominante en la zona muestra una capa vegetal de
aproximadamente 0,60 m. de espesor, a continuacién se presenta una capa de limo
arcilloso de consistencia media y de un espesor de 1,50 2 2,0 m. Por debajo de esta capa
se encuentra arcilla de consistencia media hasta una profundidad de 5,0 a 6,0 metros; a
partir de esta profundidad empiezan a aparecer limos arcillosos de consistencia baja.

Fl patron de la estratificacion descrita presenta variaciones locales, que pueden incluir en
algunos casos, capas intermedias de limos arcillosos de consistencia baja y en otros casos,
Jentes de materiales no cohesivos. Ademaés, hay una variacién apreciable en la resistencia
de los estratos, encontrandose valores bajos y muy bajos en la parte inferior de éstos.
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Los suelos superficiales presentan mayor resistencia, lo que pone de manifiesto un estado
de preconsolidacién debido probablemente a presiones capilares provocadas por
evaporacion y a oscilacién del nivel fredtico.

Uso del Suelo.- Desde hace varias décadas los terrenos de este sector han sostenido una
elevada concentracién urbana en el drea de Santafé de Bogotd D.C. y rural, en el drea del
Municipio de Funza (Figura 4.18/Plano 4.2). Por tratarse de una zona plana, se
desarrolla agricultura intensiva en algunos sectores, como es el caso del drea de Funza
(en el tramo de relocalizacién del Rio Bogotd), alli se encuentran cultivos muy pequefios
de maiz y cebolla (Figura 4.19). El equilibrio entre la evapotranspiracion y el agua de
Hluvia, asi como las bajas pendientes favorecen la conservacién de la fertilidad de los
terrenos debido al bajo potencial de erosion resultante.

En el 4rea de influencia indirecta del proyecto predominan zonas de potreros con pastos
mejorados utilizados para el levante y engorde de ganado vacuno, especialmente de raza
Holstein. Cerca de 300 cabezas de ganado pastan actualmente en el drea del proyecto.

En algunos potreros se crian caballos de raza, aunque esta actividad es bastante reducida
en el sector. Areas muy pequefias (menores de 100 m2) y dispersas se utilizan para
desarrollar cultivos de maiz, ajo y papa. Ademas, en una franja de 1.000 m? ubicada a lo
largo de la carretera de occidente (Calle 13), se cultivan flores en invernadero,

especialmente rosas, claveles y pompones.

El area de influencia directa del proyecto, actualmente estd cubierta por pasto kikuyo
(Pennisetum clandestinum) y pastos nativos de los géneros Panicum y Paspalum, muy
comunes en la Sabana de Bogota. En el extremo occidental de esta drea de influencia se
presenta un cordon horizontal de 4rboles de eucalipto, los cuales se encuentran en la
zona de aproximacion de los aviones a la segunda pista del Aeropuerto. En la zona
oriental, cerca de la construccién actual, existe un grupo de eucaliptos y pinos (Fig. 4.19).

Uso potencial del suelo. El uso potencial del drea de relocalizacién del Rio, consiste
principalmente en cultivos transitorios y perennes, los cuales se ven favorecidos por el
buen drenaje que presentan.

Como consecuencia del desarrollo del proyecto, el uso de estos suelos cambiard a las
actividades asroportuarias relacionadas con la segunda pista.(Uso institucional).
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4.1.4 Hidrologia

Dentro de las dreas de influencia directa e indirecta del proyecto se encuentra el Rio
Bogot4, el Distrito de Riego La Ramada y los humedales de Jaboque y La Florida.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd (EAAB) y la Corporacion
Auténoma Regional (CAR), han venido desarrollando en el Rio Bogotd una serie de
estudios de hidrologia, niveles, crecientes y adecuacion.

Entre los estudios realizados se tienen los de Apron y Duque Ltda (1970), CDM, CEl y
Plauhidra Ltda. (1974), Gémez Cajiao y Asociados Ltda (1981), Hidroestudios (1981),
Black and Veatch e Hidroestudios (1985), 21 de James Montgomery Inc y Gémez Cajiao y
Asociados (1993). Ademas, 2 kilémetros aguas abajo se encuentra la estacién del Puente
Cundinamarca, que posee informacién de; Rio Bogotd desde 1992.

Fn el dltimo estudio del Rio Bogota se incluyé un analisis del sector del Rio entre
Alicachin y el Puente del Comiun y se realizé un estudio del actual cauce para los
diferentes caudales para poder determinar las obras necesarias para controlar las
inundaciones. En el sector del Aeropuerto se escogié un caudal de disefio de 100 m3/s
para definir los niveles minimos de los jarillones del Rio.

El Rio Bogota presenta un flujo subcritico controlado por las compuertas de Alicachin,
localizadas a un nivel fijo. De acuerdo con el estudio en el sector del Aeropuerto, las
velocidades del Rio son, para todos los casos analizados, menores a 1 m/s. Los caudales
promedio mensuales maximos en los meses de mayo y noviembre estin entre 20,2 y 23,5
m3/seg. (Tabla 4.16, Figura 4.20).

El anélisis fisico-quimico del Rio Bogotd, tanto aguas arriba y aguas abajo de la
desviaciéon propuesta (Tabla 4.17) muestra valores altos de demanda quimica y
bicquimica de oxigeno (DQO y DBOs), indicando condiciones andxicas.  Esta
caracterizacion es tipica de aguas negras no fratadas.

Caracteristicas Hidrologicas de la Cuenca- La superficie hidrolégica actual en las
cercanias del Aeropuerto Internacional Eldorado fué evaluada usando los datos de los
estudios de suelo de Estudios Técnicos, los Planos de construccién de la pista, fotografias
aéreas a escalas de 1:15000 y mapas topograficos a escalas de 1:50000 con curvas de nivel
a intervalo de 50 m.
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Las caracteristicas de las aguas superficiales pueden ser descritas en términos de la tasa
de escurrimiento y el volumen de la cuenca, evaluando las dreas afectadas, las pendientes
promedio de la tierra, la capacidad hidrol6gica del suelo y la superficie de la tierra.

Estos componentes pueden ser medidos y se les puede asignar importancias relativas con
valores cualitativos que sirven para determinar el coeficiente de escurrimiento apropiado.
El coeficiente de escurrimiento es un estimado de la fraccién de la precipitacién que se
espera se convierta en un flujo de superficie. El coeficiente de escurrimiento es una
herramienta 1itil para predecir los volimenes y las tasas del caudal producidos por
precipitaciones en la zona del Aeropuerto. Los coeficientes de escurrimiento son también
usados en estudios comparativos para predecir los caudales de las aguas pluviales como

resultado de nuevos preyectos.

La cuenca del Aeropuerto posee un 4rea irregular de aproximadamente 16 km? (Figura
4.21), con una pendiente suave de este a oeste que finalmente desemboca en el Rio

Bogoti. La pendiente promedio de la tierra es muy suave, con la altitud decreciendo
aproximadamente 0,00186 m por metro lineal. La cuenca del Aeropuerto representa
menos del 1% del total de la cuenca del Rio Bogotd.

Los suelos en la cuenca poseen un alto contenido de silice y arcilla, que la hacen poco
permeable y por lo tanto, posee un gran poder de escurrimiento.

La superficie urbanizada representa aproximadamente un 40% de la cuenca del
Aeropuerto y consiste basicamente en areas de uso intensivo del Aeropuerto, con algunas
comunidades residenciales al norte y al sureste del perimetro de la cuenca. El 60%
restante corresponde a tierras abiertas desforestadas usadas para la agricultura y
ganaderia o designadas como espacios libres para las actividades del Aeropuerto. El
suelo arcilloso y las tierras planas traen como consecuencia el empozamiento de las aguas
pluviales y la formacién de tierras pantanosas. '

Basandonos en las caracteristicas mencionadas, el coeficiente de escurrimiento de la linea
base para la cuenca del Aeropuerto se estima entre 0,4 y 0,45.

4.1.5 Calidad de Agua

Para caracterizar las aguas residuales del Aeropuerto, se realizé un analisis detallado de
la red de drenaje de aguas para identificar puntos de drenaje representativos de los
distintos tipos de vertimientos generados en el Aeropuerto.
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Como referencia, también se utilizé el estudio de caracterizacién de aguas residuales de
la UAEAC (UAEAC, 1982). Se identificaron tres puntos claves (Figura 3.4) para
caracterizar las descargas en términos de calidad y cantidad, cuyas caracteristicas se
describen a continuacién:

Punto No. 1.- Este punto incluye las descargas de los talleres de mantenimiento de
Avianca y parte de las aguas del Puente Aéreo. Estas aguas, tipicas de las operaciones de
limpieza y mantenimiento de los aviones, pueden contener aceites, desengrasantes y
metales pesados, entre otras. Dado que algunas de estas sustancias pueden ser
inhibitorias de un tratamiento biolégico, se hicieron ensayos de toxicidad.

Punto No. 2- Este punto incluye le mayoria de los drenajes de la zona de aviacién
general, incluyendo instalaciones de mantenimiento, talleres de empresas como Air
Colombia, Aires, Intercontinental Satena y Talleres Ciro. Estas aguas también pueden
contener compuestos inhibitorios de la actividad de microorganismos que efectian la
biodegradacién, por lo que se hicieron ensayos de toxicidad. '

Punto No. 3.- Este punto tiene el mayor caudal, ya que drena instalaciones como el
terminal de pasajeros, las oficinas de la UAEAC, instalaciones de combustible, talleres de
mantenimiento de la UAEAC, la Base Aérea de Catam, la estacién de bomberos y las
aguas de cocinas y cafeterias asociadas al terminal. En este punto también se hicieron

ensayos de toxicidad.

Estos tres puntos se monitorearon por 24 horas cinco dfas seguidos. Los caudales, el pH
y la temperatura fueron medidos cada hora; el oxigeno disuelto se midio cada ocho
horas. Con cada medicién de caudal se tomé una muestra de agua residual que se
mantuvo refrigerada para hacer una muestra integrada al final del dia de muestreo. La
integracién se hizo proporcional al caudal de agua medido cada hora. lLa muestra
integrada se llevé al laboratorio para su analisis. Los resultados detallados de estos
analisis se describen en al Anexo C.

Los caudales medidos para cada punto fueron los siguientes:
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Punto No. 1

Sept. 18-19 1.05 0.22 1.42 Lluvia

Sept. 19-20 1.35 0.92 1.92

Sept. 20-21 1.80 0.72 ' 4.20

Sept. 21-22 3.80 2.70 6.20

Punto No. 2

Sept. 18-19 1.34 0.24 210 Lluvia

Sept. 15-20 1.89 0.58 2.80 |

Nov, 8-9 22.0 15.0 33.0 Lluvia

Nov. 9-10 25.0 10.0 30.0

Nov. 10-11 20.0 5.0 58.0 Lluvia

Nov. 11-12 n.r. ' 3.0 33.0 Bombeo deficiente
Nov. 12-13 15.0 3.0 38.0 Bombeo deficiente

Nota: n.r.= no representativo. 1/s=litros por segundo.

Los puntos 1y 2 representan una pequeiia fraccién del caudal total producido por el
Aeropuerto. Fl punto 3 representa mas de las dos terceras partes de las aguas residuales
del Aeropuerto.

El caudal total, incluyendo las descargas dispersas de dificil cuantificacién, se estima en
28 1/s en el momento actual y se espera un incremento sustancial al afio 2010, hasta tal
punto que se llegue a duplicar. Las descargas, tanto en términos de caudal como de
carga, son las equivalentes a una poblacién de 10.000 habitantes.

Sin duda, el punto 3 tiene el vertimiento de aguas residuales méds importante. Las
variaciones de caudal en los primeros dos puntos no parecen estar muy influenciados por
las lluvias, éstas parecen estar dentro de lo esperado para aguas residuales domesticas.
Por otra parte, el punto 3 presenta variaciones asociadas con los periodos de Hluvia. Las
concentraciones de DBOs y DQO disminuyen en los periodos de lluvia.

Los valores medidos in situ para pF, temperatura y oxigeno disuelto fueron:
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1 (20 16 2 6.4 5.6 6.9 Negr
(o]

2 |18 16 22 6.6 6.1 7.0 <0.1 | Negr
o

3 17 |15 20 6.2 5.6 6.6 <0.1 | Negr
0

Notas: O.D. = Oxigeno Disuelto
mg/1= Miligramos por litro

El Decreto 1594 de 1984, vigente en este momento, requiere un efluente con temperatura
menor a 40°C y pH entre 5 y 9 unidades, condiciones que son cumplidas en los tres
puntos de muestreo.

Los resultados de laboratorio muestran que las aguas residuales analizadas (Tabla
4.184.19 y 4.20), tienen caracteristicas tipicas de aguas residuales domésticas con
excepcion del punto 3, en el cual existen concentraciones atipicas de sulfatos y de hierro
con concentraciones que exceden varias veces las encontradas en los otros dos puntos. En
el punto 3 también hay dilucién asociado con el agua de lluvia como se mencioné
anteriormente. Los valores de s6lidos suspendidos, DBOs, DQO, hierro y fenoles estin
por encima de lo establecido en el Decreto 1594.

Desde el punto de vista de la entidad encargada del recurso, EMAR {como lo define el
Decreto 159 y que en la zona es la CAR) las descargas deben cumplir con requisitos mas
estrictos, especialmente para DBOs y coliformes. La concentracién de fenoles es
igualmente mas estricta en las exigencias de la CAR que las requeridas por el Decreto
1594.
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Por dltimo, la concentracién de detergentes presentes en el efluente también estd
regulada de manera estricta por la CAR, admitiéndose una concentracién maxima de 0,5
mg/! en el efluente. Esta concentracién deberia lograrse por medio de tratamientos

biolégicos.

Con el proposito de comparar la calidad del agua vertida por el Aeropuertoy la calidad
de la fuente receptora, se realizaron muestreos del Rio Bogota aguas arriba y aguas abajo
de las descargas del Aeropuerto, cuyos resultados se discutieron anteriormente. Al
comparar los resultados con las caracterizaciones de los fres puntos monitoreados se
puede ver claramente que el agua del Rio Bogotd refleja elevadas concentraciones de
DBOs, DXQX), grasas y aceites. El Rio Bogotd cuando pasa por el Aeropuerto ya ha
recibido las descargas del Rio Juan Amarillo al cual drenan una gran parte de la zona
norte de la ciudad de Santafé de Bogota. '

A continuacién se evaluan los resultados de los ensayos de toxicidad de aguas residuales
sobre los microorganismos, tanto aerobios como anaerobios, que esmnan eventualmente
presentes en un proceso de tratamiento biol6gico de estas aguas.

Punto No. 1.-En este punto no se realizaron ensayos de toxicidad por cuanto el tipo de
residuos era similar a los del punto 2, siendo este tltimo el que presentaba mayor caudal
y por lo fanto era una muestra mas representativa.

Punto No. 2.- Aerobia.No hay evidencia de efectos toxicos; por el contrario, parece haber
un efecto estimulante. Esto podria explicarse por una reaccién quimica de oxidacién
diferente al consumo de oxigeno de origen biolégico, se puede ver una disminuci6n de la
pendiente asociada posiblemente a este efecto para las menores diluciones (95 % y 100
%). Ver Anexo C.

Punto No. 2- Anaerobia.No hay evidencia de efectos t6xicos. Como el caso anterior,
parece haber un efecto estimulante. No hay una explicacién clara para esto. Ver Anexo C

Punto No. 3.- Aerobia.Al igual que en el caso anterior no parece haber ningun efecto

t6xico evidente ya que las pendientes de las curvas de utilizacion de oxigeno son siempre
de la misma magnitud o mayor que las de la muestra de control (Ver Anexo C).
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Se ve un efecto claro de aumento de la pendiente de las curvas de utilizacion de oxigeno
con un aumento de la concentracién de microorganismos en el agua residual. Este efecto
es el resultado de Ia oxidacion del hierro que estd presente en altas concentraciones en
este punto de muestreo. El hierro Fe*? se puede oxidar esponi}ineamente o por accién
biologica del oxigeno. Esto representa un consumo adicional de oxigeno no asociado a la
materia orgédnica propiamente dicha. Por esta razén las curvas de consumo de oxigeno
son més pronunciadas a medida que aumenta la del contenido de agua residual. Vale la
pena mencionar que de existir un efecto toxico, este podria verse enmascarado por el
consumo abiético de oxigeno generado por la oxidacién del hierro.

Punto No. 3.- Anaerobia.Para el caso anaerobio hay que tener en cuenta que el agua
residual tiene unas altas concentraciones de sulfatos, que en ambientes anaerobios son
reducidos a sulfuros por la accién de las bacterias sulfatoreductoras, que compiten en el
mism5 nicho con lac metanogénicas. l'or las condicicres en las que fue realizado el

ensayo, es decir, en condiciones de exceso de acetato, el efecto de competencia entre los
dos grupos de bacteria no es evidente y hay que tenerlo en cuenta a Jargo plazo; es decir,
si se ha de considerar un tratamiento anaerobio de las aguas residuales. Al analizar los
resultados de los ensayos de toxicidad y como se muestra en el Anexo C, con excepcién
de la concentracién del 25 %, que las pendientes de las curvas son paralelas una vez se
sale de la etapa inicial de retardo, inclusive a las concentraciones mayores, 95% y 100 %,
que de existir efectos txicos estos serian mas severos a dichas concentraciones. Esto
explica que hay efectos de toxicidad detectable para el tratamiento anaerobio de las agua
y que desde este punto de vista dicho tratamiento es viable. Sin embargo debe recordarse
el efecto a largo plazo de los sulfatos como ya se mencioné en el parrafo anterior.

4.1.6 Usos del Agua

En el 4rea de influencia directa del proyecto, y a pesar de las pésimas condiciones fisico-
quimicas del agua, el uso de este recurso es Gnicamente para riego de los cultivos
localizados en las 4reas aledanas al Aeropuerto, como son los cultivos de flores y los
microcultivos de maiz y cebolla; siendo los floricultores los que presentan la mas alta

demanda de agua en este sector.
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4.7 COMPONENTE BIOTICO

Fn el drea de influencia directa de este estudio, el componente bibtico se encuentra
altamente perturbado, como consecuencia de las fuertes presiones antrépicas ejercidas
desde épocas pasadas. No obstante alli se observan dos paisajes tipicos de zonas
intervenidas, como son los potreros y el drea urbana. En ninguno de estos dos sistemas se
desarrollan, hoy en dia, especies endémicas ni en via de extincién, para estas tltimas se
revisé la lista roja de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

(UICN).

Lo anterior nos permite concluir que las caracteristicas generales de estos dos sistemas
distan mucho de  asemejarse a condiciones nativas que deban preservarse
inmodificables.

A continuaci6n se describen los elementos bi6ticos que se encuentran dentro del 4rea del
proyecto.

4.2.1 Flora Terrestre

La zona del proyecto corresponde a un sector ampliamente intervenido donde la
vegetaci6n nativa ha sido practicamente erradicada (Figura 4.19). Actualmente, se
desarrollan alli especies introducidas tales como Eucalipto (Eucaliptus globulus), Pino
(Pinus radiata) y kikuyo (Pennisetum clandestinumy), las anteriores se consideran especies
cosmopolitas las cuales no tienen mayores requerimientos para su desarrollo; es mas el
pino y el eucalipto inducen una serie de problemas sobre el suelo como es la liberaciéon
de sustancias esenciales las cuales afectan la fauna edéfica. Por lo anterior estas especies
se consideran de bajo valor ecolégico en nuestro medio, lo cual no significa que se
erradicaran completamente del sector .

Otras especies comunes en el drea de influencia indirecta del proyecto son la acacia gris
(Acacia decurrens), acacia amarilla y negra (Acacia sp.), arrayan (Myrcianthes leucoxyla),
corono (Xylosma speculiferum), cucharo (Geisanthus andinus), cucharo (Rapanea guianensis),
chilco {Baccharis sp.), eucalipto comun (Eucaliptus globulus), salvia (Hyptis sp.), salvio
(Cordia lanata) v tinto (Moning aestuans). Todas las especies anotadas son comunes en esta
zona de la Sabana de Bogotd, se consideran especies nativas de rdpido crecimiento, las
cuales no serdn afectadas por ninguna de las actividades del proyecto; ademas se
encuentran 4reas pequefias (menores de 100 m?) dedicadas a cultivos de maiz, ajo y papa.
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Los vallados que se han colmatado, al occidente del Rio Bogota, han sido colonizados por
especies. de plantas acudticas como el clavito de agua (Ludwigia sp.), buchén (Hidromistia

" stolonifera), cortadera (Cyperus sp.), junco (Juncus bogotensis), lengua de vaca (Rumex _

obtusifoliunt), helecho acuéatico (Azolla filiculoides), sombrerito (Hidrocotyle sp.) y trébol
acuatico (Marsilia policarpa), estas especies se regeneran facilmente, razén por la cual al ser
eventualmente afectadas por la relocalizacién del rio se espera que su recolonizacién sers
igualmente rdpida.

4.2.2 Fauna Terrestre

La fauna en la zona de influencia directa del proyecto corresponde a la asociada con el
suelo o fauna edéfica, de la cual se encuentran los gusanos cilindricos anillados
(anélidos), los caracoles de tierra (entre los moluscos) y una variedad de artr6podos.

Los insectos son numerosos y diversos y estin representados principalmente por los
6rdenes Diptera, Coledptera e Hymenoptera. En el orden Diptera se encuentran las
moscas de la familia Muscidae v los zancudos de las familias Culicidae y Simulidae; en el
orden Coleoptera estdn los individuos de la familia Cerambicidae, cucarrones y mayos;
de la familia Coccinelidae, las mariquitas; en el orden Hymenoptera se encuentran la
abeja comiin (Apis mellifera), el abejorro (Bombus sp.) v la abeja solitaria (Centris sp.); en
el grupo de los ardcnidos, se encuentran arafias de tamafio pequefio y color negro en su
mayoria. Estos grupos de invertebrados se desplazan y reproducen con facilidad, por lo
tanto su afectacién con el proyecto se considera como minima.

El principal grupo de vertebrados en el area de estudio es el de las aves. Las especies
mas comunes son el copetdn (Zonotrichia cappensis), colibries, tordos (Turdus sp.), y
rapaces de la familia Falconidae. Entre los anfibios, la especie mas abundante es la rana
comun {Hyla labialis), todas, especies intimamente relacionadas con ecosistemas altamente
infervenidos, como es el caso del drea del proyecto.

La mayoria de los mamiferos presentes en el 4rea de estudio reflejan la influencia
antrépica, como gatos, perros, cerdos, vacas y caballos, especies ampliamente
domésticadas.
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4.2.3 Limmologia.
4.2.3.1 Rio Bogota.

A pesar de los altos niveles de contaminacién provenientes de las aguas residuales y
descargas domésticas que recibe el Rio Bogoté, se encontraron algunos grupos de algas
en las muestras colectadas.

Estas algas corresponden a las familias Nostocophyceae, adaptadas a ambientes
contaminados y, Bacillariophyceae y Chorophyceae las cuales predominan en aguas que
presentan altos contenidos de silice.

No se encontraron individuos correspondientes al zooplancton ni a los
macroinvertebrados bentdnicos, lo cual indica las condiciones anaerdbicas de este sistema
acuatico.

En la Tabla No 4.21 se presentan los resultados de los andlisis de fitoplancton del Rio
Bogota, aguas arriba y aguas abajo del sitio de la rectificacién. En esta Tabla se puede
observar que las comunidades existentes son bien escasas y que alli solamente se
desarrollan especies adaptadas a condiciones de deterioro bastante marcadas.

Asociados al Rio Bogoté (en el area de influencia indirecta del proyecto) se encuentran los
pantanos y lagunas de la Sabana de Bogota y del altiplano CundiBoyacense, los cuales
constituyen el sistema de humedales mas importante de los Andes desde el norte de Pert
hasta Venezuela; a su vez éstos se contituyen como uno de los tres principales centros de
origen de aves acuaticas de los Andes (Fjeldsa, 1985) y uno de los patrimonios naturales
tinicos de nuestro pais.

Estos humedales han sido profundamente modificados por la accién transformadora del
hombre, en donde por ejemplo, los bosques de alisos que los rodeaban fueron talados,
extensas zonas de pantanos fueron desecadas para convertirlas en tierras de labor, las
aguas de las lagunas se tornaron turbias como consecuencia de los efectos de la erosion y
ja introduccién de peces exéticos, y los pantanos asociados al Rio Bogota se encuentran
severamente contaminados (Fjedsa Op. dit.).

A pesar que estos sistema ecolégicos no se verdn afectados por ninguna de las
actividades del proyecto, este estudio considera importante hacer una breve descripcion
de los principales humedales de la Sabana de Bogotd, asociados de manera indirecta con
el drea de estudio.
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Es importante tener en cuenta que todos los humedales se localizan fuera del drea de
influencia directa del proyecto (Figura. 4.22), por lo tanto no se veran afectados por las
actividades derivadas directamente de este. Debido a lo anterior este estudio no realiza
un estudio detallado de su dindmica ecolégica ni de la etologia de sus componentes.

4.2.3.2 Humedales de 1a Florida

Se dividen en dos partes separadas por una carretera y por el canal del distrito de riego
de La Ramada. '

La primera (la més cercana al Rio Bogota) hace parte del Parque Distrital La Florida, un
drea de recreacién popular que incluye el Lago de La Florida que ha sido protegido,
donde se encuentran poblaciories de aves y curies en un mosaico de hébitats dnicos;
incluye espejo de agua, juncos de los géneros Scirpus sp. y Typha sp., buch6n y otros tipos
de vegetacion flotante que ofrecen posibilidades habitacionales para la avifauna residente
(por ejemplo, la Tingua (Rallus semiplumbeus), Focha (Fulica americana) Chisga (Sicalis
luteola) y para algunas aves migratorias de Norteamérica como por ejemplo Ardea herodias
y Porzona carolina. '

La segunda parte del pantano, al otro lado de la carretera continta al anterior como un
cuerpo de agua largo y angosto hasta la altura del retén de Siberia en el cruce de la
Autopista Medellin con la via a Tenjo; por su restringido acceso a las orillas presenta
condiciones similares a la anterior. Por un costado se desarrollan cultivos de flores y
ganaderia, y por el otro, cultivos de hortalizas (repollo) y ganaderia.

4.2.3.3 Pantano de Jaboque

Los Pantanos de Jaboque abarcan parte de una pequefia cuenca encerrada entre el Rio
Juan Amarillo y la meseta donde se encuentra el Aeropuerto Eldorado. Sobre su costado
sur se encuentra el municipio de Engativa, el cual drena todas sus aguas negras al cafio
Jaboque que corre canalizado por el centro del pantano. El extremo oriental ha sido
desecado y rellenado y es la fraccién occidental, limitando contra el Rio la que presenta
las mejores caracteristicas ecolégicas; sin embargo se viene presentando un proceso de
desecacion con el fin de aumentar el 4rea de pastizales para la cria de reses y caballos. La
zona se ha visto sometida a un aumento en la contaminacién orgénica de sus aguas con
las invasiones de asentamientos subnormales donde habitan unas 150.000 personas.

La canalizacion de estas aguas en colectores periféricos, la delimitacién de las rondas, el
taponamiento de los flujos que se estdn drenando y su arborizaciéon pueden ayudar a
solucionar estos problemas.
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4.2.3.4 Laguna Santa Maria del Lago

Comprende unas 12 hectéreas entre las carreras 74 y 76 y las calles 75 a 77 (Alcaldia Jocal
de Engativd), una parte ya fué rellenada y construida su ronda; el espejo de agua
desaparecié bajo la vegetacién flotante y el aporte de aguas negras, basuras y estiércol de
las reses y caballos que alli se crian favorecen la eutroficacion.

Para recuperar la laguna se requiere cercarla totalmente, recoger las aguas negras en
colectores periféricos y arborizar para recuperar sus posibilidades recreativas.

4.2.3.5 Pantanos de Guali - Tres Esquinas

Localizados en el municipio de Funza, corresponden a las chucuas mas extensas de la
zona y son utilizadas para almacenamiento de las aguas del distrito de riego de La
Ramada. La eutroficacién ha beneficiad> temporalmente a algunas especies de aves y
perjudicado a otras que requieren el espejo de agua como patos y zambullidores.

Tienen problemas de invasién de las rondas por cultivos y urbanizaciones subnormales
con el consiguiente vertimiento de aguas negras, rellenos de poca magnitud, basuras y
ganaderia y eventual caceria de curies y aves. Su importancia biologica radica en la
extension que asegura poblaciones animales de relativo tamafio. La permanencia de estos
pantanos consolidan una zona de conservacion extensa de aproximadamente 100 ha
incluyendo La Florida.

4.2.3.6 Distrito de Riego La Ramada

Fl funcionamiento de este distrito de riego involucra los siguientes cuerpos de agua: rios
Bogota, Chicti, Subachoque (Serrezuela) y Balsillas; las ciénagas Tres esquinas, Guali y
Cacique, la Florida, la Isla, Palo Blanco, la Cabafia y El Laurel, la Laguna artificial de la
Florida, vy los diferentes canales de riego y de drenaje del distrito de riego la Ramada
(Canales Chict, La Florida, Canales A,B,C, Tibaitat4, San José, La Victoria y Normandia).

La principal fuente de abastecimiento de este distrito es el Rio Bogotd, el sitio de
captacién se localiza en el sitio denominado Bombeo Chicti a unos 4.0 km aguas arriba
del sitio de vertimiento del Rio Juan Amarillo, en cercanias del sitio denominado Vueha

Grande.
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4.3 AIRE

4.3.1 Emisiones del Aeropuerto

Las operaciones del Aeropuerto y el trafico de vehiculos hacia y desde el Aeropuerto
generan emisiones de contaminantes atmosféricos en varios lugares. El almacenamiento
y transferencia de combustible trae como consecuencia la emisién de vapores de
hidrocarburos.

La combustion de este tipo de combustible en las operaciones de aterrizaje y despegue
de las aeronaves, sumado a la combustién y evaporacién de la gasolina de vehiculos
automotores en la entrada, salida y estacionamientos del Aeropuerto, producen
emisiones de monéxido de carbono, 6xido de nitrégeno, didéxido de sulfuro,
hidrocarburos y particulas en suspension (Tabla 4.22 y 4.23).

A fin de cuantificar las emisiones anuales de cada contaminante producidas por las
operaciones actuales y futuros en el Aeropuerto, se usé el modelo de aeropuertos EDMS
dela FAA, Adicioralmente, el modelo de dispersion atmosférica fué implementado para
las peores condiciones esperadas y descritas anteriormente. Los datos #écnicos usados en
el modelo, sus resultados y la metodologia empleada en la medicién de estos pardmetros
se presentan en el Anexo B. Las Figuras 4.23 a 4.29 resumen los resultados de los
modelajes para 1993,

4.3.2 Muestreo de Aire y Andlisis de Laboratorio

La concentracién de contaminantes en el aire fue medida entre el 25 de noviembre y 6 de
diciembre de 1994. En el Anexo B se presenta un informe completo de esta actividad. Se
establecieron dos estaciones de muestreo, uno sobre la terraza de las instalaciones de
bomberos en el Aeropuerto y la otra cerca de la Industria de Alimentos de Avianca
(Figura 4.23). Los contaminantes monitoreados fueron particulas en suspensién, diéxido
de azufre, 6xidos de nitrégeno, monéxido de carbono e hidrocarburos.

Con la excepcién de los éxidos de nitrégeno, los resultados obtenidos (Anexo B) para los
contaminantes estan por debajo de los valores méximos permitidos por los estindares de
las normas colombianas. Los valores de 6xidos de nitrégeno se encontraron por encima

de los estindares internacionales.
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4.3.3 Modelaje de Emisiones Atmosféricas

Los resultados de modelaje de emisiones atmosféricas actuales y pasadas publicados en
El Estudio del Plan de Control de Contaminacién del Aire en el Area de la Ciudad de
Santafé de Bogots por Japan International Cooperation Agency en febrero de 1992,
fueron utilizados para estimar los niveles base actuales en las cercanias del Aeropuerto.

Sin embargo, se debe indicar que estas concentraciones de emisiones atmosféricas reflejan
las condiciones encontradas en la ciudad, y no especificamente las del Aeropuerto
Eldorado.

Es importante anotar que para este estudio se realizaron mediciones de aire tanto dentro
como fuera del area del Aeropuerto, segiin se detalla en ! Anexo B.

Particulas Suspendidas:  Fromedio anual de 40-70 mg/m® con las-
concentraciones mas altas encontradas en la zona industrial de la parte sur de la
ciudad, y poca variacion regional; fuentes principales: fabricas. Niveles promedio
anual base estimado para el 4rea del Aeropuerto: 50 mg/m?>.

Diéxido de Sulfuro: Promedio anual de 20-65 mg/m? con las concentraciones
mas altas encontradas en la zona industrial de la parte sur de la ciudad, y
variaciones regionales moderadas; principales fuentes: fabricas y la combustién
de diesel v Jet A. Nivel promedio anual base estimado para el édrea del
Aeropuerto: 20 mg/m?3.

Diéxido de Nitrégeno: Promedio anual de 30-63 mg/m? con las concentraciones
més altas encontradas en la zona central de la ciudad y una variacién regional
considerable; fuentes principales son el trifico denso, uso de combustible por
parte de la industria, emisiones no controladas de vehiculos automotores. Nivel
de promedio anual base para el 4rea del Aeropuerto: 30 mg/m3.

Monoxido de Carbono: Promedio anual de 1,694 mg/m® con las
concentraciones mas altas encontradas en la zona central de la ciudad a lo largo de
las principales carreteras orientadas mnortesur y una  variacién regional
considerable.

Las fuentes principales son el tréfico denso y las emisiones no controladas de
vehiculos automotores. Nivel promedio anual base estimado para el area del
Aeropuerto: 1,5 mg/m?, promedio maximo por hora.
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. Ozono y Hidrocarburos sin Metanos : Ozono: 123 ppb promedio por hora,
Hidrocarburos sin metanos: 15 ppm promedio méaximo por hora y 1,9 ppm
promedio anual (Aproximadamente 4 veces el valor de la ciudad de Tokio).
Fuentes principales: emisiones no controlados de vehiculos automotores, otras
fuentes de transporte, centros de distribucién de gasolina y otros combustibles,
solventes y pinturas. Nivel de promedio anual base estimado para el drea del
Aeropuerto es de 100 ppb promedio maximo por hora (Os); 12 ppm promedio
méximo por hora para hidrocarburos sin metano.

Es importante resaltar que el ozono en la capa baja de la atmésfera, se considera
como un agente contaminate, debido a que es un oxidante fuerte que irrita las
mucosas nasales, los ojos y el tracto respiratorio.

44 RUIDO
4.4.1 Ruido Cenerado por Aeronaves

El sonido a nuestro alrededor consiste de vibraciones complejas que son transmitidas
como ondas a través del aire hasta nuestros oidos. El sonido puede ser percibido como
placentero, deseable o indeseable. El "ruido" es generalmente considerado como un

sonido alto, no placentero, inesperado o indeseable. (Tabla 4.24).

El ruido de aviones puede ocasionar dafios al sistema auditivo, afectar el suefio de las
personas afectadas y la conversacién. El ruido puede influenciar la conducta fisiologica,
psicolégica y social del individuo. La reaccién al ruido varia de acuerdo con parémetros
emocionales que influencian al individuo. Otros factores que ejercen una gran influencia
sobre la percepci6n del ruido son la hora del dia, la estacion del afio y el control sobre la
fuente del ruido. La intensidad y frecuencia del ruido también influyen en forma
significativa en el individuo.

Los ruidos producidos por las aeronaves pueden afectar otras 4reas, tales como el valor
de la tierra y el uso de los suelos. Estos efectos del ruido han generado la creacién de
pautas o guias para la planificacién y desarrollo de los aeropuertos .Los valores tipicos de
niveles de ruido de las actividades cotidianas varian desde 20 a mas de 100 dBA (Tabla

425y 4.26)
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4.4.2 Monitoreo de Niveles de Ruido Actuales

Como parte de este estudio de impacto ambiental, se llevo a cabo un programa de
monitoreo de ruido dentro y fuera del Aeropuerto Internacional Eldorado.

Este monitoreo se utilizé para ajustar el modelo que se us6 para estimar el impacto del
ruido actual y futuro asociado con la construccién de la nueva pista del Aeropuerto. El
programa de monitoreo suministré "muestras” de los niveles de ruido actuales, las cuales
fueron usadas para verificar la precision de los niveles del ruido obtenidos con el

modelo computarizado.

Fl monitoreo de ruido fue llevado a cabo entre los dias 18 y 24 de septiembre de 1994, en
los seis(6) sitios presentados en la Figura 4.30, utilizando un Analizador de Niveles de
Sonidos Metrosonics db-604 y un medidor portatil de nivel de sonido Larson-Davis
Laboratories LDL Model 700. El analizader db-604, se utiliz6 como el equipo principal
del muestreo de ruido para recolectar el valor Ldn (24 horas), los niveles de ruido
horarios y eventos singulares que excedieron el valor umbral de 75 dBA en Jos sitios 1 al
6. La mayoria de los sitios presentados en la Figura 4.30, estaban localizados en éreas
caracterizadas por niveles de ruido ambiental alto y eventos frecuentes de ruido ajenos a
la aviacién. Debido a esto, se calibré el equipo db-604 para un valor umbral de un evento
singular de 75 dBA, con el objetivo de colectar s6lo los eventos de ruido producidos por
las aeronaves y minimizar la posibilidad de sobrecargar la memoria del medidor con
excesos de datos. Adicionalmente, el equipo fue graduado para grabar eventos de ruido
con una duracién minima de cinco segundos. Esencialmente, el monitoreo resulté en la
coleccién de eventos de ruido que excedieron los 75 dBA y con una duracién minima de

5 segundos.

Con excepcion del sitio 4, todos los sitios presentaron impactos de ruido de diferentes
severidades, causados por las operaciones de aterrizaje y despegue en el Aeropuerto, Los
impactos de mayor nivel fueron medidos en los sitios 3 y 6, con valores de Ldn en 24
horas de 76,4 y 76,0 respectivamente. Se debe indicar que los niveles Ldn sobre 75 son
normalmente considerados severos. El sitio 3, fue impactado bésicamente por los
sobrevuelos sobre el Aeropuerto, mientras que el sitio 5, por ruidos laterales asociados
con las operaciones de aterrizaje y despegue en el mismo. (Tabla 4.27).

No se observaron eventos de aviacién en el sitio 4, el cual aparentemente presenta niveles
de ruido causados por actividades ajenas a las operaciones de aviacién. Este sitio
present6 un nivel Ldn de 74,8, durante las actividades de monitoreo.
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Se debe indicar que los valores Ldn obtenidos a través del monitoreo, representan sélo
"muestras” de los impactos producidos por el ruido sobre periodos de 24 horas y no
necesariamente representan las condiciones promedias o tipicas. Los resultados de cada
sitio monitoreado son presentados en el Anexo A. y se resumen en la Figura 4.31

El medidor portatil fue utilizado para colectar datos en diferentes sitios. La ubicacion de
estos sitios se muestran en la Figura 4.30. Considerando que el LDL 700 es un
instrumento portitil, cabe hacer notar que los datos obtenidos por este equipo son de
menor precisién que los obtenidos con el dB 604.

44.3 Modelaje de Niveles Actuales de Ruido.

El andlisis de las condiciones actuales de ruido alrededor del Aeropuerto Internacional
Eldorado fue realizado utilizando el afio 1993 como linea base, ya que es el tltimo afo
para el cual se dispone de datos suficientes y confiables. Las variables de entrada al
modelo utilizadas en la Linea Base de 1993, se presentan en las Tablas 4.27 a 4.33. Dado
que el banco de datos del programa INM no incluye todos los tipos de aeronaves, el
andlisis us6 las categorias estandar y los tipos similares de aeronaves para representar la
mezcla de la flota aérea de la linea de base. Los tipos de aeronaves del programa INM
que fueron usados para desarrollar los niveles de ruido de la Linea de Base actual (afio
1993) se incluyen en la Tabla 4.29 y 4.31.

La Tabla 4.30 presenta las rutas de vuelo utilizadas y el tiempo de distribucién diario por
el tipo aeronave operada.

El porcentaje de utilizacion fue calculado del andlisis de los datos de vuelos de la pista de
aterrizaje del periodo de julio 23 a julio 30 de 1994. El porcentaje de pista utilizable fue
aplicado a las rutas existentes obtenidas de la Torre de Control de Trifico Aéreo. El
porcentaje de utilizacién obtenido del analisis representaria la actual pista utilizable. los
niveles de ruido registrados en la etapa de monitoreo fueron utilizados para calibrar el
modelo INM.Las curvas del nivel de ruido de 6570 y 75 Ldn generadas por la operacién
de la flota actual (Ao 1993) con una sola pista se muestra en la Figura 4.32/Plano 4.3. En
la Figura 4.33/Plano 4.4 se presentan los modelajes de niveles de ruido con una sola pista
en el afo 2010.Los niveles de ruide mayores a 75 Ldn (Exposicién severa) cubren
aproximadamente 6,5 kilémetros cuadrados y se extiende hasta el Parque Simén Bolivar.

Los niveles de ruido entre 65 y 75 Ldn,(Exposicién significativa) cubren un é4rea
aproximada de 27.7 kilémetros cuadrados.
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45 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

En relacién sobre la produccion, caracterizacién, manejo, almacenamiento y disposicién
final de los residuos sélidos producidos en el Aeropuerto, los consultores dentro de la
ejecucion del estudio de impacto ambiental efectuaron una evaluacion cuyos resultados

son los siguientes:

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los diferentes usuarios productores de basuras
el Aeropuerto se dividi6 en 6 zonas a saber:

Zona 1. Comprende las dreas de aviacion general en la cual las acticvidades principales
corresponden a sectores de hangares y talleres cuya produccién de basura es
predominantemente del tipo inorgdnico y en gran parte reciclable.

Zona 2. Comprende las dreas del puente aéreo e instalaciones de mantenimiento de
Avianca cuyo manejo se observo que se efectuaba en forma totalmente independiente del

resto del Aeropuerto.

Zona 3. Comprende las 4reas de carga nacional e internacional produce
fundamentalmente inorganico y reciclable casi en un 100%.

Zona 4. Comprende terminales de pasajeros cuya basura es principalmente del tipo
orgénico proveniente de los casinos de empleados, restaurantes, tiendas y aeronaves. La
basura del tipo inorgénico, adicional a la que proviene de estas mismas dreas,
corresponde a la producida por las oficinas de la UAEAC, despachos de aerolineas y
otras dreas de apoyo.

Zona 5. Comprende todas las 4reas oficinas e instalaciones en sectores publicos tales
como el CNA, CEA, parqueaderos, ESSO, TEXACO, vy POLICIA NACIONAL
principalmente. Sus residuos son predominantemente inorganicos.

Zona 6. Se ha definido para las fabricas de alimentos de Avianca y American Airlines
cuyos residuos son predominantemente inorganicos.
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En relacién con el manejo de los residuos en el Aeropuerto, se tiene que la UAEAC se
encarga de la recoleccion de la basura y su almacenaje en un punto de disposicién final
de donde es entregada a la empresa de recoleccién de basura encargada de dicha labor

en este sector de la ciudad. En forma paralela parte de los residuos producidos en el
Aeropuerto son transportados por el carro recolector de la UAEAC hacia el botadero de
mondofiedo (un viaje diario). Aunque en cada uno de los principales sitios de
produccién de basuras se pretende hacer reciclaje, esta operacion se efectiia en
condiciones tan informales que su resultado en la mayoria de los casos produce
resultados negativos para el manejo de las basuras.

En resumen se encontré que el manejo de los residuos del Aeropuerto no obedece a un
plan ordenado a pesar de que en agosto/94 la UAEAC emiti6 el Reglamento de
Operaciones Aeroportuarias que establece algunas normas para el manejo de las basuras.

Efectuada una caracterizacién de las basuras producidas en el Aeropuerto, su resultado
fué el siguiente:

Elemento %
Plastico 3.6
Plastico en pasta 14.5
Papel 15.5
Carbén 5.5
Vidrio 9.0
Trapo 18
Metales 3.6
Icopor 1.8
Material orgénico 34.5
Madera 10.0

Como se obseva el mayor porcentaje corresponde a residuos recuperables por lo cual se
deben implementar procedimientos de manejo que faciliten su reciclaje.
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Estudio de Impacto Ambiental - Informe Final
Construccién de la Segunda Pista de! Aeropuerto Internacional Eldorado

4.6 RESIDUOS PELIGROSOS

En un Aeropuerto se entienden como residuos peligrosos todos los residuos que
provengan de los vuelos internacionales los cuales por su procedencia pueden ser
considerados como potenciales portadores de enfermedades exoticas. Aunque la
normatividad internacional exige que estos residuos deben manejarse en forma
independiente de las demas basuras del Aeropuerto y eliminarse por desinfeccién y/6
incineracién, esta labor no se desarrolla adecuadamente en el Aeropuerto.

47 ESTABLECIMIENTO DE SECTORES AMBIENTALMENTE SENSIBLES,
CRITICOS Y DE IMPORTANCIA AMBIENTAL

Con base en el analisis de la linea base descrita anteriormente se establecieron las zonas
sensibles v/ o criticas ubicadas en el 4rea de influencia directa del proyecto.

Desde el punto de vista abi6tico no se presentan éreas sensibles, por cuanto se trata de
una zona plana cuyas caracteristicas no se veran fuertemente alteradas por el desarrollo

del proyecto.

Desde el punto de vista biético, tampoco se identifican dreas sensibles ni criticas, ya que
segln se ha mencionado esta es una zona totalmente intervenida, en donde los sistemas
existentes ya se han incorporado al paisaje urbano.

Desde el punto de vista de aire y ruido se encuentra que los sectores ambientalmente
sensibles son las zonas aledafias al Aeropuerto, ya que son los que reciben el mayor
numero de impactos directos del proyecto.
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VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm.)

ESTACION : APTO EL DORADO
: 5P (Sinéptica Principal)
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

TIPO

ENTIDAD
REGIONAL :BOGOTA

: HIMAT

I eNE | FEB. [ MAR. | ABR. [MAY. | JUN. [ JUL. | AGO. | SEP. | OCT.| NOV. [ DIC. | ANUAL |

I ANO
1972 721 219 57.2/159.4{118.1| 581} 36.7| 396; 17.4] 71.6{101.11 28.5] 781.7
1973 2.9) 38| 501} 39.3] 75.0| 59.5] 551! 57.4/130.3[115.41 105.8{117.3] 811.9
1974 79.61100.0f 285 838] 61.3] 655 158 46.8| 91.8(100.3] 1506/ 24.0] 8480
1975 5.5 32.2|130.0] 57.8{105.3|] 56.4| 60.3| 52.2{ 55.1]160.8] 70.7f 77.9; BB64.3
1976 31.2] 599| 118.3] 122.1|{104.4] 589 17.4] 34.7| 47.3|140.0f B1.6| 49.5] 88653
1977 | ©1] 204! 722] 864| 3411 159 52.0f 52.9111571120.4| 82.3| 26.9] 6B83
1978 56| 250] 55.7]121.4] 735 71.2] 52.8| 129} 66.4{102.9] 47 4] 30.2] 6651
1979 27.5] 448| 550;137.3] 84.5] 775 648} 113.5] 86.3[133.4]141.71 254| 991.7
1980 2821 634) 289| 460{ 395/ 76.9| 10.6] 40.3| 493] 621] 50.7|102.2| 598.1
1881 2.5] 27.31 13.7)1746(202.11 781 23.7| 34.4] 51.1i113.4| 111.8] 255| 858.2
1982 78.5] 43.3] 86.2{218.1) 81.1f 159{ 12.8] 214! 142|112.7} 63.6} 44.6] 7924
1983 6.0 184} 124 4| 207.31120.4| 50.3] 457 3491 293 77.0{ 43.0/1326| 8883
1084 99.6| 55.2] 55.7)1401]118.0( 905! 355] 73.4| 74.9] 50.4| 86.3] 40.2{ 9298
1985 2.8] 51| 28.3] 31.4/118.4] 25.3| 446]| 959[157.8] 79.8{ 73.8{ 347| 698.0
1986 76{112.2] 61.2| 965 74.0{ 856| 36.2| 38.3; 56.9i217.51122.3] 40; 9223
1987 42.8] 32.2{ 2537 95.0[118.01 13.8] 91.2| 38.6] 69.3/148.7] 64.1] 29.2| 768.2
1888 13.8] 505F 12.2{143.9| 58.7] 68.5] 469 73.2/119.1i117.9| 151.0f 78.8f 934.5
1989 11.7] 41.01153.61 32.9| 53.8) 482 39.1| 349} B4.8] 82.1| 30.7] 66.2] 679.0
1990 48.3| 4B.9| 456} 15571102.5| 219] 359F 358| 757(1955{ B850] 97.4] 948.2
1991 255] 18.3|126.3| 826{110.0f 27.1| 43.4] 31.0| 54.2| 49.9{103.0{ 553] 7266
1992 12.0] 29.6] 26.7| 35.0; 284| 8.B| 33.3| 2451 49.7] 254; 108.3] 59.01 4407
1893 347 13.8] 786|114.2[1063] 19.7| 60.6f 29.21 638| 87.5 146.9] 255 7608
19564 24 6! 656! 107.1] B9.4| 94.2] 55.0| 244 * * * * * 480.3
MEDIOS | 29.2] 406| 67.4]107.4] 80.5] 504 41.6f 46.2| 70.9(107.7] ©4.8] 52.8] 788.5
MAXIMOS | 99.6{ 112.2] 153.6] 218.1{202.1] 95.6|113.5( 95.9|157.9(217.5] 151.0{132.61 2181
MINIMOS 2.5] 38 122 31.4] 284] 881 106] 12.9] 14.2] 254 30.7] 4.0 2.5
Fuente: HIMAT {* No disponibte)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

DE LA AERONAUTICA CiviL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA
AEROPUERTO EL. DORADO

Valores Totales Mensuales de
Precipitacion (mm.)
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VALORES MAXIMOS MENSUALES DE PRECIPITACION (mm.) EN 24 HORAS

ESTACION : APTO EL DORADO ENTIDAD  : HIMAT
TIPO : 8P (Sindptica Principal) REGIONAL : BOGOTA
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

[ ARO[ ene]res [mAR | ABR [MAY. [ JUN. | JUL. [ AGO. | SEP. | OCT. [ NOV.| DIC. | ANUAL |

1960 | 16.5] 155] 121] 21.0] * | * | 14.0] 32.9] 16.0] 40.0] 14.8] 57.4] 57.4
1972 | 205| 8.5] 13.6] 246| 17.0] 12.7] 18.2] ©4] 6.1] 13.0] 23.6] 10.1| 246
1973 72| 22| 12.7] 11.3] 17.9] 12.2] 10.0] 13.3] 31.7] 27.1] 17.8] 21.7] 31.7
1974 | 19.8] 27.1] 57| 16.8] 24.2] 28.3] 2.6] 12.8] 17.1] 18.2] 29.9] 15.2] 29.9
1975 22| 114] 10.8] 264 29.1] 248] 17.0] 13.1] 7.8] 32.8] 13.4] 17.7| 32.8
1976 | 16.6] 23.3] 28.1] 20.0] 29.1] 12.0] 21| 21.7] 17.1] 359 16.1] 21.5] 35.8
1977 89 6.1 258 196| 57| 55| 11.0] 12.2| 27.1] 23.6] 14.2] 11.1] 27.1
1978 51| 18.3] 14.2] 18.8] 12.1] 11.6] 159] 2.3 20.4] 17.2] 17.0] 10.0] 204
1976 | 15.2] 202 134] 21.2] 26.1] 10.4] 39.3] 35.2] 15.2| 26.8] 14.8] 9.8] 39.3
1680 | 22.8] 16.8] 15.6] 20.0| 911 148 4.3] 10.2] 91] 20.1] 15.2] 23.9| 23.9
1981 10| 12.1]| 64| 464] 325 16.3] 57| 6.5 10.0] 30.8] 29.7] 10.2| 46.4
1082 | 19.4] 64| 255| 420] 12.7| 7.2| 2.3| 6.4] 4.1] 336] 11.0| 11.0] 42.0
1683 25 12.2] 340 348] 325 115 151] 11.3] 7.1] 18.9] 24.0] 43.4] 434
1084 | 42.7] 10.9] 16.2| 36.7| 23.7] 12.4] 48] 181 19.7] 12.0] 144] 165 42.7
1985 20| 26| 16.3] 55| 23.3] 121] 21.4] 22.7] 35.5] 22.4] 21.1] 23.0] 355
1986 18| 37.0] 14.0] 336] 11.1] 13.8] 6.7| 18.6] 26.7] 37.8] 21.0] 2.0] 37.9
1987 | 12.2] 19.8| 6.5] 21.9] 51.2] 4.4 16.6] 8.7] 23.2] 33.5| 20.5] 16.4] 51.2
1988 55| 152| 6.4] 36.0] 148| 10.5] 11.3] 12.3] 23.3] 17.0] 251] 251] 36.0
198 | 10.2| 11.0| 30.0] 11.0] 85| 21.8| 10.1] 163 178] = % : 30.0
1990 | 23.8] 13.9] 12.3| 63.8] 23.0] 54| 10.2] 13.3| 315 476| 27.5] 36.9| 63.8
1991 | 21.1] 10.6] 22.9] 42.4] 22.0] 64| 11.7] 8.7] 19.7| 25.2| 24.8| 26.0| 424
1992 50 7.7] 100] 85 67| 1.7 96| 57| 150] 86| 159 253 253
1093 | 26.0] 48| 14.8| 16.7] 13.8] 3.8 13.3] 70| 12.0] 26.3] 31.2| 20.8] 31.2
1994 51| 11.1] 31.2] 19.1] 21.2] 14.4] * v - - g - 312

MEDIOS | 12.8] 13.5] 17.0] 25.8] 20.3; 11.9] 11.9] 13.9| 18.0f 25.9] 20.3i 207 17.7
MAXIMOS | 4271 37.8] 34.0] 63.8! 51.21 28.3] 39.3] 352 355] 476| 31.2| 574 63.8
MINIMOS 1.0 2.2 57 551 57 1.7] 2.1 2.3 4 1 86 | 11.0] 2.0 1.0

Fuente: HIMAT {* No disponible)

NIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL )
v DE LA AERONAUTICA CIVIL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Valores Maximos Mensuales de
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA | Precipitacion (mm.) en 24 horas

DAMES & MOORE, INC. AEROPUERTO EL DORADO
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VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA (°C)

ESTACION : APTO EL DORADO ENTIDAD  : HIMAT
TIPO : 8P {Sindptica Principal) REGIONAL : BOGOTA

ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

[TANO [ ENE | FEB. | MAR. | ABR. [ MAY ] JUN. [ JUL [AGO. | SEP. | OCT. I NOV. [ DIC. | ANUAL |

1972 12.8] 12.3] 132} 13.0{f 13.9] 13.4} 13.3] 12.8] 13.2] 13.0{ 134 13.0f 131
1973 13.3] 13.0] 14.2] 136] 13.6] 13.2] 128/ 129| 126] 128] 13.1| 124} 131
1974 12.1f 12.8{ 12.9( 13.5] 13.0] 13.0] 12.5] 13.0] 124| 125 13.2} 120 127
1975 12.3] 12.8] 13.0{ 13.3] 132 13.1] 12.4| 125] 126] 124 12.98] 123 12.7
1876 12.2] 124} 1321 13.0{ 13.4{ 12.8{ 12.7| 124 131f 13.3| 13.0| 129, 129
1877 12.70 13.1] 14.2] 13.9{ 13.6] 13.3] 13.3] 129/ 134| 136] 13.2] 133 13.4
1978 12.5] 13.6] 136 13.8] 13.8] 133} 127 12.7{ 13.1}] 13.2| 13.2] 13.2 13.2
18979 12.9] 13.0f 13.7| 14.3] 13.9f 13.4f 13.3] 13.2{ 13.1} 137| 140] 133} 135
1980 13.5{ 13.3] 14.3|" 14.2] 14.2] 13.9] 13.7} 12.8f 13.8 13.7] 13.1]| 128/ 136
1981 12.5{ 14.0{ 13.8] 141 14.1] 14.0] 13.2] 13.21 13.0] 132 13.7] 134 13.5
1982 12.7] 13.9) 13.9{ 13.9] 13.7] 138] 13.4] 132} 13.7] 133| 13.4] 138 13.6
1983 14,11 147} 146] 14.4] 14.8] 13.8{ 13.8/ 13.6] 13.7{ 13.3] 136] 128} - 139
1984 12.5] 12.8] 134] 13.3] 13.8;f 13.1] 12.7; 13.2] 127} 13.1] 13.0} 128! 13.0
1985 12,5 12.3] 13.8} 13.6] 13.6] 13.2] 12.7] 12.8] 12.9] 13| 127 125 13.0
1986 13.2] 12.7| 13.2{ 13.8] 1.9f 13.3] 129} 13.3; 13.3| 134 135 13.0 13.3
1987 13.2] 14.1] 13.8] 14.3| 14.3| 14.4]| 14.1] 13.8] 13.6) 13.9; 13.8] 134 13.9
1988 13.3] 14.0; 13.8] 14.1] 14.0] 133| 13.3| * 13.21 13.2} 13.3] 127 13.5
1989 13.0f 13.0f 126] 13.8] 13.6{ 13.8] 13.0f 13.2] 13.1] 13.6] 13.8; 127 13.3
1880 13.5{ 13.4] 14.1| 14.0{ 14.2] 143} 136/ 13.8| 13.6| 134 13.8; 135 13.8
1881 13.6] 14.56] 14.0! 14.4] 14.6] 14.7] 13.9] 136/ 14.1} 13.4] 136 141 14.1
1992 13.8] 14.2| 14.9] 151} 14.7f 151] 137} 14.4] 137] 14.0] 138 139 14.3
1993 1431 * * 14.5] 145 * 141 * * 13.7) 13.8] 139 14.1
1994 13.60 1411 1414] * * * * * * 13.9

- L 3 *

MEDIOS | 13.0] 13.4! 13.7] 13.9] 13.9] 136, 13.2/ 13.2] 13.2] 13.3}] 13.4] 131 13.4
MaxiMos | 14.3] 147y 14.9) 15.1] 14.8] 151] 141 14.4] 1411 14.0f 140 141 15.1
MiNIMOS | 12.1] 12.3] 12.6] 13.0] 13.0] 12.8] 12.4] 12.4] 124} 124] 12.7] 120 12.0

Fuente: BIMAT {* No disponible)

TIVA ESP .
UNIDAD ADMINISTRA ECIAL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Vailores Medios Mensuales de

AUTICA CIVIL
DE LA AERON CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA Temperatura (°C)

DAMES & MOORE, INC. AEROPUERTO EL DORADO
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VALORES MAXIMOS MENSUALES DE TEMPERATURA (°C)

ESTACION :APTO EL DORADO

ENTIDAD  : HIMAT

TIPO : 8P (Sindptica Principal) REGIONAL : BOGOTA

ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

[ ANO | ENE | FEB | MAR. | ABR. [ MAY. [ JUN. | JUL. [ AGO. | SEP. { OCT. | NOV. | DIC. | ANUAL |

1972 204| 22.0] 21.41 21.5] 206] 200} 19.9] 20.8] 20.7 22.0] 20.5; 206] 22.0
1973 21.0f 23.8] 23.0] 21.8) 22.0] 202} 21.4| 209] 21.3] 21.4] 2086| 19.3] 238
1974 19.8] 19.6) 19.8; 206] 19.4{ 21.1] 19.2] 21.5] 19.2] 19.8] 20.6| 2137 21.5
1975 2127 21.6{ 211 22.0] 20.1{ 18.8; 196] 19.7] 19.8f 200] 203} 19.2f 22.0
1976 21.2] 202 21.00 21.2; 20.21 194 19.1| 21.6; 202 21.0] 208 213! 216
1977 2201 21.8) 2221 22.2| 21.01 196] 20.98] 21.6] 21.6] 2201 2121 21.8] 222
1978 2167 23.4) 221 22.2| 216| 20.3; 204] 196 216] 21.4] 222 22.2| 234
1879 216 231 225 216] 208] 22.0f 2001 23.6{ 206| 21.5] 21.0{ 21.0] 236
1980 214 234] 222| 2221 21.6{ 20.7] 216} 21.4; 21.6] 220| 21.8] 21.2 23.4
1981 22.0] 21.8] 22.2] 21.5] 208| 2221 203 21.7] 21.2] 213 21.8] 21.2] 222
1682 226| 21.8] 22.4) 2101 21.21 21.0f 200] 20.4] 225 21.7y 20.2{ 2201 2286
1983 2281 229 2361 21.4f 215! 21.0] 20.8; 208{ 207 214} 21.2} 201 236
1984 2051 20.8] 2171 21.4] 208] 20.6] 195 194] 20.0] 206} 20.8] 207 21.7
1985 21.7] 23.0f 234] 214] 214} 19.8] 206! 196 206/ 20.3] 202 211 234
1686 22.2¢ 21.21 20,01 208} 2201 156] 19.6) 21.3] 21.6] 214 22.1] 21.8; 222
1987 22,4 221| 22.6] 225 206/ 21.3] 21.4] 21.2{ 22.2] 21.6{ 21.8] 22.3 226
1988 2311 227 227| 21.4| 226] 216} 193] * 2011 20,8} 20.2] 18.9] 231
1989 206; 208 21.9f 22.1| 208} 204] 21.4| 20.7{ 20.9] 20.8] 2186} 22.2| 222
1990 21.4] 2141 2181 21.8] 21.6; 204 206] 21.0f 21.4] 21.5] 202] 21.5] 21.9
1691 22.8] 229 22.0] 224] 2086] 19.6] 202 21.4] 21.6| 21.0f 22.2 22.9
1992 22.6] 23.9p 24 23.2| 21.B] 22.4| 21.6] 22.1] 23.0j222.21 23.0f 21.71 249
1993 216} ~ * 216 2161 * 2164 * * 2221 21.5] 234 23.4
1994 2221 23.5] 218 *~ * * * * * * * * 23.5
MEDIOS | 21.7] 22.2] 22.1| 21.7} 21.2] 20.7{ 204] 21.0| 21.0] 21.3] 21.1| 21.3 21.3
MAXIMOS | 2311 23.8] 24.8] 23.2] 226] 2241 21.6| 23.6| 23.0] 2221 23.0] 234] 249
MINIMOS | 19.8] 19.6] 19.8] 208| 19.4] 18.4} 19.1| 19.4; 18.2| 198} 20.2] 182 19.1
Fuente: HIMAT {* No disponibie) :

Maximo Absoluto.

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

AEROPUERTO EL DORADO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Valores Maximos Mensuaies de
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA

Temperatura (°C)
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VALORES MINIMOS MENSUALES DE TEMPERATURA (°C)

ESTACION : APTO EL DORADO
: SP (8inbptica Principal)

TIPO
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

ENTIDAD
REGIONAL

:HIMAT
: BOGOTA

I 'aNO | ENE | FEB. [MAR | ABR. I MAY. | JUN. | JUL. [ AGO. [ SEP. | OCT. { NOV. | DIC. | ANUAL |
1966 -36| -44f 00| -14] 1.5 1.0 08 -24{ 1.4 13} 1.0{ 0.8 -4 4
1871 08 03] 51 18! 15 36| 20 26| 07 10 -1.0] 00 -1.0
1672 02 -18] 407 00] 53 36/ 64 20 14} 08 3.1 -25 -2.5
1973 0.0 49 20 08 1.7 1.8/ 09 1.5 -0.2] 1.5 3.2 22 -4.9
1974 0.8 2.8 2.0 40, 386 1.00 25 1.8 1.0 0.8 1.5 -6.0 -6.0
1975 -0.1 2.3 200 021 28 3.8/ 35 25 05 21 441 40 -0.1
18976 1.7 1.4 30| 32 36 22| 46} -08| 2.3 24 12| 04 -1.7
1877 -3.01 -38 1.0l 23} 37| 40| 34 -15 16| 30/ -3.0f -05 -36
1978 247 107 -32{ 40| 22 477 0.8 1.8/ 06} 1.4 0.9y -04 -3.2
1879 -1.20 -3.0 30f 20/ 26 600 45 16| 20 36 58! 3.0 -3.0
1980 1.0; -3.7 1.8 24/ 16 26 186 2.1 26 1.0 g6l 1.0 -3.7
1981 -0.8 1.0 2.6 33 68 46/ 32 14 201 24 50 1.2 -0.8
1882 -1.7 3.0 1.5 65! 56 3.0 34 -03 1.1 1.0 27 27 -1.7
1983 0.8 6.2 3.0 37| 48] 217 33 15 14] 186 1.0f 2.1 -0.2
1984 0.3 29 -04 14 07 37| 34 2.9 1.3} 1.0 28] 08 -0.4
1985 1.0f -4.4 0.0 1.7] 2.9 18 10} 22 14 40 36| 40 -4 4
1686 0.1 0.1 2.0 45] 3.3 50] 04 1.00 2.1 5.0 3.8] -2.8 -2.8
1987 -0.8 0.2 0.8 1.0} 3.4 42 4.0 307 02 4.0 1.4 -1.8 -1.9
1988 0.4 06| -1.6 44 32 3.1 49 * 42 1.4 35| 086 -1.6
1989 0.2 1.8 0.4 1.8 37 4.1 14/ -03] 00} 44, 17| -18 -1.8
1960 1.2 09 3.1 470 38| 32{ 24 32 10/ 33 28 28 0.9
1991 -2.2] -0.8 0B8] 28 54 58] 43 3.2 20/ 05 141 28 -2.2
1982 0.1 28 -19 27 38 1.1] 48] 43 -02] 1.8 1.7 1.4 -1.9
19893 00y - * 37 5.1 * 16 * * 1.4 51 -2.0 -2.0
1694 0 23] 44| * . * . > > * * . 6.0

MEDIOS 0.7 021 185 26| 34| 331 28 15 12 20 23] 02 1.7
MAXIMOS 1.2 3.0 5.1 6.5 6.8 60 64 43 42 50 5.8] 40.0 £8
MINMOs | -8.0] -49] -32f -14; 07 1.0 04 -24] -14] -131 -3.0{ -6.0 -6.0

Fuente: HIMAT {* No disponible)

Minimo Absoiuto.

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CiVIL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA

Valores Minimos Mensuales de
Temperatura (°C)

AEROPUERTO EL DORADO

| DIC.1994 | Tabla No.4.5




VALORES MEDIOS MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO {m/sg)

ESTACION : APTO EL DORADO
: 8P (Sinoptica Principal)

TIPO
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

ENTIDAD

i HIMAT
REGIONAL :BOGOTA

[ AKO | ENE | FEB. | MAR. | ABR | MAY.] JUN. | JUL [ AGO. ] SEP | OCT. | NOV. | DIC. | ANUAL |

1971 16 18.1 171 1.5 1.5 21 .1 23 1.6 19 1 158 1.4 1.6 1.7
197‘? - L3 * E * * L Ed * * L] 32 32
1878 2.1 * 301 14 * * * 28 {19 ] 20 * * 2.2
1979 *> * 1.9 * * * * - * 21 18 | 3.0 2.2
1980 2.1 1825121130} 3324} 18130118 * * 2.4
1881 14 [ 22 1 32 [ 24 | 24 ] 27 |33} 31127} 24234123 2.5
1982 25| 1.7 * W * * * 201171 1.8 * 1.9
1983 3.1 33 [ 311 23| 29| 34 (39] 261} 25]30} 32115 2.9
1984 17 | 1.7 1 1.9 > * 23 (23| 24117116} 18 1 22 2.0
1885 1ig 24 2519119 | 24| 21] 18| 16| 18 15 16 2.0
1986 ig 17117 11516 | 20| 30| 24 |19 ] 151 17 | 21 1.9
1987 22 | 24118 21117 | 26119 20|16 }13 ]| 18 |22 2.0
1988 1.6 2.0 2.3 17 1 2.1 1.7 | 2.0 * i * * > 1.8
1989 201 17| 24117119 25 24{ 25 [ 20{13 ] 16 |17 2.0
MEDIOS | 20 1 211 231181211 25126{23 | 21118] 18 ] 21 2.1
MAXIMOS | 3.1 33 3.2 24 | 3.0 34 1 398 3.1 3.0 3.0 3.2 3.2 3.9
MINIMOS | 1.4 1.7 1.7 1.4 1.5 1.7 1.9 1.6 1.8 1.3 1.4 1.5 1.3
Fuente: HIMAT {* No disponible)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE L& AERONAUTICA CIVIL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

Valores Medios Mensuales de
Velocidad del Viento{m/sg)

AEROPUERTO EL DORADO

| DIC.1994] Tabla No: 4.6




VALORES MEDIOS (07) MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/sg)

ESTACION : APTO EL DORADO
: SP (Sinoptica Principal)

TIPO
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

ENTIDAD
REGIONAL

T HIMAT
- BOGOTA

[ANG ]| ENE | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL [ AGO. ] SEP. | OCT.| NOV. | DIC. | ANUAL |

1960 1.0l 08/ 09 =21} * * 1.8 21 20 14/ 16{ 1.1 1.5
1972 1.2 07 1.0 10{ 1.2 11} 16/ %1 111 098] 08} 07 1.0
1873 06| 02/ 05 01 0.5 03} 03{ 04 03] 0A 0.2 0.3 0.3
1974 04 06/ 06/ 111 08 10] 1.1 06{ 04 06] 04| 04 0.7
1975 0.2 01 05 05 08| 07/ 04 09 06| 03j 04 01 0.4
1976 101 04{ 08 08 17/ 08/ 18 18] 16/ 05 098] 12 1.1
1977 c4; 13| * 120 087 12{ 1.8 18} 11} ~ 52y ™ 1.6
1984 0.9 06 0.6 0.8 101 ~ * * * * * * 0.8
MEDIOS 07/ o0sBl 07 10/ 09 09 13 10/ 10/ 06| 14 06 0.9
MAXIMOS 1.2 1.3 1.0 21 17 1.2 1.8/ 201 207 14{ 52] 1.2 52
MINIMOS 0.2 0.1 0.5 0.1 0.5 031 03 0.3 0.31 0.1 0.2 0.1 0.1
Fuente: HIMAT (* No disponible)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA

Vaiores Meadios {07) Mensuales
de Velocidad del Viento (m/sg)

AEROPUERTO EL DORADO

| DIC. 1994 | Tabla No. 4.7




VALORES MEDIOS {13) MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/sg)

ESTACION : APTO EL DORADO
: 8P (Sindptica Principat)

THPO
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

ENTIDAD
REGIONAL

: HIMAT
: BOGOTA

[ANO | ENE | FEB. ] MAR | ABR. | MAY. | JUN JJUL TAGO. [ SEP. | OCT. [ NOV. | DIC | ANUAL |

1860 35| 45 41 39| * * 50, 56/ 60| 48] 47} 5.1 47
1972 22| 30 35/ 32 23] 35 41 34| 40/ 38| 28 22 3.2
1973 25 27 23} 25/ 23 1.8 3.1 25 25 24 20t 27 2.4
1974 23 18/ 28/ 28} 27 31| 3.2 3B 251 27 20/ 30 2.7
1975 277 171 19 15 20 24| 24| 36|/ 28] 26/ 34 31 2.5
1976 3Bl 42 4.1 3.9 4.1 47{ 60| 52| 53] 45 48] 38 4.5
1877 421 45| -~ 40| 39 49 54| 6.1 48 * 36 * 4.6
1984 3gl 32! 41 351 37| * * * * * * * 37
MEDIOS 32 32 33] 31 30} 34 42 43| 40{ 34/ 33 a3 35
MAXIMOS 42 45/ 41 4.0 41 48 6.0 6.1 60, 46/ 48] 51 6.1
MINIMOS 2.3 170 197 1.5 20 1.8/ 247 25 25 24 20 22 1.5
Fuente: HIMAT {* No disponible)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA
AEROPUERTO EL DORADO

Valores Medios (13} Mensuales
de Velocidad del Viento (m/sg}

| DIC. 1994 | Tabla No. 4.8




VALORES MEDIOS (19) MENSUALES DE VELOCIDAD DEL VIENTO (m/sg)

ESTACION : APTO EL DORADO
. SP (Sindptica Principal)

TIPO
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

ENTIDAD
REGIONAL

P HIMAT
1 BOGOTA

' aNO | ENE | FEB. [ MAR. | ABR. | MAY. | JUN [ JUL | AGO. [ SEP. | OCT.|{ NOV. | DIC. | ANuAL |
1960 28] 28] 27 24} * . 43 45/ 40/ 38 25 32 3.3
1972 14] 14] 16/ 141 16| 231 21 12| 23] 16/ 1.1 0.8 1.6
1973 0.8/ 09 08 05/ 05 04] 12/ 07 04 03] 03} 059 0.6
1974 08 07 12| 08 10f 13{ 13 16/ 11 08 02 04 09
1975 0.9] 02 05 03] 05 11} 11 17/ 09 02 02 07 0.7
1976 1.4] 15/ 0B8] 08] 16| 22| 33} 26/ 28 09 24/ 18 1.8
1977 08 15/ * 16] 17 26/ 29 30/ 25 * 0.9] * 1.8
1983 L3 * * L3 * - - 33 * * * * 33
1984 1.5] 19 15 11} 15| * * * * * * * 1.5

MEDIOS 1.3] 130 1.3 14 1.2f 1.7f 23] 23] 20{ 13} 14 13 1.5
maamos | 2.8 26] 271 24| 17 26] 43 45] 4.0 38 25 32 4.5
MNIMOS | 0.8] 02| 05/ 03] 05 04/ 11 07{ 04] 02{ 02} 04 0.2

Fuente: HIMAT (* No disponible)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVil

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA
AEROPUERTO EL DORADO

Valores Medios (19} Mensuales
de Veiocidad del Viento {(m/sg)

| DIC. 1994 | Tabla No. 4.9




VALORES TOTALES MENSUALES DE RECORRIDO DEL VIENTO (kms)

ESTACION : APTO ELDORADO

TIPO : SP (Sinoptica Principal)

ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

ENTIDAD : HIMAT
REGIONAL : BOGOTA

[aRO | ENE | FEB [ MAR| ABR [ MAY [ JUN | JuL [ AGO [ sEP | OCT | Nov | DIC | PROM. |

1978 4518 3986 | 4089 3425 | 4035 | 4658 | 4652 | 4952 4160 | 3954 | 3608 | 3573 | 48710
1679 4018 | 3741 3832 | 413 3718 1 3576 | 4821 | 4439 | 3502 | 3506 | 3465 | 4251 47240
1880 4132 3597 | 5064 | 4147 | 4363 | 4558 | 5305 | 4535 | 4282 | 4328 | 3888 | 3547 51756
1881 3877 4171 4233 3450 | 3337 | 3683 | 4745 | 43N 3884 | 3547 | 3161 3500 46108
1982 3458 3300 | 3590 3068 | 3155 | 4137 | 5177 5114 | 4052 | 3724 | 3677 | 3567 46019
1983 3887 3787 | 3598 3027 | 3761 4048 § 4778 | 4564 | 4394 | 3681 3560 | 36581 | 47766
1984 | 3558 3194 | 3785 318 | 3336 | 3720 | 3858 1 4086 | 3303 | 3403 | 3472 | 3767 | 4267
1985 3722 | 3927 | 4770 3840 { 3932 | 4870 | 4730 | 4238 3668 | 3849 | 3708 | 3722 | 48573
1986 3902 | 3IBI8 | 2006 | 3420 | 3675 | 4128 | 5701 | 5021 4397 | 3415 { 3377 | 3984 | 48445
1987 4311 3867 | 3809 | 4069 | 37a1 4548 | 4092 | 4453 | 3726 * 3581 | 4417 | 44654
1988 3763 3903 | 4588 3657 | 4145 | 3538 | 3763 * 3294 | 3527 | 3090 | 333 40559
1980 3085 | 3534 | 3728 | 3538 | 3774 | 4274 | 4776 | 3936 | 3472 | 3858 | 4027 | 3816 | 46718
1990 4393 3432 | AB84 3826 | 4106 | 4833 { 4809 | 5300 | 4500 | 3475 | 3984 4217 51756
1891 4166 * * 2585 | 3856 | 4369 | 5216 | 4774 § 4117 | 3068 | 3157 | 3622 | 39530
1892 4054 | 3713 | 4220 | 3832 | 3384 | 4260 | 3144 | 3549 | 3695 | 3641 | 2650 | 3093 | 43215
1803 3298 * * 2540 | 2618 * 3331 * 2581 2815 | 2475 | 3329 23387
1894 3092 2884 | 3150 * * 3456 * * * * ® * 12582
PROM. | 38962 | 36360 | 40807 | 34871 | 3666.4 | 4166.0 | 4556.1 | 45209 | 38454 | 3652.1 | 34048 | 3719.0| 48641.0
MAXIMO | 46180 | 41710 ; 50840 | 4181.0 | 4363.0 | 4870.0 | 5701.0 | 5300.0 | 45000 | 4328.0 | 4027.0 { 44170} 57010
MINIMC | 30820 | 28840 | 31500 | 25400 { 26180 | 34560 | 3144,0 | 3549.0 | 2981.0 { 2815.0 [ 2475.0 | 3093.0 ] 2475.0

FUENTE : HIMAT  (* Ne disponible)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS §.A,

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA
AEROPUERTO EL DORADO

Valores Totales Mensuales de
Recorrido del Viento (kms)

| DIC. 1994 | Tabla No. 4.10




VALORES MEDIOS MENSUALES DE HUMEDAD RELATIVA (%)

ESTACION :APTO EL DORADO ENTIDAD  : HIMAT
TIPO : SP (Sintptica Principal) REGIOMAL : BOGOTA

ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

[ Ao T ENE | FEB. {MAR. | ABR. [MAY | JUN. [ JUL. [AGO. [ sEP. | OCT. | nOV. | DIC. [ ANwAL |

1972 80 78 80 83 | 82 8o | 77 78 78 81 82 B0 80
1873 78 77 78 82 77 83 81 81 84 84 84 a3 81
1974 81 83 83 81 80 78 | 76 77 83 83 85 80 81
1975 76 83 81 81 83 80 | 81 81 B2 85 87 87 82
1976 79 84 85 86 82 79 77 74 74 84 79 80 80
1977 78 78 79 82 82 79 | 76 | 81 78 84 86 79 80
1978 79 79 79 BS 82 81 77 78 80 80 B2 80 80
1879 74 75 80 80 82 83 78 78 78 82 84 81 80
1980 79 a3 78 80 82 80 i 74 | 77 77 78 81 B4 79
1681 79 79 81 83 84 80 | 77 79 78 | 85 85 82 81
1982 82 82 83 86 85 78 77 76 78 84 84 83 82
1983 81 78 79 86 82 80 | 76 78 77 83 82 83 80
1984 83 84 82 84 82 82 | 81 79 83 85 85 81 83
1985 83 73 78 81 81 79 78 80 81 84 85 BO 80
1986 78 84 85 85 82 82 1 75 | 74 78 87 86 81 82
1987 80 76 81 78 81 76 79 30 80 85 83 77 80
1988 79 80 74 81 80 83 | 80 * 82 83 86 83 81
1989 80 80 84 78 81 77 | 78 76 80 79 81 79 78
1990 77 83 17 82 80 74 75 72 73 84 78 80 78
1981 75 76 82 79 80 76 1 77 73 76 78 85 82 78
1992 78 78 75 76 77 72 | 74 73 74 75 80 77 76
1983 76 * * 80 B2 * 75 * * 82 85 78 80
1994 82 83 85 * * * * * * * " 83

-

MEDIOS 74 80 80 82 81 79 77 77 79 83 83 81 BO
MaximMos | B3 84 886 86 85 83 81 81 B4 87 87 87 87
MINIMOS | 74 73 74 76 77 72 74 72 73 75 78 77 72

Fuente: HIMAT {* No disponible)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

DE LA AERONAUTICA CIVIL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Valores Medios Mensuales de

CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA Humedad Reiativa (%)

DAMES & MOORE, INC. AEROPUERTO EL DORADO
ESTUDIOS TECNICOS S.A. ["DIC. 1934 | Tabla No.4.11




VALORES MEDIOS MENSUALES DE NUBOSIDAD {Octas)

ESTACION : APTO EL DORADO
: SP (Sintptica Principal)

TIPO
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

ENTIDAD
REGIONAL

: HIMAT
: BOGOTA

[ANO [ ENE [ FEB. | MAR. [ ABR. [ MAY T JUN. T JuL. [ AGO. | SEP. [ OCT. | NOV. | DIC. | ANUAL |
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MINIMOS 4 4 5
Fuente: HIMA

T {* No disponible)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICCS S.A.

ESTUDIO DE iMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA
AEROPUERTO EL DORADG

Vaiores Medios Mensuales de
Nubosidad (Octas)

| DIC. 1994 | Tabla No.4.12




VALORES TOTALES MENSUALES DE BRILLO SOLAR (Horas)

ESTACION :APTO EL DORADO ENTIDAD  : HIMAT
TIPO : 8P (Sinoptica Principal) REGIONAL :BOGOTA
ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

[TANO | ENE | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL [AGO.] SEP. | OCT. [ NOV. | DIC. | aNuAL |

1972 |143.5| 165.4] 141.0] 133.7|115.9]| 113.0{146.3/ 147.11131.5[157.7] 144.8/158.2) 1688.1
1973 | 180.3] 193.4| 144.6] 119.5/127.4] 59.1{123.6{ 104.8| 93.2| 99.8| 109.3/131.8| 1486.8
1974 | 151.2] 956 134.5[102.1}108.7} 118.9|123.5| 141.8| 105.7/114.2} 114.0{214.9 1527 1
1875 [192.71111.9{125.0{ 128.1| 98.1{ 73.2/109.0{ 102.8] 99.8/105.3| 115.6] 86.8] 1348.3
1976 | 167.1} 150.5( 100.1| 69.8| 97.4{ 78.7{131.5/151.2/119.8{107.5| 128.4/131.4] 1433 .4
1977 [204.7] 133.7] 144.1] 94.7| 73.2) 100.4]128.4{ 124.5/ 129.5/111.4| 115.8/183.1] 1543.5
1978 12003/ * |137.6/ 78.0{107.6/137.91171.8] 156.2| 163.11139.3/142.8/188.6] 1623.2
1979 |243.412096[140.7{121.3{117.1/124.21170.9/118.11143.1{114.21 135.7|159.7] 1798.0
1980 | 220.0{ 206.8] 152.2{ 146.0|146.6] 138.4}177.3{ 146.5{141.81127.3|148.7|159.2} 1811.9
1981 | 234.0{ 133.0{ 164.5/ 88.8] 98.8] * [152.5{142.9{131.4/1324]175.8/138.5} 1582.7
1982 | 200.8] 118.1[149.0/113.8}116.5/135.6|135.2{ 154.3| 101.2/123.5| 129.4/129.3| 1606.7
1983 [1080.1] 172.1] 156.9] 85.7/135.3] 126.1/166.1] 159.8; 127.8/116.5] 149.5{162.1| 1748.0
1984 |180.2} 132.7/163.1{129.2[133.8] 94.6{133.7/ 124.1] 97.6{110.6| 128.6/183.8/ 1612.0
1985 | 214.8| 164.5{ 155.4] 116.8/128.5] 116.3{139.4] 136.9| 131.4/ 134.8| 145.5/227 4] 1811.5
1986 | 154.0{ 132.0{ 123.6] 93.5/131.5/ 109.3{160.3[ 163.2| 124 6/102.4] 136.0{183 4] 1613.8
1987 | 200.6| 144,71 159.1] 127.8/127.8] 130.4/123.9| 132.6/129.7|/105.7| 153.9|197 1} 1733.3
1988 |209.8] 155.5] 186.7{ 110.2{118.5| 108.5/105.6{ * 1107.11124.3] 98.5 |164.6| 14893
1989 {177.6{ 1354|1486/ 130.4{113.2{ 123.2{164.7|147.61120.8/1286] * 12058 1585.9
1990 | 153.1/133.2{ 118.1} 111.7/103.8{ 129.0{145.6] 152.31142.8/118.2} 123.3|156.8| 1587 9
1991 | 237.9{ 157.8{ 136.0{ 128.8] 93.3] 117.8/103.71135.0}1128.8] * 1100.0/156.1] 1485.2
1992 | 183.2! 148.31 175.5| 133.3]119.6] 150.9/126.8] 159.5{142.81111.5/123.27161.5| 17361
1983 | 169.7} * * 82.8{101.30 * 1143.7] * [123.4]128.6/117.7]185.4| 1063.6

1994 | 182.3{118.81 112.3 * 413.4

L

MEDIOS | 190.9] 148.2] 144.0] 111.6{114.3]| 114.3:140.2{ 140.1}{ 124.4{119.8] 130.4]166.6] 1644 .8
MAXIMOS | 243.4| 209.6| 186.7| 146.0{146.6| 150.8{177.3/ 163.2{163.1{157.7] 175.8{227 4] 243 .4
MINIMOS | 143 5] 95.6]/ 100.1] 69.8] 73.2] 59.1[103.7{ 102.8] 93.2| 99.8] 98.5| 86.8] 58.1

Fuente: HIMAT (* No disponibie)

NIDAD ADMINISTRATIV CIAL
Y DE LA AERONAUTICAA i?\:f ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Valores Totales Mensuales de
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA Brillo Solar (Horas}

DAMES & MOORE, iNC. AEROPUERTO EL DORADO

ESTUDIOS TECNICOS S.A. | DIC. 1994 | Tabla No. 4.13




VALORES MEDIOS MENSUALES DE TENSION DE VAPOR (Mb)

ESTACION :APTO EL DORADO

TIPO : 8P (Sinoptica Principal)

ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

ENTIDAD
REGIONAL

s HIMAT
: BOGOTA

[ANO | ENE | FEB_| MAR | ABR | MAY [ JUN. [ JUL. [AGO | SEP | OCT | NOV. [ DIC. | ANUAL |

1972 11.5] 11.0] 1201 12.2] 128} 1214] 11.7] 11.4; 11.7] 120/ 125} 118 11.9
1973 11.4] 11.1] 12.3] 125} 12.1] 124 11.9] 11.8] 12.1] 123} 12.7) 11.8[ 120
1974 11.1] 12.0] 12.3] 12.5( 11.8] 11.8] 10,9 11.3] 11.7{ 11.9{ 128} 11.0] 118
1975 10.5] 12.0] 12.0{ 12.2] 12.5] 12.0f 11.6] 11.6] 12.0{ 123] 12.9] 125 12.0
1976 11.0] 11.9] 129 12.9] 126/ 11.7] 11.3] 106{ 11.0] 12.7] 116] 11.7 11.8
1877 10.9] 11.5] 127] 12.9] 12.7] 12.0; 116} 12.0f 11.9{ 13.0] 131 116§ 12.2
1978 11.2] 12.0] 12.0f 13.4| 12.8] 12.2] 11.2] 11.5] 11.9] 120} 12.4{ 120 12.1
1979 11.4] 1071 125} 13.1] 13.1] 13.0] 11.8] 11.9f 12.0f 12.7} 13.5] 12.2 12.3
1980 12.00 12.4] 126] 12.8] 13.2] 12.7|-11.4] 111} 12.1] 12.2] 123} 127 12.3
1981 11.1] 12.4] 126] 13.4| 13.5] 12,7 11.7] 11.8] 11.6] 128} 132] 124 12.4
1982 11.7] 12.8] 13.1] 13.7{ 13.2] 120| 11.7] 11.4] 12.1] 12.8] 13.0} 131 12.6
1983 12.9] 128] 13.3] 14.1{ 13.8] 126] 12.0] 12.1] 11.9] 126] 127 124 12.8
1984 12.0] 122] 125 12.8] 1298 12.3] 11.8] 119} 12.2{ 12.8] 127 120 12.3
1985 12.0] 10.0] 12.3] 1286{ 125 11.9] 11.3] 117} 12.0{ 126] 124] 115 119
1986 116] 12.3] 13.0] 13.5] 13.0!-12.5] t11.0{ 111} 11.8f 13.4] 133} 121 12.4
1987 11.9] 11.9] 12.8] 125! 13.0f 12.3] 12.7{ 12.5] 12.3} 13.5] 13.0f 11.7 12.5
1988 116 12.4] 11.1] 128} 126] 1286} 121 * 12.3] 12.6f 131} 12.1 12.3
1989 11.9] 118] 12.2] 12.21 12.5] 120] 11.2] 11.2] 11.8{ 1231 12.7] 114 11.9
1990 11.6] 126] 123{ 13.0} 12.9] 119} 11.3] 111} 1111 12.7] 12.2] 122 12.1
1991 11.4] 11.9] 129] 12.7] 130] 125} 12.1} 11.3] 12.0f 11.8] 13.2| 13.2] 123
1992 12.0] 12.8] 12.4{ 12.9] 128] 11.8] 11.3] 11.5] 114} 11.7F 12.3] 120 12.1
1993 1 11.8f * o131 13.0] * 1.8; * * 12.7] 13.5] 125 12.7
1004 12.7¢ 132} 136 * * * * * * * * * 13.2
MEDIOS | 11.8] 120 125 129 12.8] 12.2| 11.6] 115 11.9] 125/ 12.8; 12.1 12.2
MaxiMos | 129 13.2] 13.6] 14.1] 13.8] 13.0] 127 12.5: 12.3] 13.5] 135 13.2 14 .1
minmMos | 10.5] 10.0] 11.1] 12.2] 118 11.7{ 109 1061 11.0f 11.7] 11.6] 11.0 10.0
Fuente: HIMAT (" No disponible)

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA
AERQPUERTO EL. DORADO

Valores Medios Mensuales de
Tension de Vapor {Mb}

| DIC.1994 | Tabla No.4.14




VALORES MEDIOS MENSUALES DE PUNTO DE ROCIO {°C)

ESTACION : APTO EL DORADO ENTIDAD  : HIMAT
: SP (Sinoptica Principal) REGIONAL : BOGOTA

ELEVACION : 2547 m.s.n.m.

TIRPO

I ANO | ENE | FEB. [ MAR | ABR. | MAY [ JUN. | JUL [ AGO.| SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | ANUAL

9.5 102 983 5.4

1972 89] 81l 96] 98] 106] 97 93] 88 9.2
1973 87] 80[ 99 101 98] 101] 95 93] 97/ 99] 104] 93 9.5
1974 84| o6 98] 101] 9.4{ 90/ 82 87 92| 95 106 81 9.2
1975 751 98] 95/ 98] 10.2] 96] 90] 91l 85 99 10.7] 102 9.8
1976 8.2 94| 10.7] 10.7{ 104} 93] 88| 77/ 83| 105 91] 9.2 9.4
1977 79| 88} 104 107 104] 96] 1] 986 94 10.8] 10.8] 9.3 9.7
1978 84| 94| 94| 113 106| 99] 86/ 89| 94 96/ 100 94 96
1979 87| 7.5] 102] 11.8] 10.8] 10.8] 93] 95 96 10.5] 114] 98] 100
1980 9.4] 99/ 710.3] 10.7} 11.0] 104] 89| 84! 97 9.8 100] 10.3 9.9
1981 8.1] 10.0] 10.3] 11.2] 11.4] 105] ©2{ 93] 92 105 11.1] 10.0] 101
1982 8.9] 106] 109 11.6] 110/ 97 o3| 89| 97 105] 108 10.8] 102
1983 | 10.5] 10.2] 11.0] 120] 11.7] 10.2] 96] 98] 95| 10.3] 104] 10.0] 104
1984 9.5] 9.8] 10.1] 10.5] 10.7] 10.0{ 93] 95 98 106/ 105/ 85/ 100
1985 9.5/ 6.6 98] 103 102] 95/ 87 9.2 95 10.3] 10.1] 886 9.4
1986 89 99l 108! 114| 108] 102 83] 84 92| 11.2] 111 97/ 100
1987 93] 94/ 102 102[ 10.8] 10.0] 10.4] 10.2] 99[ 11.3] 10.7] 9.0] 10.1
1988 89| 100] 83| 10.7] 10.4] 10.3] o8 '~ 9.9/ 10.3] 10.8] 96 9.9
1989 94{ 90| 98] 98] 102f 98] 86] 86/ 93] 100] 104 8.6 9.4
1990 9.0; 102 99 108/ 107] 95 87 84 83 * 99| 9.9 96
1991 87/ 94! 106 105] 109] 103} 97| 87 96/ 93 11.0] 10.9] 100
1892 94/ 101[ o9 106] 106] 94] 87 89l 88 82/ 69 95 8.6
1993 9.3 * [ 109 11.2] 93] - 1 10.4] 113 100 103
1990 | 10.3] 11.0] 115 * * > > . > . * - 10.9
mepios | 8.9] 94] 101 10.7] 10.6] 98] 91] 9.0 94| 10.2] 10.5] 96 9.8!
maximos | 10.5] 11.0] 11.5] 12.0] 11.7] 10.8] 10.4] 102] 8] 11.3] 11.4[108.0] 12.
MinMos | 7.5 66| 83| 98] 94] 90/ 82| 77 | 83 | 92 | 91 | 8.1 66,
Fuente: HIMAT (* No disponibie)
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CAUDALES MEDIOS RIO BOGOTA (MJ/SEG) 1956 - 1993

ARG [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGC | SEP | OCT | NOV | DIC [ PROM ]

1956 303 ] 17.7 ] 186 | 206 | 165 297 [ 3401267 | 2281423 | 460 | 286 279
1857 207 | 64 | 167 | 207 1 423 | 38071264 [ 20211801199 227 | 1691 230
1958 102 ] 96 8.4 93 | 1081103 {167 157 1 102 {102 ] 1/.7 | 83 11.5
1959 7.4 7.1 7.1 B2 | 161142 (3241 116195182 ] 250 | 9.0 14.7
1960 g2 | 126 9.1 165 [ 104 | 120176 209 [ 124 ] 90 [ 120 1601 131
1961 7.6 54 | 1171127 73 114} 2231202 73 11841320 61 13.9
1962 96 § 105 | 13.1 83 | 213 [ 281 [ 2641 206 | 11111461 335 | 9.8 17.2
1963 1371 ] 1361 83 [ 150373 196 [ 1201 1566 ] 65 67 | 247 5.4 15.2
1864 8.8 8.5 92 114 {127 ] 244 ] 185 9.3 g0 1103 116} 109 | 121
1665 06 ) 122 | 108 | 174 {2481 98 [ 111 ] 156 | 1701186 [ 283 [ 1477 161
1966 1131 149 | 167 | 126 1122 {102 {. 88 1107 [ 107 1168 | 214 [ 437 ] 158
1967 106 101 [ 118 ] 135118147 233|152 1961 82 62 | 169 | BS 13.5
1868 6.4 8.1 64 | 137 [ 142 290 1222 220 128 1200 ] 2658 11061 150
1969 11.0 ] 6.3 7.9 {187 1187 ;127 1121 9.6 74 } 3161 269 {1371 151
1870 5281 160 | 535 | 129 | 138{ 146 [ 1304 106 ] 12513531 420 1145] 176
1971 147 | 1631 206} 357 | 358 [ 335 | 257 [ 228 | 248 (1611 222 | 165 | 238
1972 193 | 126 | 149 261 [ 478 371 | 410 274 1107 | 186 ) 228 | 121 ]| 250
1973 149 153 | 175 ] 176 {160 ] 144 | 118 11.3 |1 223 [ 170} 222 | 278 ] 173
1874 M0 168 ] 138 | 148 [ 187 { 101 ] 11811298 1 15601156 | 278 | 146 | 153
1975 161 | 320 92 | 10811791134 {116] 136 ] 1391591241 1247 ] 152
1978 03| 1371144 | 247 [ 238} 209 §295] 204 [ 240310 205 | 2353 221
1977 177 1162 1 150 { 168 | 147 | 98 | 06 6.9 94 | 1141 151 | 66 12.8
1978 5.8 53 8.1 137 ] 86 | 135 | 8.0 7.7 7.4 9.7 8.4 9.4 8.8
1979 E.1 1221 127 ] 188|246 [ 2501137 M5 178260 | 56613301 216
1980 135 (134 g8 {135 [ 132 226126 12811491501 178 140 148
1981 98 | 100}t 98 | 172 {373 164 | 8.0 88 | 130 {143 ] 166 ( 8.7 14.3
1882 162 | 147 | 137 | 398 [ 421 | 177 [ 152 124 1 108 {1183 | 150 | 157 | 194
1983 1261 166199} 30111761 11511771 120 [ 164 ] 1821 150 1| 141 16.8
1984 9.5 8.5 6.4 6.8 B7 11061 74 g0 | 104} 81 | 128 71 B.8
1985 52 47 4.8 56 |86 | 148§ 136{ 105 | 11.2 129|185 | 114 102
1986 10111839 [ 171 ] 106 [ 165} 233120111901 215 1378|314 | 148] 108
1887 1451156 183 257 [ 245 ] 152 ] 184 ] 138 | 114 [ 188 ] 174 | 222} 180
1988 1251138 ] 123 135 | 8.1 1151 118) 85 | 110} 189 ] 30.3 | 189} 144
1989 9.0 82 1167 | 104 | 154 | 150 | 138 104 } 150 164 ¢ 151 ] 1351 133
1990 125|155 142} 177 1 315] 169 {133 154 [ 1566 {230 1 208 1 200 | 180
1991 164 | 165} 197 § 188 { 186 ] 137 | 199 [ 234 [ 176 | 140 | 281 { 227 | 182
1992 166 1 206 [ 247} 22811391 B2 [ 1381130 [ 107} 82 | 160 | 166 | 154
1993 8.5 98 | 156 1 1351255 | 168 { 178 130 | 124 1 11.0] 206 | 159 | 151

PROM. { 122 [ 124 1130 | 168 [ 202} 178 1 173} 148 (140 | 476 | 237 | 1601 164
MAXIMO| 303 [ 206 | 247 | 308 | 478 ] 389 | 410} 274 | 247 [ 42.3 | 566 | 43.7 ] 566
MINIMO | 5.2 4.7 4.8 56 7.3 B.2 7.4 6.9 6.5 6.2 B.4 6.1 4.7
FUENTE : CAR. ESTACION PUENTE CUNDINAMARCA. COD. 4612

M TRATIVA . .
UNIDAD ADMINIS ESPECIAL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | Caudaies Medios Rio Bogota
DE LA AERONAUTICA CIVIL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA {m3fsg) 1956 - 1993

DAMES & MOORE, INC. AEROPUERTO EL DORADO
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ANALISIS FISICO-QUIMICO RIO BOGOTA (Sep. 8 de 1994)

PARAMETRO

SITIC DE MUESTRA

AGUAS ABAJO DESVIACION

AGUAS ARRIBA DESVIACION

pH

JCONDUCTIVIDAD ESPECIFICA

6.5 UNIDADES

200.0 Micromhos/cm

6.2 UNIDADES

200.0 Micromhos/cm

[ TURBIEDAD 3.8 UNT 3.6 UNT
SOLIDOS TOTALES 2036 mg/l. 187.8 lmg/L
SOLIDOS SUSPENDIDOS 67.4 mg/l. 52.7 mg/L
GRASAS Y ACEITES 63.0 mg/t. (GRASA) 16.0 mg/L
iDQoO 977.0 mg/l 867 mg/l
IDBO: 212.0 mg/i 250 mg/l.
COLIFORMES TOTALES <1100 NMP/ml <1100 NMP/mi
HIDROCARBUROS TOTALES 0.1 mg/L 1.2 mgiL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CiviL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA
AEROPUERTO EL DORADO

ANALISIS FISICO-QUIMICO RIO

BOGOTA
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CARACTERIZACION DE LOS VERTIMIENTOS SEGUN VALORES TIPICOS DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA

VALORES
PUNTO DE MUESTREO ITIPICOS { OBSERVACIONES
1 2 3 A

ACEITES Y GRASAS (mg/l) 22.86 18.70 18.28 100

AL.CALINIDAD {mg/l CaCo3) 119.60 124.20 64.96 100

COL!I FECALES( N° UFC/100 mI} 2.22E+06 462E+05 3.82E+06 “ NMP/100 m}
COL! TOTALES( N° UFC/M00 mi}j 7.04E+07 3.18E+07 1.06E+08 * NMP/100 ml
DBOs {mg/i} 194 40 113.20 189.60 200 Desechos domésticos
iDQO (ma/) 375.00 243.00 452.00 500

DUREZA TOTAL( ﬁg!lCaCoS) 73 71 76

FOSFORO TOTAL {(mg/l) 6.5 5.8 42 10

HIERRO {mg/) 1.85 3.22 15.51 <0.1 * Sin dato medido.
NTK (mg/l} 31.36 34.88 15.26 40
10.D. {mg/) 0.1 0.1 0.1

SAAM {(mg/l) 5867 7.00 6,59

S. SED. {(mi/l) 0.94 0.00 5.88 10

S.DIS. (mg/l) 373.60 201.40 516.00 500

S.T. (mg/l) 454 80 338.80 626.80 700

SULFATO ( mg/l) 13.62 22.80 163.20f 15-30

pH ( unidad) 56-6.9 6.1-7.0 5.6-6.6

A Valores fipicos de Agua Residual, Metcalf - Eddy, 1877

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC,
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Caracterizacion de los Vertimientos
segun Valores Tipicos de Agua
Residual Doméstica
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CARACTERIZACION DE LOS VERTIMIENTOS SEGUN CONCENTRACIONES DE SUSTANCIAS REGULADAS

PUNTO DE MUESTREO NORMATIVIDAD OBSERVACIONES
1 2 3f A B [
JJACEITES Y GRASAS ( mg/l ) 22.86 18.70 18.28 100
HARSEN!COS { mg/) ND. N.D. N.D. 0.5 0.1
anou FECALES({N° UFCMOO mi) | 2.22E+06 4.62E+05 3.B2E+06 1000* ] * NMP/100 mi
licoL! TOTALES( N° UFC100 m) 7.04E+07 3.18E+07 1.oss+oaﬁ 5000* | * NMP/100Om
ICROMO( mgi) 0.016 0.085 N.D. 5.0
(mgh) 19440 11320 189.60] Remocion 80% 10 Desechos domésticos
(mgf) 37500 24300  452.00
ENOLES (ma/l) 157 0.96 1.91 0.2 0.002
IDROCARBUROS (mg/l) 576 5.45 0.74 Ausentes
IERRO {mg) 252 327 16.58 15.0 : * Sin dato medido.
IQUEL {mg) 0.04 0.04 N.D 20 0.2
oMo 0.04 0.05 N.D 05 0.1
lisAAM (mgh) 567 700 6.59] 05
ISOLIDOS SUS. (maf) =~ 81.20 47.40  110.80] Remocién BO% Calculado come: S.T.- 8.DIS.
SULFATO ( mgh) 1362 2280  163.20 400
‘TVANADIO { mg) N.D. N.D. N.D.
inH { unidad) 5668 6170 5668 59 59 658
TEMPERATURA (°C) 6 16 15 <=40°C <= 40°C
HMATERIAL FLOTANTE Ausente
OMPUESTOS ORGANICOS FOS- 0.1
EORADOS .CADA VARIEDAD.
Concentracion de agente activo)

A Decreto 1594 de 19894. Descarpa cuerpe de Agua. Usuario Nuevo.
B Decreto 1594 de 1994, Sustancia de interés, concentracién para control {promedic diario)

C Resclucidn 2171, CAR

i UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AEROMAUTICA CIVIL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION SEGUNDA PISTA

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

AEROPUERTO EL DORADO
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES
Punto de Muesfrgo 1 Punto de Muestreo 2 Punto de Muestreo 3
Area de Servicio z;::n?:i::i:y Zona Terminales

[l promedio (I/s) 2.0 1.4 20.5

IiQ méaxima (1/s) 6.2 2.8 58* (38)

Q minima {1/s) 0.2 1.2 3.0
DQO (mg/h 375 243 452
PBOs (mg/) 194 113 190
Nitrogeno Total (Kjeldathl) 31.3 34.9 15.3
Fasforo (P) 8.5 5.8 4.2
Suifatos SO, {mg/h 13.8 228 136.0
iiHierro Fe (mg/l) 2.5 33 21.0
iAceites (mg/l) 229 18.7 18.3
I1DQO / DBOs 1.9 2.2 2.4
(DQO  N:P 100:8.2 110:14:2 100:3:4.09

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL
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FITOPLANCTON RIO BOGOTA (SITIO DE LA RECTIFICACION)

Categoria Taxcnémica

Estacion de Muestreo

Bacillarriophyceace:
Synedra sp.
Pinnularia simmiis
Fragiliaria virescens

Chlorophyceae:

Microspora sp.
Planctonema sp.

Nostocphyceae:
Oscillatoria sp. 1
Qscillatoria sp. 2
Oscillatoria sp. 3
Spirulina sp. 1
Spirulina sp. 2

Aguas arriba
Aguas arriba
Aguas arriba

Aguas arriba
Aguas abajo

Aguas arriba
Aguas abajo
Aguas abajo
Aguas arriba
Aguas abajo

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC,
ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CONSTRUCCION
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EL DORADO

Fitoplancton Rio Bogota
{Sitio de Ia Rectificacion)
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EMISIONES DE CONTAMINATES ATMOSFERICOS ESTIMADOS
PARA LAS OPERACIONES DEL AEROPUERTO ELDORADO

(Toneladas Métricas/Ano)

Coataminante (Ado Base) Fuentes
1993 Principales
Particulas 7 Equipos de
suspendidas Apoyo de
Aeronaves en
Tiema
~
Didéxido de 35 Equipos de
/ sulfurc Apoyo de
Aeronaves en
Tietrra
Disxido de 667 Pistas de
Nitrégeno Aecronaves
Mondxido de 6753 Pistas de
Carbono Aeronaves
Hidrocarburos 1193 Pistas de
Aeronaves

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC.
__ESTUDIOS TECNICOS S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO
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Emisiones de Contaminantes
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NIVELES PROMEDIO ANUALES DE CONTAMINATES ATMOSFERICOS
ESTIMADOS PARA LOS ALREDEDORES DEL AEROPUERTO ELDORADO

Contammmnte {Afio Base) Ao 2000 Afio 2010 Nivedes
1993 Aceptzbles
Armles
Promedios
Partfculas 45 pgim’ 50 ug/m’ 55 pg/n? 100 mg/m’
suspendidas
Diéxido de 20 pp/m’ 25 ug/m® 30 pg/m’ 100 my/m’
sulfuro
Didxido & 50 pg/or 70 pg/n? 90 pg/m’ 100 me/m’
Nitrégeno
Monéxido de 1.5 mg/m’ 2.0 mg/o’ 2.5 mg/m’ 100 mg/m’
Carbono
QOzono 100 ppm 140 ppm 180 ppm 86.6 ppm

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
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USO DEL SUELO EN FUNCION DEL NIVEL DE RUIDO LDN

PMivel de Sonide Dia/Neche Anual (Ldn)}

Uso de 1a Tierra menos 65 65-70 70.75 75-80 80-85 mas BS

Kevidencisl

Resuicncal, otros vt

caxxt rodarses y abepnaniemio

Phiapero N(l) N N N N

Porgoss de Casas Mibilss S N N N N N
Alohamicing pesagero H M) N N N N
D Use Piblice
Excuciag, Hopatales ¥

Casua o Repose 5 25 30 N N N
Igiesins, Andinancs y

Salws de Corsicrw - b= x N N N
Servicios del Gobeersar 3 5 pat 30 N M
Trampors: 5 5 Lir g} 53} $i4) $6)
Estac snmsaientes 5 52 h7a]] 54} N
Dr Uza Comercied
Oficina, Negocios y

Profesimrmbes 5 -] 30 N H
Comercio sy de

Mlascriakes de Commueion y

Equipas Agricula s s 77 i) S0 S} N
Comercic Demlle Ceseral S s = X N N
Empresas H ) Los 1] 54 N
Comumicacions; 5 H 25 » N N
Proeducciin y Manafoceura

Mamiactrs -Geserst H H 52 50 504 N
Phowgrafia y  Opticas 5 3 X N N
Aprcul (mema gxomieria)
¥ sitviculnaa H 8(8) Lyl L2t 1) 5 5

Gamderiy 0] L g] N N N

Miner(n v Praqueeria Recorsos

Producion y Extracs e 3 H 5 s s L}
Rscrencionsl
Esmdics deportivos | . 55 55} ] N N
Tearos al aire Jibee

Amfneares 5 N N i N N
Zoologicos H H N N N M
Castynn de Diversiones y

CENPLMERKE s 5 N N N

Carcts de Gelf ¥ recrsecims

BCWAICEL H 5 pi k. N N

(I)usﬁigmcmdcuunbh.mmmrymunﬂunhmFsd:ﬂJd:mdcmmnu.tdoclmpwom.&wrdcnd:mammdu.!..nd:mnim:intud:hhm 150
dr la FAA no prewesden sustitsir 3 las avordades Locales.

USO DE 1A TABRLA

SLUCM Blasnd de bos Codigos Esturader ded Lo &2 b Toerres

$(57) Uscen de terrs compatible tin fesurisones

N (No} Uso de tiervas 2o compalibies ¥ 1u 2a0 debe ser prohibde

NLR Redocriim del pivel de nydo debe sex incorporads dentro de b disenas y esructwras d¢ la Coratecen

B30, 35 Eccomw reacuin de rechaxion del srvel de fundo de 25, 30, 15, imcorporadas a o duencs y conpructatn de ESOUCTUAL

NOTAS

{1} CMhmﬂHm:’uqu:xI:u:rnul:&ummmmﬁmw‘&hnmmmmﬁdmsmhke&aﬁn&hNMbeRumMR)tdmmzjﬁyw
i 3perdo incorpoTades £n 08 COGIE0E O¢ COMNTHOCION, CINMO VEMKACIKMEY MACANCLS y VEALNL cerfadal. Sin embarpo, el uso del crimersy de MLR mo efisuoa Jos probiemss de rusdos.
2)Miexdicins pary matigar bos WLR de 30 deben ser apiicadas en ks disedos y comouceones de iay paries de eston edificion dande 3¢ recibird al pabiico, Arexs de oficine, Areas sersitivas &l ruido

o ex donde o miveles de ruido oorrmeles sean bejos.
() dedains pers mxitagar Jas NLR de 30 deben ser aplicadas en jos doefos y comstrucronss de (s parcs ot wawos exdificics donde se recibird al pdblin, firess de oficim, freas sensitivas 3l ruwio

0 en dongdr 405 Rivehes de NGO FOYTRARS ROk ool
(4 wbedncing pova ookigar dos NLR de 35 deben sev splicadss en ion disehos y conmmuceionss dz iss parnes de estos edificion donde se recibard 3l pobino, 4rexs de oficina, Areas sesmitivas al nasdo
o ea dorgic los miveles ¢ ruado nortnales seaa bujos.
{5) Deben ser impicmevtados yitemay especiabes de refutrzo coers el nudo.
{§) Compucciones ressdenciales requiersn un NLR de 25
7 Contiruciones residercrles requieren un NLE de 30
i i i s

(3} Nosp
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ESTUDIO DE IMPACTO Usos dei Suelo en Funcion def Nivel d
DE LA AERONAUTICA CIVIL AMBIENTAL CONSTRUCCION Ruido LDN"" et Nive: de
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dBA

Crujido de hojas - o 20
|El Cuarto sile;ciosa de una Residencia a media noche T 32
Susureos Suaves a I:?m__ metros - ] 34
Deparamento de Hombres dz una Gran Tienda ) 53
dire Acondicionado — 554
Conversacion - T 60
Depanamento_“-?de_ﬂam una Gran Tienda 62
Restaurante eno - | | 63
63
69
i 80
mmlmn en un cuanW )
Corar con sierra 97
ICanadora de cesped — - 98
[c_o_rEador de nubina - %
Compresor de 150 pies cibicos ] — | 1
Ws ] ___________.:______..____ B [ 1o
[ Taladro - ) o | 107
vion Jet (500 pies) - i 115
i . Cuando la distancia no se especifica, los niveles de __;onicllo estan

ubicados a una distancia estandar del operador de la maquina.
Aviation Neise Effects, Office of Environmental and Energy,

' Fuente:
U.S. Department of Transportation
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Pista Porcentaje de Pista Porcentaje de
Utilizacién Utilizacién
1993 -2000/2010 - -

Aterrizajes Aterrizajes
12 92% 121 70%
30 8% 12R 20%
| Despegues ] 30L 0%
12 92% 30R 10%

30 8% Despegues
12L 0%
12R 80%
30L 0%
30R 20%

Fuente: s Dames & Moare, 1994
Estudios Tecnicos, 1994

Estudio de impacto Ambiental de Contaminacion p or Ruido 1993

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
DE LA AERONAUTICA CIVIL

DAMES & MOORE, INC.
ESTUDIOS TECNICOS S.A

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CONSTRUCCION
SEGUNDA PISTA
AERQPUERTO EL DORADO

Utilizacién de Esquemas de Una y Dos
Pistas

| DIC. 1994 | Tabla No.4.28




Castcgoria % 4 Promedio Promedic  Promedio Promedic Promedio  romedio
Acronave Tipode  Masia  Diario Diumo Nocwmo  Diado  Diumo Nociwoo
5TPW  BIST 178% 4.4 133 0.53 445 405 94!
F6IITS BT B05% 217 15 023 217 157 820
A0 Airbus 300 107% 2.63 2313 - 035 168 243 824
ATD  Mohia 00P% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40
DI AVRD f215% 114 134 01 114 1.4 80
CHAM] Peccixant TF 1.50% 8.27 543 [ v 627 510 057
CNA44l Cessna TP ca% 0.69 .50 0.09 089 0.53 0.06
CNAM] Conmzmnder 1 in a5 0.73 h 3] 520 .52
CHA4t Pipr TP 8.34% 0.35 874 0.11 01s on tos
CVRS30 Comvesr 8.50% 1.23 108 0.18 125 1.13 o1l
pClolo pC-10 % 225 1.95 029 225 204 02
DC3 DG 1.08% 2.67 232 03s 167 242 (37}
DCE DC o01% 0.03 0.03 0.00 0.0} 0.03 0.00
DCs  DC a3 0.11 LR o1 L) 0.74 007
DC350 DC-3 IS0 339 kPl 1.08 129 753 .76
DCY  AN-TY 20 0.06 0.0% 0.81 0.06 0.05 o.01
D9 DCY Far% 2131 289 ER T 1 2163 Lis
DHCS  ARAVA eors 0.11 o9 00! o1l 0.10 opl
DHC6  Bandexzpie 3% 9.54 129 125 954 3.66 (3 1}
DHCS Casta 12% 3.0] 148 039 im 2.74 022
DHCS Curts % 0.70 06! 0.09 0.70 0.64 0.06
DHCS  Twws Ot 445% 11.12 357 .46 1112 10.13 m
DHCT?  DHC-Y 0% 023 920 0.03 033 020 602
DHCE ATRE 5 .58% 1197 124 1.13 135 12.69 123
DHCEX Folder 50 0% 523 435 0.68 523 . 473 043
F2IMK2 Fokker 28 0IT% 0.53 .3 }] 0.12 083 R 3] [d-)
HS748A Fokker I7 S4% 13.63 1115 L73 1353 1232 123
Li%t Elccora L33 005 0.14 o1 0.02 014 012 0.8}
L138 Vicken-Viscoumt 003% ¢.03 o007 .01 o0 007 a0t
MDE3 MD-X3 [£F o0 M0 36.16 e HTC 31.5) 31
MDI3 Mitndxshi .06% 016 014 0.01 0.16 0.14 o
37 Caravele 1.00% 2.52 119 033 152 229 823
707320 BI0Y 1T 444 386 0.52 444 404 04l
727100 BTII-100 A% 2575 nu 137 28.75 21.40 1%
TITI0 BT 104% 17.68 1537 pR | 1763 16.06 1&2
737300 B737 a3T% 221 152 029 2 2.0t 020
747200 BM? A% Y 10 03z 24 2.1% e
Arrsneves Comercinles
Tatznies BAETR 212.69 | X7 mne 2165 19323 19.46
BECSIP Besver % 0.64 003 0.01 0.04 0.04 020
BECSEP Brecharxt MEP  150% 627 545 0.2 627 570 es?
BECSSP Brnea Noman  0.02% 0.04 03 0.0 0.04 0.04 000
BECSEP Crama WEP 119% 2.00 £96 108 .00 727 [ ¥a]
BECSIP Isfancer 801% 0.02 0.0z 0.00 0.02 0.m 0.0
BECSIP CLTROXS 035% 0.89 077 0.12 0.1 o1l 0.0t
BECSSP Other 2 86% 1.15 1.00 o.1s L.I5 1.04 ol
BECS3P Piper MEP 1% 9.92 ¥ 130 992 2.0 (1}
GASEFF Cetu SEP a71% 1.7% 155 i3} ot ] 1.62 0.6
GASEPF Entrenmmuenmo  4.04% 0.09 ot .01 009 0.02 o0
GASEPF Heiio Comner 9.00% 0.0l o 0.00 501 0.01 ¢.00
GASEPF Pmper SEF 09I% 223 £ 030 p. | .07 921
GASEPF Zenzs .00 0.01 001 0.00 0.0} 0.01 .00
GASEPV Pilates-Paner A% 020 0.13 0.03 020 018 om
GIB  Grumasm aIr% 205 i 027 2.05 136 en
LEAR2S H5-125 B ) 023 020 0.03 023 6.2] [-3-v4
LEARZS Lexr Jex 4400% 1.0} 1B -] .13 1.01 (1A am
LEARIS Wem Wimd I 0.94 el 0.12 0.54 0.83 009
Aviackba et Geperat
Tetal de Acronaves 1391% MM 3037 457 34.54 174 32
ATD Kaffr am% 0.0% 008 0.0t 0.05 0.05 8.00
CI3E CIW 137% 345 300 045 345 344 en
CHASOO Mirsge 2.00% 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Aerooaves Miliares
Tocaies 1.40% 3.5) 85 0.46 151 318 oD
Totales 10000M% 251.13 P2t S | 1225 51.13 28.1%5 pad |
* Totales no s igu & 100%
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ESTUDIO DE IMPACTO c -
DE LA AERONAUTICA CIVIL AMBIENTAL CONSTRUCCION | COMPosicion de la Flota Actual en 1933
DAMES & MOORE, INC. SEGUNDA PISTA Una Pista
AEROPUERTO EL DORADO [ DIC. 1994 | Tabla No. 4.29
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Cxcyoria % de Promedic  Promedio Promedio romedio romedio Aversee
Acooave  Tipo de Mezcla Diumo Nocturno  Disrie  Diummo Nocturno Nightume
M \ L P . - )
TI0G BTI-100 30.26% 20138 43.79 6.59 3038 45.77 441
TN BTIN-I00 T.04% 3453 30.06 452 b1 31.42 16
To00 BI? 018% 412 3.75 0.56 432 sl 040
™PW BIST L% 372 752 L4 872 19 050
HTTI PIST 0.36% 434 kXY 0155 424 s 039
AJ00  Awrbus 300 1.0T% 24 455 T 063 5.24 4.16 0.48
DCE0 AVRO 0.35% 4.19 3ed 055 419 .30 033
CNALLT Cexma TP 021% i3 1.1% 013 135 123 12
CNALL]  Merin 6.00% 0.02 0.02 ¢.00 0902 0.02 (144}
CNASS] Piper TP 034% 1.6 1.44 022 1.66 131 e.1s
CNRAS L Commuanner 228% 1L1% %13 1.46 119 10.1& 1o
CNAH] Beochaalt TP 2.50% 1227 10.66 £.60 127 11.15 112
CVRS30 Comveir 0.50% 1.4 .12 032 .44 221 o
DCIEG DC-10 0.9% 439 12 0.37 439 399 D.40
3 D3 1.06% 0 4.54 0.68 s 4.74 0.42
DC&  DC4 001% Q.06 0.05 .01 0.06 0.05 1]
DCE DC4 032% 1.39 132 02t i59 1.44 615
DCIs¢ DbC3 £71% 2346 20.40 im 46 2132 115
DCY30 D9 941% 4557 4042 609 46.57 4231 4%
PHCS Cumm 130% EF ) 512 [ Rrg) 139 535 084
DHCE  Cons % |} 20 0.i3 (1} 125 Q.13
DHCS Badeirmnte I 0% 1165 1621 144 1365 16.93% L7
DHCE  ARAVA 0.04% [} 0.18 003 621 019 om
DHCE  Twin Ower 4.43% 2176 11.52 135 21.76 19.717 159
DECT  DaC-7 0.09% o [/} 0.06 oA 0.40 0.0
DBCE  ATR42 356% nn .75 s 1132 2482 150
DHCI30 Fokker 50 1.08% 1024 31.90 i34 1024 %30 054
FoEMK2 Fokker 28 ©3T% 1.33 159 0.4 1.13 1.66 on
HST4RA  Fokker 27 543% 1666 1318 34 15.66 H2 244
LIs3 Elecxra L-38 Q.05% a7 023 004 027 0.24 om
LIF  Vickers-Viscowmt 0.03% 0.15 413 0.02 0.15 0.H4 LEH
M3 AN-T4 8.0x% 012 0.10 0.02 0.12 0.11 201
ML) MD-23 13.12% 6739 55.01 3.5 671.59 £1.53 621
L Coarrveile 1.00% 493 422 0.64 4.93 448 .45
320 BRo7 0.25% 1.4 124 o1y 1.42 129 413
40500 BT 0.96% 4an 410 062 4.72 429 0.4
Acrenrves Comerciake
Tombes 3 .63% 41179 351 .45 34132 £15.79 3T 0
BECSIP Bexver RO2% 008 0.07 0.0t 0.08 687 &1
BECSIP Piper MEP 3 95% 19.4] 16.87 154 19.41 17.63 2
BECILP Caher . D.46% 225 195 429 225 2.04 021
BECSIP Becchoraft MEP 250% 1227 10.66 180 1227 11.14 L1
BELSSP Brinea Norman a02% 0.08 .07 0.01 124} } 0.07 0.01
BECSIP Ceasna MEP 3.19% 1566 1161 205 15.66 1422 1.43
BRECSRP  Istander 0.01% 0.04 .03 Q.00 0.04 0.03 0.00
BECSIP OLTROS 0.35% 174 1.51 (%3] L4 148 016
CNAS00  Mbtsubishi 006% a3 027 0.04 0.3} 028 o83
GASEFY Helio Coxrter 0.00% 0.02 0.02 0.0G o002 ¢.02 0.00
GASFPF Emprenamiento 0.04% ‘AN 013 0.02 0.17 056 [1K:2)
GASEPF Cexma SEP 0.71% 343 303 046 342 17 032
GASFPF Piper SEP 091% 447 i 0.5t 447 4.06 0.4
GASEFF Loonn 0.00% 002 0.02 0.0 .02 0.02 .60
GASEPY Piatus-Porter 0.08% 0.40 034 0.5 0.40 036 0.04
GIIB  Gromman ’ a.12% 4.1 349 053 401 365 037
LEAR2S H5-125 n09% 045 039 0.06 043 041 0.04
LEARZS Learjet D.40% 1.9% 1.72 026 1.98 L.30 [ B}
LEAR3S Wem Wind 037% 11 .59 024 1.43 1.66 2.17
Avincids ¢o General
Tomi dr Acrosaves 139 63.65 39.67 392 63.65 6237 6.2
ATD  Kaffr . 8.02% 010 0.09 om 0.10 009 0.01
ATD  Moage 0.00% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C1oE G130 137% 6.75 in 0.88 675 &.13 0.62
Aeromaves Miinires
Totates 1.40% 685 5.96 6.50 626 623 063
Teenkes 100 D% 491.31 41704 6426 49131 48634 “Hos
¢ Tormbes mo o5 ipual i 100%
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL ESTUDIO DE IMPACTC .
DE LA AERONAUTICA CIVIL AMBIENTAL CONSTRUCCION Composicion de la Flota Actual
DAMES & MOORE, INC, SEGUNDA PISTA Proyectada al 2010 - Una Pista
ESTUDIOS TECNICOS S.A. AEROPUERTO EL DORADO | DIC. 1994 | Tabla No. 4.31
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