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SECRETARIA DEL ESTADO
MINISTERIO ‘ : DE INFRAESTRUCTURAS
DE FOMENTO
DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS

SECRETARIA GENERAL

30.115/03-3

En Madrid, a 22 00T 2003 :
: V REUNIDOS

DE UNA DPARTE: FEL TILMO. SR. DON ALFREDO . GONZALEZ GONZALEZ,
Secretario General = de la Direccién. General de. Carreteras del
Ministerio de Fomento, actuando en representacién del Estado, en
virtud de la Resolucién ~de . la Secretaria de - Estado de
Infraestructuras y Transportes de 4 de junio de 1996 (Boletin
Oficial del Estado 'de 6 de junio de 1996). :

DE OTRA PARTE: D. JOSE. JAVIER DOMBRIZ LOZANO, con Documento
Nacional de Identidad numero: 3056292-Y, actuando en “nombre Yy
representacién de la Empresa GINPRO, S.A. (CIF: A-79538153) segun
escritura publica otorgada  en Madrid, el 28 de diciembre de 1998,
ante el Notario de su Ilustre Colegio D. Gerardo Mufioz de Dios, con
el ntmero 8.095 de su protocolo.

Ambas partes -~ se . reconocen competencia y capacidad,
respectivamente, para formalizar el presente Contrato.-

ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

AN e e e —————————

PRIMERO.- El Pliego de . Prescripciones Técnicas del concurso de
Consultoria y Asistencia cuya ejecucién se contrata fue aprobado
técnicamente por Resolucién de la Direccién General de Carreteras de
fecha 23 de abril de 2003. i e ‘ ‘

SEGUNDO.- La contraccién del gasto fue efectuada por el Servicio de
Contabilidad Presupuestaria el dia 7 de agosto de 2003 con cargo a
la aplicacién presupuestaria 17.38.513D.601 del vigente Presupuesto
de Gastos del Estado y su fiscalizacién previa tuvo lugar con fecha
30 de septiembre de 2003.

TERCERO.- La adjudicacién del presente contrato fue acordada por el
Secretario de Estado de Infraestructuras el dia 8 de octubre de
2003, de acuerdo <con la propuesta elevada por la Mesa de
Contratacién en su reunidn de 30 de julio de 2003.
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PRIMERA.- GINPRO, S.A., se compromete a la ejecucién del -contrato,
con estricta sujecién al Pliego de Prescripciones Técnicas, Cuadros
de Precios y Pliegos de Clausulas Administrativas Particulares que
figuran en el proyecto aprobado por.la Administracién, documentos
contractuales que acepta plenamente V. deja constancia firmando en
este acto su conformidad. )

nte fotocop
papel de la Mutualidad de

de E

prese
del presente y les

SEGUNDA.- El precio que ser& abonado por el Estado, previa presen-
tacidén de las oportunas cuentas, serd el de 3.074.661,55 €, dentro

de los limites maximos siguientes:
Afio 2003 384.332,69 €

Afio 2004 1.537.330,78 €
Afio 2005 1.152.998,08 €

E QUINONES Y PARGA, Notarlo de Madsd

clegio con residenc

MAYD 2014

folios de

“los Colegios Notariaies
uoriginal exhibido a que me remito,

Que la
vo, todos ellos sellados con el de

fielmente con s
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rrelati
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TERCERA.- El plazo de ejecucién del contrato es de VEINTICUATRO ANAV
MESES contados a partir de la firma del contrato. v

FE:

o

I

CUARTA.- Para responder del cumplimiento de este Contrato ha sido

constituida- la garantia definitiva por un importe total de
122.986,46 €, equivalente al 4% del presupuesto de contrata, a favor
del Ilmo. Sr. Director General de Carreteras, en ‘la Caja General de

Depésitos.

N° de Registro
2003 00373 0012866 0 MADRID

su Tlustre C

misma Capital.-

YO, F.JAVIER VIGILD

DO
Madrida

y de
nimeros e
en orden co
bieny

de

Delegacién Fecha Importe Euros
14/10/03 122.986,46 €

QUINTA.- De acuerdo con 1lo sefialado en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, en este contrato SI se revisaran los

precios.

SEXTA. -

Administrativas Particulares que rige
somete, para cuanto no se encuentre en él
preceptos del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (LCAP), asi. como a los del Reglamento
general de dicha Ley aprobado por el Real Decreto 1G98/2001, de 12

de octubre.

para debida constancia de todo lo convenido, se firma este
Contrato en el lugar y fecha al principio mencionados.

E PUBL)o
NOTAR/4,

A

El Contratista presta su conformidad al Pliego de Clausulas
para este Contrato y se
establecido, a los

b

y LA

El Adjudicatario,

Administracién,
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El presente folio es el agregado al documento en el que figura la firma de

D./D? D. Francisco Javier Vigil de Quifiones Parga
de fecha 25/05/2011

Apostille (o legalizacién unica)
( Convention de La Haye du 5 octobre 1961 )

1. Pais: Espafia
El presente documento publico
2. Ha sido firmado por
D. Francisco Javier Vigil de Quifiones Parga
3. Actuando en calidad de NOTARIO
4. Se halla sellado/timbrado con el de su Notaria
CERTIFICADO
5. En Madrid 6. El 27 de Mayo de 2011
7. Por el Decano del Colegio Notarial de Madrid

8.Con el numero , 4 O 5 4 1

9.Sello/timbre 10.Firma:

Don Angel Sanz Iglesias
Firma delegada del Decano.

RJS781199







s  DIRECCION GENERALDE
A MINISTERIO RSN T

DE FOMENTO DEMARCACION DE
CARRETERAS DEL ESTADO
EN ANDALUCIA

OCCIDENTAL

Referencia: 30.115/03-3
Clave: del Contrato: PR-524/03

ACTA DE RECEPCION
de los trabajos relativos al Contrato de Consultoria y Asistencia Técnica a la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia
Occidental, para la Redaccion de los Proyectos de Construccion:

CLAVE: ~ 40-CA-4040/ 40-CA-4030

TITULO: Proyectos de trazado y construccion del nuevo Acceso a Cadiz. Tramo: Puente sobre la Bahia y duplicacion N-
443 . Provincia de Cadiz.

Aplicacién del Gasto y Adjudicacién: 08/10/2003

Aplicaciéon Presupuestaria: 17.38.513D.601
Importe del Contrato: 4.372.116.07 Euros — Incluye Modificado
Firma del Contrato: 22/10/2003
Fecha de inicio: 23/10/2003
Terminacion de los trabajos: 30/06/2005
Consultor: GINPRO, S.A.
Reunidos en la Unidad de Carreteras de Cadiz de la
Demarcaciéon de Carreteras del Estado en Andalucia
Occidental, el dia 10 de Octubre de 2007 los sefiores
- relacionados al margen, se procedi6 al reconocimiento de los
P ~ ] trabajos presentados por el Adjudicatario, resultando lo
ra siguiente:
ASISTENTES: _ ~ 7
Representant}dﬁa DireccidnrGeneral de Carreteras:
A - Que se han ejecutado los trabajos conforme al Pliego de
/ Prescripciones Técnicas del Contrato, habiéndose entregado
D. Ped@iguez Armenteros todos los documentos originales relativos al Proyecto de
Construccién, asi como las copias de estos documentos
Por la Intervenciéon General estipulados.

- Con anterioridad a éste acto, el Director del Proyecto, ha
realizado una inspeccién de los trabajos encontrandolos bien

D. Anastasio Tirados Nuii ejecutados, de acuerdo con el contrato y las érdenes dadas
por €l al consultor, por lo que estdn en condiciones de ser

El asesor-d€ la Intervencién. El Ingeniero de la recibidos.

Dermnarcacion de Costas, Cadiz - Que solicitada la Asistencia del Representante de la

Intervencién General de la Administracion del Estado, ésta

ha acordado designar Representantes para la recepcion

D. Gregorio Gomez Pina segin escrito del Ministerio de Economia y Hacienda de

fecha 2 de Julio de 2007. No habiendo mas circunstancias

IngenierolDiLegto/ndel-C ntrato que hacer constar, acuerdan dar por recibidos los trabajos

— N presentados, firmando la presente ACTA, por sextuplicado

—. ejemplar, a un solo efecto, en el lugar y fecha al principio
o6mez indicado.

“——D.Marcos Marti
Representante del Adjudicatario:

D. Juan Tardén Diaz

AVDA. AMERICO VESPUCIO, 5
EDIFICIO CARTUJA-Portal 1 Planta 1*
ISLA DE LA CARTUJA
41071-SEVILLA

TEL: 9544879 00

2 FAX: 954487949




Yo, FRANCISCO JAVIER VIGIL DE QUINONES PARGA, NOTARIO DEL. ILUSTRE

COLEGIO DE MADRID, CON VECINDAD Y RESIDENCIA EN ESTA CAPITAL.

DOY FE: QUE LA PRESENTE FOTOCOPIA, CONCUERDA BIEN Y FIELMENTE CON SU

ORIGINAL EXHIBIDO A QUE ME REMITO Y DEVUELYO.

MADRID, A 25 DE MAYO DE 201 1.

Apostille (o legalizacion unica)
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
(Real Decreto 2433/1978, de 2 de octubre)
1. Pais: Esparia
El presente documento publico

2. Hasido fimadopor D.  Francisco Javier
Vigil de Quifiones Parga

3. Actuando en calidad de NOTARIO

4.  Sehalla sellado / timbrado con el de su Notaria

CERTIFICADO
En Madrid 6.El 27 . mayo . 2011

Por el Decano del Colegio Notarial de Madrid.
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10. Firma

5
7
8. Con el numero
9 Sello / timbre:
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(=] H ",
A Don Angel Sanz Iglesias

Firma delegada del Decano
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1. OBJETO DEL PLIEGO

Por una parte el presente Pliego tiene por objeto describir los trabajos
Yy enumerar las materias que han de ser objetos de estudio, definir las
condicicnes y criterios técnicos que han de servir de base para el mismo y
concretar la redaccidn y presentacidén de los Proyectos que debe elaborar el
Consultor, para gue el trabajo pueda ser aceptado por la Administracidn.

Incluye también la descripcién de los documentos e informacidén gue la
Administracién pone a disposicién del Consultor. A excepcidén de esta

documentacidn, serd de cuenta del Consultor la realizacidn de todo el trabajo
necesario para alcanzar el objeto del Contrato.

El presente pliego se consideraréd integrado en su totalidad al de
Clausulas Administrativas Particulares del Contrato, de acuerdo con el

articulo 42 del Decreto 1005/74 regulador de los contratos de asistencia
técnica, formado, en consecuencia, parte de dicho Contrato.

2. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del Contrato es la prestacidén de servicios de consultoria Yy
asistencia a la Demarcacidén de Carreteras del Estado en Andalucia Occmdental
para la redaccidén de los siguientes estudios:

TIPO: Proyecto de Construccidn

CLAVE: 40-CA-4030

CLASE: Acceso a Poblacidn (duplicacién de calzada)

TITULO COMPLEMENTARIO: Nuevo Acceso a Cadiz. Tramo: Duplicacién N-443.

SITUACION: Carretera N-443. Acceso a C&diz desde la N-IV. Tramo: Enlace
de Puerto Real-Enlace Rio San Pedro. Término municipal de Puerto Real.

PROVINCIA: Cadiz

Correspondiente al proyecto del Tradmo de duplicacidén de la N-443. Con
respecto al tramo que incluye el nuevo puente .sobré la Bahia:

TIPO:’Préyecto de Trazado y Proyecto de Construccién

CLAVES: TO-CA-4040 y 40-CA-4040

CLASE: Acceso a Poblacidén

TITULO COMPLEMENTARIO: Nuevo Acceso a C&diz. Puente sobre la Bahia.

SITUACION: Tramo: Enlace Rio San Pedro-Glorieta de acceso a Cadiz.
Términos municipales de Puerto Real y Cadiz.

PROVINCIA: CAadiz

Los Proyectos de Construccién para los gue se solicita asistencia
técnica consisten en la preparacidn, de acuerdo con lo exigido al respecto por
la legislacidn vigente, de los documentos: Memoria y Anejos, Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto, necesarios para definir

-:detalladamente . las-.obras- que han de efectuarse y la forma de realizarlas,

prec1sando las caracteristicas de los materiales a emplear, asi como su
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procedencia y las especificaciones de las distintas unidades de obra a
ejecutar, con el fin de conseguir los resultados éptimos, conjugando los
puntos de vista técnico y econdmico, tanto en la fase de construccidén de las
obras, como en la de su conservacién y explotacidn.

En el caso del Proyecto de Trazado, los documentos Yy sus contenidos
serédn los correspondientes a este tipo de estudio.

e P S At - w e

3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS PROYECTOS
Los condicionantes bédsicos de los Proyectos son los siguientes:
En el proyecto de duplicacidn de la N-443, de clave 40-CA-4030:

- Longitud aproximada del tronco: 2'3 km

- Enlaces: El tramo no incluye la ejecucidn de ningin nuevo enlace. Se
deberdn proyectar las conexiones con los ramales existentes en los
enlaces de Puerto Real y de Rio San Pedro.

- Estructuras: Se prevé la ejecucidn de un puente o pontdn sobre el Cario
de Cortadura, en cumplimiento del condicionado n® 1 de la DIA.

- Caracteristicas geométricas:

. Velocidad de Proyecto: Al tratarse de una duplicacidn de
calzada, serd la que resulte
compatible con las caracteristicas
geométricas de la calzada
existente, que serd aprovechada
como una de las calzadas de la
futura seccidn completa del tramo
desdoblado.

. Calzadas: 2 x 7,00 m (duplicacién de calzada)
Arceries exteriofes: 2,50 m

. Arcenes_interiores: A definir -por el proyecto (1,00 m &

~.~ - 1,50 m) en funcidén de las distancias’

de visibilidad que se deriven de la

‘disposicidn que se adopte para los .
. sistemas de contencidn de vehiculos.: .

Mediana: El ancho de mediana se justificard mediante un

estudio técnico-econdmico, en el que se tendrédn.

en cuenta el radio en planta, la visibilidad de
parada (considerando los sistemas de contencidn
de vehiculos), la necesidad de incrementar el
nimero de carriles durante el periodo de vida
Atil, de la carretera (deducida de los niveles de
servicio ‘esperados), asi como cualgquier otra
consideracidn que pueda intervenir en dicho
estudio (apoyo de estructuras y de sefializacidn,
excavaciones y rellenos, drenaje, iluminacidn,
coste de expropiaciones, etc.).

Restantes caracteristicas: En principio se procurard que
las caracteristicas se adapten a las exigencias previstas
- = . wpor.la-vigenteiNorma 3.1-IC. para una autovia de velocidad
de proyecto compatible con la calzada existente. No
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obstante, dado el cardcter urbano de la actuacidn, se
podrdn admitir, previa justificacidn, disminuciones sobre
dichas caracteristicas, en cuyo caso se tendrdn en cuenta
las recomendaciones de la publicacidn “Carreteras Urbanas.
Recomendaciones para su planeamiento y disefio” de la
Direccidén General de Carreteras.

- Programacidén del Proyecto: Ocho meses "a partir de la' firma del’
Contrato de Asistencia Técnica.

- Presupuesto aproximado: 5.185.000 €

- Instrucciones Particulares:

1. E1 proyecto deberd desarrollar la solucidn aque resulte
seleccionada en la aprobacidn definitiva del anteproyecto A4-
CA-04, cumplimentando el conjunto de prescripciones gque se
establezcan en dicha resolucién.

2. E1 Proyecto incluird como Anejo un documento denominado
"Andlisis Ambiental”, en el que se identificardn, describirdn
y valorardn los problemas ambientales y en el que, asimismo,
se proyectardn y valorardn las medidas correctoras gque se
derivan de los condicicnantes de la Declaracidn de Impacto
Ambiental formulada sobre el estudio informativo A4-Ca-04, en
los aspectos que afecten al tramo considerado.

3. De acuerdo con lo establecido en el articulo 28 de la vigente
Ley de Carreteras, las propiedades colindantes no tendrédn
acceso directo a la carretera.

4. Se realizard una separata con la definicidn completa de las
obras a desarrollar en cada uno de los servicios que precisen
ser modificados, para la solucidn que finalmente se adopte, ¥y
gue deberd contar con la aprobacidn del titular.

" 5. Este proyecto deberd coordinarse con el proyecto del’ tramo

contiguo del acceso a C3diz, de acuerdo cdon la solucidn gue se

. establezca para el mismo en la aprobac1on deflnltlva del
anteproyecto A4-CA-04.

En el proyecto que 1nc1uye el nuevo Puente sobre la Bahla, de claves TO-
CA 4040 y 40-CA-4040: - s

- Longltud aproxlmada del tronco GVKﬁf

'~ Enlaces: Remodelaczén del.enlace de Rio San Pedro Yy glorleta de acceso
a Ccédiz.

- -fEstructuras: 1l gran estructura singular sobre la Bahfa. 5 estructuras
adicionales.

- Caracteristicas geométricas: Las previstas por el anteproyecto A4-CA-
04 para la opcidn que resulte seleccionada en su aprobacion
definitiva.

- Programacidn del Proyecto: Veinte meses a partir de la firma del
Contrato de Asistencia Técnica.

'~ Presupuesto aproximado: 148.000.000 €
- Instrucciones Particulares:
1. Los proyectos deberdn desarrollar la solucidn gque resulte
seleccionada en la aprobacién definitiva del anteproyecto a4-

CA-04, cumplimentando el conjunto de’ prescrzp01ones que se
establezcan en dicha resolucidn.
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2. Se incluird como Anejo un documento denominado “Andlisis
Ambiental”, en el gque se identificardn, describirdn Yy
valorardn los problemas ambientales y en el que, asimismo, se
proyectardn y valorardn las medidas correctoras que se derivan
de los condicionantes de la Declaracidn de Impacto Ambiental
formulada sobre el estudio informativo A4-CA-04, en los
aspectos que afecten al tramo considerado.

3. Los estudios se desarrollardn en dos fases En una prlmera
fase se redactard el proyecto el trazado TO~CA-4040 que
servird para estudiar la viabilidad de un ligero
desplazamiento de la traza prevista por el anteproyecto, para .
su adaptacion a los condicionantes actuales: cambios =
producidos desde el inicio de la redaccidn del estudio y
condicionantes de la DIA. Como conclusidn de esta primera fase
se determinard la solucidn definitiva, siendo la segunda fase
la de redaccidn del proyecto de construccidn de la solucidn
seleccionada en la aprobacidén del proyecto de trazado.

4. Dado el tiempo transcurrido desde la redaccidén del
anteproyecto A4-CA-04, el proyecto de trazado T0-Ca-4040
incluird un estudio actualizado del trdfico existente h%
previsible, En base a dicho estudio se determinars . !
Justificadamente la seccidn transversal mds conveniente. e

5. Se realizard una separata con la definicidén completa de las
obras a desarrollar en cada uno de los servicios que precisen
ser modificados, para la solucidn que finalmente se adopte, A%
que deberd contar con la aprobacidn del titular.

6. Este proyecto deberd coordinarse con el proyecto del tramo
contiguo del acceso a Cddiz, de acuerdo con la solucidn gue se
establezca para el mismo en la aprobac1on definitiva del
anteproyecto A4-CA-04.

7. Se mantendrdn los contactos' oportunos con la Autoridad . f
Portuaria de Cddiz, en relacidn con los gdlibos verticales y o
.horizontales .de navegacion, asi como con el resto de Entidades
Y Organismos afectados o que pudieran aportar datos de interés
para la redaccidn de los prqyectos

4}'_‘“" E -Doémmmxcréﬁ A DISPOSICION DEL coﬁsui.*ron

‘La-Administracién facilitard al Consultor: toda la documentac1on relatlva
a los. antecedentes admlnlstratlvos del Proyecto de referenc1a

El Representante de la Admlnlstrac16n facilitard las credenciales-
oportunas al personal del Consultor que determine para cada una de las Fases
del trabajo, que las requieran para identificar su adscripcidén al estudio
frente a partlculares y Organismos de la Administracién Estatal y Local.

tiiemen.. . También se suministrarén las alegaciones habldas durantegla Informacxonm - - B
Publlca Y posteriores si las hubiera. o :

5. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El plazo fijado para la redaccién del Proyecto de Construccidn de clave: =
40-CA-4030 sera de ocho meses, a partir de la fecha de la firma del Contrato.

El plazo fijado para la redaccidén del Proyecto” de Trazado-de-clave TO- -
CA-4040 serd de ocho meses y para el Proyecto "de Construccidn de-clave 40~CA-= -
4040 de veinte meses, a partir de la fecha de la firma del Contrato.
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El Control y Seguimiento de los Proyectos, se producird en los
siguientes periodos de tiempo:

l* FASE. - Una vez transcurrido el veinte por ciento (20%) del plazo
para la redaccién del Proyecto.

2% FASE. . Una vez transcurrido el cuarenta por ciento (40%) del plazo
para la redaccidén del Proyecto.

3t FASE. Una vez transcurrido el sesenta por ciento (60%) del plazo
para la redaccidén del Proyecto.

4@ FASE. Una vez transcurrido el ochenta y cinco por ciento (85%)
del plazo para la redaccién del Proyecto.

6. PRESUPUESTO INDICATIVO DEL CONTRATO

El presupuesto orientativo para la licitacién de los trabajos del
presente Pliego es de CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS MIL EUROS (4.400.000 €).

Los licitadores presentardn una justificacidén detallada del Presupuesto,
desglosado en las diferentes actividades bdsicas gue constituyen el Contrato,
descomponiendo los costes de personal, trabajos especiales (fotogrametria,
topografia, geotecnia, batimetria, geotecnia submarina, arqueologia submarina,
etc.), gastos complementarios (material, fotocopias) y gastos de viaje.

7. DIRECCIGN DE LOS TRABAJOS

En cumplimiento del contenido de la cldusula 5* del Pliego de Cléusulas
Administrativas Generales, para la Contratacién de Estudios y Servicios

Técnicos, la Direccién General de Carreteras designa al Ingeniero D. Marcos

Martin Gémez, Director del Contrato (en lo sucesivo Director).

El Director desempefiard una funcién coordinadora y establecerd los
criterios y lineas generales de la actuacién del Consultor, quién realizaré
los trabajos de cdlculo y detalles. En consecuencia, no serid responsable
directa o solidariamente de lo que, con plena responsabllldad técnica y legal
dlsene, proyecte, calcule y mida el Consultor.

_JSeran funCLQnes del Dlrector, entre otras, las 51gu1entes [

legales y aprobar las oportunas modificaciones y su posible
incidencia .en el presupuesto -y/o plazo para la realizacidn del
Proyecto;

- establecer y concretar los criterios de proyecto al Consultor e
inspeccionar, de una manera continuada y directa, la correcta
realizacidén de los trabajos;

- ‘emitir las‘certificaciones para el abono de los trabajos,'de
acuerdo con lo establecido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares del Contrato;

- aprobar el plan de trabajo propuesto por el Consultor;

- facilitar al Consultor credenciales y coordinarlo con otros
o*ganlsmos oficiales;

- fac1lltar al Consultor, en los plazos sefialados en el plan de

‘1nterpretar. el Pllego 'de- Prescr1pc1ones Tecnlcas 'y demés
condiciones establecidas en el Contrato o en otras disposiciones:
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trabajo, la informacidén a que se refiere el apartado 4 del
presente Pliego;

- preparar la recepcidn Unica y definitiva del Proyecto y efectuar
la liguidacidén del Contrato.

8. PERSONAL Y OFICINA DEL CONSULTOR - e : -
8.1. Medios personales para la redaccidn de los proyectos

Los licitadores detallarén la titulacidn profesional y la experiencia de
la persona (no es necesario indicar su nombre) que prevean designar, en caso
de resultar adjudicatarios del Contrato, para el cargo de Delegado del
Consultor. .

Se entiende por Delegado del Consultor (en lo sucesivo Delegado), la
persona con titulacidn profesicnal, entre las de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos e Ingeniero Técnico de Obras Publicas (teniendo en cuenta, para esta
tltima titulacidn, que debe elegirse un titulado que, de acuerdo con la
legislacidén vigente sobre sus atribuciones, posea la o las especialidades
técnicas necesarias y adecuadas para el ejercicio de las funciones de Delegado
en el Contrato gue es objeto de este Pliego), o bien, en el caso de que el
licitador sea una empresa extranjera, la titulacidn profesional equivalente,
en el pais de origen de dicha empresa, a la de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos o a la de Ingeniero Técnico de Obras Publicas (con la especialidad o
las especialidades técnicas necesarias y adecuadas).

Los licitadores designarén en la oferta, ademés, al Ingeniero Autor del
Proyecto (en lo sucesivo Autor) y a las personas facultativas bajo la
“dependencia del Delegado, que realizaré&n los estudios de trazado, los estudios
geotécnicos y de firmes y el proyecto de las estructuras. También designarédn a
las empresas que realicen o participen en los trabajos topogrédficos,
cartograflcos, geoldgicos y geotecnlcos . '

Si el Delegado y el Autor no son la misma persona, como es deseable, la

experlenc1a en proyectos de carreteras sélo le serd exigible al ultlmo de
ellos. . .

8.2.: Medlos Materiales o f{;

El Consultor dlspondra de todos aquellos ‘medios materlales, vehlculos,::‘
yordenadoresf ‘oficina,' impresién y reproduccién de documentos, etc. que sean 77
" necesarios para la correcta ejecucidén de los trabajos, y que estaran 1nclu1dos~

en los prec1os ofertados para la reallzac1on de cada unidad.

El Consultor detallara en la -oferta los- medlos que a51gnara al presente
Contrato

Durante la realizacidén de los trabajos, el Consultor deberd tener una
oficina de ejecuciédn, control y seguimiento en Sevilla, que servird para la
ejecucién de los trabajos y.~-junto con los locales de la Demarcacidn, serd el
lugar para su revisidén e inspeccidén por el Director. Esta oficina deberd
disponer de los necesarios equipos e instalaciones y funcionar desde la firma
del Contrato hasta la entrega del trabajo.

El personal que se integre en la citada oficina serd, en cada fase del
estudio, el iddéneo para los trabajos a realizar y su cuantia la necesaria para
que se puedan llevar a cabo sin retrasar el programa. En cualquier momento el

Director podréd sollc1tar del Consultor el relevo del personal cuya capacidad
estlme 1nadecuaaa b e en e S
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16.0.2. ;. Info:mac;on urbanlstlca

9. INFORMES SOBRE EL DESARROLLO DE LOS TRZBAJOS

El Consultor informard, por escrito o de palabra, al Director cada vez
que le sea solicitado o si lo requiere la marcha general de los trabajos
encomendados.

Independientemente, en el Plan de Trabajo a .concretar tras dJda
adjudicacidén, se redactard el calendario de reuniones, a las que asistird el
Director y el personal de su equipo que se estime oportuno, para el anélisis
del desarrollo de los trabajos.

De las citadas reuniones, se levantard Acta, con el conforme del
Director y del Autor.

La Subdireccidén General de Proyectos y su personal podréd convocar
periddicamente reuniones de trabajo con el Director y el Consultor para
comprobar la calidad de los trabajos y el cumplimiento del Plan de Trabajo y
del Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccidn del Proyecto.

10. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR EN LOS PROYECTOS

Los trabajos a desarrollar en los Proyectos son los que se describen a
continuacién.

10.0. Antecedentes
10.0.1. Antededentes administrativos

Se hard referencia al objeto, contenido y conclusiones relativos a
posibles estudios de carreteras (Previos, Informativos, Proyectos de Trazado,
etcétera) elaborados con anterioridad y que constituyan antecedentes directos
o indirectos del presente Proyecto, incluyéndose la documentacidén completa
relativa a sus aprobaciones. Asimismo, se incluird la Declaracidén de Impacto
Ambiental correspondiente, asi como la Orden de Estudio que motivé ‘la
redaccién del presente Proyecto y sus posibles modificaciones o resoluciones
complementarias.

- 3

Se recopllara la. 1nformac1on relatlva al planeamlento urbanlstlcof-

E vigente en cada uno -de los términos municipales atravesados por la traza del

tramo objeto de estudio y se indicard su adaptacidn al mismo, evaludndose las
posibles interferencias con las zonas calificadas como suelo urbano,
urbanizable, o de aprovechamiento industrial.

La informaciédn recopilada se plasmard en mapas a escala suficiente para
comprobar la situacidn relativa entre las zonas de afeccién del trazado
propuesto y el alcance previsto para las zonas de suelo urbano, urbanizable y
de uso industrial, de acuerdo con el planeamiento urbanistico vigente en cada
uno de los municipios afectados. Si fuera precisa alguna actuacién no incluida
en el planeamiento, el Consultor prepararé la documentac1on necesaria para
legitimar dicha actuacidn.:

En particular, con el fin de facilitar el cumplimiento de lo dispuesto
en- el articulo 25, apartado 4 de la vigente Ley 25/1988 de Carreteras, un
trazado nuevo deberd situarse a una distancia mayor de 100 m del limite
exterior de las zonas previstas como urbanizables o de uso industrial en el
planeamiento urbanistico vigente en-los. munlc1plos afectados, siempre y cuando
sea posible.




10.1. Cartografia y Topografia
10.1.1. Cartografia

Se realizaréd de acuerdo con las "Prescripciones Técnicas para la
obtencién de cartografia a emplear en proyectos de la Direccidn General de
-.Carreteras" (marzo de 1.991), prevaleciendo, en todo-caso, lo'-establecido™en-
el presente Pliego.

1,

10.1.1.1. Vuelo

La cartografia se obtendrd por restitucidén del vuelo a realizar sobre la
zona objeto del Proyecto. Las fotografias serdn nadirales exigiéndose total - _ E}
nitidez en los fotogramas. '

El vuelo se realizard a escala 1:5.000. Dos colecciones de fotogramas,
una de ellas con los’ puntos pinchados para el apoyo, reflejando la fecha del
vuelo, asi como el gréfico de pasadas efectuadas, dibujado sobre el 1:50.000
del Mapa Topogréfico Nacional, quedarin a disposicién de la Administracién. Se
indicard la fecha de realizacién.

10.1.1.2. Apoyo

El apoyo se efectuard con un minimo de 5 puntos por par estereoscépico.

En las zonas de mayor dificultad topogréfica, previa justificacidn, se podra
reducir a 4.

10.1.1.3. Restitﬁcién'

La restitucién se hard a escala 1:1.000, con curvas de nivel 'a 1 m de &
equidistancia. La franja a ambos lados del futuro eje serd lo suficientemente w
amplia para que dé una idea completa del terreno circundante y edificios o ' -
lugares necesarios a ubicar en la planimetria. Serd analitica, excepto en los

casos que por motivos justificados acepte la Direccidén que se haga por medios
convenc1ona1es

En la ‘restitucidn analltlca todos los componentes del plano, incluidos. . . ~ fﬁ¢'.7Hf
“los textos,_que deben estar ~orientados, tendrén un- soporte’ magnético con la ’ e
-1nformac10n digitalizada y se presentaridn en disgquete o en ‘cinta con un '

formato <que guarde la 1nformac1én*trldlmen51onal de la planlmetrla y la
altlmetrla T R A R )

" Se ‘indicard la forma de obtenc1on de los planos, el tipo de aparato -
empleado Yy su prec131on ’ B

Los planos originales, en ambos casos, tendran formato A-1: La toponimia
local de poblac1ones caserlos, rios, etcétera, serd recogida en ellos.

10.1.2. Topografia
10.1.2.1. Poligonal bédsica

Se establecerd una poligonal bésica referida a los puntos geodésicos. Se
dejaréd constancia en el terreno de los vértices de la poligonal mediante hitos
prefabrlcados, clavos de hierro recibidos con hormigén u otro medio que
garantice su permanencia. De cada uno de ellos se realizard un croquis con

referencias, coordenadas, cota y una fotografla en color que-se incluirén en ] -
el Proyecto. i

e
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Asimismo, se establecerdn con toda exactitud las coordenadas de los
vértices de dicha poligonal, de forma que puedan ser restituidos en caso de
ser removidos.

Servird para dar coordenadas U.T.M. y cotas a los puntos de apoyo, Y
como punto de partida a las poligonales formadas para las bases de replanteo
Sus lados serédn, como médximo, de 2 km.

Se enlazard en planta con los vértices de la Red Geodésica Nacional
(R.G.N.), y se les dard cota geométrica a partir de un punto de la Red de
Nivelacidén de Alta Precisidén (R.N.A.P.) o, en su defecto, de la Red de
Nivelacidén de Precisién (R.N.P.), cerrando en otro de la misma red o mediante
un itinerario de ida y vuelta al primer punto.

Cuando, debido a la posicidén de los vértices de la poligonal, résulte
dificil o comprometido realizar la citada nivelacidén, se dard a cada uno de
los vértices cota trigonométrica desde al menos tres puntos enlazados con la
R.N.A.P., por lectura reciproca y simultdnea entre el vértice y cada uno de
ellos, tomando como cota definitiva la media de las obtenidas.

Se incluirédn en el Proyecto las resefias de los vértices, tanto de la
poligonal bédsica como de la de los puntos de apoyo, y se dibujardn en los
planos 1:50.000 del Mapa Topogrédfico Nacional. Asimismo, se incluird el
cdlculo de la poligonal y el orden de observacidn seguido.

Las coordenadas y cotas se obtendrén por compensacién de la poligonal
con los errores de cierre, debiendo ser éstos inferiores a las tolerancias
méximas admisibles. Estas tolerancias son:

- error angular < 30.m'* segundos centesimales (N=Nt de vértices);

- error lineal (después de compensacidn angular) < 80.w** mm; (k =
longltud del itinerario en km)
- error en cota < 10.¢x2° mm (K—longltud del 1t1nerarlo en km).

19.1.2.2._ Bases de’ replanteo

Partlendo de los vertlces de la pollgonal ba31ca, se estableceran nuevas'
poligonales de aproximacién al trazado deflnltlvo .

Los vertlces de estas pollgonales se nlvelaran para darles cota lSe

situardn a "distancias” que permitan su uso satisfactorio para las- necesxdades-

de las obras (distancia media del orden de-unos 200:m), .de forma que permitan.
su utilizacidén como bases de replanteo’ del trazado por- ‘biseccidn o polares,
una vez definido éste, y al mismo tiempo sirvan para realizar los
levantamientos topogréaficos para obtener la cartografia de detalle necesaria

"para la correcta definicién de elementos concretos del Proyecto, tales como

estructuras, obras de ‘fédbrica, encauzamientos, intersecciones, cruces con

.servicios y servidumbres, etcétera.

Las bases de replantec se situaran fuera de la zona de obfas'y de forma

-gque el replanteo por biseccidén no produzca &ngulos inferiores a 15¢.

Las bases de replanteo se seflalizarédn con el sistema mds adecuado, en
funcién de la zona de su implantacidén, pero siempre de forma tal que se
garantice su permanencia, empleando hitos prefabricados, clavos sobre obras de
fébrica o tubos de hierro embutidos en macizos de hormigén.
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La precision del trabajo (tolerancias) serd la siguiente:

- error angular < 40.m** segundos centesimales (N=N2 de vértices);

- error lineal (después de compensacidn angular) < loo.mua mm; (k =
longitud del itinerario en km)

-  error em cota < 15.m* mm (R=longitud del itinerario ea km).

Entre las bases de replanteo, se estableceridn enlaces sencillos que
permitan facilitar su reposicién.

Se representardn en los planos de planta del trazado junto con los ejes
v la linea gue delimita la explanac1on

De esta forma quedard establecido un control permanente de planimetria Y -
altimetria, para las fases de replanteo y de construccidén de las obras. '

De las bases de replanteo, se presentardn croquis resefia con
fotografias, acceso, emplazamiento, denominacién, listado de sus coordenadas
(X.Y,2), y referencias a tres puntos fijos identificables en el terreno.

10.1.3. Trabajos topqgréficos complementarios

Ademés de los trabajos eéxpuestos anteriormente, el Consultor deberd
realizar los siguientes trabajos de campo y gabinete:

1) levantamientos parciales a escala 1:1000 en caso de que la
cartografia ejecutada deje sin restituir zonas;

2) revisién y'.actualizacién de 1la cartografia que aporte la
Administracién;

3) levantamientos taquimétricos a escalas 1:200 o 1:500 de las zonas 7
‘en- que vayan a emplazarse obras de fabrica o drenaje, estructuras %
o} tuneles, )

4) levantamiento de perfiles longitudinales y transversales en las

zonas .en que haya de actuarse en las conexiones con vias rurales,
provinciales y estatales, a los efectos del disefio de las ,
intersecciones ° enlaces; T : B e
feplanteo y estaqulllado del ‘eje- cada 20 my obtencxon del perfil
ongitudinal - mediante: ‘slt” nivelacidn, asi como . de ‘los puntos
;51ngulares, tras la comparacidén de esta nivelacién del eje con el
‘perfil obtenido de la rest1tuc1on, Y correcc1on de las rasantes 51
"@¥fuera necesarlo,

6) '_obtenc1on de los perflles transversales en cada punto replanteado,
: con la longitud necesaria en funcidén de la zona de ocupacién; .

7) fijacidn, en los planos, de los servicios afectados, a fin de
estudiar su mod1f1cac1on si es preciso;

8) 51tuac1on sobre la cartograflay al'comlenzo del trabajo, de los
limites o sefilales indicativos de hitos o placas kilométricos =
existentes en la carretera actual;

9) obtencién, mediante coordenadas de puntos de su eje, de las :
alineaciones en planta y alzado de las carreteras, caminos u otras &
infraestructuras con las que se conecte, sobre las Que se pase, 0
de las que hayan de cruzar por encima; asimismo, se obtendrin las
coordenadas. de los edificios o cualquier elemento préximo al - s

trazado que pueda afectar a éste, asi como de los trabajos
geotécnicos de campo.
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10.1.4. Utilizacidn del método G.P.S.
o En el caso de utilizacidén del método G.P.S. la observacidén serd por
g posicionamiento estdtico relativo con los siguientes tiempos de observacién
minimos:
&= , : L e e .
b receptor monofrecuencia receptor bifrecuencia
» para redes 60 minutos 15 minutos
para puntos de 30 minutos 10 minutos
apoyo

asegurando la recepcidén de, al menos, 4 satélites durante el tiempo de
observacién.

La distancia midxima entre los vértices de la Red Bésica serd de 3.000 m
y deberdn ser visibles entre si.

La transformacién de coordenadas estard basada en la observacién de tres
vértices geodésicos de la Red Geodésica Nacional, como minimo.

El cdlculo y compensacién de la trilateracidn, que configura la Red
Bésica, se realizarid por el método de minimos cuadrados.

Los listados de la compensacidén por minimos cuadrados, incluirédn los
siguientes paradmetros:

a) residuos de  las observaciones después de la compensacidn:
Correcciones gque se aplican a los valores angulares, las
distancias y los desniveles después de la compensacidn;

b) error medio cuadratlco de las "observaciones . {distancias Yy
azimutes) ; '
c) error medio cuadratlco de determinacién de las coordenadas X, Y,

Z, finales, compensadas .de la red

d) ' 'ellpses de error de determlnac1on de 1a posicidn de los vertlces.'
< = de la red, deflnldas por los semlejes ‘MAYOor ¥ menor,‘; :

- _}V' . nsé) ) prec;sxon de ajustes de la Red Ba51ca con la R G N.._" .

m .

P - escala: ppm; )

! - constante de orientacidn: segundos. |
F 3w .

Las tolerancias en el error medio cuadridtico de las observaciones serén:

en dlstanc1as < 30 mm;
- en ac1mutes < 30 segundos cente51males

i _ |
- 10.1.5. Batimetria
™ _ ) i
| Se realizard un levantamiento batimétrico del fondo de la Bahia sobre la
b traza prevista para el Provecto de Construccién de clave 40-CA-4040. La
precisién del trabajo serd equivalente a las prescripciones de topografia

E

terrestre.
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10.2. Geologia y procedencia de materiales
10.2.1. Estudio geoldgico

El estudio geoldgico de los terrenos atravesados por la traza se
realizara tomando como base la informacidn bibliogréfica disponible, y en
particular los "Estudios Previos de Terrenos" realizados por el Servicio de
Geotecnia de la Direccidén General de Carreteras y -la “documentacidn ex1stente
en el Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia (I.T.G.E.).

Esta informacidn se completard con un estudio de fotointerpretacidn de
la zona y una campafia de apoyo sobre el terreno con el fin de determinar con
exactitud los siguientes datos:

a) geomorfologia;

b) espesores y caracteristicas de los mantos de alteracién y
materiales de recubrimiento;

c) litologia, estratigrafia e historia geoldgica;

4a) geologia estructural y tecténica;

e) hidrogeologia;

) sismicidad.

Con toda la informacidén procedente de los estudios y reconocimientos
efectuados se confeccionard un plano de planta geolédgica a escala 1:5.000, con
un ancho de banda minimo de 500 m. Estos planos deberin incluir:

. Representacién de la obra. Incluird la representacién de los. ejes de
B tronco y ramales con referencias a sus distancias al origen, las
“calzadas con las ocupaciones de desmontes y terraplenes segun los
. taludes definidos en el proyecto, posicién de las estructuras y tuneles

' 1nd1cando su denom1nac10n .

® , Representacién geoldgica. 8Se indicarédn con colores las diferentes-

.Junidades geoldgicas del sustrato, separando, 51empre que sea posible,

diferentes’ litologias ‘existentes dentrc de cada una de ellas. Se .. .~
indicarédn con diferente tono ‘las zonas de afloramientos sanos de las . "

. zonas - cublertas por suelos de alteracién. En este Wltimo caso se hardn " . i

_?referenc1as puntuales sobre los espesores de suelos existentes segin las. . ... ..~ R
observaciones de campo. Lo mismo es aplicable a las -formaciones de ..
recubrimiento cuaternarias. .Cada unidad geolégica o formacidén
"superficial dlferenc1ada tendra asocxada una sigla, tanto en planos como,

"en leyenda.

e . Representacién hidrogeoldgica. Se representaridn mediante simbologia

adecuada los cursos de agua permanentes, lagunas y charcas. Se indicardn .

Hademas las zonas humedas o de aparicién_de freatofitas. Se deberdn
“marcar los manantiales Yy pozos. En los prinéros se 'indicara el caudal

aproximado, mientras que en los segundos se indicarad la profundidad a la
que aparece el agua.

° Representacidén geomorfoldgica. Se representard mediante simbologia las

' diferentes formas del terreno, utilizando diversos colores para cada uno
de los agentes morfogenéticos (fluvial, gravitacional, cérstico,
antrépico...). Se prestard una especial atencidn a aquellos procesos que
dependlendo de su intensidad puedan-.afectar-a la -obra.

A
o
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o Representacidén de los reconocimientos realizados. Se representaridn con
simbologia adecuada los diferentes reconocimientos realizados, tanto
mecénicos (sondeos, penetrdémetros y calicatas) como geofisicos o de
caracterizacidén (puntos de observacién y estaciones geomecédnicas).

Se acompanara de los planos a escala 1:200.000 y 1:50.000 existentes.

- P -, v

Para todos los macizos rocosos que hayan de excavarse se describirdn sus
discontinuidades, asi como los tipos de roca existentes. El ntmero de
discontinuidades a medir serd el necesario para determinar con precisién el
comportamiento mecédnico del macizo rocoso.

En el caso de suelos se debe identificar su origen, potencia vy
distribucidén, indicando su posible comportamiento a partir de las
clasificaciones habituales de la Mecédnica del Suelo.

El estudio geoldgico se extenderéd, con prescripciones equivalentes, a
todo el fondo submarino afectado por el trazado.

10.2.2. Préstamos y yacimientos granulares

Se incluird un estudio especifico y detallado relativo a las posibles
procedencias de materiales, actualizando y completando la informacidén obtenida
del Mapa de Rocas Industriales del I.T.G.E.

Para cada préstamo o yacimiento, se describird con detalle su ubicacidén
en los planos 1:50.000 o 1:200.000, y forma de acceso mediante el
correspondiente croquis, realizéndose, ademds, otro a escala 1:500 o 1:1.000,
segin convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del préstamo o

yacimiento, asi como 1la 1localizacidén de 1las catas realizadas para su-

investigacidén, indicando en cada punto donde se conozca, bien debido a la

realizacién de una cata, bien a cortes del terreno o cualguier otro dato -

fiable, el espesor minimo aprovechable para el uso que se prevea, asi como el
espesor de suelo artificial a desechar. El ntmero de catas a realizar y su
distribucidén seréd la adecuada para conocer las caracteristicas del prestamo o
yac;mlento Y para obtener una cub1cac1on fiable del mismo..

‘se incluirén, junto al croguis, el corte de todas las catas efecfuédas

con la identificacidén y cla51f1cac1on de los suelos en todos los nlveles

dlferenc1ados .en el mlsmo.

Con el nmterlal provenlente de cada una de 1as catas se - reallzaran

ensayos de identificacién: granulometria, limites, densldad aparente, materia
‘orgénica, humedad natural, carbonatos y sulfatos (cualitativos). Para aquellos

yYacimientos granulares susceptibles de ser utilizados como &ridos para
hormigones, se realizardn, ademds, egquivalente de arena, desgaste Los Angeles.
carbonatos y sulfatos (cuantitativos), etcétera.

Con los datos obtenidos para cada préstamo o yacimiento, se realizard
una cubicacidén, que se incluird en el croquis, debiendo describirse asimismo
la forma de explotacidn (todo uno, cribadec y clasificacién, lavado, etcétera).

De cada préstamo se tomarédn muestras a granel, mezclando el material
proveniente de varias catas para la realizacidén de, al menos, 2 ensayos de
Proctor Normal, 2 ensayos de Proctor Modificado y 2 ensayos C.B.R.

Se tomardn fotografias en color del conjunto de cada préstamo o
yacimiento, asi como de las catas, mostrando el corte general y el material
obtenido en su excavacidén y detalle de, al menos, una de las caras interiores

~de la cata, eligiendo aquélla que sSea mé&s representativa del material

encontrado.
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10.2.3. Canteras

De cada una de las canteras se hard su descripcién y se indicard la
litologia del posible material a extraer y una valoracidén de las reservas
estimadas. Se comprobard si estd en explotacidén y se indicard, en.este caso,
la capacidad de produccidn de la instalacién.

Se incluiré-la ublcac1on de-cada uno de los aprovechamientos detectados, e e e

sobre la planta 1:50.000 o 1:200.000, y se levantard un croquis acotado con el
esquema de acceso a ella.

Para conocer las caracteristicas mads significativas de cara a su

utilizacidén se obtendri, medlante los correspondientes ensayos, la siguiente
informacién:

- granulometria; .
- coeficiente de desgaste Los Angeles; . . -
- peso especifico aparente;

- peso especifico real;

- absorcidén (%); 4

- estabilidad al SO, Mg (%); . &) -
- adhesividad al betin (% piedra cubierta);

- carbonato cdlcico (%);

- coeficiente de pulimento acelerado (C.P.A.).

Para las zonas de préstamos, yvacimientos y canteras se estudiaridn los P
datos de la propledad en que estén ubicados para ver la posibilidad de hacer
una expropiacidén temporal para su utilizacién. También se tendréd en cuenta su
ubicacién en el entorno ambiental para que su explotacién no produzca agresidn
alguna a eéste, previéndose las medidas de correccidén tras su explotacidn

(plantaciones, explanacidén, etcétera). Esto se cuidard especialmente en
préstamos préximos a la traza.

10.2.4. Instalaciones de suministro

<3

Se 1nvest1garan y documentarédn las 1nsta1ac1ones de sumlnlstro de:
materiales que pudieran emplearse en las obras: fébricas de cemento, plantas

de fabricacién de arldos, plantas de hormlgpn y de productos y mezclas . .
_asfaltlcas. e f ST oD o : .;_h S -

‘De cada una de ellas se 1nd1cara su naturaleza, tlpo y tamaﬁo de 1as
-1nstalac1ones, capacidad de produccién, canteras y yacimientos granulares de
que se abastecen.: También se recogerd la informacidn de -los ensayos de control
de materlales y productos acabados dlsponlbles

e BT

Toda la 1nformac1on relatlva a ‘la procedencia de materiales, se resumird. =’
en un mapa de localizacién de préstamos, yacimientos y canteras a escala“
1:50.000 o 1:200.000, en el que se ubicaridn todos los puntos de-
aprovechamiento detectados, con indicacién expresa del tipo de material
existente (yacimientos granulares, canteras) Yy las instalaciones de suministro -

localizadas (fédbricas de cemento, plantas de &ridos, plantas de hormigén y
_ plantas asfalticas) e L e

Sobre la base de la ubicacién de las distintas fuentes de materiales, Yy =
en funcidén de su distancia a la zona de obras, se determinaréd el coste del
transporte que debe incluirse dentro de la justificacidén de los distintos
precios unitarios. En ningUn caso podrén figurar, dentro de los Cuadros de i
Precios, unidades de obra cuya ejecucidén exija el empleo de materiales cuya =
procedencia no haya sido debidamente justificada.
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10.3. Efectos sismicos

En el caso de gqgue la ubicacién y/o caracteristicas de las obras
provectadas asi lo exijan, deberdn considerarse las acciones sismicas en los
calculos del proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente.

Si se han de considerar las acciones sismicas, deben preverse las

medidas vy dlSpOSlCloneS constructivas.-de.cardcter general .que van a adoptarse
en las obras: topes sismicos, vinculaciones entre elementos, tipo de apoyos,
etcétera.

10.4. Climatologia e hidrologia

El estudio climatoldégico e hidrolégico de la zona objeto del Proyecto

tiene por finalidad conocer las condiciones cllmatlcas e hldrologlcas del
entorno afectado por las obras.

El estudio climatolégico se orientard a la definicién de los principales
rasgos climdticos de la zona, para establecer, baséndose en ellos, la
incidencia que éstos tendrédn en la .obra, determinando los coeficientes medios
de aprovechamiento de dias laborables para la realizacién de las principales
unidades de obra, asi como la definicidén de los indices agrocliméticos que
serviréan de partida para el disefio de las plantaciones a realizar con los
acabados de la obra. Este estudio deberd servir de apoyo al proyecto de
seflalizacién y a la definicién del plan de mantenimiento de la autovia durante
su explotac1on

El estudio hidroldgico tiene por finalidad, previo andlisis del régimen
de precipitaciones y del resto de las caracteristicas hidroldgicas de la zona
objeto del Proyecto y de las cuencas afectadas por la traza, determinar los
caudales generados por éstas.

10.4.1. Climatologia

10.4.1.1.. Datos devpartida

Se - consultarén las'publicaciones exiétentes, tanto del Ministerio de
Fomento como del Instituto Nacional de Meteorologia (I.N.M.), o cualquler otro
organismo, en lo referente a los datos climdticos de la zona. En el caso de

.gue la obra esté situada en-un lugar donde algunos de los datos recogidos en

dichas publicaciones no sean representativos por- estar. basados en estaciones

. climatolégicas alejadas de la traza, se elaborara. un’ estudlo espec1f1c0~y
',partlendo de los datos dlsponlbles en el I.N. M ;'-”4n :

. .

Serd preceptlva la 1ncorporac1on de los datos orlglnales sumlnlstrados,
.asi como el proceso seguido para su seleccién, en el que se tendrédn en cuenta

condiciones de proximidad a la traza, numero de afios con.datos completos y
altitud de la estacién de reglstro

Se elaborara un cuadro resumen con las estac10nes seleccionadas,. con
“indicacién expresa del cédigo de identificacidn, cuenca hidrogréafica en la .que -

se localiza, tipo de estacién (pluviométrica, termopluviométrica, etcétera),

nombre, coordenadas, altitud, nuimero de afios con datos y numero de afios con'

datos completos. Ademds, sobre un plano a escala adecuada, se reflejard la
posicidén de dichas estaciones, indicando su nombre y cddigo, asi como la traza
objeto del Provyecto.

i
x
1
|
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10.4.1.2. Contenidos minimos

" El estudio se estructurard en tres apartados:

2%

12. Obtencidn, mediante estudio estadistico, de las principales va-
riables climaticas.

2. Clasificacidén e indices climdticog™™ ~7 el mormede o - -

3. Determinacidn del nimero de dias aprovechables en la ejecucién de
las obras. -

Dentro del apartado de las variables climdticas, se obtendrédn las si-
guientes:

a) precipitaciones:

- precipitacidén media mensual y anual; )

- precipitacién méxima en 24 horas (por meses y anual);
- precipitacidén méxima mensual; A
- numero de dias de lluvia; >

- numero de dias de nieve; -
- numero de dias de granizo; ;
- numerc de dias de tormenta; el
- numero de dias de niebla; .

- nimero de dias de rocio; s
- numero de dias de escarcha;

2) temperaturas:

- temperatura media mensual y anual;

- temperatura media de las minimas (mensual y anual);

- temperatura media de las méximas (mensual y anual);

- temperatura minima absoluta (mensual y anual);

- temperatura médxima absoluta -(mensual y anual);

- oscilacién de las temperaturas extremas medias mensuales,
- oscilacién verano-invierno de las temperaturas medlas,

- osc1lac1on méxima de las temperaturas;

A_3) ‘iotros datos de 1nteres-

s

humedad media relatlva,» S g
evaporac1on media diaria; "~ S
t= . numero medio anual de dias de sol; ' "

- . numero medio anual de dias despejados;

- ‘numero medio de dias con heladas; L
analisis de los vientos dominantes (direccién, recorrido,. = - = - -
velocidad, etcétera). - - N ’

. Siempre que sea posible se presentaridn los resultados en forma de , :
graflcos con la espec1flcac1on de los valores més representatlvos. - R

En el apartado de clasificacién e 1nchechllmatlcosvvse obtendrén los & v .. <7+
usuales {Aridez de Martonne, termo-pluviométrico de Dantin-Revenga,
pluviosidad de Lang, clasificaciones agroclimAticas de Képpen o Papadakis, » =
etcétera) que hacen referencia a la influencia del clima sobre la vegetacidn y
los cultivos. Se incorporaréin los diagramas ombrotérmicos de Walter-Gaussen de
cada una de las estaciones seleccionadas donde queden reflejados los periodos
secos y humedos a lo largo del afio. . -
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10.4.2. Hidrologia

El apartado de hidrologia incluird una descripcién general de la
hidrologia de la zona, sobre la base de los datos disponibles de la geologia y
las visitas realizadas a la traza, con especificacién de los cursos de agua
atravesados, surgencias, manantiales, rias, marismas, pozos, etcétera,
localizados en el ambito del provecto y que afecten directa o indirectamente a

. la traza. Esta descripcién servird de base para estimar los estudios que se

desarrollarén posteriormente y los datos necesarios a recopilar para ello.

10.4.2.1. Datos de partida

Ademés de los datos pluviométricos del I.N.M., que deberédn tener el
mismo tratamiento descrito para los datos climatolégicos, se deberédn mantener
los contactos necesarios con los organismos afectados (Confederaciones
Hidrogréficas, Costas, Organismos auténomos regentes de Trasvases, Puertos,
etcétera) para recabar la informacién adicional disponible (aforos de Cursos
de agua, carreras de mareas, etcétera), asi como los condicionantes que
afectardn en el disefio posterior.-de las obras de drenaje necesarias o
interferencias con otros proyectos en desarrollo.

10.4.2.2. Contenido

10.4.2.2.1. Estudio de las precipitaciones méximas previsibles

Partiendo de los datos sobre precipitaciones diarias méximas, obtenidas
en el apartado anterior, se realizardn las gréficas de frecuencias de

precipitaciones médximas en los distintos meses del afio para cada estacién
seleccionada.

Se calcularédn las precipitaciones médximas previsibles en 24 horas para
periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 afios. Para ello se
emplearén los datos recopilados en las estaciones pluviométricas
seleccionadas, generando las series de precipitaciones méximas en 24 horas,
con indicacién del afic y mes de ocurrencia, sobre las que se aplicardn las -
distribuciones de Gumbel y SQRT-ET.,, escogiendo para cada periodo de retorno
la precipitacidén méxima més desfavorable de entre ambas. Se realizaréd: un.
cuadro resumen con las estaciones tratadas y las precipitaciones méximas
adoptadas en ellas para los distintos periodos de retorno, valores‘que serdn . -
contrastados con los de la publicacidén “Mapa para el 'cdlculo~de méximas
precipitaciones diarias en la Espana peninsular®, edltada por el Mlnlsterlo de-;

'Fomento, escoglendo los valores mas desfavorables.' . : _ o

10.4.2.2.2. Estudio de Cuencas

Se delimitarédn las distintas cuencas vertientes a la traza sobre planos
a escala 1:1.000 y.1:5.000; las cuencas que por su superficie no se observasen
a estas escalas se deberdn estudiar a escalas menores. Estos planos dispondrén

~de la toponimia y curvas de nivel suficientes para aprec1ar el correcto

trazado de las lelsorlas

De cada cuenca se. obtendrédn las caracteristicas fisicas necesarias para
el célculo de los caudales en ella generados, realizdndose los cuadros

resumenes necesarios donde se especifiquen, al menos, las siguientes
caracteristicas de cada cuenca:

- nomenclatura;
s = ~obra de drenaje prevista; SR : ;
- superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza-
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- longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de 1la
escorrentia;

- desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia
en la traza;

- pendiente media resultante;

- distintos usos de la tierra, especificando su incidencia en el
total de  la cuenca. :

- g - - . -

16.4.2;2.3: Calculo de los caudales

Para el calculo de los caudales generados por las cuencas se seguiran
las recomendaciones de la vigente Instruccidén de Carreteras 5.2-IC, asi como
el resto de las publicaciones especificas para el cdlculo de caudales mdximos
en cuencas naturales, métodos y aplicaciones informidticas sancionadas por el
Centro de Estudios Hidrograficos y las Confederaciones Hidrograficas.

En caso de utilizar aplicaciones informédticas se deberd incluir un
resumen del procedimiento de cédlculo realizado por la aplicacién, asi como una
descripcidn y anédlisis de los parémetros empleados en el proceso.

Una vez calculados los caudales de las distintas cuencas se elaborara un
cuadro resumen con la especificacién de:

- nombre de la cuenca;

- obra de drenaje prevista;

- superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza;
- tiempo de concentrac1on,

- intensidad mé&xima horaria;

- umbral de escorrentia medio. estimado;

- coeficientes de escorrentia medios resultantes;

- caudales para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 v
1.000 afios.

10.4.2.2.4. Otros estudios necesarios

En funcidn de . las caracteristicas particulares de la traza, serdn
necesarios estudios o especificacidén de datos particulares de carreras. de
mareas, caudales de aliviaderos en presas, niveles de agua en embalses, aforos
de rios y estimacidén de caudales méximos en ellos, aforos de manantiales y:
surgencias, etcétera, que se deberén llevar a cabo de acuerdo con el Directoxr::

vy los criterios y-condiciones. que "impongan: las Confederac1ones Hldrograflcas
.afectadas y los- Organlsmos competentes.‘

. Una vez completado el anejo se remltlra una copla del mismo “a -la
Confederacién Hidrogrédfica afectada por la traza para recabar su aprobacidén al

estudio y la autorlzac1on a las obras de drenaje prev1stas sobre cauces

piblicos.

En concreto deberd realizarse un estudio de mareas en la Bahia,
recopiléndose los datos necesarios, Y establec1endo el comportamiento de las
-mareas en todo- el entorno de la obra.

10.5. Tréfico
10.5.1. + Andlisis de trafico

Se recopilarédn todos los estudios de tréfico existentes. Si los estudios
de trédfico recopilados no se considerasen adecuados debido, bien a su
antigledad, bien a que se estime que no estdn correctamente realizados, o que
no contengan el detalle necesario para el disefio de los distintos elementos

del proyecto, se procederd a- hacer un nuevo estudic con la recoglda"de~4;f

informacidén necesaria.

fod
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10.5.1.1. Datos de partida
Se obtendrén los registros correspondientes a las estaciones de aforo de

la Red de Carreteras del Estado situadas en el entorno del tramo objeto del
Proyecto, asi como los de la estacidén permanente representativa del corredor

al que pertenece. La situacidn de las estaciones seleccionadas se indicard en

un plano o croquis en tamafio A-3, en el que se reflejardn también las
distintas carreteras interceptadas, incluyendo .su denominacién. y las
poblaciones gue unen entre si.

Se obtendrédn también las caracteristicas del tréfico de las vias
interceptadas, mediante aforos, con objeto de Jjustificar y diseflar
correctamente las intersecciones y enlaces correspondientes.

10.5.1.2. Cdlculo de la I.M.D. en el afio actual

A la vista de los datos bésicos anteriores, y si la longitud o
caracteristicas del tramo asi lo aconsejaran, se dividird éste en varios
subtramos, seleccionandoc para cada uno de ellos una estacién de aforo
representativa del mismo, en funcién de su proximidad, o de su mayor serie de
registros de datos disponibles. Para cada una de las estaciones seleccionadas
se representara gréficamente la evolucidn histdérica (eje de abscisas) de su
I.M.D. (eje de ordenadas).

El cédlculo de la I.M.D. correspondiente al afio actual se hard, para cada
uno de los tramos obtenidos, partiendo de los registros de datos de su
estacién representativa y aplicando las tasas de crecimiento interanual
deducidas de los Ultimos estudios del corredor en el gue se integra. Para cada
uno de estos tramos se realizard una est1mac1on de tréafico de vehlculos
pesados.

Estos valores podrédn matizarse si se dispone de estudics concretos
relativos a tramos adyacentes que puedan considerarse representatlvos o al
corredor’ en el gue se integra el tramo objeto de estudio.

10}5.1.3.-. Previsidn de la demanda futura

- La prognosis de tréfico~se realizard de la siguiente manera:

‘:wa) a_ perlodo de proyecto 20 aﬁos,;ﬁg.gfm;;m.ﬁi

b)_ ~crec1m1ento medlo anual se calculara la I. M D en el aﬁo-l

horizonte con tasas de crec1m1ento anual-del 1.5, 2.5, ¥y-3.5 &%;

CY induccidn: 10% durante los tres primeros afios;
d) captacién:‘la que resulte del estudio;
e) intensidad horaria punta: se adoptaré el valor correspondiente a-

la IH 100 para la qgue se estimard el porcentaje de vehiculos
pesados correspondiente.

Los resultados . se recogerén en un cuadro resumen, en el qgue se indicaré,
para cada tramo y para cada una de las hipdtesis de crecimiento medio anual
anteriormente enumeradas, la I.M.D. correspondiente a cada afio del periodo de

‘proyecto. Se resaltardn especialmente los valores correspondientes a los afios

10 y 20 del periodo de proyecto.

g
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10.5.1.4. Capacidad y niveles de servicio

Para cada uno de los subtramos individualizados en el andlisis del
tréfico, se realizard un estudio de capacidad y niveles de servicio a lo largo
de la vida del proyecto en la hora punta considerada, siguiendo los criterios
del Manual de Capacidad de Carreteras (1995).

10.5.1.5. Tratamientos para la mejora de la circulacidén

Seran objeto de estudio independiente, desde el punto de vista de la
capacidad de cada tramo, aquellos segmentos de caracteristicas geométricas
especiales (pendientes acusadas, enlaces, tramos de trenzado, intersecciones
con o sin semdforos, etcétera), susceptibles de tratamientos especificos para

la mejora de la circulacidn (carriles especiales para .vehiculos lentos,

intersecciones a distinto nivel, etcétera).

10.5.2. Disefioc de intersecciones y caminos de servicio.

El trazado y numero de reposiciones de caminos, asi como el cruce,
deberd ser estudiado junto con los diferentes organismos encargados de su
mantenimiento para consensuar necesidades y resolver su reposicién de la forma
més adecuada a los distintos intereses.

10.5.2.1. Intersecciones con otras carreteras pavimentadas.

Se tendrdn en cuenta las prescripciones contenidas en la normativa
vigente al respecto.

10.5.2.2. Intersecciones con caminos piblicos y/o vias de trénsito ganadero.

En general, se procurard que no exista interferencia entre el trafico
local, agricola, ganadero, etcétera y el tréfico de la carretera principal,
para lo cual: ’

“a) se indicardn sobre los planos las intersecciones del trazado

propuesto con los diferentes caminos publlcos, vias -pecuarias,

etcetera, afectados, B o

b) - se localizaran aquellos pos;bles puntos del trazado en los que- la:

diferencia de cotas entre’'el perfil longitudinal del terreno y la

‘rasante proyectada permita habllltar el cruce medlante pequeﬁasfr

“‘obras de paso o distinto nivel; S : . .

c) = se disefiardn los tramos de calzadas de servicio necesarias para
conectar entre si los distintos caminos interceptados a través de
las pequefias obras de paso provectadas; el trazado y la seccidn
transversal de las citadas calzadas de servicio se ajustaran a lo
dispuesto en la normativa v1gente.

10.6. Estudio'gedtécnico del corredor

El estudio geotécnico. del corredor tiene por finalidad definir la
naturaleza de los materiales a excavar, modo de excavacidn y utilizacidn de
los mismos, los taludes a adoptar en los desmontes de la explanacién, la
capacidad portante del terreno para soportar 1os rellenos a ejecutar, la forma
de realizarlos, sus taludes, los asientos que puedan producirse y el tiempo
necesario para que se produzcan, los coeficientes de seguridad adoptados, las
medidas a tomar paraTincrementarlos,- wcaso de=no ser aceptables, y las medidas
a tomar para disminuir los asientos y/o acelerarlos.

=
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medidas a tomar para incrementarlos, caso de no ser aceptables, y las medidas
a tomar para disminuir los asientos y/o acelerarlos.

Comprenderd las siguientes fases:

1. Establecimiento de la campafia geotécnica a realizar.

2. Realizacidén de las prospecciones de campo y toma de muestras.

3. Realizacidén de los ensayos de laboratorio.

4. Preparacidén de la documentaciédn.

5. Redaccién del informe (incluird un apartado de conclusiones y
: recomendaciones) .

La informacidn geoldgico-geotécnica se elaboraréd partiendo de los datos
bdsicos recogidos en el estudio geoldgico (apartade 10.2.1), vy se
complementard con la informacidén obtenida en las fases anteriores.

El Consultor deberd especificar en su oferta las empresas que realizarén
los sondeos, ensayos y el estudio geotécnico. En caso de efectuarlos con
medios propios, lo manifestard expresamente.

En cualquier caso el Consultor deberd aportar la acreditacidn de los
equipos de trabajos de campo y de ensayos de laboratorio, segin el R.D.
1230/89 en las &reas de "Toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas "in
situ" de suelos" (ST) y de "Ensayos de laboratorio de mecénica del suelo" (SE).

Se prestard especial atencién al andlisis de la zona submarina.

10.6.1. Establecimiento de la campafia geptécnica a realizar

La campafla geotécnica estard fundamentada en la investigacidn

. sistemdtica de los terrenos a excavar, su clasificacidén frente a los medios de

excavacién y su posible utilizacién en la ejecucidn de rellenos y formacidén de
la explanada, junto al estudio de aguellos puntos del trazado en los que sea
previsible la aparicién de algin problema partlcular, siendo los més
frecuentes los 51gulentes. ’

Ai;f ' “desmontes.,?

. 1nestab111dad R C ' ':»‘4_,”4."‘\ﬁ“§ S
- presencia de niveles freédticos; ! )
- 1ndeterm1nac1on en el modo . de excavac1on,

2) rellenos-

- inestabilidad; .

.- .cimentacién en terrenos de baja capacidad portante;
- asientos excesivos;

- altura importante (mayor de 10 m).

Se dispondrd la campafia de investigacién de campo de forma que sirva
para el corredor y para el estudio de los problemas geotécnicos de las
estructuras y tineles, especialmente de las estructuras situadas en desmontes
o pasos bajo la carretera, y en zonas donde se haya de estudiar el cimiento
del relleno.

El Consultor, en su oferta, enumerard los trabajos geotécnicos que
propone efectuar, si bien habrd de realizar todos los trabajos adicionales que
requiera el cumplimiento de los objetivos citados en los apartados siguientes.
‘En este sentido la prospeccién geotécnica de campo recomendable estarid formada
por las siguientes investigaciones:
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a) calicatas (toma de muestras alteradas);
2) ensayos de penetraciédn dindmica;
c) sondeos geofisicos:

- sondeos 31sm1cos,

- sondeos electrlcos,

4) sondeos mecénicos con extraccién continua de testigos, entubados
para la medicidén del nivel fredtico, si lo hubiera:

< ensayos S§.P.T.;
- ensayos especiales;
- toma de muestras inalteradas;
5) pruebas complementarias:
- ensayos de penetracién estdtica;
- ensayos de carga sobre el terreno mediante placa.

La investigacidén debe hacerse escalonada, de manera Que se tenga un
conocimiento del terrenc que vaya de lo general a lo particular.

Por lo tanto se deben hacer, prlorltarlamente aguellas 1nvest1gac1ones,
catas y penetraciones dindmicas, que son méds réapidas de e3ecuc1on Yy permiten

tener un primer conocimiento de la naturaleza del terreno, asi como contribuir
a detectar problemas no previstos.

Los sondeos geofisicos, sismicos y eléctricos, también de ejecucidn
rédpida y gque permiten detectar problemas potenc1ales, deben de apoyarse en el

estudio geologlco Y su interpretacién flnal no debe realizarse sin dlsponer de’

sondeos mecénicos de contraste.

Los  sondeos mecénicos, “de ejecuc1on mas lenta, con toma de muestras

inalteradas, deben realizarse .como apoyo a las prlmeras investigaciones y para’:

estudiar aquellos problemas para los que-el empleo de 1os.medlos_anterlormente
citados no sea adecuado o} suf1c1ente. :

Flnalmente, se - llevaran a cabo,’”51 ‘son” ‘necesarias, pruebas

-complementarlas especificas para cada tipo de suelo o roca, de entre las
relacionadas en el punto 10.6.2.5. '

'Los trabajos de toma de datos, sondeos y pruebas de campo gue reallce la

Administracidén y que interprete el Consultor, no serin de abono por separado,
considerando su precio incluido en el de adjudicacidén del Contrato.

,.?,,.,,.m . PN R

- 10. 6 2. - Reallzac1on de ‘las prospecc1ones de campo y toma de muestras

Se llevardn a cabo segin los procedimientos 1nd1cados en las normas
existentes para cada tlpo de trabajo o ensayo

Se recomienda seguir el siguiente orden para adoptar la normativa a
utilizar: UNE, NLT, EUROCODIGO n® 7. Parte II y Parte III, Recomendaciones de
la Soc1edad Internacional de Mecénica del Suelo y Clmentac1ones (SIMFSFE) .

i
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e
' 10.6.2.1. Calicatas
Se realizardn con una retroexcavadora, de potencia suficiente para
E§ excavar suelos y roca meteorizada de grado IV-V, hasta una profundidad de unos
L cuatro (4) metros. Se indicard el tipo de maguinaria usada y su potencia.
P
- En el momento de su excavacién debe estar presente un técnico
= cualificado, aceptado por -la Administracidn, quien anotard las dificultades de
i . excavacién, aparicidn de agua en el fondo o en las paredes de la misma (con
: indicacién, al menos, cualitativa del caudal), estabilidad del corte,
- etcétera.
=3
B Dicho técnico realizaréd la descripcidén de los suelos y los ensayos de
% - . campo (penetrdémetro o vane test) gue le ayuden a estimar la consistencia de
| los materiales cohesivos. Se encargard, también, de la toma de muestras, por

lo menos dos (2), para la realizacidén de ensayos. Si es preciso tomar muestras
en blogue inalteradas, se seguird el proceso especificado en la norma UNE
7371:1875.

T

Las calicatas se volverdn a rellenar inmediatamente, salvo que se
solicite lo contrario para poder observar por algin tiempo la afluencia de
agua, estabilidad de las paredes, etcétera.

Cada calicata recibird una identificacidén formada por una letra que
indique plataforma, desmonte, relleno, préstamo, yacimiento o estructura, y un
nimero de orden dentro de cada tipo. Cuando una tenga dos fines distintos se
le referenciard por las dos que correspondan. ‘

De cada calicata se tomarédn coordenadas o referencias por distancias a
puntos bien definidos de la cartografia 1:1.000. Todas las calicatas se
representarédn, reflejando su identificacidn, en los planos geoldgicos a escala
1:5.000. -

_ 10 6.2.2. . Ensayos de penetracidén dinamica

Se reallzaran en suelos arenosos con un penetrémetro que se ajuste a la
norma UNE 103802:1998 y en suelos con gravas gruesas, bolos o costras con un-
penetrémetro que se ajuste a la norma UNE 103801:1994. En ambos casos el
. . Consultor deberd aportar junto con la forma y el &rea de la puntaza, seccidn y
. -peso unitario del varillaje y 'del yungue, peso y. geometrla de la maza,. altura
. de caida. sobre el yunque.y un certificado de, la energia efectlva transmltldah’
por el dlSpOSlthO de golpeo al varlllaje de penetrac1on ' : ; '

“ o

En los graflcos del ensayo se anotaran en- absc1sas el numero de golpes
para una penetracién de 10 cm o 20 'cm, segin el tipo de penetrdmetro.
.utilizado, y en ordenadas, hacia abajo, las profundidades de la puntaza' del
penetrdmetro. Sobre este gréfico se realizard una representacidén més
simplificada, determinando tramos en los gue la resistencia a la penetracidn
. pueda - considerarse -constante, anotando en cada tramo la presién de,
hundimiento, funcién de las caracteristicas del ensayo. '

ay A . De cada penetracidn, que .serd referenciada de forma andloga a las catas,
se tomarédn las coordenadas y la cota. del punto donde se ha reallzado,
representandola en el plano geoldgico de escala 1:5.000.

oS
E 10.6.2.3. Sondeos geofisicos
L - ,

La finalidad de estos sondeos, salvo técnicas muy especializadas, no es
fk conocer el terreno a investigar de una manera puntual vy detallada, sino tener
| - - un rapido conocimiento-de una zona, con objeto de completar la geologia o de. .-
L conocer el grado de alteracién de un macizo.




24

Se deben emplear con precaucidén y su interpretacién debe ser realizada
por personal especializado junto con los gedlogos a cuyc cargo esté la
confeccidn del planc geolédgico.

Las diversas técnicas (sismica de refraccidn, sismica de reflexidén,
resistividades, etcétera) deben elegirse culdadosamente en funcidn del tipo de
investigacidn.

El resultado flnal se expresara en forma de cortes del terreno,
correlacionando los resultados del sondeo con los datos geolégicos conocidos.

En el caso de sismica de refraccidn, se correlacionaran las velocidades
de propagacién con la facilidad de excavacién del terreno, debiéndose
contrastar con sondeos mecdnicos de los que la sismica constituye un medio de
extrapolacién.

Los perfiles sismicos realizados se representardn en las plantas
geoldgicas 1:5.000, con una simbologia que indique si se trata de un sondeo
sismico o eléctrico y un trazo en la direccién del perfil realizado de
longitud proporcional a la apertura.

No se admitird como ejecutado, ni se incluird en el anejo, ningin perfil
gque no tenga una interpretacidén apoyada en la geologia de superficie,
realizada junto con el gedlogo responsable de la confeccién del plano
geoldbgico.

10.6.2.4. Sondeos mecdnicos

10.6.2.4.1. Ejecucién

' Los sondeos mecdnicos a realizar en las investigaciones geotécnicas se
“harén por rotacién. Podrén realizarse por rotopercu51on en el caso partlcular
de suelos granulares tlpo grava.

El Consultor, antes del comienzo de la campaﬁa, presentara al Director i
el plan de reconocimientos previsto con la localizacién de cada sondeo,la -

profundldad a alcanzar, y. los ensayos a realizar. En func1on de los resultad05*
' iendo se iréd rev1sando la campaﬁa N

10 6 2.4. 2 Metodo operatlvo

o~ En todo sondeo ‘se 1nd1cara el tipo ‘de- sonda empleada, tomandose unai
fotografla del conjunto del equipo y de los siguientes ‘elementos: bateria

~empleada, tomamuestras de pared delgada y tomamuestras partido,  adjuntandose °
. un - croquls de cada’ uno-demellos, ‘con-i-acotacién. expresa- de los dlametros:
'lnterlor v exterior, “as{ como la longitud vy &ngulo del (til de corte.

La perforacidén se iniciaré con didmetro minimo de 146 mm, reduciéndose
como méximo a 102 mm a los 20 m de profundidad.

En suelos se obtendrd el testigo continuo entubado, con 100% de

‘testificacidn. Se utilizard bateria doble.

, -Enwroca -se ~obtendréd -una -testificacidn continua, salvo en zonas muy -
mllonltlzadas. Se utilizard bateria doble, excepto en la roca sana donde se

puede emplear bateria simple.

]
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Los avances serédn iguales o inferiores a 1,5 m en suelos y a 2 m en
rocas.

10.6.2.4.3. Observaciones complementarias a realizar en los sondeos

o Se anotard cualquier anomazlia en el sondeo, como por ejemplo:.. -

- pérdida subita de agua;

?3 - cambio de coloracién del agua;

E i

: - mayor © menor rapidez en el avance, caida brusca de bateria,
= ' etcétera,

L

d - desgastes anormales de coronas, etcétera.

il "

Se realizarid la medicidén del nivel. fredtico, cada maflana antes de
continuar el sondeo.

Cada vez que se detenga la perforacidén se llenard de agua el agujero,
anotando la profundidad del sondeo, y la total perforada. Antes de volver a
comenzar la perforacidén, se mediréd el descenso de la columna de agua en el
_interior. :

Una vez terminado el sondeo, se colocard una tuberia piezométrica del
pléstico ranurado de didmetro superior a 50 mm, y se realizara una lectura
diaria la primera. semana, y una semanal durante los dos primeros meses.

) En todos los sondeos en roca se determinard el R.Q.D. La determinacidn
se llevard a cabo de forma inmediata, cuidando distinguir los planos de .
fractura existentes en la roca de los producidos durante la ejecucidén del-
: 'sondeo. Estos dltimos no se tendrdn en cuenta en la determinacién del R.Q.D. . -
~';El ‘técnico- del Consultor a cargo de la vigilancia y descr1pc1on de los - -

1

z

“Ser; el encargado de la c1tada determlnaCLOn.

10'6.2.4;4;‘Eﬁ$ayos S.?.f;

. Los ensayos ‘de penetracmon estandar (S P.T. ) se llevaran a cabo cada 3 0“
m en suelos con cohesién y cada 1,5 m en arenas. En la realizacién de los o |
S.P.T. se -pondrd -especial cuidado en que los :valores obtenidos sean .. =~ -
representatlvos, para lo que deberan tomarse 1as 51gu1entes precauc1ones.

1l) . en presenc1a de materlales con gravas gruesas, bolos o costras la
zapata abierta se sustituira por una c1ega cdnica;

2) en todo tipo de suelo debe evitarse que se produzca sedlmentaCLOn
del material en suspensidén, para lo cual debe reducirse a un
minimo el tiempo transcurrido entre la realizacién de la maniobra -
y la realizacidén del ensayo;

3) en el caso de arenas debe evitarse el sifonamiento del fondo, para

¢ ) lo cual debe mantenerse el nivel de agua en el sondeo y se debe

£ ’ o extraer la bateria de forma lenta, con objeto de no produc1r una
. succidn.
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En la columna del testigo se indicaréa la cota inicial y final del ensayo
y el numero de golpes por cada 15 cm de penetracidn. -~

10.6.2.4.5. Ensayos especiales

Cuando los ensayos esténdar de. penetracién no se consideren ‘ i
~suficientemente fiables por ser los suelos arcillosos o “gravososyblanfog ’ ph- et
sueltos, se recurrird a efectuar ensayos dilatométricos o presiométricos
respectivamente. El Consultor deberd disponer de un técnico especialista con
experiencia en el desarrollo de estos ensayos. o

1. Ensayos dilatométricos (D.M.T.)

Se llevarén a cabo siguiendo las especificaciones del EUROCGODIGO n® 7 en »
su parte III apartado 3.7. El procedimiento de ensayo permitird obtener el §;
indice de resistencia horizontal del suelo Dpy vy el médulo dilatométrico Emer- '

2. Ensayos presiométricos (M.P.M.)

Se efectuarédn siguiendo las especificaciones del EUROCODIGO n® 7 en su %§ ;
parte III apartado 3.2. El tipo de ensayo a desarrollar permitirad obtener el
médulo presiométrico Ey y la presién limite Pyy.

10.6.2.4.6. Recuperacidén de testigos y muestras represeﬁtativas (MR)

En todos los sondeos rotativos se recuperara el testigo de avance, cuyo
didmetro serd como minimo de 60 mm, y se ira guardando en cajas, expresando
las cotas de la columna, comienzo y final de cada muestra inalterada, asi como
su identificacién. A cada caja de sondeo se le realizard una fotografia en
color, de manera que puedan verse las informaciones indicadas, 1la
identificacidén y el numero del sondeo. El testigo se colocard en la caja de
-modo que a simple wvista se identifigue su profundldad y porcentaje de.
recuperacién, dejéndose a este fin espacios vacios donde no haya testigo. En-:
los tramos de testigos arcillosos se deberd hacer el ensayo de resistencia con
el penetrémetro de bolsillo antes de cualquier otra operacidn. E1 resultado de
este ensayo debe figurar en el parte de campo del sondeo.

. Del ‘testigo continuo se tomaran porc;ones de muestra representatlvas del
tipo ‘de material perforado para ‘su cla51f1cac1on ‘mediante ensayos en:el.
~lahoratorio. - Las :destinadas. a "ensayos "de humedad "natural- -cerrarén
1nmed1atamente ‘en ‘pequefias cajas previstas al efecto, paraflnandolas -
cont1nuac1on ‘Se ‘consideran también ‘muestras representativas a 'las que' se
obtengan' medidnte el ensayo de penetracidn estédndar (S.P.T.) que permltlran__
clasificar el suelo y determinar su humedad, para lo cual deberan embalarse”
51gu1endo el procedimiento anterior.

El resto del testlgo no enviado a ensayo se a103ara en cajas ‘de testigo’
adecuadas, ev1tando la influencia dlrecta del sol lluvia, etcétera.

Las ca]as de testlgos se almacenardn hasta la conclusién del Proyecto,
ponlendose entonces a dlspos1c10n de la Administracidn. : -

10.6.2.4.7. Muestras inalteradas (MI)

Son aquellas en que se puede considerar que la naturaleza y la .
estructura del terreno se mantienen intacta durante el proceso de extraccidn. -
Para la obtencidn de estas muestras se seguirdn las prescripciones

establecidas en el EUROCODIGO 7 parte III apartado 3.10 en lo que se reflere a
las muestras de clase 1. i eI
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El Consultor deberd aportar un crogquis con las geometrias y secciones de
los tomamuestras que utilizard en los distintos tipos de suelos.

Suelos arcillosos blandos

Se consideran como tales los que el ensayo de resistencia con el
penetrémetro de bolsillo de un valor inferior a 1,5 kg/cm® en un tramo de
testigo recuperado.- E1 tomamuestras a utilizar serd de pared delgada con una
relaciénlde dreas Ca no superior al 15%, y un didmetro interior no inferior a
75 mm. {%)

La hinca se podré efectuar a presidén hidrdulica o mecdnica. En cualquier
caso se deberd tener dispositivos que aseguren que la profundidad hundida no
sobrepase la longitud libre en el interior del tubeo.

Antes de embalar la muestra deberd realizarse el ensayo con penetrdmetro
de bolsillo sobre la propia muestra.

El tomamuestras deberd sellarse con tapones de goma, parafina u otro
procedimiento que asegure la conservacidén de la humedad de la muestra durante
varias semanas.

En el parte de campo del sondeo deberd figurar la abreviatura del tipo
de muestra, la profundidad a la que empieza la muestra, la longitud
recuperada, el didmetro interior del tomamuestras y el resultado del ensayo
con penetrdémetro de bolsillo.

. Suelos arcillosos firmes

Cuando el resultado del ensayo de penetrdmetro de bolsillo, realizado
sobre el testigo-continuo inmediatamente anterior, sea superior a 1,5 kg/cm?,
se podrén tomar las muestras -con tubos de pared mds gruesa; con una relacidén .
de &reas Ca no superior al 25% 'y un didmetro interior no inferior a 70 mm. La’
hinca se podréd efectuar a presidn o con golpeo, sin sobrepasar la longitud

1lbre en el interior del tubo.

Se deberd realizar el ensayo de resistencia con penetrdmetro de bolsillo

'.en‘la.parte inferior de la muestra, antes de embalarla.

El tomamuestras debera sellarse con tapones de goma, parafina u,otro

:procedlnuento que asegure la conservac1on de la humedad de la muestra durante,$. 1
varias semanas. S . v

..

En el parte de campo del sondeo debera flgurar la abrev1atura del tlpo
de muestra, la profundidad a la ‘que : empieza . la muestra, la longitud’
recuperada, el didmetro interior del tomamuestras, el golpeo necesario para la
toma de la muestra y el resultado del ensayo con penetrometro de b0151llo
reallzado sobre la propia muestra antes de embalar.

Suelos duros o rocas blandas

Cuando la dureza del terreno. medlda con el penetrdmetro de b0151llo sea
mayor de 3,0 kg/cm® se permitird la toma de muestras asimilables a inalteradas
mediante baterias de pared doble con portatestigos interior o bien bateria
triple. Las coronas tendrén una descarga de agua frontal. Una vez extraida la

EUROCODIGO 7 Parte III Apartado 3.10
D:-D}
Ca==--x100

Ds
D,= diametro interior del tubo
D,= didmetro exterior del tubo
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materia del portatestigos serd vendada con tiras humedecidas y parafinadas,

alojéndola seguidamente en un molde rigido etiquetado. El didmetro de esta
muestra no serd inferior a 60 mm.

Todos los tipos de muestras antes referenciados deberan tener una

longitud minima de 25 mm para ser consideradas como muestras inalteradas (MI)..

El transporte.de las- muestras representativas (MR) y de las inalteradas
(MI) al laboratorio se realizard de forma que se evite cualquier deterioro: y
serén enviadas antes de una semana desde su extraccidén, debiendo almacenarse

mientras tanto, en un lugar convenientemente protegido de las inclemencias del
tiempo.

Por el técnico especialista se procedera a la elaboracién de un parte de
sondeo en el que constara

a) maquinaria utilizada en la perforacidén y ttiles empleados tanto en
la realizacidn del S.P.T. como en la toma de muestras inalteradas;

b) fecha de inicio y final de la ejecucién del sondeo;

c) nombre del sondista y nombre ael supefviéor'del sondeo;
d) didmetro de la bateria y forma de ejecucidn;

e) columna estratigrédfica, con los siguientes datos:

- descripcién detallada de los materiales perforados y las
singularidades encontradas;

- identificacidn organoléptica;

- croquizacidn, en general de cada tramo de testlgo fresco,
describiendo claramente:

- las caracteristicas visuales del testigo;

- .las cotas del mismo;

- los  valores de 1la resistencia medida - con -el
penetrémetro de bolsillo;

- ~ las partes donde se han tomado porcmones para su‘w

flensayo en el laboratorlo (MR) ;

profundldad de extracc;én Y tlpO de muestras 1nalteradas
(MI) y numero de golpes, en su caso. : :

. ER

'“4”> “—valores de N en. el ensayo 5. P T.

- 'nlvel,freatico;
- ' toma de muestras de agua;

- porcentaje de recuperac1on del testlgo,

b L

- 1nd1ce R Q D (En el caso de sondeos en roca)

Asimismo, se hard constar cualquier observacién relativa a velocidad de
avance, cambio de color en el agua, pérdida de agua, artesianismo, caida de
varillaje por existencia de huecos, etcétera.

#
;
'
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10.6.2.5. Pruebas complementarias

Se llevaran a cabo cuando las investigaciones bésicas se revelen
insuficientes o bien los datos aportados por estas no tengan el grado de
precisién o fiabilidad requerido por el problema geotécnico a resolver. Las
més significativas son:

1. Ensayos de penetracidén estdtica - -

Se realizarédn siguiendo las especificaciones del documento UNE
103804:1993 IN. El1 Consultor deberd aportar un esquema del dispositivo de
avance del tren de penetracidn, incluyendo los siguientes datos:

- peso por metro del varillaje;

- geometria del cono o del piezocono;

- capacidad de empuje;

- sistema de medida de presidén en punta y rozamiento lateral.

2. Ensayos de carga sobre el terreno mediante placa

Se efectuardn con arreglo & las especificaciones de la norma UNE
7391:1875 si se investiga la deformabilidad y/o resistencia al hundimiento de
un terreno bajo cargas permanentes.

En el caso de gque se investigue la deformabilidad de un terreno natural
o artificial bajo cargas transitorias se efectuard con arreglo a la norma NLT-
357/86.

10.6.3. Realizacidén de ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio a realizar con las muestras representativas e
inalteradas obtenidas serédn los adecuados, en cada caso, a los fines que se.-
persiguen: idoneidad de los materiales para un determinado uso, estabilidad de
los taludes, cargas sobre cimentaciones, asientos, etcétera. Todos los ensavos
se efectuardn con arreglo a la normativa UNE y en su defecto a la normatlva
NLT Entre los més comunes caben citar los siguientes:

- ,w,‘ensayés de_identificacién, que incluyen: -

i

- jv, granulometrla por tamlzado,
- limites de Atterberg,vﬂ,* L .
- materia orgdnica;. S [ .-
- humedad natural; : '

- - densidad aparente, )
-  carbonatos y sulfatos de forma cualltatlva,
- clasificacidén de Casagrande y H.R.B.

b) en rocas:
- ' determinacidén de la litologia principal; . : _
- andlisis cquimico con..-determinacidén de carbonatos, ..
sulfatos, silice, calcio y magnesio;
- compresion simple en suelos;
- corte directo;

- triaxial;

- = edométrico; ain T e

- presién de hinchamiento nulo;
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- Proctor normal;

- Proctor modificado;

- C.B.R.;

- . . hinchamiento libré e indice de hinchamiento -Lambe; B e
- compresién simple en rocas:

- ‘equivalente de arena;

- determinacién del contenido de materia orgdnica, sulfatos y 7
carbonatos; . i

- andlisis granulométrico en gravas y arenas;
- desgaste Los Angeles;

- estabilidad frente al sulfato magnésico. | é%’p
Las condiciones de drenaje, en los ensayos de corte y triaxiales en

suelos, serdn las representativas Qe las condiciones del problema que se
quiere estudiar.

En los ensayos de laboratorio se hard constar, como observaciones al
ensayo, cualquier anomalia que se presente durante su ejecucién, asi como si
se han producido circunstancias que hagan el ensayo poco fiable.

La cuantia de la campafia de ensayos se estimard en la oferta del
Consultor y se concretard durante el desarrollo del Proyecto en la medida en
que sea necesario para el buen conocimiento geotécnico del terreno.

10. 6 4. ) ‘.Preparacién de la documéentacidn ' o =

g Se realizarén los planos necesarios a escala adecuada que 1ncluyan la

situacién de la investigacién geotécnica realizada Yy los datos més o
significativos y representativos de ‘los mismos (columnas estratigréficas en :. o o
sondeos y calicatas,  grdficos de  .prospecciones sismicas y eléctricas,. .. - s
‘etcétera). En el caso partlcular de los sondeos se 1nd1cara la cota real de la
boca del sondeo, Y su dlstanc1a al eje del trazado.v' -

’Se confeccmcnara ‘un graflco resumen de cada sondeo y callcata que debera
- contener toda la informacidén necesaria para gue, Sin necesidad de acudir a los | N A
resultados de los ensayos de laboratorio, se tenga una clara idea de las . ... e
caracteristicas del terrenoc investigado. Como minimo se reflejarén todos los- :
datos geotécnicos de los partes de campo confeccionados por el técnico A &
especialista, incluyendo los resultados de los ensayos "in situ" que se hayan T

efectuado en cada sondeo y calicata. Las descripciones que se incluyan deberén s
estar contrastadas y ser coincidentes con los ensayos de identificacién y »

..estado natural que se ‘"hayan efectuado. Por tanto, se debexrdn incluir de forma e T T

‘s1ntetlzada los resultados de los ensayos de laboratorio 51gulentes.

- identificacién;
~ determinaciones de humedad natural y densidag; =

- resistencia del terreno ya sea la compresidn simple, ya sea la
cohesidén y el é&ngulo de rozamlentof'nternoh,con indicacidén del
método empleado, corte o triaxial, Y 1&s condicidnes de drenaje de
la muestra durante el ensayo;
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- deformacidn del suelo: indice de compresidén Cc y coeficiente de
consolidacidn Cv.

- ensayos especiales;
- contenido de sulfatos, carbonatos y materia orgdnica en suelos;

- contenido de sulfatos solubles en agua.
10.6.5. Redaccidén del informe

Sobre la base de la informacidén geoldgica, las observaciones de campo y
la investigacidén geotécnica de detalle, tanto de campo como de laboratorio, se
redactard un informe con los contenidos que se indican a continuacidn.

Se prestard especial atencidn al andlisis de la zona submarina.
10.6.5.1. Perfil geotécnico

Sobre la base de la informacidén geoldgica y geotécnica obtenida se
realizard el perfil geotécnico de la traza a escala H. 1: 5.000 y V. 1: 500.
La planta geoldgica, a escala 1:5.000 se realizd en el estudio geoldgico.

En dicho perfil se representarédn la rasante de la traza y las obras a
realizar: obras de paso superiores e inferiores, viaductos, puentes y tuneles,
asi como la situacidén de las investigaciones realizadas; catas, penetraciones
dindmicas y sondeos, gque se anotardn con su proyeccién en el eje, su
profundidad y la distancia al eje 1nd1cando si es a la derecha o a 1zqu1erda
de la progresiva.

Al pie del perfil longitudinal se representard una "guitarra" con la
siguiente informacidn:

a) indicacidn, por tramos, del espesor de la tierra vegetal;

.b)  en los desmontes: los porcentajes de suelo inadecuado, suelo
” adecuado para ejecucién de rellenos y suelo adecuado para la-
" formacién de la explanada del firme prev1sto, asi como si el
‘“material es excavable por medios mecénicos o es necesarlo el uso

de explosivos, en func1on de la profundldad

.fc)ff'Len los rellenos*’el‘espeso de naterlal a sustltulr, una - vez

‘,deduc1do el -espesor de tlerra vegetal 'f'ffﬂ

”emplazamlento de las calicatas:Py;”de;ﬂlosf'sondeos mecénicos
efectuados, - con 1nd1cac1on simplificada 'de "los  materiales

las penetrac1ones dindmicas. -

10.6.5.2. Explanada

Se determinarén las caracteristicas geotécnicas de la explanada de cara
a su enpleo como cimiento del firme, para lo cual se realizarédn, sobre las -
muestras de suelo extraidas, los siguientes ensayos de laboratorio: ' :

- ‘granulometrias;

- limites de Atterberg;

- contenido de sulfatos;

- ensayo de compactacién estédndar (Proctor Normal y Modificado);
- ensayo de capacidad portante (Indice C.B.R.).

Con""1os resultados anteriores se tramificard la zona del proyecto, ~se
calculard el volumen de la explanada que .se puede conseguir con materiales

encontrados y su clasificacién, y los grédficos simplificados de*”
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procedentes de la excavacidén y se delimitardn aquellas zonas en las que sea
preciso mejorar o sustituir el terreno para conseguir las caracteristicas
exigidas en el estudic de los firmes.

. _ Por este motivo o porque la distancia de transporte fuera excesiva se » . ks
estudiardn los posibles yacimientos para la obtencién de material de
préstamos.

Finalmente, se preparard un resumen en el que se incluirdn los
principales problemas geotécnicos del corredor, su localizacién y sus
soluciones. Tanto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares como en
el Presupuesto se recogerdn estas soluciones.

10.6.5.3. Desmontes

Se estudiard para cada uno de los desmontes més importantes (altura
mayor de 10 m, afecciones a propiedades colindantes, presencia del nivel
fredtico, etcétera) la estabilidad del mismo con indicacién expresa de los
taludes minimos a adoptar, en ambas margenes de la carretera, en funcidn de
las caracteristicas geotécnicas de los materiales a excavar. Para ello se
efectuard previamente la caracterizacién geomecinica de las formaciones
afectadas.

Se obtendré el coeficiente de seguridad seguin diversos tipos de rotura y
se determinardn los refuerzos eventualmente necesarios. Por otra parte, se
definirdn los anchos de bermas y cunetas necesarlos para asegurar una buena
proteccidén a la via.

En el caso de desmoﬁtes de menor entidad, los taludes podrin asimilarse
bien a los de mayor entidad, de naturaleza similar, ya estudiados, bien a los
observados en la zona de proyecto.

Se clasificarédn los materiales procedentes de la excavacidén, para su uso
en la formacién de rellenos y explanadas, de la forma indicada en. la. ejecucidn
del perfll geotécnico. Se realizaridn recomendaciones sobre la forma deAMJJ

- excavacién, junto con la utilizacidén de los materlales en la" formac1on de.
rellenos,; y.se definirén los. coef1c1entes de paso, teniendo .en cuenta-.los -
ensayos correspondlentes. : ;) L

10.6.5.4. Rellenos ' e

'Se fijaradn, a la vista de lat caracteristicas geotécnicas de los.
terrenos atravesados por la traza, y del material para la construccién de
rellenos, los_taludes. recomendados, adoptando siempre "valores conservadores R ;
compatlbles con la minima afecc1on al entorno de las obras. - : - o

Se estudiard la forma de ejecucidn, teniendo en cuenta los materiales

|
que se obtendrédn de los desmontes, sus caracteristicas y la forma de su o
excavacién. ‘ ) ' - ’

En caso de aparicién de roca en los desmontes que permita usarla para
pedraplenes se indicard su idoneidad para este uso, la forma de ejecutarlos y
,,,wel tamafio-.de.la- fragmentac;on de la roca. . - . S
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Se analizarén, en aquellos rellenos sobre terrenos blandos y en los de
altura superior a 10 m, los asientos previsibles y el tiempo necesario para
alcanzar un determinado porcentaje de consolidacién, compatible con que no se
produzcan dafios en el firme. Se estudiardn las medidas a adoptar para acelerar
y/o disminuir los asientos. En especial se estudiardn los asientos de los
rellenos en el trasdds de las obras de fédbrica, para estudiar la mejor forma
de ejecucidén de los estribos y la aparicién de rozamiento negatlvo, caso de
que estos hayan de ser pilotados. . : .

Se analizardn aquellos rellenos a media ladera en los que la naturaleza
del cimiento y/o la pendiente transversal del terreno recomiende la adopcidn
de medidas especiales, con indicacién razonada de agquellas que se adopten.

Seréd objeto de un estudio especial de estabilidad de taludes aguellos
tramos en los que se dé alguno de los siguientes supuestos:

1) altura de relleno > 10 m;

b) rellenos sobre suelos inadecuados;

c) rellenos a media ladera con inclinacién > 30¢;

d) desmontes o rellenos sobre laderas inestables;

5) material con porcentaje de finos (pasa por tamiz n® 200) > 50.

‘Se establecerd un cuadro resumen, indicando la D.0. de todos y cada uno
de los rellenos, con los taludes recomendados, asi como las medidas especiales
a adoptar.

10.7. Trazado geométrico

.Para el encaje del .trazado geométrico se realizarédn cuantos tanteos sean

¥c;necesarlos, en el perfil longitudinal y en planta, para optimizar el trazado .
- con respecto a los diversos condicionantes de tipo geométrico, geotécnico,. de
“ - 'movimiento de- ‘tierras; drenaje, amblentales, etcétera. Como resultado de los - )
‘menc1onadosgﬁtanteos, .se . justificard ~detalle” el.‘;razadoﬂ.pptlmoAqv"

radlos ‘en. planta ‘mé&ximos y mlnlmos,,. '
- o iparametros de clotoide, méximes Y mlnlmos,
o= pendlentes Yy rampas, maximos y minimos; - ~
- parédmetros de “acuerdo vertical, maximos y minimos;
=  andlisis de visibilidad en planta y alzado;

P

.= . secciones transversales tipo; . S et g e e

- _ . gélibos;
- - definicién de’ sobreanchos y peraltes, o
- tipologia de enlaces e intersecciones (previo andlisis técnico y
econdémico de las alternativas gque conduzcan a la solucidn Optima) .

.

En la definicidén de alineaciones y. de rasantes, los datos deberédn
aparecer con la méxima precisién posible, que no podréd ser inferior en ningin
caso a una cienmilésima parte de unidad, con el fin de que si es necesario
rehacer el cédlculo, o modificar ligeramente el trazado o la forma de
definicidén de sus elementos, se introduzcan los minimos errores posibles.

i3
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Para las coordenadas de los puntos equidistantes en planta y'las cotas
de los puntos equidistantes del perfil longitudinal, asi como los datos de
replanteo, se redondeardn las distancias, cotas y coordenadas a milimetros, Y

los &ngulos a segundos centesimales.

10.7.1. Trazado en planta

‘ 10.7.1.1. Estado de alineaciones

Se incluird la definicidn correspondiente a los elementos de trazado en
planta, para lo cual se tomard como punto de partida el origen del proyecto,
al que se le podrd asignar una Distancia al Origen (D.0O.) arbitraria, Qque a su
vez se verd aumentada con las longitudes de los distintos elementos del

trazado, deteéerminando asi las D.0O. crecientes del mismo. -
Se utilizarén Unicamente tres tipos de elemeﬁtos:
- alineacién recta;
- alineaciédn circular;

- curva de transicién tipo clotoide.

La definicidén de cada uno de los elementos integfantes del estado de

alineaciones se hard de la siguiente manera:

PLANTA
DATOS CARTESIANOS
. DATOS . - — )
' Coordenadas y - . Cemtro ..
ST e e | -acimut origen circunferencia
INTRINSECOS - elemento

.7 o punto de::..]. u%ﬁ»l

inflexidén
clotoide

D. origen/D.o,
 Pardmetro/A =,

‘CLOTOIDE =+

Longitud/L = | Az =

Longitud/L = = Az =
R . D. Origen/D.0. = | %o = - Xc =
CIRCUNFERENCIA . Radio/R = | Yo = - Yo .=

10.7.1.2. Definicidn en planta cada 20 m

Se definirén las coordenadas de los puntos del trazado en planta cada 20
m sobre el eje, asi como las de todos .los puntos singulares del estado de

alineaciones:

=g

fr )
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- en las alineaciones rectas, se definirdn 1las coordenadas
cartesianas (X,Y) de cada punto, y el azimut de la recta;

- en las alineaciones circulares, se definirdn las coordenadas
cartesianas (X,Y) y el azimut de cada punto, asi como el radio de
la circunferencia;

- en. las curvas de transicidén tipo clotoide se definirédn las
coordenadas cartesianas (X,Y), el azimut (Az) y el radio de
curvatura (R) en cada punto, asi como el parametro de la clotoide.

10.7.2. Trazado en alzado
10.7.2.1. Estado de rasaﬁtes

Se incluird la definicién correspondiente a los elementos de trazado en

alzado, partiendo del origen del proyecto, cuya D.O. se habrd establecido al
definir el trazado en planta.

Se utilizarén uUnicamente dos tipos de elementos:

- rasantes de inclinacién uniforme (rectas);
- curvas de acuerdo vertical (pardbolas de 2® grado).

Los elementos del trazado en alzado se definirdn de la siguiente manera:

ALZADO
TIPO ELEMENTO DATOS INTRINSECOS ~COTAS
RECTA D. Origen/D.0. = Longitud/L | Zo =
Pendiente/P(%) =
ACUERDO VERTICAL | D. Origen elemento/DOe Longitud/L = Zo =
— = Bisectriz/B = v =
D. Origen vértice/DOv = Parédmetro/Kv =

10.7.3. Estudio de visibilidad en planta y alzado

vial.

P R N I

10.7.2.2. Definicién de puntos en alzado cada 20 m

'Se definirédn las cotas de los puntos del trazado en alzado ‘cada 20 m

sobre el eje, asi como las de todos los puntos singulares del estado de
rasantes. - : - . . T '

El listado incluird la D.O. de cada punto, su cota y la inclinacién de
la rasante correspondiente, con su signo (positivo para las rampas, negativo
para las pendientes). )

Se realizard un estudio de visibilidad en planta y alzado, determinando
los retrangueos de obstaculos y los pardmetros geométricos minimos gque
proporcionen una visibilidad superior a la distancia de parada. Se analizarén,
en su caso, las zonas donde no pueda cumplirse lo indicado anteriormente,
adoptando las medidas complementarias necesarias para mantener la seguridad
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10.7.4. * Secciones transversales tipo : )

Se incluird la descripciédn y representacidén de todas las secciones tipo
de 1los diversos viales proyectados, incluyéndose las dimensiones de sus
elementos. En el caso de secciones tipo con previsién de ampliacién del ntmero
de carriles se analizard la situacién futura por si ésta pudiera condicionar
la inicialmente proyectada.

- - . — - oy mmre ot Jo - . . . - e - R L e

10.7.5. Intersecciones, enlaces y vias de servicio

La definicidn geométrica del trazado de intersecciones, enlaces o vias
de servicio se hard de la misma forma en que se ha descrito en los apartados
anteriores.

A tales efectos, se individualizardn tantos ejes como sean necesarios
para definir perfectamente las obras proyectadas, y cada uno de ellos sera
objeto de un estudio por separado, definiendo sus distintos elementos de
trazado, tanto en planta como en alzado, y las coordenadas de los puntos
equidistantes, de la misma forma que si del eje principal se tratase. =

A51mlsmo, se definirdn con exactitud 1os puntos de interseccién de los
distintos ejes que concurren en una interseccién o enlace, con objeto de
facilitar el replanteo de los mismos. En especial se determinarédn las
longitudes y puntos singulares de los carriles de cambio de velocidad.

Para el estudio en planta de los nudos y la definicién de los peraltes,
se preparara un plano de planta a escala 1:500, como minimo, en el gue se
definan las coordenadas de los puntos singulares de las mismas, los
correspondientes radios y acuerdos, los anchos de carriles y sobreanchos, en
su caso, asi como los peraltes de cada uno de los ramales.

Cuando el radio de las alineaciones curvas sea inferior a 150 m, o el
parédmetro de los acuerdos verticales sea inferior a 1.000 m, la definicidn de
los puntos equidistantes del eje se hard cada diez (10) metros.

Ingl
e
N

10,7;6.' : Perfiles tfansversales

-Se lnclulran perfiles transversales, al menos cada 20 m, de cada uno de = -
los viales proyectados. Se tendrd en cuenta la proximidad entre viales cuyas - : o
explanac;ones puedan interferirse, asi como la. existencia de estructuras. - ‘%,;

10.8. Movimiento de tierras
Lo 10.8.1. - 7Clasifi¢aci6n de las.excavaciones A ' A

Atendlendo a los resultados de la campafia de reconocimiento geotécnico
de 1los terrenos, se clasificardn:- los materiales procedentes de las A
excavac1ones de la traza seguin su mayor o menor facilidad para sexr removidos. =

-.Esta clasificacidén- se reflejara tanto en el Pliego de Prescr1pc1ones‘§V~&3 e
Tecnlcas Particulares como en el Presupuesto, gque incluirdn la definicién )
precisa de las distintas unidades de obra que . integren el capitulo de =

explanaciones, sus precios correspondientes y los presupuestos parciales a que
den lugar.

10.8.2. Compensacidén de las explanaciones

seiL -Andlogamente, del estudio geotécnico se deducirdn los volumenes “de -
desmonte gue deben ser llevados a vertedero por no reunir el material las
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condiciones necesarias para la construccién de rellenos y el volumen de
material de préstamos necesarios para conseguir la explanada tipo de proyecto
(fondo de excavacidn en desmontes o capa de coronacién de rellenos).

Para el estudio de las compensaciones, que prescindird de los volumenes
anteriormente referidos (voltUmenes de desmonte que van a ser transportados a
vertedero y volumenes de relleno gque van a proceder de préstamos), se
aplicard, a los volumenes de desmonte restantes,—el factor de correccidn
adecuado, de acuerdo con la naturaleza del material aprovechable de la traza.

Se estudiard en primer lugar la posibilidad de efectuar compensaciones
transversales en el caso de que existan tramos cuya seccidén transversal
discurra con perfiles a media ladera.

A continuacidn, se procedera a realizar un estudio de compensacidn
longitudinal, empleando el método del diagrama de masas, que dard informacién
sobre lo siguiente:

1) voluimenes excavados que se transportan a vertedero, con indicacién
~de las zonas de origen y el vertederoc de destino;

2) volimenes de relleno que se realizan con préstamos, con indicacién
del préstamo origen y las zonas donde se emplean;

3) distancias de transporte para los distintos .volimenes
transportados. '

El estudio de 1la compensacidén longitudinal iréd acompafiado del
correspondiente estudio de costes de transporte, determinando las distancias
medias de transporte para los volumenes transportades, en funcidén de la

distancia existente entre los centros de gravedad del dlagrama de masas en las.
‘zonas correspondlentes a desmonte y relleno.

10. 8 3. Préstamos y vertederos

Cuando las distancias de transporte resulten muy largas, puede resultar

econdmicamente interesante estudiar la p031b111dad de utilizar prestamos o-
vertederos exteriores a la traza, siempre que el coste de su excavacién, carga -
y transporte en el primer caso, o del transporte Y vertldo en el segundo, sean

1nfer10res al de transporte para compensacmon.-

10.8.4.. . Justlflcaclon de prec;os de las unxdades de obra de cap;tulo de
: explanaciones - T

Las’ conclusiones del estudio de compensacidén de volumenes del movimiento
de tierras, se reflejarédn en el Anejo .de~justificacién de precios y en los
documentos contractuales del Proyecto, incluso en el caso de que se fije un
precio Unico para la excavacidén en desmonte (sin diferenciacién de ningin
tipo), combinado con un. precio unico de relleno (cualgquiera que sea su
procedencia), modelo que seréd el normalmente utilizado, salvo justificacidn
expresa en contrario. .

En el caso de que sea necesario establecer matizaciones, tales como
distinguir varios -tipos de terrenos en desmonte, varias procedencias de
materiales en el relleno, o incluso varias distancias de transporte
(introduciendo el concepto de transporte adicional por encima de una distancia
media), deberd ser objeto de una detallada definicién contractual.

i
i
|
:
i
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10.9. Firmes y Pavimentos

Para el proyecto de las estructuras de firme y pavimento en el tronco
principal, intersecciones y enlaces se obtendrdn, en primer lugar, los
factores de dimensionamiento: trdfico pesado, explanada y materiales para las
secciones de flrme

. La categoria de trafico pesado-.se.-determinaré:sen-+funcidén de Ia-
1nten51dad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) en el carril de proyecto,
para el afio de puesta en servicio, en cada uno de los subtramos diferenciados
en el Estudio de Tréfico.

La categoria de explanada se obtendrd de las conclusiones expuestas en
el Estudio Geotécnico del corredor, para cada subtramo diferenciado, en
funcién del indice de capacidad portante (C.B.R.) y segin los criterios de
clasificacidén de la Instruccién 6.1 y 2-IC, "Secciones de firme", aprobada por
0.M. de 23 de mayo de 1989.

Los datos sobre disponibilidad y caracteristicas de los materiales para
las secciones de firme serdn extraidos de la informacidén especifica Y
detallada incluida en el Estudlo Geoldgico y de Procedencia de Materlales

Establecidos los factores de dimensionamiento, se hard un estudlo
conjunto de la explanada y firme, siguiendo las recomendaciones de 1la
Instruccidn 6.1 y 2-IC "Secciones de firme".

Para el proyecto del firme y pavimento de las vias de servicio, caminos
agricolas, etcétera, se tendrdn en cuenta las prescripciones de la normatlva
vigente al respecto.

10.9.1. Secciones Estructurales de firme
10.8.1.1, Eje principal

Determlnadas las categorias de traflco pesado y los posibles tlpOS de
explanada -correspondientes a cada subtramo, se planteardn 1las distintas
secciones’ estructurales posibles. A continuacidn, -se realizard un estudio.
.comparativo a fin de seleccionar entre ellas la que resulte mis adecuada .
técnica y econdémicamenté, teniendo en cuenta las posibilidades de formar una u
otra explanada, la disponibilidad de materiales para ejecutar las dlstlntas
unldades de obra, Y su med1c1on y coste. . o o : B

! El estudlo comparatlvo se efectuara por unidad de longltud de la via,
»Alncluyendo ‘arcenes. 'La determinacién de los costes tendr&“caricter global,

"considerando;: tanto los de construccidn, como la actuallzac1on de los gastos(

de conservac1on T . . D

En casos excepcionales, fundamentalmente cuando por una cuestlon de

dlsponlbllldad. de materiales se hayan incluido en el andlisis secciones
distintas de las del catdélogo de la Instruccidén, se valorard el comportamiento

estructural de las dlferentes opciones medlante un método de dlmen31onamlento
analitico. :

e . S eE e e e L W e e

10.9.1.2. Ramales de intersecciones y enlaces

Se seleccionard la seccién estructural més adecuada en cada caso,
mediante un an&lisis comparatlvo similar al descrito en el apartado anterior.

©
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10.8.1.3. Vias de servicio, caminos agriéolas y otros

La seccidén estructural se proyectard de acuerdo con la normativa vigente
al respecto.

R E

P 10.9.1.4. Pavimento sobre tableros de puentes y viaductos

~+% v - .Se tomard en consideracidén la naturaleza y caracteristicas generales-de --:~. -
flexibilidad de los tableros, de acuerdo con lo que se haya establecido en el
Estudio de Estructuras; el tipo de pavimento empleado en los tramos contiguos
de la via, el acabado de la superficie del tablero y la existencia de

3 elementos complementarios (aceras, desagiies, juntas, etcétera).

Salvo justificacidén en contrario, se dispondrd de una impermeabilizacién
sl con anterioridad a la extensién del pavimento; inexcusablemente, en el caso de
tableros metdlicos.

Se examinarén las siguientes posibilidades:

1) empleo de pavimento de hormigdn, incorporado o superpuesto, sobre
estructuras de hormigén y tramos adyacentes con firme de este
material;

2) mezclas bituminosas especiales de pequefio espesor o

microaglomerados, en tableros metélicps;

3) mezclas bituminosas densas, drenantes o microaglomerados en
tableros de hormigdn, con pavimento bituminoso en los tramos
adyacentes.

10.9.2. Refuerzos de firme existente -~
= ' La informacidén sobre el estado del firme existente se obtendrd de la
A -inspeccidén visual, debidamente interpretada, complementada mediante: ‘la

auscultacidén con equipos adecuados al tipo de seccidn, que midan el grado de
' . .evolucién. de las caracteristicas del firme..-En caso necesario, se recurrird
r3 - .. ~ también a la realizacién de catas, sondeos,. toma de muestras-y ensayos,devﬁ
) : '.laboratorlo para verlflcar las hlpote51s de la 1nspecc1on v15ual

Y s .
que:la . solucidén proyectada no -sélo “no- perjudlqueiel drenaje del : flrme a
.mantener, sino gue lo mejore, reallzando,el ensanche con. un'- materlal realmente-
_drenante, 51empre que sea pos;ble. - L

' 10 10,7‘ E Drenaje o

Se. reallzara el calculo y la justlflcac1on de los elementos de drenaje N
B " longitudinal -superficial y profundo- y transversal a51 como la comprobac10n,;;ri
' cen su'caso, de los existentes.. o o : e s . e

10.10.1. Cdlculo de caudéles

i Para el dimensionamiento dei sistema hidrdulico de drenaje se seguirén
i las especificaciones contenidas en las Instrucciones 65.2-IC *"Drenaje
superficial*® y 5.1-IC "Drenaje".

2 La obtencidn de los caudales de disefio prlncxpales se~habré-realizado.en
el estudio de la Climatologia e Hidrologia.
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En el Anejo de Drenaje se deberdn incorporar el estudio de las cuencas
secundarias y el resto de las superficies vertientes a los viales que se
proyectan y el célculo de los caudales que generan, todo ello de acuerdo con
la metodologia expuesta en el apartado 10.4.2.

Los periodos de retorno utilizados para el dimensionamiento de 1los
..~-elementos-de drenaje serédn, salvo incrementos fijados por -la Confederacidn - =u* .- =
Hidrografica correspondiente, los siguientes:

TIPO DE ELEMENTO PERIODO DE RETORNO s
DE DRENAJE MiNIMO (afiOS) =

elementos de drenaje superficial ‘ . P
de la plataforma y mArgenes 25 £

pasos inferiores con dificultad
para desaguar por gravedad 50

obras de drenaje transversal . 100

Para la comprobacién de las condiciones de desaglie de una obra de
drenaje transversal donde haya posibilidad de dafios catastrdéficos, o para la
comprobacién de la erosidén fluvial en apoyos de puentes, con cimentacidn
dificil o de coste elevado, el periodo de retorno a adoptar serd de 500 afios.

10.10.2. Drenaje longitudinal

Para definir la red de drenaje longitudinal se han de- tener presentes
los condicionantes que imponga la Declaracién de Impacto Ambiental y 1las
caracteristicas hidrogeoldégicas de la zona, segun el 2nejo- de geologia
(surgencias, nivel fredtico, etcétera).

Una vez definida la red completa de drenaje longitudinal de la
carretera, se elaborard un cuadro resumen de obras de drenaje longitudinal, en
el gque se indicaréd 1la ubicacién de cada obra .(D.0.), sus dimensiones
geométricas (seccidn transversal, longitud, etcétera) la funcidn que realiza . -

..dentro del conjunto-de la red (drenajé'longltudlnal cuneta»revestida, dren BT '
. Subterréneo,: obra. transversal para drenaje 1ong1tud1nal .etcétera) 'y .-el
dlmenSlonamlento de 1a mlsma ' IR -

10;10.2;1.5'Drenaje della‘plataforma y mArgenes ’

Se procurard disefiar una red o conjunto de redes que permita evacuar la”
escorrentia superficial de la plataforma de la carretera y de las mirgenes que ' £
viertan hacia ella, mediante un sistema de cunetas con desagiie en régimen
libre. Para el disefio de la red se tendrédn en cuenta los criterios que
respecto a tipologia de elementos y caracteristicas de los mismos se definen

- en;la .Instruccién.5.2-IC. para cada zona de la seccidn. tlpo del vialusgue sess o n s e
proyecta '

En general, se proyectaran salidas de 1las cunetas y caces con una
distancia médxima de 500 m. Las salidas se resolveridn mediante arquetas de
hormigén con arenero, desagiies por medic de bajantes, o bien a través de obras o
transversales para drenaje longitudinal (0.T.D.L.) habilitadas al efecto. =
También serd admisible el vertido a una obra de drenaje transversal, mediante
la arqueta correspondiente, debiendose analizar, en estos casos, la incidencia

drenaje transversal. )
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La cota inferior del vértice de la cuneta deberd estar como minimo 30 cm
por debajo de la cota del borde inferior de la Ultima capa drenante. En caso
contrario se deberd estudiar la necesidad de disponer una red de subdrenaje de

las capas del firme, con el fin de evacuar el agua que se filtre desde su
superficie.

Se proyectaréan_tramos de cuneta revestida en aquellas zonas en las que
las circunstancias topogrdficas (fuertes pendientes, amplia superficie de
talud en desmonte, etcétera)lo aconsejen, asi como en los tramos en que, por
las caracteristicas del terreno, sea necesario evitar los dafios en los taludes
por escorrentia superficial.

La incorporacidén de las cunetas a la arqueta de entrada, al elemento de
desagiie, se revestird a ambos lados en una longitud minima de 3 m.

La seccidén tipo, asi como los restantes detalles de los elementos que
integren el sistema de drenaje longitudinal, se definirdn con toda exactitud
en los planos del Proyecto.

10.10.2.2. Dremaje profundo

Se proyectardn elementos de drenaje longitudinal para intercepcidn de
las corrientes subdlveas en las zonas de desmonte ejecutado en laderas de
pendiente acusada y, en general, en cualquier otra zona de la plataforma o de
sus alrededores en la que se prevea gue la escorrentia subterrénea pueda

afectar a las capas que constltuyen la base o subbase del firme nuevo o a la
explanada.

Asimismo, puede ser necesario diseflar un drenaje profundo en los casos
que no sea suficiente el drenaje longitudinal y el transversal no esté a la .

cota conveniente. Para ello se seguirdn las recomendaciones de la Instruccién
5.1-IC "Drenaje

10.10.3. . :Drenaje transversal
10. 10 3.1. Datos de campo

o ’ T TR .
Cuando el trazado del proyecto dlscurra aprovechando, ‘en..todo- o en

parte, la carretera actual, se realizard en, el .campo. un 1nventarlo de . las-aﬁﬂ_

obras de fébrica ex1stentes y que sean: susceptlbles de ser aprovechadas y/o.
ampliadas.’ B L _ .

Los resultados del citado iriventario se recogerin en un cuadro resumen
de -obras de drenaje transversal existentes en la carretera actual, con
indicacidén de la situacién de la obra (D.6. o P.X.), tipologia (cafio, tajea,
pontdn, etcétera) y caracteristicas geometrlcas (secc1on transversal, longitud
y cotas de entrada y salida). :

A continuacidn, se realizard una comprobacidn del régimen hidrédulico de
funcionamiento de cada una de- ellas, con el fin de.determinar si la seccidn.
existente es suficiente para desaguar el caudal de cédlculo de la cuerica a la
que sirven y la posible afeccidén a la plataforma de la secc1on.t1po del

proyecto Yy a las obras de drenaje que se proyectan, analizando si procede su
sustitucidn.
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10.10.3.2, Implantacidn

La implantacién de las obras de drenaje transversal se realizari segun -
los criterios definidos en la Instruccidén 5.2-IC, evitando las situaciones que
se indican a continuacidn: .

- apoyos heterogéneos del cuerpo de la obra; ~-

- salidas mediante bajadas escalonadas apoyadas en el relleno; -
- trasvase de agua de una cuenca principal a otra, en general;

- soleras escalonadas, en lo posible.

10.10.3.3. Dimensionamiento

El dimensionamiento hidrdulico de los elementos de drenaje transversal
se realizaré siguiendo los métodos indicados en la publicacidén: "Obras
pequefias de paso: Dimensionamiento hidrdulico", editada por la Direccidn
General de Carreteras y la Instruccidn 5.2-IC.

En el dimensionamiento de las obras Yy eleccidén de su tipologia se
tendrdn en cuenta criterios econémicos, evitando en 1lo posible obras
multicelulares.

#@f

En todos los casos se procurard, dentro de lo posible, dimensionar cada
obra de fabrica, de manera que la seccién de control del flujo esté a la
entrada de la misma (Hw < 1,2 D), con el fin de evitar la posibilidad de que o
se produzcan dafios materiales a las propiedades colindantes.

Este dltimo aspecto deberd ser tenido en cuenta especialmente en los
casos en los que el cauce natural de la escorrentia no exista, o no esté bien
definido, y quepa entonces la posibilidad de que no se alcance el régimen
uniforme antes de la entrada del flujo en el conducto .transversal
correspondiente. En estos casos, deberid relacionarse la capacidad de desagiie
de la . seccién (Q) con la altura de energia especifica del agua (Hw)
inmediatamente antes de la embocadura, que para el caso de que se formen
remansos coincidird, dada la pequefia velocidad de aproximacidén del agua, con =
el nivel méximo due alcance la superficie libre con respecto al umbral .
inferior de la obra de fdbrica de desagiie. : :

- De "esta manera podrd dimensionarse la obra de . fébrica para un
determinado "caudal de calculo Q, y conocer Hw, que determinard—la posible :

existencia de daflos 'a terceros.- S

BT o
1E ettt

" - Se deberan comprobar los resguardos existentes respecto a la calzada ¥y
los resguardos libres dentro de la obra con el fin de evaluar los riesgos-de’f>
ObStruCCién." el e e s saogn e e R - B - . . - AR PO

A la salida de las obras de drenaje transversal se deberdn comprobar las
condiciones de " erosién que ‘puedan plantear las velocidades del agua,. R
disponiéndose, en su caso, los elementos disipadores necesarios.

10.10.4. Estudio de las cuencas mis importantes = o

Se realizard un estudio particular de las cuencas correspondientes a los -

cursos de agua principales (rios, arroyos, etcétera) interceptades por la
traza. : ’ ’

Se definiran con exactitud la tipologia de la obra de cruce, dimensiones )
de la seccién transversal, pendiente de la solera, régimen hidraulico de
funcionamiento de las obras de drenaje proyectadas, sobreelevacidén vy

socavacién, tante-la generalizada del cauce como la localizada en la zona de
pilas y estribos.
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La sobreelevacidn se calculard con el método previsto en la Instruccidén
5.2-IC o cualguier otro método debidamente justificado.

El célculo de las socavaciones, asi como de las protecciones necesarias,
se hard con la citada Instruccidn o con las recomendaciones del " Control de
la erosidén fluvial en puentes®, editadas por el anterior M.0.P.T.

10.10.5. Definicidn de obras de drenaje en los planos

Los planos del Proyecto deberdn incluir los datos precisos para definir
con toda exactitud 1la ubicacidn, -orientacidén, dimensiones y pendiente
hidrdulica de todos Yy cada uno de los elementos de la red de drenaje
proyectados.

Con este objeto, deberdn incluirse siempre los siguientes datos:

- coordeniadas de situacidén de pozos areneros y embocaduras de obras
de fébrica;

- cotas de la solera en las embocaduras de las obras de fébrica;

- definicién geométrica de la rasante del vértice inferior de las
cunetas de drenaje (pendientes, cotas y coordenadas de los puntos
singulares, etcétera), siempre que no se deduzcan directamente de
los perfiles longitudinales y secciones. tipo del Proyecto;

- definicidén geométrica de la solera de ‘los conductos subterraneos
de drenaje;

- definicidén concreta de las dimensiones geométricas, espesores de .
solera, recubrimienteos y especificaciones relativas a la calidad:
que deben cumplir los materiales a emplear en la construccién de
las distintas obras de fébrica, pesos de escollera, etcétera.

Las obras de drenaje transversal deberan definirse sobre planos de
topografia complementaria realizada al efecto. :

.Se incluiran, también, los planos de detalle necesarios para definir y
replantear en obra los distintos elementos singulares que se proyecten -(zanjas

drenantes, bajantes escalonadas, creposicidn -de ;fuentes .y ,manantiales,

encauzamientos, etcétera).

i0.11. - Estudio geotécnico para la cimentacidén de estructuras’

Para la planificacién de la investigacidén geotécnica de la cimentacidn
de las estructuras se deberd tener en cuenta su caricter de obra puntual, lo
que requiere un conocimiento mAs especifico y enfocado a problemas més

concretos. Por lo demds, se seguirdn las 1nd1cac1ones que se hicieron en el
estudio geotécnico del corredor.

Realizado el estudio geotécnico del correddr, en el que se habrén
descrito los trabajos de reconocimiento realizados, y se habrén recopilado los
resultados obtenidos, se estudiardn por separado cada una de las estructuras
importantes proyectadas, analizando los resultados de su estudio geotécnico ¥
concluyendo sobre el tipo de cimentacidén més adecuado.

Se presentarédn por separado los resultados correspondientes al estudio
geotécnico submarino.
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10.11.1. Descripcidén de la estructura

Se indicara su tipologia, ubicacién y orden de magnitud de la carga que
se va a transmitir al cimiento en cada pila o estribo y de los asientos
diferenciales que la estructura podrd admitir.

. lo.11.2. Trabajos de reconocimiento. S T i

A partir de estos datos se planlflcara la campafia de campo y ensayos de
laboratorio a desarrollar. Come minimo, .salvo justificacién técnica detallada,
se realizardn los siguientes trabajos:

- 1 sondec rotativo para el estudio de la cimentacidén de cada
estribo y cada pila de la estructura, con la profundidad que
requiera un completo conocimiento del terreno subyacente;

- 1 ensayo S.P.T. en suelos cohesivos cada 3 m, y en suelos
granulares cada 1,5 m;

- 1 toma de muestra inalterada cada 3 m, aproximadamente.

Respecto a la ejecucidn de calicatas, sondeos mecinicos o ensayos de
penetracién dindmica y ensayos de laboratorio se procederid de la forma
indicada en el estudio geotécnico del corredor.

El Consultor deberd poner a disposicidén los medios adecuados para la
‘correcta ejecucién de prospecciones submarinas, en orden a la investigacidén de
los materiales bajo el fondo de la Bahia.

10.11.3. Conclusiones .

Sobre la base de los datos obtenidos, se proporcionaré informacidén
sobre:

- " tipos de cimentacién;

- carga admisible sobre el terreno, con indicacidn de los parametros
" tensodeformacionales de las formaciones afectadas;

= evaluac1on de los a51entos prevmslbles,

S 51tuac10n del” plano de’ c1mentac én;

-2y Toatng

= p051bles lagunas en el estudlo realizado y sus causas;

N

"—_'» trabajos de’ reconoc1m1ento complementarlos a efectuar’ durante la”

ejecucidén de las obras;

- dimensionamiento, cédlculo y procedimientoc constructive de la
cimentacidn; :

'*.3 en las cimentaciones profundas el. tipo de pilote, forma de

de rozamiento negativo;

- especificacién de la calidad de los materlales a emplear en la
construccidén de la cimentacidn.

Se realizard un cuadro resumen del tipo de cimentacidn y cargas
admisibles en las pilas y estribos de cada una de las estructuras, as{ como de
la cota de cimentaciédn. Este cuadro resumen no podrd sustituir en manera

alguna al estudio 1ndlv1dual"de las icimentationes- de todas y cada una de las
estructuras.

.ejecucidn, carga admisible por fuste:y punta,-y-posible .existencia -~
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10.11.4. Definicidén de las cimentaciones en planos

Para cada estructura se realizard una planta y un perfil geotécnico a
escala adecuada para representar el corte completo del terreno en el que se
apoye, en el que se grafiard la situacién de las pilas y la de los sondeos,
calicatas, ensayos de penetracidén dindmica, y cualguier otro reconocimiento
complementario realizado, tanto en planta como en alzado.

En cada perfil se incluirdn 1los distintos estratos atravesados,
indicando su espesor y <caracteristicas Ggeotécnicas, —resistencia Yy
compresibilidad.

Los planos del proyecto deberédn incluir los dates precisos para definir
con exactitud la ubicacién del plano de cimentacidén, de los estribos y pilas
de cada' estructura proyectada, asi como las dimensiones y posicién de 1la
cimentacidén propiamente dicha, y la definicién de 1los taludes de 1la
excavacidn. :

10.12. Estructuras

De la Memoria gue presente el licitador se deducird la capacidad técnica pafa
la redaccidén del provecto de la estructura sobre la Bahia de Cadiz.

10.12.1. Tipo

Basandose en la documentacidén existente (planos de trazado, secciones
tipo, taquimétricos de las zonas en que se ubicaridn las estructuras, perfiles
del estudio geotécnico, estudio de impacto ambiental del estudio informativo,
fotografias, etcétera) se deberd preparar la documentacién complementaria que
resulte necesaria (haciendo las visitas que procedan al terreno) para conocer .
y definir los condicionantes existentes (trazado, seccidn tipo, geotécnicos,
constructivos, econdmicos, estéticos y ambientales, y de durabilidad) para
enmarcar las estructuras, realizéndose las prospecciones geotécnicas que,
complementando y detallando las anteriores, definan las cimentaciones.

Se estudiarédn los diferentes tipos posibles de las estructuras, asi como
su encaje en el entorno y la concepcidén de sus elementos. Se realizarédn los
croquis necesarios, a escalas pequefias (1:500) y grandes (1:50 o 1:100), que
incluyan sus elementos fundamentales y un predlmen51onam1ento para estudiar su
viabilidad vy aprox1mac16n al coste. o L L e

Las soluciones consideradas mids idéneas,. serdn dibujadas .detalladamente
Y predimensionadas para confirmar su validez. Se elegird, razonadamente, 1la
solucién final, - definiéndose las .formas, materiales y acabados. Si la -
importancia de la estructura lo requiere y siempre que el Director lo exija,

se realizard una magqueta y un fotomontaje de la estructura enmarcada en el
paisaje.

El Proyecto de Construccidén definird por completo la estructura. Se

incluirédn todos los célculos estdticos y resistentes, tanto en lo que se

~~u:z.refiere & la obra terminada como en lo que respecta a las diversas secuencias

'~ del procedimiento constructivo elegido. El cdlculo comprenderd también el de
los elementos auxiliares necesarios para construir la obra.

La Memoria describird todos los supuestos e hipdtesis considerados en
los célculos.

Los Planos definirédn de modo completo la estructura y sus componentes,
llegéndose a un detalle tal gue no sean necesarios planos complementarios de

-#ie obra. Se incluird un despiece completo de las armaduras y datos para el

replanteo de los bordes de tablero y estribos. .
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El estudio de las cimentaciones ird acompafiado de la informacién
geotécnica necesaria para asegurar la correcta ejecucién de las cimentaciones,
debiendo incluir en esta documentacidn los sondeos realizados. En los alzados
longitudinales se dibujard el perfil del estrato en el que se incluirén las
cimentaciones.

. Las Mediciones. y Presupuestos incluirdn todos los datos para valorar, -

‘incluso con mediciones auxiliares, las estructuras.

El Pliego de Precripciones Técnicas Particulares recogerd la descripcién
técnica, tante del proyecto como de los materiales a utilizar, del
procedimiento constructivo, y de los controles en la fase de construccidn de

modo que permitan, junto con los planos, resolver todos los problemas que se
presenten durante la ejecucidn de la obra.

El anédlisis de cada estructura recogerd como minime los siguientes
aspectos:

a) andlisis global del terreno en su situacién definitiva;
b) -definicidn y ana1151s global de las fases de construcciédn;
c) definiecidén de esfuerzos, estado tensional en cada una de las fases

constructivas en el puente terminado y evolucién de éstas a lo
largo del tiempo;

d) = andlisis de las féses de montaje de .los prefabricados, si los
hubiere, y de las de hormigonado del tablero;

e) andlisis de flechas y deformaciones a lo largo del tiempo y
evolucidn de esfuerzos en funcidén de la fluencia;

f) programa de desarrollo .constructivo, en el que se describan,

calculen 1y - analicen las operaciones a realizar -y = sus.

consecuencias, reflejando todas las operaciones a realizar;
gy en el proyecto de la prueba de carga, se definirén:

- fases de prueba y esfuerzos en cada una;

- ‘trenes de carga: tipo de camidén y su posicién;
- secciones y puntos de med1c1on de flechas,'
,—.‘ valores prev1stos.

barreras se’ definirdn vy justlflcaran al mlsmo nivel *© que los elementos
construidos "in situ-.

En deflnltlva, los trabajos anterlores se concretaran en los 51gu1entes

puntos:

- dimensionamiento, cdlculo, comprobacién y definicién de -al nivel.

de proyecto de construccién- cimentaciones, estribos, pilas,

tableros, aparatos de apoyo, pavimentos y cuantos elementos . -

complementarios integran las estructuras proyectadas;
- documentos de Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, Mediciones y Presupuestos suficientes para la
. determinacidén de las obras y su comprobacidn;

- estudio geotécnico de cada una de las cimentaciones;

;Los elementos- prefabrlcados como v1gas, pllas,. dlnteles, losas Y.

it
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Como resumen, cada estructura se describird indicando:

1) tipo, nUmero de vanos, longitud y esviaje;
b) dimensiones y composicidén del tablero;
3) tipo y dimensiones de las pilas y estribos;
d) - tipo y dimensiones de la cimentacidn;
5) aparatos de apoyo y tipo de juntas de tablero;
f) descripcidn del proceso constructivo; . .
7) prueba de carga.
10.12.2. Cédlculo estructural: tablero, pilas, estribos y
cimentaciones

Se incluird el célculo completo de las estructuras y de sus
cimentaciones. En el caso de que se adopte una estructura incluida en una
coleccidén oficial no serd precisa su comprobacidn.

Al principio de los célculos se describirdn las acciones consideradas,
con especial referencia a los efectos sismicos y coeficientes adoptados.

Se indicard el método de cdlculo empleado (teorias de primer o segundo
orden, elementos finitos, emparrillado, etcétera) para cada uno de los
elementos estructurales: tablero, pilas, estribos y cimentaciones, asi como
las simplificaciones hechas para adaptarla al modeloc elegido y simular su
comportamiento bajo las distintas acciones consideradas.

Se incluird un cuadro con las hipdétesis consideradas y sus combinaciones
ponderadas, Yy un resumen por elemento: tablero, pilas, estribos y
cimentaciones, en el que figuren las secciones criticas de armado y la
combinacidén més ‘desfavorable con la que se ha hecho, asi como el tipo de
esfuerzo para el que se arma.

Cuando se empleen programas informidticos se seguirén las prescripciones

indicadas en el apartado “"Célculos realizados con ordenador®.

En los muros se justificardn los empujes del terrenc y los pardmetros

del mismo, gque permitan la determinacién de empujes y rozamientos muro-
relleno. .

10.12.3.  Normativa técni#a
Las -estructuras se dimensionardn de forma que puedan résistir, ‘con :
suficiente seguridad, todos 1los esfuerzos producidos por las diStintas'

"hipétesis de carga prescritas en la "Instruccidén sobre 1las acc1ones a

considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP)" de 1988. -

Se determlnara, en funcién de la ublcacion,dentro de las distintas zonas
definidas en la "Norma de construccidén sismorresistente: Parte general Yy
edificacidén (NCSE-94)", si es o no necesario considerar las acciones sismicas
en el cdlculo de los elementos estructurales.

Para el dimensionamiento y comprobacién de los distintos elementos
estructurales se tendrén en cuenta las prescripciones de la“Instruccidn de
Hormigdn Estructural (EHE)* y el resto de la Normativa en vigor, tal como se
especifica en el apartado 18 de este Pliego.
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10.13. Soluciones propuestas al trifico durante la
ejecucidn de las obras

Cuando la ejecucién de las obras afecte, en todo o en parte, a algin
tramo de la calzada existente que deba mantenerse en servicio, se adoptaran
las medidas necesarias para que la interferencia entre las obras y el trafico
de la carretera sea minima durante las distintas fases del proyecto

constructivo. e A

En consecuencia, se estudiard la factibilidad de adoptar alguna de las
soluciones indicadas a continuacidén y sus fases correspondientes.

10.13.1. Desvio general a través de itinerarios alternativos

Cuando la magnitud de la afeccidén entre las obras y la circulacidén de la
carretera sea elevada (voladuras, interrupcidn total del tréfico, etcétera), o
bien cuando se afecte a toda la longitud del tramo y no sea posible la
ejecucién por el sistema de medias calzadas, se estudiard la posibilidad de
habilitar temporalmente un itinerario alternativo, utilizando tramos de
carreteras de la Red de Carreteras del Estado y, eventualmente, de otras redes
con suficiente capacidad.

Cuando la diferencia entre el volumen de trafico habitual que circule
por el itinerario alternativo y el trédfico inducido por el desvio sea
importante, y éste se efectie durante un periodo largo de tiempo, se evaluara
la incidencia de aquel en el deterioro del estado de conservacién del firme, vy
se incluiréd dentro del presupuesto del Proyecto las correspondlentes partidas
que recojan los trabajos .de conservacién ordinaria, renovacién superficial Y.
eventualmente, refuerzo del firme del itinerario elegido.

10.13.2. Desvios provisionales

10.13.2.1.  Desvio provisional de la calzada actual

‘ Cuando las caracteristicas de las. obras a realizar asi lo exijan (obras
de fabrica, modificaciones de trazado en alzado, entronque de variantes con la

carretera actual, etcétera), deberan habilitarse desvios provisionales para el
tradfico, siguiendo las prescripciones que se indican en la vigente Norma 8.3~

Ic "Seﬁallzac1on, balizamiento, limpieza, defensa“"y terminacién y de las obras ., -
en vias fuera de .poblado", aprobada por 0.M. de 31 de agosto de 1987 y los : **°

manuales de" ejemplo ‘de "Seflalizacidn de obras fijas" y "Seflalizacidn mov1l de
obras" dltados por ‘la DlreCClon General de Carreteras en enero de 1995

'La” ubicacién, el trazado y la seccién ‘estructural del “firme en’ 105'
citados desvios provisionales deberd figurar -en los documentos contractuales *
del Proyecto (Planos, P.P.T.P., y Presupuestos), y los terrenos necesarios.

para_su ejecucidn deberén flgurar expresamente en el Anejo de Expropiaciones e
IndemnlzaCLOnes

10;13.2.2., Desvio provisional de otros v1a1es © caminos
1ntercepta605' R o IR o

Cuando sea preciso habilitar desvios provisionales de otros viales,
caminos o cualquier otra servidumbre de paso afectada, serédn objeto de
definicién precisa en los documentos contractuales del Proyecto, y se
incluirédn dentro del Anejo de Expropiaciones e Indemnizaciones los terrenos
necesarios para su construccidn.
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10.14. Sefializacidén, balizamiento y defensas

Se cumplirdn la Norma 8.2-IC, de marzo de 1987, la Instruccidn 8.3-IC,
de abril de 1989, y la versidn provisional de junioc de 1998 de la Norma 8.1-IC
Sefializacidén vertical. Asimismo, se seguiradn las Recomendaciones contenidas en
las diversas Ordenes Circulares que, respecto a la sefializacidn, balizamiento
y defensas, establece la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

10.14.1. Sefializacidn horizontal

Las marcas viales utilizadas se ajustardn a las definidas en la vigente
Norma 8.2-IC Marcas viales.

En los planos de Proyecto se incluirdn las plantas generales de
seflalizacién y los detalles, asi como las dimensiones de cada una de las
marcas viales utilizadas: longitudinales, transversales, flechas, isletas,
etcétera.

Las caracteristicas de todos-los materiales a emplear y de la ejecucidn
de los distintos tipos de marcas viales, serdn objeto de definicidén en el
apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En el disefio de la seflalizacién horizontal se tendrédn en cuenta,
principalmente, las siguientes indicaciones:

- se asegurard la coherencia entre la seflalizacién horizontal vy
vertical;

- el dimensionamiento de las marcas viales estard en funcidén del tipo
de via o de la velocidad méxima (VM) que las caracteristicas del
proyecto permitan. ’ :

Se prestard especial atencidén a la sefializacidn horizontal de:

. carriles de cambio de velocidad;

carriles adicionales para circulacién lenta o répida;’

bifurcaciones; . e o -

_ - tramos con visibilidad reducida; prohibicién de adelantamiento.

1.

10.14.2. Sefializacidn verticai~

Para el disefio y emplazamiento de las sefiales verticales de circulacién se
tendré en cuenta la versién provisional de junio de 1998 de la.Norma 8.1-IC
Sefializacién vertical. Asimismo, se adoptard la nomenclatura establecida en el
catdlogo de sefiales dé circulacién, publicado por la Direccién General de
Carreteras en junio de 1992. o

En los planos de planta correspondientes se dibujaran las  sefiales,
indicando el punto donde deben instalarse, y para las sefiales de cddigo, la

numeracién correspondiente, segin las citadas 0.C. de la Direccién General de
Carreteras. i

Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificardn en los
apartados correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En los planos de detalles se indicarén las dlmen51ones y el texto de las
sefilales informativas.
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Se incluirédn 1los cdlculos de los pérticos y banderolas y de sus
cimentaciones.

En el diseflo de la seflalizacién vertical se tendrdn en cuenta,
principalmente, las siguientes indicaciones:

a) se asegurard la uniformidad entre tramos de carreteras del mlsmo
e . itinerario; - . -
b) velocidad méxima (VM) en funcidn de las caracteristicas geométricas y

de la visibilidad disponible;
c) se prestard especial atencién a la sefializacidn de:

-tramos de visibilidad reducida;

-tramos de fuerte curvatura;

-bifurcaciones y divergencias;

-tramos de prohibicidn de adelantamiento;

-carriles adicionales para circulacidén lenta o répida;

-tramos afectados frecuentemente por nieblas, heladas, vientos de
cierta importancia y frecuencia, etcétera;

-conexiones temporales con la red viaria existente. Paso de doble
calzada a unica con circulacidén en los dos sentidos;

-tlneles;

-desvios de tréfico por obras.

10.14.3. Balizamiento

Ademds de la sefializacidén horizontal y vertical se dlsenaran los
correspondlentes elementos de balizamiento, y en particular:

~a) se colocarédn hitos kilométricos y miriamétricos, con la numeracidén
que el Ministerio de Fomento les asigne, complementados con los hitos
delimitadores del hectdémetro correspondiente;

2) se instalarédn captafaros reflectantes en los arcenes del tronco de la
traza, en las intersecciones, en los enlaces, en las curvas de radio
menor de 250 m y sobre la barrera de seguridad semirrigida;

¢) 'se instalardn hitos de arista, para balizamiento con captafaros

. reflectantes, de acuerdo 'con las recomendac1ones publlcadas al
'frespecto 'por’ la Direccidn General de Carreteras,

los hltOS Y captafaros, en zonas de dlvergenc1as y blfurcac1ones,

eY.'se estudlara la conveniencia de 1la 1n@lantac1on de marcas v1ales'
sonoras en los bordes exteriores de las calzadas;

£) se proyectaran paneles dlrecc1onales en tramos de fuerte curvatura;

7)) se proyectaran mangas catavientos y pantallas antldeslumbrantes,-
cuando sea preciso;

8) se instalarédn elementos luminosos de balizamiento en los desvios de
tréfico por obras, cuando la situacién de peligro persista durante
las horas nocturnas o en ocasiones de reducida visibilidad.

La disposicidn de los distintos elementos que componen el balizamiento

vendrd reflejada en los planos de planta correspondientes. El dimensionamiento
se definiréd en los planos de detalles. '

d).” se instalarén ballzas flexibles e hitos de vértice como ‘complemento a’’
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Las caracteristicas de los materiales a emplear se definirdn en el apartado
correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En el disefio del ballzamlento en su conjunto se prestard atencidn a las.
zonas siguientes:

- bifurcaciones y divergencias;

- tramos de visibilidad reducida;

- conexiones temporales con la red viaria existente; paso de doble
calzada a Ynica con circulacién en los dos sentidos;

- tramos de fuerte curvatura;

- tineles;

- desvios de tradfico por obras.

10.14.4.Barreras de seguridad

Se examinard la conveniencia o necesidad de instalar los diversos tipos de
sistemas de contencidén de vehiculos, entendiendo por tal, todo dispositivo
instalado en un tramo de carretera cuya finalidad sea proporcionar un cierto
nivel de contencidén a un vehiculo fuera de control, de manera que se limiten
los dafios y lesiones tanto para sus ocupantes como para el resto de los
usuarios de la carretera y otras personas u objetos situados en las
proximidades.

Para la determinacidn de los tramos en los que deba instalarse barrera de
seguridad, se seguirdn las recomendaciones que, al respecto, establece la
Direccidén General de Carreteras del Ministerio de Fomento en la 0.C. 321/95 T
y P sobre "Sistemas de Contencidén de vehiculos".

Se estudiard la conveniencia de instalar tramos de barrera rigida de

hormigén . en masa o armado, con el perfil deflnldo en las citadas
Recomendaciones, en los siguientes casos:

zonas -de mediana reducida;

en tramos de carretera convencionales, separande la calzada principal
de otras calzadas de servicio, cuyo trazado discurra paralelo y muy
Rpréximojal de aquella; - o . . i

@ cetty, B RGSRIRT

- en zonas donde los vehlculos c1rculen prox;mos a alguna ed1f1cac1on,
-0 a otros obstaculos laterales.

La disposicién'de los distintos elementos que componen los sistemas de
contencidén de vehiculos vendrd reflejada en los  planos de planta .de
sefializacidén, balizamiento y defensas, indicando el tipo de sistema empleado
en cada zona o tramo.

En. los planos de detalle se deflnlran los distintos elementos utilizados
(posicién longitudinal y transversal, dimensiones Yy cimentaciones,
transiciones, etcétera).

Las caracteristicas de los materiales a emplear se definiran en el apartado
correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En el disefio de las defensas en su conjunto se prestard especial atencidén a
los casos siguientes:

- medianas, en carreteras de calzadas separadas:

- zonas donde otros viales discurran en paralelo y muy préximos a la
calzada principal (vias colectoras, vias de servicios, etcétera);

en tramos de autovia, como elemento de separacién entre calzadas en
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- zonas donde los vehiculos circulen préximos a obstéculos laterales
(pilas de pasos superiores, edificaciones, soportes de pdérticos v -
banderolas, pantallas antirruido, etcétera);

- zonas especiales: acceso a puentes, viaductos, obras de paso o
tuneles; vias de giro en intersecciones y ramales en enlaces; -
"Narices” - en -salidas, bifurcaciones .y divergencias; comienzo de N
mediana. ’

10.15. Ordenacidn ecoldgica, estética y paisajistica

Con base en el Estudio de Impacto Ambiental y en el condicionado de la
Declaracién de Impacto Ambiental, deberdn proyectarse las medidas correctoras ,
de la incidencia de las obras proyectadas, tanto en la fase de construccidn, 3
como en la de explotacidn, de manera que se consiga la integracidn '
paisajistica de la carretera y la reduccién de los impactos.

El disefio de la ordenac10n ecologlca, estética y paisajistica, debers
incluir:

1. El1 andlisis ambiental que desarrolle los contenidos més genéricos del
Estudio de Impacto Ambiental del Estudio Informativo, asi como las exigencias
de la Declaracién de Impacto Ambiental en cuanto a estudios adicionales o de
detalle. Este anédlisis ha de contribuir a la mejor integracién de la carretera
en su entorno, asi como a la reduccidén de los impactos, contribuyendo
positivamente a la definicidén del trazado, y sus conclusiones formaran parte
de la justificacidén del mismo.

2. Las medidas preventivas y correctoras necesarias para la minimizacién de
impactos, que se deducirdn del andlisis anterior, los condicionantes de la
Declaracién de Impacto Ambiental y las indicaciones del Estudio de Impacto
Ambiental previo. Se diseflardn con detalle estas medidas, Yy se distinguiré
entre las medidas concretas de caraicter <constructivo o ejecutable
(plantaciones, cruces transversales de personas o0 animales, barreras
antirruido, etcétera) y las de caridcter preventivo, gque se plasmardn en -
obligaciones, prescripciones o prohibiciones a tener en cuenta durante la
ejecucidén de las obras (prohibicidén de vertidos de materiales a cauces,
localizacién de 1lugares de extraccidén, vertido o acopio : de material,
restricciones temporales @ voladuras u otras actividades, -prospecciones
arqueologlcas prev1as, presenc1a de arqueologos durante la obra, etcetera).

Tanto las medidas ejecutables como las preventlvas deberan ser deflnldas
claramente e incluidas en los documentos contractuales del Proyecto: las .
primeras, formando parte de los Planos, Presupuesto y Pllego de Prescrlpc1ones )
Técnicas Particulares, como elementos de la obra, 'las segundas, formando parte -
del Pllego de Prescr1pc1ones Técnicas Particulares. :

[

3. El Programa de Vigilancia Ambiental cuya . funcidén es establecer el ‘
sistema de control que permitird el seguimiento de la .evolucidén de las =
alteraciones ambientales inducidas por el proyecto, es decir, de los impactos,
incluyendo, en comsecuencia, también, el -seguimiento de la eficacia de las . =
medidas preventivas y correctoras. : B ' :

10.15.1. Ordenacidn inherente a las obras proyectadas

Los elementos que se analizardn, tanto en el aspecto socioecondmico como

medicambiental, para la 1dent1f1cac1on y minimizacidén de impactos, seran al
menos los smgulentes
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- ruidos y vibraciones producidas por el trafico;
- contaminacién atmosférica;

- alteraciones en la flora y fauna, asi como destruccién o disminucidn
de la productividad del suelo;

- alteraciones en el suelo por erosidn;

- alteraciones en la agricultura;

- alteraciones en el sistema . hidroldgico y geolégico;
- aléeraciones econémicas;

- alteraciones sociales: en 1la comunicacién entre &reas, en los
servicios y equipamientos, en el caridcter de la comunidad, en la
potenciacidén de industrias e infraestructuras, en la salud y en la
calidad de vida, etcétera; ’

- alteraciones paisajisticas, estéticas, del planeamiento y sobre el
patrimonio histdérico-artistico y arqueolégico.

La mayor o menor incidencia ambiental de las obras no sélo dependerd de su
funcionalidad y de los impactos que origine, sino también de las medidas que
razonablemente puedan adoptarse de cara a una posible minimizacidén de estos
dltimos. Por eso, en esta fase se propondrdn las medidas correctoras que
contribuyan a conseguir una posible atenuacién de los 1mpactos, asi como un
programa de seguimiento y control.

Dichas obras; o las medidas genéricas que deben adoptarse en cada caso,
serédn .objeto de definicién precisa en los documentos contractuales del
proyecto. :

10.15.2.Minimizacidén de impactos genéricos
Se tendrédn en cuenta las siguientes recomendaciones:

-  se procurard que las propias caracteristicas del trazado proyec;ado,
con su suavidad y coordinacién, produzcan  un B efecto estético
agradable, : . . ﬂ_. fg;AqLA

- se redondearan las aristas. de. los bordes de taludes Y. fondos de
cunetas;

se alabeard la superficie de los taludes. en las zonas de transicién
de desmonte a relleno y viceversa, para evitar el efecto antiestético

de tajo en el terreno e integrar la .explanacidén en el terreno
natural; .

- .se suavizardn al méximo los taludes de desmonte y relleno.

1d.15.3.Embe11ecimiento Y proteécion: plantaciénés

Se incluirdn los proyectos de plantaciones necesarios para contribuir a la
mejora estética y funcional de las obras.

En particular, se procurard alcanzar los siguientes objetivos:

a) conseguir un elemento de enlace entre la carretera y el entorno que
atraviesa;

b) reducir el impacto visual de las obras proyectadas;
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c) suavizar aspectos paisajisticos no gratos para el usuario;

d) facilitar la circulacidén ayudando a mejorar la guia &ptica, tanto de
dia como de noche;

e) contribuir al balizamiento y senallzac1on de la calzada, evitando el
deslumbramiento; - - -
f) proteger a los vehiculos contra los efectos del viento y atenuar las

consecuencias de algunos accidentes.

10.15.3.1. Disefio de plantaciones

Se realizard el disefio de las plantaciones seleccionando las especies
vegetales cuyo desarrollo se ajuste mds a las caracteristicas climéticas y
edafoldégicas de la zona del proyecto, para lo cual se tendrdn en cuenta:

a) factores climéticos:

~-se obtendrén del estudio climatoldgico e hidrolégico realizado con
anterioridad;

b) - factores edafolédgicos:
~-tipo de suelo;
~humedad y contenido en sales;
-situacidén del nivel freédtico;

c) factores ecoldgicos:

-existencia de especies autéctonas de la regidn;
-afinidad con otras especies de la zona;

d) - factores estéticos y paisajisticos:

-Especies - cuyos- valores. ornamentales armonicen con el paisaje
"ex1stente. : )

10. 15 3.20 - Espec;es selecc;onadas

- 1‘arboles;
- “arbustos;
- siembras;

especificando sus principales caracteristicas y las cualidades por las que ha
sido seleccionada. '

- o T e caeim A -

10 15 3.3. Criterios de distribucidn

Para cumplir los objetivos anteriormente menc1onados, se adoptardn los
siguientes criterios de distribucién:

1. Los &rboles de mayor porte se situardn junto a las estructuras de paso
sobre la calzada principal, de tal forma que oculten los rellenos de mayor
altura que sean visibles desde la carretera, favoreciendo la integracién de
éstos en el entorno paisajistico. '

Efectuada la selecc1on de acuerdo con los criterios anteriores,  se.
1nd1caran las- espec1es seleccionadas en' cada una de' las’ 51gu1entes categorlas.
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2. Los arbustos se situardn en las isletas y zonas de los enlaces de menor
superficie, asi como en los taludes, como complemento de las,plantaciocnes de
drboles, configurando asi las condiciones estéticas deseadas;

3. En la mediana de los tramos de autovia se estudiard la conveniencia de
disponer un seto de 1 m a 2 m de altura, para evitar deslumbramientos, y
también por razones decorativas;

4. En los taludes de desmonte o relleno de mds de 2 m de altura, se
sembrardn especies herbdceas para asegurar su estabilidad superficial y por
motivos estéticos.

En cualquier caso, se considerard como objetivo primordial no entorpecer la
visibilidad necesaria para el usuario de la carretera.

10.15.3.4. Conservacidén

Deberd especificarse. en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto que, duranté el periodo de garantia, el Contratista adjudicatario
de las mismas tendrd que realizar todos los trabajos necesarlos para mantener
las plantaciones en perfecto estado.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto se
detallardn todas las operaciones a realizar, tanto en la fase de plantacidén
como en la de conservacién, durante el periodo de garantia, por el Contratlsta
adjudicatario de las obras.

Las operaciones de mantenimiento a realizar en las plantaciones, serdn las
de conservacién ordinaria, reposicién de plantas, riegos, los tratamientos
fitosanitarios que sean necesarios y las podas.

10.15.4. Protecciones actsticas

Se determinardn los niveles de ruido previsibles sobre los inmuebles vy
zonas colindantes al trazado proyectado, Yy se tendrdn en cuenta los
resultados, proponiendo y proyecténdose, en su caso, las medidas reductoras
gue resulten necesarias, que consistirdn en pantallas antlrruldo de plantas

-vegetales o pantallas artificiales.

. .y

Se realizard el disefio de las pantallas teniendo en cuenta la reducc1on de”ii.

niveles sonoros, su integracidén paisajistica y su adaptacién a las cond1c1ones .
de solicitacién cllmatlca, etcétera, a las que van a-estar sometidas.. :

10.15.5.Plan de  conservacién y manten;m;ento

Se estableceran las instrucciones y especificaciones del Plan de
Conservacidén y Mantenimiento.

10.15.6. Programa de Vigilancia-Ambiental
El Programa deberd incluir el control de dos aspectos bésicos:

a) la correcta ejecucidén de las medidas correctoras y los distintos
elementos del proyecto;

b) la gravedad real de los impactos y, por tanto, la eficacia de las
medidas correctoras adoptadas. '
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El Programa de Vigilancia deberd incluir seguimientos para los impactos
de la fase de obra, de la fase de explotacidn Yy, si fuera necesario,
seguimientos para los impactos de la fase de abandono.

Una vez establecidos los controles que han de ser realizados, cada uno de
ellos deberd estar diseflado para comprobar experimentalmente la evolucidn de

los impactos y, adicionalmente, evitar que .se alcancen situaciones no’
_deseadas. . L

Para ello, y para cada-medida correctora cuya eficacia debe comprobarse o
cada impacto cuya evolucidén ha de conocerse, deberin definirse los siguientes
aspectos: indicadores de medicidén o control, umbrales de alerta e
inadmisibles, programa de mediciones, lugar y tipo de medicién, medidas de
urgencia en caso de que se superen los niveles admisibles. )

10.16. Obras complementarias

El proyecto incluird la descripcidén de las obras accesorias o
complementarias que, aungue no sean indispensables, si resulten convenientes
de cara a la conservacidén y explotacidén de las obras proyectadas (iluminacién,
cerramientos, accesos, &dreas de descanso, etcétera).

10.16.1. Iluminacidn

Se estudiard la conveniencia de proyectar la iluminacidén de todo o parte
del tramo, de forma que la circulacidn nocturna se realice con la seguridad vy
comodidad adecuada. Ello. ha de estar justificado por la alta intensidad de
circulacidén o la peligrosidad de la zona.

Para ello se definirdn los siguientes apartados:

1) calidad luminotécnica;

- nivel de iluminacidn;

.- "+ control de deslumbramiento, comodidad visual;

- visibilidad ambiental;

G :enlaCesle intersecciones;

R S .4

o

‘zonas-de adaptacién o .transicién;” - el TR

5) dis;ﬁo geométrico;
- '. guiado visﬁal, guiaaﬁ'éptiéo;
- alturas de montaje;
- tipos de implantaciédn;
—_' pdntos"especiales, curvas, cruqés o bifurcaciones, etcétera;
- especificaciones sobre la situacidn de los puﬁtos de luz;

c) disefio de la instalacidén eléctrica;

- suministros, acometidas;

- dimensionamiento de la red eléctrica, red de tierra;

gl
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- exigencias bédsicas;.

- tipo de luminarias;

- sistemas de encendido;

- c;uzamientos; ‘ . .
4d) disefio de instalaciones especiales;

- tineles;

- iluminacién con postes de gran altura (2 20 m);
- pasos peatonales subterrédneos y al nivel de calzada.

En los planos de proyecto se incluirdn las plantas generales de
iluminacidén y los detalles.

Las caracteristicas de los materiales a emplear y de la instalacidn de
los distintos elementos que componen la iluminacidén, seridn objeto de
definicién en el apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

10.16.2. Cerramientos

Se dispondré el cerramiento de la calzada principal a lo largo de todo el-
trazado como factor coadyuvante a la proteccidn mutua de maérgenes y carretera
y como limitador, ordenador y encauzador de accesos.

Se definirdn, en las plantas generales correspondientes y planos de
detalles, ademé&s de los tipos de vallas necesarios, las puertas de acceso y

"los dispositivos de escape para mamiferos.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificarédn en los
apartados correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

10.16.3. Reordenacidén de accesos

Se estudiard la ordenacidén de mdrgenes, de modo que se resuelvan los
problemas derivados de la interceptacién de caminos, cafiadas, o de accesos
existentes a fincas, modificando las conexiones que resulten peligrosas para
el tréfico o, teniendo en cuenta la limitacién de accesos, proyectando los
pasos y los caminos de servicios necesarios en ambas mArgenes. En todo caso,
el proyecto de estos caminos se realizard definiendo su trazado en planta,
alzado y seccidn transversal correspondientes.

10.16.4. Postes S.0.S.

Si en el proyecto se. estableciese la necesidad de la instalacidn de una
red de postes 5.0.S., se incluirén plantas generales y planos de detalles. Se
definirén, al menos, los siguientes elementos::

- infraestructura civil para las canalizaciones
longitudinal y transversal;

- cimentaciones de los postes;

- sefializacién de su emplazamiento.
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Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificaridn en los
apartados correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

10.16.5. Areas de servicio

Si en el proyecto se estableciese la-—necesidad de-la creacidén de &reas de
servicio, se incluirdn los accesos del &rea de servicio Y en su caso la
explanacion.

En el disefio de los accesos del &rea de servicio se tendrd en cuenta la
normativa actualmente vigente.

La ubicacidén y definicién de los accesos Yy en su caso la explanacidén del
érea de servicio deberd figurar en los documentos contractuales del proyecto vy
los terrenos necesarios para su ejecucidén deberan figurar expresamente en el
Anejo de Expropiaciones.

Ay

10.17. Replanteo . . %%
10.17.1. Bases de replanteo

El disefio y la materializacién de 1las bases de replanteo se han
establecido en el punto 10.1.2.2 de este Pliego.

La documentacidén sobre ellas figurard en el Anejo n® 1: Cartografia y
topografia. :

10.17.2. Replanteo del eje cada 20 metros

Se adjuntaran los listados para el replanteo de los distintos ejes 55
necesarios para definir completamente el trazado proyectado, de tal forma que
posibiliten el uso de los distintos métodos para el replanteo de los puntos de
la traza (por biseccidén, polares, referencia al Norte, etcétera).

Los listados de replanteo deberdn contener, como minimo, los siguientes

datos: o ‘ ‘
- coordenadas, cota ¥ coeficiente . de anamorfosis de cada base -y '
" °  situacidén relativa entre cada par de bases de replanteo; e
- distancia al origen (D,O.), 'cdordenadas -y cota del punto "a
" replantear; T ' ' ' ' -
- distancia y acimut (respecto al vector que une las dos bases) del
punto a replantear, con respecto a cada una de ellas.
Los datos de replanteo corresponderadn a los puntos equidistantes del eje, =

como maximo cada 20 m, y a todos los puntos singulares del trazado en planta.

En las alineaciones curvas de radio-igual o inferior a 150 m los datos de
replanteo corresponderdn a los puntos equidistantes del eje 10 m entre si,
como ma&ximo.

10.17.3. Replanteo de las estructuras

Se adjuntarédn también los listados de replanteo correspondientes a todas
y cada una de las estrquu;qgﬂgrgygctg@g;lwgggluygndo:
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a) cotas del plano de cimentacidn;
b) coordenadas de replanteo de las esquinas de las zapatas o encepados
de pilas o estribos;
c) coordenadas y cotas de apoyo de vigas;
. d) coordenadas para la definicién geométrica de elementos .curvos..

10.18. Coordinacidén con otros organismos y servicios

Durante la redaccidn del Proyecto se establecerédn contactos con todos
aquellos organismos, entidades y empresas concesionarias de servicios, bien
sea por resultar directamente afectados por la ejecucidén de las obras, o bien
por disponer de informacién de utilidad referente a la zona objeto de estudio.

A tales efectos, la Administracidén otorgaréd al Consultor las credenciales
precisas para contactar y obtener la informacidén necesaria para el correcto y
adecuado disefio de las obras proyectadas.

En particular, se establecerd contacto con los siguientes Organismos y
Entidades:

1. Ayuntamientos afectados: Se obtendrd informacidén relativa al
Planeamiento urbanistico vigente, relacidén de titulares, bienes y derechos
afectados, problemas de comunicacidn entre ambas médrgenes de la carretera,
servicios municipales afectados, etcétera;

2. Confederaciones Hidrogrédficas: Se recabard informacidén relativa a

posibles actuaciones de encauzamiento, reperfilado del cauce, etcétera,

previstos en los cursos de agua atravesados por la traza, asi como la posible
afeccidén a redes de riego, canales, acequias, etcétera;

3. Entidades y empresas concesionarias de servicios publicos: Se

recabard informacidén relativa a la localizacidén, identificacidén y reposiciodn
de servicios Yy servidumbres afectadas, incluyendo su valoraciédn

correspondiente. Se debera contactar siempre con:

- Telefdénica, S.A.;

- Servicios Provinciales del Organiémo Auténomo Correos Yy -

.+ Telégrafos;

- - compafiias sumlnlstradoras de energla electrlca,

.—. . empresas gestoras de los servicios de abastecmmlento de gas

. natural;

- Red de Conservac1on de Oleoductos (CAMPSA)

- Red Nacional de Ferrocarriles Espafioles (RENFE);

.- Administracidén titular de la conservacién y explotacidn de vias
pecuarias;

- Sociedad Estatal de Promocién y Equlpamlento del Suelo (SEPES).

4. Administraciones titulares de otros viales y carreteras interceptadas:
.8e recabard informacién relativa a las caracteristicas de tréafico, y
actuaciones previstas en las mismas, con objeto de tenerlo en cuenta en el
disefio de intersecciones y enlaces;

5. Instituto Nacional de Meteorologia: Se obtendrédn 1los datos
climatogréficos de la zona objeto de estudio;

6. Centro de Estudios Hidrogrdficos: Se obtendrén datos hidroldgicos y
de aforos relativos a los cursos de agua importantes;

Se incluiréd 1la documentacién correspondiente  "a los contactos
establecidos.
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10.19. Expropiaciones e indemnizaciones
10.19.1. Relacidén de Bienes y Derechos afectados

Se delimitardn con la mayor precisién posible los bienes y derechos
afectados. por la ejecucién de todas las obras comprendidas en el proyecto, R
incluidas las zonas anexas necesarias para el buen funcionamiento,
conservacién y explotacidén de la carretera. Se preverd la expropiacién
necesaria para la reposicidn de los servicios afectados y las ocupaciones
temporales para préstamos, vertederos e instalaciones, asi como para cualquier
otro uso que regquiera la obra. . -

{

10.19.2. Contenido de los expedientes de las expropiaciones : R . .

Se tomard como unidad parcelaria la parcela catastral. Su identificacidn
se efectuaréd con ayuda de los planos o de las fotografias parcelarias, en su
caso, confecciocnadas por el Instituto Cartogrdfico o de los Catastros de
fincas rusticas y urbanas de las Delegaciones Provinciales de Hacienda.

En los planos, las parcelas catastrales se deberdn delimitar, siempre que -
sea posible, en su totalidad. Asimismo habrén de reflejarse las subparcelas
que existan dentro de la parcela catastral. Su delimitacidn se realizaréd g
mediante lineas més delgadas y discontinuas, con la finalidad que, al examen
del correspondiente plano parcelario, se pueda deduc1r el tipo de afeccién o
respecto del resto de parcela no afectada. L

La identificacién de la parcela catastral se realizard mediante los
siguientes cédigos: ’

; - Nimero de orden de la parcela por término municipal : @

-~ Nimero de poligono y parcela catastral

Igualmente en el plano parcelario deberédn delimitarse con tramas los
diferentes tipos de afectacidén, esto es, los terrenos de expropiaciédn,
imposicién de servidumbre vy ocupaciones temporales. Asimismo, se deberd
indicar el norte geografico o magnético, los limites provinciales vy
municipales, las carreteras, los caminos, los cauces publicos, los accidentes
geogrédficos mads significativos, las edificaciones y cualguier otro aspecto que .
contrlbuya a la 1dent1f1cac1on Y acceso a cada una de las parcelas afectadas.ap‘~=“

La superf1c1e de cada parcela (exprop1ac1on, serv1dumbre u ocupac1on'
temporal) serd objeto de medicidén y determinacién en campo o© ‘sobre plano
parcelario, siempre que reuna las condiciones de escala y precisién adecuadas.

La informacidn para la determinacién de -las parcelas y sus titulares
habréd de obtenerse alternativamente o complementarlamente de las oficinas de
las entidades u organismos siguientes:

- Catastro de Rustica o Urbana de las Delegac1ones Prov1nc1ales de
Hacienda S : ) i
- Institutos Cartogréficos de las distintas Comunidades Autbnomas
- Ayuntamiento del término municipal en donde radigque la parcela . =
- Cémaras Agrarias
- Comunidades de Regantes :
- Registro de la Propiedad : -
- Registros Mercantiles, en casos de industrias o sociedades de otro B
tipo -
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Toda la informacidén se concretard en una relacidn individualizada de los
bienes y derechos afectados, para cada término municipal, realizada sobre la
base de unas fichas individualizadas.

La mencionada relacidén ha de contener los siguientes datos:

- Numero de orden de la parcela.

- Poligono vy parcela.

- Paraje.

- Identificacidén de su titular/es actual y domicilio.

- Superficie total de la parcela.

i - Superficies afectadas: expropiacidn, servidumbre y ocupacién
£ temporal.

-  Naturaleza y aprovechamiento, con extensién de las subparcelas
& afectadas. .

b

Para cada una de las parcelas afectadas se confeccionaréd una ficha
individualizada, de la que se incluye un modelo en el Anexo N23, con los
siguientes datos:

- Municipio donde radica la parcela

- Numero de orden identificativo de la parcela con la siguiente
nomenclatura:

_Numero de orden segin proyecto

Poligono, parcela'y subparcela
Paraije

- Titular/es:
Nombre
Direccidn
NIF
Teléfono

.- Representante:

: "Nombre

Direccidn

NIF 7 o
Teléfono - R o e e

T

[N

T
@%@ ,
1

" Datos -0 caracteristicas fisicas:

e

Naturaleza S . o . , .
Aprovechamiento actual N ' T R

2] Delimitacidén (linderos) '

: Forma '

L Superficie total (segin catastro)

e - Afecciones (superficie):

P Longitud (m)

e Expropiacién (m?)

e Servidumbre (m?)

?~ Ocupaciones temporales (m?)

L Total afectacidn (m?)

i
i

Tipo de afectacidn:

 ataain

. Total o parcial

[ Forma de afectacidn

Derechos o gravédmenes que pesan sobre la finca

En caso de existir arrendamiento, se incluird datos de
.identificacidén del arrendatario ( nombre, apellidos y NIF).
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- Construcciones afectadas {(m?):

Viviendas
Instalaciones agricolas o pecuarlas : -
Cobertizos o anejos )
Recintos industriales

Instalaciones deportivas ’

Industrias _ i -
Otras construcciones e instalaciones '

Servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, etc.)

En el supuesto de que se afecte algin tipo de construccidn o servicio de =
que esté dotada la finca o parcela afectada se realizard una descripcidn
detallada con especificacién de los materiales utilizados, su antigiiedad,
estado actual, mediciones, las unidades de obra y en general todos aquellos

detalles constructivos que, a juicio del Director, se estime conveniente para
su definicién.

Las construcciones afectadas se habrdn de levantar en primer lugar por su
perimetro exterior y por plantas independientes, debiéndose detallar su
distribucidén interior, asi como el uso presumible de cada recinto.

Deberd adoptarse la escala 1:200 para construcciones de grandes
dimensiones, como naves industriales, construcciones pecuarias, etc., y la
escala 1:100 para viviendas, casetas, pozos y, en general, obras o servicios
de pequefia dimensidn.

- Reportaje fotogrédfico de la parcela o finca afectada:
Vista panorémica de la parcela
Detalle de cultivos
Edificaciones y servicios afectados

Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales

relativos a las fincas o parcelas, deberdn confeccionarse los siguientes
cuadros:

- Cuadro de aprovechamientos por municipios
- Cuadro de edificaciones por municipios » » LT
- Cuadro de precios unitarios por aprovechamientos

La confeccidén de los cuadros ‘se reallzara de acuerdo con las dlrectrlces
que marque el Dlrector.

10.18.3. :Pfésupuestos o - ' - g "fv:r;;w
10.19.3.1. 'Expropiaciones.e_indemnikaciones'

Se realizard una estimacién del p051ble coste de las expropiaciones de
fincas y/o edificaciones afectadas, asi como de los demds bienes y derechos

objeto de la expropiacién a los que habrd que afadir las posibles v
indemnizaciones en concepto de répida ocupacidn.

Para realizar la valorac1on se tendran en cuenta los prec1os medios

aplicables en la zona del proyecto y las diferentes categorias de los cultivos <
y las construcciones.

10.19.3.2, Servicios afectados _ , ‘ -

Se incluirdn en este apartado los presupuestos estimados para la
reposicién de servicios y. servidumbres solamente en el caso de que su
reposicidén no se contemple en los documentos contractuales del Proyecto.
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Salvo justificacidn expresa en contrario, la reposicién de todos y cada
uno de los servicios o servidumbres afectados seréd objeto de un estudio
especifico, con definicién exacta de las distintas unidades de obra a ejecutar
y su valoracidén correspondiente, que se incorporard al presupuesto general de
ejecucién material del Proyecto, dentro de un capitulo especifico que se
titulard REPOSICION DE SERVICIOS. :

. 10.19.4. Contenido del Expediente de Expropiaciones a incluir en los

Proyectos

El Expediente de expropiaciones contendréd los siguientes documentos:

- Memoria )

-  Relacién concreta e individualizada de los bienes y derechos
afectados por municipios ' '

- Presupuesto

- Fichas individualizadas

- Planos parcelarios

- Separata de valoracidén individualizada de los bienes y derechos
afectados

- Soporte fotogréfico e 1nformat1co

Todos los documentos se integrarédn en el Anejo n? 19 “Expropiaciones e
Indemnizaciones”, excepto la separata con la valorac1on individualizada, que
se entregard en tomo independiente.

La Memoria describird brevemente el objetoc de la expropiacidén, las
diferentes formas_de afectacidén, las limitaciones que comporta la propiedad,
los tipos de cultivos, aprovechamientos y edificaciones afectadas, la
estructura y el régimen de explotacidén y los criterios de wvaloracidn
utilizados.

La valoracidén se habréd de basar en los cuadros de superficies afectadas
por aprovechamientos y edificaciones, y en los precios unitarios establecidos.

10.20. Reposicidén de servicios

Se incluirdn dentro de. este concepto todos aquellos servicios vy
servidumbres afectados por la ejecucidén de las obras, y cuya restitucidn se
proyecte y se 1nc1uya en.el presupuesto de ejecucidn- materlal del proyecto.

Salvo 3ust1f1cac1on expresa en contrario, todos los serv1c1os,
servidumbres de paso, riego, etcétera, se estudiardn dentro del presente
apartado, disefidndose los correspondientes elementos y obras accesorias para’”
la correcta reposicién de los mismos. . g

Se cumpllra la 0.C. n® 276/S.G. de 1.979 sobre relaciones con la Compafiia
Telefdnica Nacional de Espafia, particularmente en sus.puntos 2.2 y 2.7. Se
incluirédn también en este Anejo las afecciones a servicios estatales y
publicos, sujetos o no-a concesidén, que se afecten, y cuya modificacién.esté

.sujeta .a procedimiento especial. Se estimard, .asimismo, el coste de.. -

modificaciones y reposiciones y su coordinacidén con el plan de obras.

Se cumplird la 0.C. sobre "Modificaciédn de Servicios en los proyectos de
obras" (marzo 94).

Se solicitard la informacidén a que se refiere el Decreto n® 1844/74, de
20 de junio, sobre "Obras subterrdneas en suelo urbano®.
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10.20.1. _Identificacidén y localizacidn de '‘servicios afectados

Una vez definido el trazado geométrico de las obras proyectadas, y las
dimensiones y caracteristicas de las estructuras y obras de fébrica mas
importantes, se replanteard la situacidén sobre el terreno, identificando y
sefialando la ubicacién de los distintos servicios y servidumbres afectadas,
entre los que se citan, sin exhaustividad, los siguientes:

- lineas eléctricas, telegraficas y teléfénicas;

- redes de riego, abastecimiento de aguas o saneamiento;
- caminos pﬁblicos y'vias’de trdnsito ganadero;

- oleoductos y gasoductos;

La ubicacién de todos y cada uno de los posibles servicios afectados se
reflejard con claridad en los planos correspondientes.

10.20.2. Disefio de reposiciones

Una vez localizados e identificados, se realizard, en los casos en que la
reposicién lo requiera, un levantamiento topografico local en el entorno del
punto de intercepcidn, determinando con exactitud las coordenadas y cotas de
los diferentes elementos del trazado afectado (postes . de apoyo, tendidos
aéreos, etcétera). )

Toda la informacidén anterior se reflejaré sobre planos de planta y alzado
a escala adecuada, los cuales' serdn remitidos a 1la Entidad o Empresa
propietaria o concesionaria del servicio.en cuestidn, recabando.informacién
relativa a los condicionantes existentes y.caracteristicas técnicas que deben
cumplir las obras de reposicién.

"El proyecto de reposicidn de cada uno de los servicios afectados correra =
a cargo del Consultor, el cual podrid elaborarlo por si mismo, o bien por

intervencidén de otros técnicos espec1allstas, o bien asesorado por la propia’
Entidad afectada. . .

‘En cualquler -caso, . la soluc1on adoptada deberd. contar con la aprobac1on_
~ expresa. -de. la Entidad o Empresa tltular dels serv1c1o en: cuestlon, Y con- laf
conformldad del Dlrector.A . » : - PR

~10.20.3. ° Definicidén y valoracidn de las reposiciones en los
documentos contractuales del proyecto S : .o Tt

Toda la 1nformac1on recogida y proyectada, relativa a los servicios
afectados, se sintetizarid en unas fichas resumen (de las que se adjunta un - :
modelo en el Anexo N®4) que se incorporardn al Anejo n® 20 “Reposicidén de: . =
Servicios”, con independencia del resto de la documentacién (Planos, :
comunicaciones, etc) general y justificativa de:lossServicios Afectados por: e e T
las Obras. . ) . ’ ‘ -

10.20.3.1. Planos

Los planos integrantes de los distintos proyectos de reposicién de
servicios pasarén a formar parte de los planos del Proyecto.
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10.20.3.2. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El P.P.T.P. del Proyecto incluird la definicidn -exacta de todas y cada
una de las unidades de obra necesarias para la ejecucidén material de las
restituciones proyectadas, las especificaciones de calidad que deben de
cumplir los materiales empleados, asi como la forma de medicidén y abono,
haciendo referencia expresa a los precios del Cuadro de Precios N¢ 1 que sean
de aplicacidn en . cada caso.

10.20.2.3. Cuadros de Precios

El Cuadro de Precios N2 1 deberd incluir los precios unitarios de
ejecucidn material correspondientes a todas y cada una de las unidades de obra
incluidas en los proyectos de reposicidén de servicios y el Cuadro de Precios
N® 2 reflejard su descomposicidn reglamentaria correspondiente.

10.20.3.4. Presupuestos

‘Los distintos presupuestos ‘de reposicidén de los diferentes servicios
afectados se incorporardn como presupuestos parciales dentro del Capitulo
General de Reposicidén de Servicios, cuyo importe total se incorporard al resto
de los capitulos del Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto.

10.21. Plan de obras

Se elaborard.un Programa de Trabajos, en cumplimiento de lo establecido
en los articulos 69 del Reglamento General de Contratacidén del Estado (Decreto
3410/75, de 25 de noviembre) y 124.1 de la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de
Contratos de las Administraciones Piblicas, modificada por la Ley 53/1999, de
28 de diciembre, haciendo constar el caricter meramente indicativo que tendré.
esta programacidn.

El plan de trabajos se confeccionard teniendo en cuenta las actividades
correspondientes a las unidades de obra més importantes, los equipos més
adecuados para su ejecucidén y sus rendimientos medios prevxslbles y la loglca
del proceso de construccxon de las obras

Se adjuntara un diagrama de barras representatlvo -del desarrollo de las-"
obras, justificativo del plazo total estimado para. la terminaciédn: de: las
mismas, con indicacidén de las inversiones prev1stas en cada actlvmdad y mesx
durante todo el plazo de ejecuc10n :

10.22. Clasificacidn del contratista

Se propondrd la clasificacién exigible al Contratista para poder licitar

en la contratacién de las obras proyectadas, en cumplimiento- de lo previsto en
la legislacién vigente.

Se seflalarédn los grupos, subgrupos y categorias en que deban estar

‘clasificados los contratistas que, en su dia, opten a la adjudicacidn del

contrato de ejecucidén de las: obras objeto del proyecto.

10.23. Justificacidn de precios

El anejo de Justificacién de Precios careceréd de caracter contractual y
su objeto serd acreditar ante la Administracidén la situacidén del mercado vy
servir de base para la confeccidn de los Cuadros de Precios numeros 1 v 2.
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En este anejo se presentard la justificacién del célculo de los precios
adoptados, las bases fijadas para la valoracién de las unidades de obra y de
las partidas alzadas propuestas.

El cédlculo de precios de las distintas unidades de obra se basaréd en la

determinacién de los costes precisos para su ejecucién, sin incorporar, en
ningin caso, el importe del IVA. Los costes a determinar serdn los siguientes:

1) directos:

- mano de obra, con consideracién del rendimiento: se calcularan
los jornales por trabajador, segin las distintas categorias, de

acuerdo con lo  que dispongan los- convenios colectivos

provinciales vigentes del sector de la construccidn;

- materiales a pie de obra, considerando el precio de origen v
los gastos de transporte;

- gastos de personal, combustible, energia, etcétera,
relacionados con el funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones, considerédndose el rendimiento;

- gastos de amortizacidén y conservacién de la maquinaria e
instalaciones, indicando los costes para los diferentes tipos
de maquinaria a emplear en la ejecucién de las obras;

2) indirectos:

- oficinas a pie de obra;
- comunicaciones;
- edificios temporales;
- personal técnico y admlnlstratlvo adscrito exclusivamente a la
obra y gque no intervenga directamente en la e3ecuc1on de
. unidades concretas;
- imprevistos.

Los costes indirectos se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptaréd, en cada caso,
el técnico autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra
proyectada "El valor del porcentaje que corresponde- a costes indirectos serd

Como- max1mo del 6, 7 u 8.por.100,. seglin -se trate de obra terrestre, fluvial’ o,

marltlma TN
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‘El valor del coeficiente representativo de los costes indirectos estard
compuesto por dos sumandos:

K = K1 + K2

El primero, K1, es el porcentaje'que resulta de la relacidn entre la
valoracion de los costes indirectos y.la de los costes directos:

Kl = Coste indirecto / Coste directo

El segundo, K2, es el porcentaje correspondiente a la incidencia de los
imprevistos, que serd funcidn del tipo y situacidén de las obras proyectadas.

Una vez determinados los costes directos de las distintas unidades de
obra (Cd) y establecido el porcentaje correspondiente a los costes indirectos
(K), se obtendrédn los precios de ejecucién material (P) de todas las unidades
de obra que intervengan en el proyecto mediante la expresidn:

P=Cd . (1+k/100) e
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En el caso de que en el presupuesto figuren partidas alzadas se incluira
en el mismo anejo el estudio de las mismas, indicando su necesidad o
conveniencia y los criterios que se han seguido para su estimacién y forma de
pago. Seréd preciso distinguir las partidas alzadas "a justificar", cuyo abono
se hard mediante precios del proyecto, de las de "abono integro", que tendrén
el cardcter de nuevos precios, y, por tanto, deberdn figurar como tales en los
Cuadros de Precios numeros 1 y 2.

10.24. Presupuesto de inversidén

Se obtendra el Presupuesto de Inversidn o Presupuesto para conocimiento
de la Administracién, que englobard los siguientes conceptos:

- presupuesto de ejecucidn por contrata de las obras, que se obtendra
como suma del presupuesto de. ejecucidén material (PEM), mds los
gastos generales (17% del PEM), més el beneficio industrial (6% del
PEM) y més el IVA (16% de (PEM + gastos generales + beneficio
industrial)), y que incluirid el importe para el restablecimiento de
servicios y servidumbres afectadas;

- importe estimado de las expropiaciones e indemnizaciones necesarias;
- 1% del presupuesto de ejecucidén material, para trabajos de
conservacién o enriquecimiento del Patrimonio Histdrico Espafiol,
segun Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial
de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

10.25. Férmula de_revisidn de precios

Se propondréd la férmula tipo de revisidén de precios aplicable en el

contrato para la ejecucién de las obras proyectadas, de acuerdo con lo-

dispuesto en el Decreto 3650/70, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el

cuadro de férmulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de

obras del Estado, complementado por el Decreto 461/71, de 11 de marzo, sobre

‘inclusién de cldusulas de revisién en los contratos del Estado, y por el Real

Decreto 2167/81, de 20 de agosto, que establece nuevas férmulas-tipo a

"aplicar. .

- La 3ust1f1cac1on de la ~férmula propuesta -se, haréd. siguiendonilas~
dlSpOSlCloneS de la Orden Circular 316/91 PyP, de 5 de febrero, . sobre .-

"Instrucciones para la propuesta y fijacién de férmulas polindmicas’ de
revisidén de- prec1os en los proyectos de obras de la Direccién General’ de

.

En el caso excepcional de que el proyecto conste de dos o més partes
esenciales diferenciadas y que, segin las Instrucciones citadas no pueda
aplicarse una sola férmula de revisidn, el- Presupuesto podrd dividirse en dos

© méds partes y se calculard para cada una de ellas su correspondiente férmula
polindmica.

10.26. Vvaloracidén de ensayos

A partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra
fundamentales del proyecto y siguiendo las especificaciones al respecto del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y de las "Recomendaciones para
el control de Calidad en obras de carreteras" (1978), se calculard el nimero
de ensayos a prever para cada una de las unidades de obra seleccionadas:
primero, en el proceso de autocontrol totalmente a cargo del Contratista; vy
luego, como un porcentaje de aquel numero, el correspondiente a los ensayos de
contraste a iniciativa. del Director de las Obras. La valoracidén de éstos
Ultimos, establecida de acuerdo con las tarifas ordinarias vigentes, serd el
importe final a determinar.
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Si dicha valoracidén supera el 1% del presupuesto de ejecucidén de las -
obras, el exceso resultante se incorporard como un capitulo adicional en dicho
presupuesto de ejecucidn material, para su abono al Contratista.

11. DOCUMENTOS INTEGRANTES DE LOS PROYECTOS ) ~

En el orden, numeracidn y contenldo se seguirén 1as RECOMENDACIONES PARA
LA REDACCION DE LOS ESTUDIOS DE CARRETERAS. 5. PROYECTO DE CONSTRUCCION y 6. '
PROYECTO DE TRAZADO. -

En ambos, los documentos tendrdn la misma denomlnaClon Y numerac1on, -
variando exclu51vamente el alcance de algunos de ellos.

11.1. Proyecto de Construccidn e

Los Proyectos de Construccidn constardn de los siguientes documentos:

11.1.1. Documento n® 1. Memoria y anejo;
La Memoria tendr5 cardcter informativo. Recogeré:
- necesidades a satisfacer; ' ' -
- factores de todo orden a tener en cuenta: econdmicos, sociales,
administrativos, estéticos, justificacidén de la solucidn adoptada

(aspectos técnicos y econdmicos), caracteristicas de todas y cada
una de las obras proyectadas, acciones sismicas.

Se indicarén los datos previos, métodos de cédlculo y ensayos efectuados .
(detalles Y desarrollo en anejos) E ) i

- ANEJOS A LA MEMORIA - - _ A .

En ellos se incluirdn todos los datos de tréfico, topograficos,
hidrolégicos, hidrdulicos, geoldgicos, geotécnicos, - territoriales,
ambientales, y otros cdlculos y»estudios que se hubieran utilizado enjsu
elaborac1on : : L R : : L e Cerle s B

“Su metodologla Yy contenldo son” los descrltos en el apartado anterlor” A
continuacidn se lncluye su relacidn. s 3

"ANEJO ‘N® 0. "Antecedentes

ANEJO N® 1.. Cartografia y topografia

ANEJO N2 2. Geologia y procedencia de materiales

ANEJO-N2 3, Efectos sismicos- | ;
ANEJO Nt 4. Climatologia e hidrologia

ANEJO N2 5. .Planeamiento Y ﬁréfico )
ANEJO Ne 6. Estudio geotécnico del corredor .
ANEJO Ne 7, Trazado geométrico )

ANEJO N2 8. quimiento;de:tierras : : s s
ANEJO N2 9.~ Firﬁé§‘ympéViméntd§“' T ’
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ANEJO N2 10. Drenaje

ANEJO N¢ 11. Estudio geotécnico para la cimentacidén de estructuras y
para los tuneles

ANEJO N® 12. Estructuras y tuneles

~  ANEJO N® 13. Soluciones propuestas al tréfico durante la ejecucidn de

las obras..
ANEJO N® 14. Seflalizacidn, balizamiento y defensas
ANEJO N2 15. Ordenacidn ecoldgica, estética y paisajistica
ANEJO N® 16. Obras complementarias
ANEJO N2 17. Replanteo
ANEJO Ne 18. Coordinacién con otros organismos y servicios
ANEJO N2 19. Expropiaciones e indemnizaciones
ANEJO N2 20. Reposicidn de servicios
ANEJO N2 21. Plan de obras
ANEJO N® 22! Clasificacién del Contratista

ANEJO N® 23. Justificacidén de precios

ANEJO N2 24, Presupuesto de inversiédn
ANEJO N¢ 25. Férmula de revisidén de precios

ANEJO N® 26. Valoracién de ensayos

11.1.2.. Documento n® 2. Planos

Los planos tendran cardcter contractual y, por tanto, deberén estar
flrmados :

v . . . . e

obra con. la prec1s1on suficiente para poderse ejecutar en su totalldad
A partlr de los planos debera ser posible deduc1r las mediciones.

7 Asimismo, en los planos se lnclulranulas caracteristicas resistentes de
los materiales. :

La numeracidén serd la indicada en las Recomendaciones para la redacciédn
de los estudios de carreteras citadas anteriormente. En general se utilizaréd
la siguiente:

Plano de situacidén e indice.

Planta general y distribucién de minutas.

Planta y perfil longitudinal del tronco.

Planta y perfil longitudinal de intersecciones y enlaces.
Secciones transversales tipo.

Perfiles transversales.

Estructuras y tuneles.

Drenaje. o

Soluciones propuestas al traflco durante la e3ecuc1on de las
obras

-2, RSP

NN NDNNDND
W oo ~Jo Ui W

Los planos —de conjunto y de detalle- deberan deflnlr perfectamente la -
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2.10. Sefializacidén, balizamiento y defensas.

2.11. Ordenacion ecoldgica, estética y paisajistica
2.12. Obras complementarias.

2.13. Reposicidén de servicios.

En caso de proyectarse estructuras de colecciones oficiales se dibujard
con detalle su adaptaciédén al terreno.

En los planos de las obras de fébrica figurardn los despleces de todo

tipo de armaduras.

11.1.3. Documento n® 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Por su caracter contractual, deberd estar firmado.

Deberd describir las obras y regular su ejecucidn: caracteristicas de los
materiales (procedencia, ensayos), normas para la elaboracidén de las distintas
unidades de obra, instalaciones exigibles y precauciones a adoptar.

Deberd detallar las formas de medicién y valoracidén (unidades de obra Y
partidas alzadas), estableciendo el plazo de garantia, y especificando las
normas y pruebas previstas para las recepciones.

Se describirdn las partidas alzadas a justificar o de abono integro,
indicando la forma de medicién y abono de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se redactard de forma
que concrete solamente -aquellos puntos no establecidos en el PG-3/75 o que
seleccione las alternativas ofrecidas por éste, especificando las
particularidades que se deben definir en el proyecto redactado con relacién al

PG-3/75.

A tales efectos, la numeracidén de sus diferentes capitules, articulos,
apartados y subapartados se corresponderd con toda exactitud con la del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3/75), de tal forma que, si no hace referencia a un determinado epigrafe, se

entenderd que prevalecen las prescripciones de éste, tal como figuran en el -

Pllego General

Por lo tanto, los artlculos relativos a materlales y/o unidades de obra“

no 1nc1u1dos dentro del PG-3/75 deberan flgurar expresamente con dlstlnta
numerac1on Y se 1nclu1ran dentro del capltulo que les corresponda )

_,,~.\—v .
JA;,‘ I : .- Poene

La descr1pc10n de las obras atendera fundamentalmente a la forma en que U
éstas se deban construir, con expresién de la secuencia y enlace entre las

distintas unldades, Y cualquier aspecto no cubierto por los planos.

Se tendrd en cuenta lo dispuesto en los apartados 1y 2 del articulo 53

de la Ley 13/1985, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones’

Piblicas, modificada por la Ley 53/1999, de 28 de diciembre, sobre definicidn
de prescripciones técnicas y referencia a fabricacidn o procedencia de

- _.productos; con la matizacidén de caracter reglamentarlo establecxda ~en el Real

Decreto 390/%6, de 1 de marzo.

Existird coherencia total en la definicidén de los materiales y unidades
de obra incluidos en el Pliego, en los Planos y en el Presupuesto,
especialmente en los Cuadros de Precios de este vltimo.

En los apartados dedicados a la "Ejecucidén de las obras® Yy "Programacidn
de los trabajos", se tendrdn muy en cuenta las posibles limitaciones
temporales o espaciales derivadas de 1la apllcac1on de prescerClones—ae la
Declaracién de Impacto Ambiental. ’
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En particular, deberéd explicitarse lo siguiente:

- La conservacién del tramo objeto del proyecto durante la ejecucidn
de las obras correrd a cargo del Contratista adjudicatario de las
mismas;

- En el caso de que la excavacién, a efectos de su abono, sea
clasificada, sdélo se considerard como "excavacidén en roca* cuando
las - caracteristicas del material a remover exijan el empleo de
explosivos.

11.1.4. Documento n¢ 4. Presupuesto

En primer lugar, figurard el estado de mediciones y los detalles precisos
para su valoracidén, incluyendo todos los datos necesarios para que la
comprobacidén pueda hacerse sin consultar los planos.

A continuacién, se incluirén los Cuadros de Precios, y seguidamente se
obtendran los presupuestos parciales de cada capitulo, obtenidos como producto
del ne de cada unidad por su precio unitario y sumando las partidas alzadas.

Se proseguifé, obteniendo el presupuesto de ejecucidén material (PEM) como
suma de todos los presupuestos parciales.

Finalmente, se obtendrd el presupuesto de ejecucidén por contrata (PEC)
como suma del PEM, mAs los gastos generales {(17% del PEM), mds el beneficio
industrial (6% del PEM) y mads el IVA (16% de (PEM + gastos generales +
beneficio industrial)).

Por su carécter contractual, los Cuadros de Precios y el Presupuesto de
Ejecucidn por Contrata deberédn ir firmados.

11.1.5. Estudio de seguridad y salud

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 se redactard el estudio de
seguridad y salud. El1 estudio  contendrd, como minimo, los siguientes
documentos: ' : .

a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios

‘guxiliares que hayan de utilizarse o cuya utilizacién pueda . preverse,yﬂ

identificacién de los riesgos laborales gue puedan ser evitados, , indicando a.
tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones. técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en -especial cuando.
se propongan medidas alternativas.

Asimismo, se incluird la descripcién de los servicios sanitarios ¥y
comunes de que .-deberid estar dotado el centro de trabajo de la obra, en funcidn
del numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

En la  elaboracidén de 1la memoria habrédn de tenerse en cuenta las
condiciones del entorno en que se realice la obra, asi como la tlpologla Y
caracteristicas de los materiales y elementos que hayan. de wutilizarse,
determinacidén del proceso constructivo y orden de ejecucidén de los trabajos.

b) Pliego de condiciones particulares en el que se tendrin en cuenta las
normas legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas
propias de la obra de que se trate, asi como las prescripciones que se habrén
de cumplir en relacidén con 1las caracteristicas, 1la utilizacién vy la

,.-conservacién., de . las méquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos....

preventivos.
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'c) Planos en los que se desarrollardn los graficos y esquemas necesarios
para la mejor definicidén y comprensién de las medidas preventivas definidas en
la memoria, con expresidén de las especificaciones técnicas necesarias.

4d) Med1c1ones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud
en el trabajo que hayan sido definidos o proyectados.

_ ... +-e).Presupuesto. que £Luantifique el conjunto de gastos previstos para la. = - vt
apllcac1on y ejecucidén del estudio de seguridad y salud.

El presupuesto para la aplicacién y ejecucidén del estudio de seguridad y =
salud deberd cuantificar el conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se
refiere a la suma total como a la valoracidén unitaria de elementos, con
referencia al Cuadro de Precios sobre el que se calcula. Sélo podran figurar
partidas alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil previsidn. -

El presupuesto del estudio de seguridad y salud debera ir incorporado al
presupuesto general de la obra como un capitulo més del mismo.

No se incluirdn en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los
costes exigidos por la correcta ejecucidn profesional de los trabajos,
conforme a las normas reglamentarias en vigor y 1los criterios técnicos
generalmente admitidos, emanados de organismos especializados.

El estudio de segurldad Y salud deberéd tener en cuenta, en su caso, -
cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra.

En todo caso, en el estudio de seguridad y salud se contemplarin también
las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las

debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

El estudio de seguridad y salud se encuadernaréd en tomo indépendiente.

s

11.1.6. Estudio de Impacto Ambiental .

En general antes de la realizacién del Proyecto de Construccidn, vya: se

habra realizado el Estudio de Impacte Ambiental y se habrd emitido la :

. correspondiente Declaracién de Impacto Ambiental, por lo que sdélo restara - ) =
hacer el Anadlisis Ambiental . que se especifica en la Orden-de Estudio, ‘la:i

: 1ncorporac1on al Proyecto del Cond1c1onado de 1la ‘Declaracidén  de Impacto

Ambiental y la - documentac1on ‘a Iemltlr al 6rgano Amblental antes de.'la
aprobac1on del Proyecto.v« S - b

e

“En’ el ‘caso’ partlcular de 'que “el Proyecto tuv1era que seguir’ el™
Procedimiento de Evaluacidén de Impacto Ambiental se seguird lo indicado en la.
leglslac1on vigente al respecto. -

11.2. Proyecto de Trazado
jEleroyecto de Trazado constard como minimo de los siguientes documentos: -
Documento n® 1 Memoria y Anejos. | =
Documento n? 2 Planos. : \ ' ;

Documento n® 4 Presupuesto. 4 =

-=Dado que el Proyecto de Trazado es una parte del Proyecto "de “Construccidn™ it ] o,
que se elabora cuando estén definidos todos los pardmetros que afectan al
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trazado, el alcance y extensién de los documentos que lo componen serd el que
se ha indicado para el Proyecto de Construccidn, limitado a la finalidad
principal de definir completamente el trazado.

12. OTRAS OBLIGACIONES DEL CONSULTOR

Corresponderd al Consultor la obtencién de la informacidn, permisos y
licencias oficiales o particulares que se reguieran para la ejecuciédn de los
trabajos encomendados, asi como el pago de los canones, compensaciones y demés
indemnizaciones a que haya lugar para la realizacidn del contrato v el de la
publicacién de la informacidn, tanto publica como privada que origine.

Los datos relativos a la coordinacidén con las actuaciones de 1las
Administraciones Piblicas o afeccidén a otros servicios deben ser recogidos por
el personal del Consultor. Por su parte, la Administracidén facilitard la
gestidn oficial con los Organismos afectados.

Durante la ejecucién. de trabajos en la zona de influencia de la
carretera, serd por cuenta del Consultor la sefializacidn, que en todo caso se
hard de acuerdo con la Instruccidn 8.3-IC sobre "Sefializacién, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacidén de obras fijas en vias fuera de poblado", de
la Direccidn General de Carreteras y demds disposiciones al respecto que
pudiesen entrar en vigor antes @del fin de los trabajos. A medida que los

“trabajos vayan realizédndose, se removerdn 1los elementos Yy materiales

utilizados, y se restituird la carretera a su estado original. Mientras duren
los trabajos el Consultor, bajo su cuenta y responsabilidad, aseguraré el
mantenimiento del tréfico en todo momento.

" El Consultor se encargaré de la totalidad de los trabajos de produccidén

(mécanografia, delineacidn, reproduccién, ordenacidén y similares), tanto de .

los documentos redactados por él1 como de los preparados directamente por la
Administracidén sin intervencidn del Consultor.

13. CALCULOS REALIZADOS CON ORDENADOR

-Para la aceptacién de los célculos realizados con el ordenador deberé

incluirse la informacién 51gu1ente : ‘ . v e

.7 ,'datos sobre el programa de ordenador: KRR o Qa }i“ "y

. descripcidén de- pfdblemés a resolver por ‘el ”programa}
- descripcidén de todas las notaciones, fecha del programa Yy
nombre;

hipétesis hechas en el programa y simplificaciones admitidas .
para acomodar la estructura al programa, o para hacer posible
el célculo electrdnico;

constantes de disefio y ecuaciones usadas en el programa,
distincién clara entre los datos de entrada y cédlculos en el
programa;

diagrama general y detallado y descripcidén escrita, paso a
paso, de todos los cdlculos;

nombre comercial o de las personas que hayan intervenido
directamente en el programa, y del centro que ha efectuado el
trabajo. y tipo de ordenador;
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- criterios de proyecto usados, especialmente diagramas o croquis que

muestren las condiciones de carga Yy estructura supuestas,
completamente dimensionados;

- hojas del ordenador (como parte de los célculos del proyecto), que
cumplirdn lo siguiente:

serdn numeradas y habrd un indice-de ellas; - - ~
el indice de hojas, una relacién escrita de los datos de
entrada y, al menos, una hoja de salida llevardn la firma del o

Ingeniero responsable, y el sello de la empresa consultora;

tratédndose de cAlculo de estructuras, deben imprimirse las
tensiones intermedias de cualquier clase;

incluirén una leyenda de las abreviaturas usadas;

no se admitirén listados de resultados que no vayan precedidos
de la correspondiente explicacién;

- interpretacidén de resultados, determinando si los cdlculos se
ajustan al problema y cumplen con las Instrucciones, ademés,
indicacién de controles al programa, resultados intermedios
importantes y de comprobacidn, ademds de los resultados finales,
cédlculos manuales para los andlisis no cubiertos por el programa; =

- unidades y su signo. o o

En sintesis, los célculos deben dar siempre los valores que se requieren
normalmente (momentos de inercia, tensiones, limites, etcétera) e informacién

suficiente para que cualquier seccidén o parte de los céalculos pueda ser- . g
contrastada fédcilmente sin usar el ordenador. :

,En cualquier caso, el calculo de estructuras de hormigdén, deberd atenerse
a lo-especificado en la Instruccidén de Hormigdén Estructural (EHE).

7

14. PRESENTACION, EDICION Y ENCUADERNACION'

PROYECTO: .. . : o SRR el

1 ;Consuléér entregara, édeméb de “los :brigihéles,‘Ase1s (6) ejemplaresu
completos y encuadernados del Proyecto objeto de este contrato ’

i P . : [

Todos' los trabajos de producc1on relac1onados con el estudio: {mecanografia,”
delineacidn, infografia, -edicidén y similares), tanto los redactados por el

Consultor come los facilitados directamente por-el Dlrector, serédn a cargo del
Consultor

El. Director fijard los titulos de las inscripciones que aparecerdn en . e

portadas y planos. El titulo y la clave deberdn figurar en el lomo de todos.
los tomos. ) .

a) Edicidn impresa

La edicidén impresa del Anteproyecto de Remodelacidn se realizard en
formato UNE tipo A-3 & A-4.

Los planos originales se dibujardn a las escalas adecuadas para definir
justificadamente las caracteristicas de las solucicones incorporadas al
Anteproyecto. o ‘
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Los tomos en que pueda dividirse el estudio tendrén un espesor no mayor .
de cuatro (4) centimetros, se presentardn en un envolvente adecuado (caja o
cajoén) a juicio del Director.

b) Edicidn informdtica

- El1 contenido de los ficheros en los que se estructura la informacién
digital del proyecto debe ser anéloga a los distintos documentos en los que se
estructura la edicién impresa del proyecto, en particular:

- MEMORIA Y ANEJOS:

. Memoria: Se presentard en el formato del procesador de texto en que
'~ se haya realizado (WPD, DOC, etc..) y en formato PDF o similar,
incluyendo los marcadores necesarios para facilitar la navegacidén
directa por el documento (al menos los de capitulos, apartados ¥y
subapartados) .

. Anejos a la Memoria: Los anejos se presentarédn en los formatos de
los procesadores de texto, hojas de cdlculo y programas que se hayan
empleado para su elaboracidén. Las partes del anejo gue no tengan un
origen digital (por ejemplo el anejo de Coordinacién con otros
Organismos y Servicios, Servicios Afectados y algunos datos de
partida en otros anejos) se presentaradn en formato ‘raster” con .una
‘resolucién minima de 200 ppp y color de 8 bit.

Si el anejo incorpora ortofotos, fotos aéreas o cualquier tipo de foto o imagen, éstas se
presentardn formato TIFF, JPG, GIF 0 BMP, recomendéndose el formato JPG calidad
alta'y el TIFF del grupo IV.

Los videos digitales que se incorporen al proyvecto (bien realizados
en la toma de datos, o para la presentacidn virtual del trazado, o
para la justificacién de la tipologia de algunas estructuras, por
ejemplo) tendrédn como Unica prescripcidn el que su lectura no
necesite un hardware especifico, que 1la herramienta gque 1los
reproduzca sea de uso libre.

Cada anejo se presentard en carpeta o directorio indepen'diénte dentro del que se
localizardn los distintos ficheros que se hayan creado para el conjunto ordenados seg1m
la t1polog1a de los mlsmos (textos planos, fotos e imégenes y PDF’s) )

“En cl subdirectorio de textos del anejo se incluirin todos los ficheros generados con" e
editores de textos, hojas de calculo, programas de calculo, etc., en su formato original. -

" En el subdirectorio de planos de cada Anejo, si procede, se incluirédn los que formen
parte del anejo en su formato original (DWG, DXF, DGN o compatible con los
anteriores) y en formato PDF o similar, realizado sobre cada hoja de los planos,
generado al menos a 600 ppp en DIN-A3 que podra imprimirse en formato DIN-A1 con
la calidad del original.

En el subdirectorio de fotos e imagenes se incluirdn, en su formato original, las fotos,
ortofotos, imagenes, videos y los documentos escaneados (formato raster) que forman
parte del anejo. Si el niimero de documentos a incluir en este subdirectorio es elevado,
el consultor podré crear las subcarpetas necesarias para clarificar la informacién, bien
por tipos de ficheros o bien por cualquier caracteristica identificativa particular del
proyecto. -
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En el subdirectorio PDF’s se incluirdn los ficheros PDF o similares
necesarios con los que se pueda visualizar e imprimir el conjunto
del anejo tal y como puede consultarse en la edicidén impresa del
proyecto, es decir, con los distintos ficheros que contienen la
informacién parcial del anejo (incluso separadores) intercalados en
su orden dentro del fichero de textos principal.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES:

Se presentard en el formato del procesador de texto en que se haya

realizado (WPD, DOC, etc..) y en formato PDF o similar, incluyendo los
marcadores necesarios para facilitar la navegacidén directa por el documento
(al menos los de capitulos, apartados y subapartados). En caso de tener

intercalados graficos, cuadros o cualgquier otro elemento generado con otra
aplicacién informédtica, o de origen no digital, la informacidn se estructurard
Y presentard de manera idéntica a lo comentado en el caso de los Anejos a la
Memoria.

- PLaNOS:

Los Planos han de ser entregados en dos formatos diferentes; el primero
serd el que se haya utilizado para su elaboracidn (DWG, DXF, DGN o compatible
con los anteriores), y el segundo serd en formato PDF o similar con las mismas
caracteristicas que las definidas para los planos de los anejos.

Los planos tendrdn separadas por capas los distintos elementos en los
que pueda subdividirse la informacién. Asi, por ejemplo, en los planos de
plantas generales de drenaje de una autovia, la topografia se dispondré en una
capa independiente de las capas que definen la toponimia, los caminos, las
parcelas, el trazado de la autovia, los parédmetros (radios, clotoides, etc..)
del trazado, el drenaje longitudinal, el drenaje transversal, etc..,
incluyendo cada una de ellas su correspondiente leyenda.

- PRESUPUESTOS:

Los presupuestos se presentardn en tres formatos diferentes; el primero
serd el formato original del programa con el que se haya realizado (CAB, SIS,
etc..), el segundo serd el formato de intercambio FIEBDC-3/95 (BC3), o el
formato de intercambio vigente en el momento de .la edicién del ‘proyecto, y el

tercero serd el formato PDF o similar, incluyendo. los marcadores-necesarios

para facilitar la navegacidén directa por el documento (altmenos los de.

capitulos, apartados y subapartados). = s

" En caso de tener intercalados graficos, cuadros {por ejemplo con las
mediciones auxiliares) o cualquier otro elemento generado con otra aplicacidén
informidtica, o de origen no digital, la informacién se estructurari v
presentaréd de manera idéntica a lo comentado en el caso de los Anejos a la
Memoria. : : :

- NOTAS DE CARACTER GENERAL:

El documento del Estudio de Seguridad y Salud se incluird en un
directorio con el mismo nivel que el resto de documentos del proyecto
(Memoria, Planos, etc..) y, al tener la misma organizacidn y esquema que el
proyecto general, se descompondréd en los subdirectorios correspondientes cque
incluyan los ficheros tipo textos, planos y ficheros con formato PDF tal como
se ha comentade para el resto del proyecto.

Dada la variedad de contenidos y esquemas organizativos posibles ‘que se
pueden presentar en proyectos similares dependiendo del equipo redactor, asi
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como el abanico de soluciones o aspectos particulares que se pueden presentar
en los proyectos, a pesar de que el consultor redacte el proyecto ateniéndose -
a las normas anteriores en cuanto a su edicién informatica, debera incluir un
fichero de texto en el que describa la organizacién de los ficheros que

componen el proyecto, con especificacidén de sus nombres Yy localizacién en el
CD-Rom gue se entrega.

Todos los documentos del proyecto deberédn organizarse, dentro de las
posibilidades de su esquema o indice particular, en aquéllos capitulos o
partes de la obra en los que se pueda dividir ésta y que aparezcan asi
descompuestos en los planos, tales como Enlace 1, Enlace 2, ... Enlace N;
Estructura 1, Estructura 2, ... Estructura N; Drenaje, Seflalizacién, Servicios
Afectados, Medidas correctoras de Impacto Ambiental, etc..

La norma anterior serd obligatoria a la hora de organizar el Presupuesto
de la Obra, de tal manera que de manera inmediata se pueda localizar la
medicién del-estribo de una estructura, la medicién de una obra de drenaje
transversal particular, el montante presupuestario de las medidas correctoras
de impacto ambiental en temas de prevencién de ruidos, etc..

Para facilitar la comprensién del esquema organizativo de la edicién en

.formato digital de. los proyectos, se incluye en la siguiente pagina un &rbol

en el que se refleja la estructura general del CD-Rom.
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15. VISADO COLEGIAL DE LOS PROYECTOS
El Consultor deberd someter al visado del Colegio de Ingenieros de

Caminos, Canales y Puertos el trabajo objeto del presente Contrato, de acuerdo
con las Normas vigentes de Visado de Trabajos Profesionales de dicho Colegio.

16. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD - . . fe .

Los proyectos a redactar deberdn estar sometidos a un Plan de
Aseguramiento de la Calidad, cuyas condiciones a cumplir se desarrollan en el
Anexo N= 1.

17. CONTROL Y SEGUIMIENTO POR FASES

El control y seguimiento de los proyectos a redactar serd realizada por
fases, cuyo contenido se desarrolla en el Anexo N& 2.

1s8. NORMATIVA APLICABLE

El Consultor tendréd en cuenta todas las Instrucciones, Normas o

Recomendaciones que hayan sido publicadas para la redaccidén de Proyectos de
Carreteras.

En el documento "NORMATIVA VIGENTE Y PUBLICACIONES DE INTERES EN
PROYECTOS DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DEL MINISTERIO DE FOMENTO" se
hace una recopilacidén de ella.

Sevilla, 22 de Abril de 2003

EL INGENIERO AUTOR DEL PLIEGO

_——-—-—————*‘7::::::E::;;E;:ISEFZ:::::::==-
— T

Fdo. : Marcos Martin Gdme

EL INGENIERO CACION

Fdo. : Pedro C. Rodriguez Armenterocs

EL DIRECTOR GENERAL
DE CARRETERAS
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ANEXO N2 1
PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
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1. INTRODUCCION

Se establecen a continuacidn los requisitos minimos a satisfacer por el Plan
de Aseguramiento de la Calidad (P.A.C.) que deben implantar las empresas
consultoras adjudicatarias de los contratos de Asistencia Técnica para la
redaccién de proyectos de autovias.

La finalidad perseguida con el establecimiento del P.A.C. es la de instituir
un sistema de gestidén del proyecto que garantice la ejecucidén de cada etapa del
mismo conforme a procedimientos vdlidos previamente establecidos, y se alcance
finalmente la calidad debida.

2. ELEMENTOS BASICOS DEL SISTEMA DE CALIDAD A IMPLANTAR EN EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

El esquema organizador a implantar se fundamenta en los siguientes elementos
bésicos:

- Director: representante de la Administracidén en 1la ejecucidn del
contrato;

- Equipo de Redaccidén del Proyecto: perteneciente al Consultor
adjudicatario del contrato, que efectia su autocontrol;

- Equipo de Verificacidén de la calidad: control externo del propio
Consultor;

- Oficina de Supervisién de la Subdireccién General de Proyectos: control
exterior, auxiliado por una Asistencia Técnica independiente del
Consultor adjudicatario;

todos ellos, con el apoyo de:

- Documentacidén de calidad del Proyecto.

El vocabulario usado habitualmente en el lenguaje de la calidad designa como
"control interior" el ejercido por la propia empresa consultora, y como

"control exterior" el establecido desde fuera de la misma.

Dentro del “control interior" se distingue el “control interno" o
"autocontrol', que es el efectuado por 1la propia linea. de ejecucidén del

' proyecto, y el "control externo" que lleva a-cabo el equipo de verificacién de

la calidad, integrado también en la empresa, pero independiente de la linea de
ejecuciédn.

2.1. Director

Es el representante de la Administracidén en el contrato para la redaccidn
del proyecto. Desempefia una funcién coordinadora y establece los criterios y
lineas generales a seguir en el trabajo, sin ser responsable, directa o

solidariamente de lo gue proyecte el Consultor, con plena responsabilidad
técnica y legal.

Lleva & cabo el control inmediato del proyecto, tanto en la comprobacidén
del funcionamiento del P.A.C., como en los aspectos técnicos del mismo.
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2.2. Equipo de redaccidén del proyecto

Pertenece a la empresa consultora adjudicataria del contrato para la
redaccidén del proyecto.

Se encarga de los trabajos de redaccidn de los documentos del proyecto, bajo
la direccién del Autor del Proyecto, a quien corresponde la mdxima
responsabilidad en la linea de ejecucidn.

Estard asistido por la oficina técnica del Consultor, constituida por su
personal y medios materiales (local, medios informdticos, material de oficina,
etcétera), con la colaboracidén de empresas subcontratista para el desarrollo de
trabajos especializados (cartografia, geotecnia, etcétera).

Este equipo desarrollaréd su propio control interno o autocontrol, y el
control inmediato de las labores realizadas por subcontratistas.

2.3. Equipo de verificacidn de la calidad

Perteneciente a la empresa consultora, tiene como misidn el control externo
del Equipo de Redaccidén, del qgue debe ser totalmente independiente; condicién
ésta indispensable para el buen funcionamiento de Aseguramiento de la Calidad.

Estard dirigido por un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, méximo
responsable del departamento de calidad del Consultor, y podrd contar con la

colaboracién de subcontratistas ajenos a la empresa, independientes de la linea
de ejecucidn de los trabajos.

2.4. Control y seguimiento del proyecto

El control exterior es el ejercido por la Oficina de Supervisidn,
dependiente de la Subdireccidn General de Proyectos.

Tiene como misidén fundamental:

- Comprobacién del funcionamiento correcto del P.A.C. establecido por la
empresa adjudicataria del contrato para la redaccién del proyecto.

- Control técnico de los trabajos, en contacto con el Director, realizando
el control y seguimiento por fases establecidas en el contrato.

Para el ejercicio de este control exterior cuenta con la colaboracién de una

Asistencia Técnica, independiente del Consultor adjudicatario de la redaccién
del proyecto.

2.5. Documentacidn

Este elemento bédsico de calidad comprende, ademés de la documentacién propia
del proyecto, el conjunto de informes de verificacién, control y seguimiento,
incidencias, comunicacidn escrita entre los diferentes responsables, etcétera.

Constituye un factor fundamental para el Aseguramiento de la Calidad. Permite .

conocer y segulr el rastro a todas las incidencias habidas a lo largo del

desarrollo de los trabajos, a través de documentos que avalan la calidad del
proyecto, constatando que:

- los trabajos se han realizado por especialistas cualificados, de acuerdo
con procedimientos vélidos y preestablecidos:
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- el resultado de los trabajos ha sido objeto de verificacidn, por
especialistas asi mismo cualificados, con procedimientos igualmente
véalidos y preestablecidos;

- las eventuales no conformidades han sido objeto de un tratamiento
adecuado.

Dada la importancia de este elemento, el Consultor propondrd en su P.A.C. un
sistema &agil para el tratamiento de la documentacidén y de forma tal, que la
‘misma esté siempre a disposicién de cualquier requerimiento del Director.

Bdsicamente, los documentos a establecer serdn:
- generados por la Direccidén del Proyecto:

Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccién del proyecto;
documentacién general correspondiente a la organizacidén, coordinacidn
Yy directrices para el desarrollo de los trabajos;

- generados por el Equipo de Redacciédn:

documentacidén propia del proyecto;
informes de incidencias;

- generados por el Eguipo de Verificacidén de la Calidad:

informes de verificacién;
tratamiento de no conformidades

- generados por el control exterior:

documentacidén del Control y Seguimiento por Fases del proyecto,
referente al cumplimiento del P.A.C.;

informes técnicos de control y seguimiento en las distintas fases;
informes definitivos de los Proyectos de Trazado y Construccidn;
informes de incidencias;

- actas de reuniones.

Toda la documentacidén generada por el Consultor deberd ir suscrita por los
correspondientes jefes de equipo, que asumen la responsabilidad de sus
respectivos trabajos, vy se desarrollard aplicando estrictamente los
procedimientos establecidos en el P.A.C. '

3. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE La CALIDA.D DEL PROYECTO

El documento de referencia del Plan constard, esencialmente de los
siguientes elementos:

3.1. 2Andlisis de los antecedentes administrativos y técnicos

Se realizard wun andlisis pormenorizado con base en 1la siguiente
documentacidn:

- Estudio Informativo que integre el tramo de autovia objeto del proyecto;

~ Informe de alegaciones al Estudio Informativo;

- Declaracidén de Impacto Ambiental;

- Orden de Estudio del proyecto;

- Pliego de Prescripciones técnicas del contrato para la redaccidén del
proyecto;

- Normativa vigente en proyectos de la Direccidén General de Carreteras;




- Directrices Yy normas generales del Director y de 1la Oficina de o
Supervisidén de Proyectos;

-~ Oferta presentada por el Consultor a la licitacién; -

-  Resolucidén de adjudicacidén del contrato.

3.2. Medios a utilizar en la ejecucién de los trabajos, tanto en la
redaccidn, como en la verificacidén de los mismos
Con referencia expresa a los recursos ofertados por el Consultor en la
licitacidn del contrato, se explicitarédn los siguientes:

- Relacidén del personal con especial responsabilidad en las distintas
actividades del ©proyecto, con sus- respectivos antecedentes de
experiencia; ’

- Relacidn de empresas subcontratistas de trabajos especiales By
(cartografia, topografia, prospecciones geotécnicas, ensayos de -
laboratorio, etcétera), con referencia de trabajos similares realizados;

- Medios materiales a disposicién, especzalmente los de tipo informdtico
(hardware y software).

El equipo de verificacién de la calidad debe disponer de medios, propios o
subcontratados, suficientes para su labor e independientes de los utilizados i
por el equipo de redaccidn. =

_ Estos recursos podrén ser objeto de modificacién, respecto a los ofertados
en el momento de la licitacidén, Unicamente si con ello se obtiene una mejor

aplicacién del Aseguramiento de la Calidad y la propuesta es aceptada por el
Director.

3.3. Programa de trabajos

Como resultado del andlisis efectuado segun lo indicado en el anterior 8
apartado 3.1, se actualizard y completard el Programa de Trabajos propuesto en =
la oferta. En el mismo se detallard el personal dedicadec en cada momento a cada
ractividad especifica, tanto en la linea de redaccién, como en la de
verificacidén de la calidad.

t

El programa estructurard el trabajo segin las actividades a desarrollar que =
sefiala el Pliego de Prescripciones Técnicas del contrato, con el desglose en
actividades secundarias precisos para una completa y 1ldégica definicién de €§9*‘
tareas. Se establecerédn los plazos parciales y puntos de inspeccién derivados
de las condiciones del contrato, en particular de las fases de control Yy
seguimiento establecidas, con sus contenidos respectivos.

3.4. Procedimientos organizadores y técnicos

Constituyen un elemento clave del P.A.C. Especificarén de manera clara y
concisa los procedimientos propios del Consultor, tanto los organizativos de
caracter general, como los de ejecucidén y verificacién de cada una de las
actividades a desarrollar para la elaboracién del proyecto concreto a redactar.

ir

Los procedimientos se clasificardn en los siguientes grupos: : o

- Procedimientos organizadores
- Procedimientos de redaccidn o
- Procedimientos de verificacidn : =




= 3.4.1. Procedimientos organizadores

Contendrén la metodologia a seguir para el propio proceso de redaccién de

los procedimientos, y las pautas para llevar a cabo actividades de tipo general

= como la gestidén global del proyecto, planificacidén y programacién, redaccién de

D documentos escritos, confeccidén de planos, realizacidn de cdlculos, tratamiento
de documentos, etcétera.

S 3.4.2. Procedimientos de redaccidn

< Contendrdn las referencias especificas y la metodologia a seguir para la
ejecucidén de todas las actividades a desarrollar en 1la redaccidn de los
documentos del proyecto, indicando los responsables y medios a emplear.

n‘ﬁ*f‘jtﬁﬂm

Con caréacter general, las actividades a considerar serén:

?; -~ CARTOGRAFIA
- Vuelo fotogramétrico
= . Red bésica de apoyo
e Restitucidn

- TOPOGRAFIA

Red de bases

Levantamientos complementarios
Replanteos

Levantamiento de perfiles

- GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
Estudio geoldgico
Préstamos, vacimientos y canteras
Instalaciones de suministro

- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

Datos climatoldgicos generales
= . Pluviometria
Estudio de cuencas

- GEOTECNIA DEL CORREDOR :

Campafia de reconocimiento
Estudio de desmontes
Estudio de rellenos

- TRAZADO GEOMETRICO

Seccidn transversal

Tronco principal: planta y alzado
Enlaces e intersecciones

Vias de servicio

3 - MOVIMIENTO DE TIERRAS
£
Clasificacién de las excavaciones
7 .  Compensacién: préstamos y vertederos
i Optimizacidén
.



FIRMES Y PAVIMENTOS ' -

Categoria de trafico y explanada ~
. Materiales disponibles
Estudio de secciones estructurales de firmes
DRENAJE T
Drenaje transversal ' o
‘Drenaje longitudinal

Encauzamientos
Acciones sobre cimentaciones y pilas de obras de paso

GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

Campafia de reconocimiento , -
Estudio y conclusiones f

ESTRUCTURAS
Seleccidén de tipos =
Célculo de elementos ‘ Y.
Replanteo

TUNELES
Seccién tipo ' —
Sistema constructivo ,
Instalaciones de iluminacidén, ventilacién y seguridad

SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Itinerarios alternativos . =
Desvios provisionales

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS '
Sefializacidn horizontal
Sefializacidén vertical
Balizamiento y defensas
ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJTISTICA
Estudio de impactos
Medidas preventivas y correctoras
Plan de vigilancia ambiental
OBRAS COMPLEMENTARIAS _ =
REPOSICION DE SERVICIOS ' ' . i

Inventario
Proyectos de reposicién

i

EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

re

Plano parcelario

Relacidén de bienes y derechos afectados
Valoracidn
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- JUSTIFICACION DE PRECIOS

Mano de obra, magquinaria y materiales
Célculo de precios unitarios

- PROGRARMA DE TRABAJOS
- OTROS DOCUMENTOS

Clasificacidén del Contratista
Férmula de revisidn de precios
Presupuesto de Inversidn
Valoracidén de ensayos

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
- PRESUPUESTO

Mediciones
Cuadros de Precios
Presupuesto General

- MEMORIA

En particular, los procedimientos de redaccidn detallarédn el proceso de
ejecucién y medios informdticos (hardware y software), aplicados en la
realizacidén de los siguientes trabajos:

- Tratamiento de la cartografia analitica

- Composicién de los modelos del terreno y obras proyectadas
- Ejecucidén de planos

- Céalculos de trazado geométrico

- Célculos estructurales y de cimentacién

- Célculeos hidroldégicos e hidréulicos

3.4.3. Procedimientos de verificacidén
Contendrédn -las referencias especificas y la metodologia a seguir en la
verificacidén de las actividades y documentos producidos por el Equipo de

Redaccidn, indicando, los responsables y medios a emplear.

Las . actividades a considerar serédn 1las mismas relacionadas para los

procedimientos de redaccidn.

La verificacidn se centrard en la comprobacidén de que en el proceso de
redaccidén se han seguido fielmente los procedimientos establecidos para cada
una de las actividades.

En los distintos procedimientos de verificacidén se indicard el tratamiento a
dar a eventuales no-conformidades detectadas, en funcidén de la importancila

relativa de las mismas, de acuerdo con el procedimiento general establecido al
efecto.

3.5. Tratamiento de las no-conformidades

El P.A.C. debe incluir un procedimiento general para el tratamiento de no-
conformidades detectadas en el proceso de verificacién o por cualquier otro
motivo. Con independencia de la labor inmediata de correccidn material de un
error o insuficiencia localizados, se debe prever un procedimiento para
efectuar una labor correctora de cardcter més amplio, que evite la recurrencia




de errores como los detectados, gue pueden ser debidos a fallos existentes en
los propios procedimientos técnicos de aplicacién.

3.6. Registros de calidad

Los procedimientos establecidos deben facilitar la identificacidn,
codificacidn, conservacién, disposicién y archivo de todos los documentos e
informes relativos &al Aseguramiento de- la Calidad. 2 través -de esta
documentacién se demostrard fehacientemente la construccidédn de la calidad
requerida, y la efectividad del sistema de calidad implantado.

A este efecto, el P.A.C., como una de sus premisas basicas, establecerd que
no serd objeto de presentacidén a la Administracidn ningin documento del
Proyecto que no haya sido antes revisado y encontrado conforme por el Equipo de
Verificacion- de la Calidad, tanto en las sucesivas fases de control Yy
seguimiento, como en los ejemplares definitivos del Proyecto. o

En aplicacién de este principio, todo documento, en el momento de su

presentacidén, 1ird acompafiado del correspondiente informe positivo de
verificaciédn.

4. EJEMPLO DE INDICE DE CONTENIDOS DEL P.A.C.

A titulo orientativo, se incluye a continuacién un indice general de
ordenacidén y contenidos de un Plan de Aseguramiento de la Calidad para la
redaccidén del proyecto de un tramo de autovia.
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PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
INDICE
MEMORTIA

l. Antecedentes

1.1 -Estudio Informativo y Orden de Estudio :

1.2 Pliego de Prescripciones Técnicas para el concursc de
servicios de asistencia técnica.

1.3 Propuesta presentada por el Consultor

1.4 Adjudicacidn del concurso

1.5 Andlisis de datos de partida

2. Objeto del Plan de Aseguramiento de la Calidad (P.A.C.)

2.1 Consideraciones generales sobre calidad en los proyectos
2.2 Especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
2.3 Esquema general organizador del sistema de calidad

3. Direccidén del Proyecto, Control y seguimiento exterior

3.1 Director del Proyecto :
3.2 Control y Seguimiento y Equipo de control exterior
3.3 Fases de Control y Seguimiento del Proyecto

4. Equipo de redaccidn del Provecto

Autor del Proyecto y Delegado del Consultor
Personal del equipo de redaccién

" Relaciédn de medios auxiliares: oficina, equiposinformiticos
Equipos colaboradores :

N Y
IV S

5. Equipo de verificacidn para Aseguramiento de calidad
(control externo) :

5.1 Personal del equipo de verificacidn
5.2 Medios materiales
5.3 Equipos colaboradores

6. Documentacidén

Documentacidn general

Documentacidén propia de la redaccidn del proyecto
Documentacidén propia de la verificacidn para aseguramiento
de la calidad (control externo)

6.4 Codificaciédn

N Y
W

7. Responsabilidad de los distintos equipos

7.1 Autor del Proyecto y Delegade Consultor
7.2 Jefatura y equipo de redaccidén
7.3 Jefatura y equipo de verificacidn (control externo) i

8. Procedimientos
8.1 Procedimientos organizadores
8.2 Procedimientos para la redaccidén del provyecto
8.3 Procedimientos para verificacién (control externo)




9. Procedimientos organizadores ”

9.1 Procedimientos organizadores
9.2 Tratamiento de la documentacién

10. Procedimientos de redaccidén del Proyecto
10.1 Procedimientos generales, responsables y medios
10.2 Relacidn de actividades

10.3 Proceso de redaccidn por actividades

11. Procedimientos para la verificacidén del Proyecto
(control externo)

11.1 Procedimientos generales, responsables y medios

‘11.2 Relacidén de actividades -
11.3 Proceso de verificacidén por actividades : o ’
11.4 Verificacién de procesos informdticos Vi
11.5 Tratamiento de las “no conformidades’: accidn correctora

11.6 Control de situacién de las actividades de verificacidn

11.7 Auditorias de calidad de la organizacién del proyecto

12. Relaciones con el control exterior del Proyecto
(Control y Seguimiento)

T

12.1 Verificacidn de funcionamiento del P.A.C.
12.2 Fases de control y seguimiento técnico

13. Registro de calidad

l4. Programa de trabajos

15. Relacidn con equipos colaboradores
16. Conclusiones

ANEJOS A LA MEMORIA
Anexo n® 1. Relacidén de experiencia (curriculo) del personal responsable.

1.1 Equipo del Consultor
1.2 Equipos colaboradores

Anexo n? 2. Antecedentes administrativos. =

Anexo n® 3. ‘Procedimientos organizadores. €§9
3.1 Generalidades -
3.2 Documentacién
3.3 Procedimientos organizadores

Anexo n? 4. Procedimientos de redaccidn.

4.1 Documentacidén del proyecto

4.2 Detalle de actividades

4.3 Procedimientos generales de redaccidn

4.4 Procedimientos de redaccidén, por actividades e T

o8

Anexo n? 5. Procedimientos de verificacidn E
5.1 Detalle de actividades
5.2 Procedimientos de verificacidén, por actividades
5.3 Procedimientos generales de verificacidn L
5.4 Documentacidn de verificaciédn -

10
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ANEXO N° 2,CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO
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I NDICE
0.- NOTAS DE CARACTER GENERAL
1.- 1* FASE: TRABAJOS PREVIOS
1.0 Introduccion e e e
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0.

NOTAS DE CARACTER GENERAL ‘

Cada uno de los documentos presentados para control y seguimiento ird
acompafiado del documento de verificacidén, de acuerdo con el P.A.C.
establecido por el Consultor y aprobado por la Zdministracidén, gue
constate, mediante el an&lisis sobre la documentacidn presentada, la
idoneidad de esta.

En particular, en el documento de verificacioéon interna se deberd hacer
mencion explicita al cumplimiento de la Declaracidén de Impacto
hmbiental y de la Orden de Estudio.

En el caso de haberse producido alguna disconformidad en el proceso
de verificacién, se presentaré&n los sucesivos informes realizados
hasta llegar a la aceptacidn del trabajo y el tratamiento dado a las
mismas.

El contenido de cada documento debe hacer posible su comprobacidén sin
necesidad de consultar otros documentos. EnR c¢aso necesario, se
identificarad claramente el doccumento -al que se remite vy su apartado.

Los documentos "0" relativos al cumplimiento de las observaciones a
la fase anterior, reflejarédn las medidas adoptacas para su cumplimien-
toc y los documentos donde se han representado. Se Justificara

adecuadamente, si procede, su incumplimientc. Iste documento deberad,

ser verificado por el P.A.C.

Se pondréa especial énfasis en la justificacién explicita de les
decisiones técnicas gue se adopten en cada parte o aspecto del
Proyecto, tanto en la Memoria como en los Anejcocs.

Se procurara presentar cuadros resumenes completos y sintéticos de los
distintos aspectos del Proyecto, a fin de facilitar la busqueda rapida
de la informacidn.

La documentacidén presentada en soporte informético, deberd estar en
los siguientes formatos:

+ Terreno original procedente de restituci?n, en formato DXF,
separando por capas los diferentes elementos.

*» Terreno por perfiles transversales, en ficrhero ASCII con formato
(X, ¥, 2) o (PK, distancia, Z).

« Datos de entrada de ejes en planta y alzado, en formato ASCII.

*» Planos definitivos del Proyecto en formato DXF, DWG o DGN.

El contenido de los documentos a presentar parz control y seguimien-
to, se ajustard a lo prescrito en el Fliegc de Prescripciones
Técnicas para la redaccidn del Proyecto o en la documentacidn del
Concurso.

Lz edicidén de los planos, ya sea en blanco y negro o en color, debe
permitir la lectura de toda la informacién reflejada en los mismos,
siendo su formato DIN A-3.

La encuadernacidén podréd ser ristica, salvo en la fase 4°*. Es
conveniente gue los distintos tomos incluyan numeracidén de las




péginas, salvo en los planos, presupuestos Y pliego de prescripciones
técnicas, donde ya se incluye una numeracidn.
Los precios unitarios y los presupuestos vendrén expresados e&n

pesetas y en €uros.
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1. 1* FASE: TRABAJOS PREVIOS
1.0 INTRODUCCION
La preparacién de los documentos correspondientes a 1° Fase tiene gue

estar orientada a alcanzar los objetivos sigulentes:

1.1

planificar el trabajo a realizar, teniendo en cuenta los tiempos
requeridos por los procesos de aseguramiento de la calidad
(verificacidén) y de control y seguimiento. '

Informar sobre el plan de trabajos, el perscnal propio, los
colaboradores exteriores y las empresas especializadas qgue
‘VE

cia
desarrollarén las diferentes actividades del Proyscto.

Establecer el Plan de Aseguramiento de la Calidad especifico para
el Proyecto. _

Poner de manifiesto gque se ha analizado con profundidad toda la
documentacién disponible, y gue se han sintetizado gréficamente Yy
por escrito, los elementos esenciales gue cendicionarédn el

desarrollo del Proyecto.

Confirmar gue se ha completado y precisade ia % fcrmacidn dispeni-
ble, manteniendo al efecto contactos con 12s crganismos pertinen-
tes, reazlizando detalladas visitas al correder por donde esta
previsto gque discurra la traza, Dpreparando una documentacion
grafica (dibujos, fotografias, etc.) de los aspectos mas relevantes

y recopilando cuantos datos estén disponibles y puedan ser de

interés (caracteristicas de las obras recientes ejecutadas en el
entorno, problemas geotécnicos frecuentes en la zona, geometria de
las estructuras existentes en las cuencas de los rios en el entorno
del corredor, problematica ambiental de la zornz, etc.). A este
respecto se utilizara toda la informacién disponible en la Demarca-
cién de Carreteras del Estado correspondiente.

rnalizar, a la vista de toda la informacién dispenible, la traza.

seleccionada en el Estudio Informativo, para identificar dificulta-
des en su desarrollo y/o mejoras posibles que seran objeto de
estudio detallado posterior.

Establecer la campafa de toma de los datos complementarios {geolo-

gia, geotecnia, trafico, medio-ambiernte, climatelcgia, topografia,
etc.), gue se utilizaran en etapas posteriores dsl Proyecto.

CRONOGRAMAS Y PERSONAL

1.1.1 Cronogramas por actividades

- Cronogramas actualizades, por actividades, para la redaccion del
Proyecto y para el Plan de Aseguramiento de la Calidad: : '

Diagrama de Gantt para redaccién del proyecto con indicacidén de los
condicionantes, en el que deberéd gquedar explicitamente reflejado el
tiempo que se.considera necesario para los procescs de verificacidn
y de control y seguimiento de los documentos preparados por el
Consultor.

Notas aclaratorias al cronograma.
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1.1.2 Campaha de reconocimiento geotécnico

- Subcontratista para la ejecucidn de los sondeos

- Laboratorio gue realizaré los ensayocs

- Croncgrama para la ejecucidn de los trabajos de campo y laboratorios

- Personas gue dirigen la campafia y realizan la descripcion en campo, —
incluyendo:

* QOrganigrama. Nombres y cualificacidn

» Crcnograma de intervencién. Actividades. Tiempos.. . .. ., ., . .
1.1.3 Relacidén del personal gque intervendréd en el Estudio
— Relacién del personal incluido en la oferta del Consultor

Tiempo de dedicacidén estimado en la oferte
Modificaciones que se proponen del personal ofertade. Justificacidn.

i

!

1.2 PLANEAMIENTO URBANISTICO Y ORGANISMOS AFECTADOS

1.2.1 Orden de Estudio. Antecedentes

— Andlisis de la Orden de Estudio para la redaccidédn del FProyecto.

- Analisis del Dccumento de Declaracién de Impacto Ambiental

~ Anélisis de las prescripciones impuestas en la Aprcbacisdn del
Expediente de Informacidn Piblica y definitiva del Estudic Informati-
vo.

*+ Incidencias en las soluciones a adopter en el Proyecto e

1.2.2 Planeamiepto Urbanistico

Planes urbanisticos de los Ryuntamientos afectados. Planos y normas
urbanisticas de las zonas afectadsas.

*+ Incidencia en las soluciones a adoptar en el Provecto.

1.2.3 Organismos afectados -

— Contactos mantenidos’ con todos aquellos Organismos y Compafiias de e%?ﬁ
Servicios gue puedan ser afectados por la ejecucién de las obras:

+« Documentacién acreditativa

« Informacidén gréfica. Preparacién de un panel (escala 1:10.000, por
ejemplo) con la planta del trazado previsto en el Estudio Informa-
tivo, en el que se recoge la geometria y caracteristicas esenciales
de los serviclios afectados.

1.3 TRAFICO

~ 2dnalisis de antecedentes
-~ Informacidn existente

» Movilidad segin encuestas en el corredor 7
+ Tréafico en estaciones en el tramo y &rea de influencia (Evolucién, L
estructura, etc.) @
« Tréfico en estaciones permanentes afines (Estacicnalidad. IH100.
Porcentaje de vehiculos pesados en IH100)
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Recogida de informacion complementaria  (segin necesidades y/o
posibilidades) :

« Encuestas origen/destino
.« Anotaciones de matricules
.. Rforos en principales intersecciones

Estimacién del trafico en tronco ¥y enlaces
Prognosis del tréfico en tronco

+ Segan las hipoétesis de crecimiento del Pliego de Prescripciones
Técnicas para la redacciéon del Proyecto y/c¢ segin una hipdtesis de
crecimiento a justificar

Categorias de tréfico a efectos del dimensionamiento del firme
Niveles de servicio en tronco

. Hipotesis de célculo de capacidad e intensidad de trafico en hora

punta (IH100)
« Célculo de niveles de servicio

Analisis de necesidad de prevision de ampliacidén de un tercer carril
Estudio de necesidad de carril adicional o leche de frenado en rampas
y pendientes singulares

Estudio de funcionamiento de enlaces

+ Hipdtesis de célculo

« Calculo de niveles de servicio en los: ramaies de enlace y en la
conexio6n ramal-autovia

. Funcionamiento de la conexidn enlace-via secundaria cuando sea
necesario por las caracteristicas de ésta y el tréafico.

1.4 TRAZADO

1.4.1 presentacién de planos de conjunto {escala 1:10.00C, por

ejemplo) con las soluciones estudiadas en el Estudio Informeti-
vo, en los gue se reflejen los condicionantes esencialss
{geolégicos ¥ geotécnicos, hidraulicos, medio-ambientales, obras
de fabrica, clim&ticos, urbanisticos, servicios afectados,
patrimonio, etc.).

1.4.2 Sintesis del estudio comparativo que justificé, en el Estudio

1.

Informativo, la eleccidn de 1a solucién aprobada, asi como el
resumen de las condiciones impuestas en la Declaracién d2
Impacto Ambiental.

.4.3 Analisis previo de posibles ajustes de trazado, atendiendo a las
condiciones impuestas en la Declaracion de Impacto ambiental, a
1a Orden de Estudio y al resto de condicionantes existentes,
representados todos ellos en un plano de conjunto. : ,

4.4 Planos, a escala 1:1000, del trazado inicial y de los posibles

ajustes.




1.5 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIa

1.5.1 Vuelo

- Datos del eguipo de vuelo, cémara (calibracién) y pelicula.

- Dos colecciones de contactos, una de ellas con los puntos de apoyo
pinchados, con los datos de identificacién: altura de vuelo, hora de
obtencién y fecha, nivel de verticalidad, numero de cliché, nGmero de
pasada y escala aproximada, nombre de la empresa y nombre de la traza.

— Coleccién de negativos originales.

- Gréafico de vuelo en papel reproducible.

1.5.2 Poligonal principal y puntos de apoyo
~ Sistema de coordenadas empleado.

- Método de enlace a la Red Geodésica Nacional (R.G.N."

— Enlace con tramos adyacentes.

~ Gréfico de las poligonales observadas vy puntos de zpoyo, a escala
1:50.000 sobre hojas MTN con referencia de vértices "eodeleOS de la
nueva Red de Orden Inferior (ROI).

- Resefias de los vértices de la R.G.N. utilizados como enlace vy
orientacion, facilitadas por el Instituto Geograficc Nacional.

~ Hojas de observaciones de campo y fichero (ASCII) de lzs observaciones
y vértices gue intervienen en el célculo.

- Célculo y compensacién de las poligonales haciende ccnstar los errores
de cierre, la longitud de la poligonal y tolerancie, de acuerdo con
el Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccidn del Proyecto -
(P.P.T.).

- Resefas, croquis y fotografias de los vértices y cruntos de apoyo.
Coordenadas y cota.

- Informacidn sobre el enlace de la poligonal con una red de nivelacién
(N.A.P. o N.P.) y grafico de situacién. @

- Reseflas de los puntos de nivelacién N.A.P. o N.P. facilitades por el
Instituto Geografico Nacional.

— Libretas de campo de la nivelacién. . , =
~ Célculo y compensacidén de los anillos, haciendo constar los errores

de cierre obtenides, la longitud de los anillos y tclerancia.

- Resefias, croquis y cotas de los puntos de nivelacién, asi como tipo |
de sefializaciédn.

— Célculo de puntos de apoyo. |




.3 Restitucién

Certificado de calibracién del instrumento de restitucidn. Partes de
orientaciédn.
Grafico de distribucisn de hojas.
Copia indeformable de planos cartograficos.
Ficheros sobre soporte megnético de la cartografia.
Libreria de cddigo utilizada. '
ESTUDIO GEOLOGICO. PREPARACION DE LA CAMPARA GEOTECNICA
.1 Geologia
Planos de antecedentes.- Se presentardn los plaros previamente

existentes sobre los gue se habré marcado la traza inicialmente
prevista. Se deberén incluir los siguientes:

« Geolbgicos.- Se presentarédn el plano geclégico de la serie Magna,
y en su defecto se incluirdn otros planos de menor escala como el
Mapa Geologico de Sintesis 1:200.000 o mapas geologicos provincia-
les; también se incluird la parte corresponciente 2zl trazado de los
planos geoldgicos del Estudio Informativo

. Geotécnicos.- Se presentarad el mapa geotécnico 1:200 000

. Hidrogeolégicos;- Se'completara la informacidén con plancs hidrogeo-
légices de la zona.

Todos estos mapas iran acompafiados de sus correspondientes leyendas.

Borrador del*plano geolégico de superficie a escala 1:5 000 o.supericr
en formato DIN A-3 y coloreades (se admite a mano). Incluiré dibujoc
del eje inicial de trazado del tronco Yy posicién aproximada de las
estructuras. En estos borradores se podra presentar una cartogrzfia
de unidades geolégicas del sustrato, dejando para fases posteriores
la determinacién de suelos de recubrimiento vy alteracidén, y la
diferenciacién por litologias de las unidades. Para cada unidad

-diferenciada se aplicarad una sigla en leyenda y planos.

Borrador de la geolcgia general de la zona, incluyendd el encuadre
general, estratigrafie, . tectdnica, geomorfologia e hidrogeologia

Descripcién a grandes rasgos de la geologia de la traza.

Caracterizacion geomecinica de los macizos rocosos atravesados por la
traza:

+ Borrador de las hojas de campo. Localizacidn de los puntos de
medida

+ Determinacién de las discontinuidades caracteristicas de cada
desmonte, indicando la influencia de los planos de discontinuidad
en 1z estabilidad del mismo.

Zonas concretas gue se recomienda evitar en el trazado definitivo:

« Deslizamientos naturazles existentes
« Deslizamientos potenciales y fdsiles
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+ Terrenocs muy compresibles (como zpoyoc del terraclén) : -

+ Terrenos colapsables

+ Zonas karstificades

+ Rellenos antrbpicos

+ Explotaciones mineras abandonadas

+ Zonas permanentemente encharcedas o endorreicas, turberas etc.

.— Zonas a investigar de manera especial en la campafia geotécnica.

- Informacidn sobre obras existentes o en ejecucién .en: la .zona:
desmontes Yy terraplenes en terrenos similares, tlneles de carretera
o ferrocarril existentes, obras de fabrica. A este respecto se
prepararéd una coleccidn de fotografias de las obras y se recopilarsd
la informacidén disponible sobre las caracteristicas de taludes,
naturaleza y geometria de los cimientos, pilas y estribos de las
estructuras, incidentes’ durante la construccién, Zonas de
desprendimientos, corrimientos, etc.

1.6.2 Yacimientos, canteras y préstamos

- Copia.del plano de rocas industriales 1:200 000 con su correspondiente
leyenda.

~ Evaluacidén preliminar del balance de tierres segin los tan:zeos
iniciales del trazade. Se determinaré la necesidad de préstamos y/c
vertederos. Se indicaran cuales son las unidades geoldcicas apropizdes
para la obtencidén de tierras en caso de ser necesarias.

— Descripcién de los yacimientos y canteras recogidos en los mapas del
I.T.G.E. (antes I.G.M.E.). Se incluiradn las fichas del inventario del
I.T.G.E. en un apéndice.

- Otres yacimientos y canteras detectados.

- Ensayos recogidos de los yacimientos y canteras en explotacioén.

— Propuesta de ensayos de contraste en las canteras y yacimientos
inventariados. : .

~ Propuesta inicial de utilizacidén de yacimientos y canteras.

1.6.3 Preparacién de la campafia geotécnica

En esta fase se realizard una propuesta de los reconocimientos de campo
y ensayos de laboratorio que se van a realizar para la caracterizacidn
de los terrenos afectados por el movimiento de tierras del tronco,
enlaces y préstamos.

— Propuesta de la campafia de reconocimientos

+ Naturaleza de la investigacién en cada localizacidén. Se realizaréd

un cuadro resumen en el gque se indicarédn los desmontes y.terraple-..

nes existentes en el trazado con referencias a su posicidén longitud
y altura. En cada uno de ellos se indicarédn los reconocimientos
previstos. En el caso de los préstamos se presentard una relacidn
con su localizacidn, profundidad de explotacidn y reconocimientos
propuestos para su estudio.

+ Resumen de la investigacidn de campo gque se propone y justificacidn
de su dimensidn:
- Numero de catas

£
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_Fomento. Yy cuadro resumen de las precipitacionés méximas ad

- Numero de penetraciones dinémices
- longitud de sondeos geofisicos
- Numero de sondeos mecé&nicoes. Longitud total de sondeos

« Tipo cuantificacién de magquinaria para la investigzcioén de campo:
po Yy 1 p 3 P

- Ceatas
-~ penetraciones dinadmicas

- Sondeos geofisicos
- Sondeos mecanicos {(tipo de tomamuestras con 1z descripcidn de

sus caracteristicas: longitud méxima de la muestra gque puede
extraer, diametro de la boca, diimetro intericr, diédmetro
exterior de la zapata, éngulo del util de corte etc).

. Localizacioén. Todos los reconocimientos propuestos se representaran

en un plano de planta y perfil longitudinal.

Ensayos de laboraterio

. Plan de ensayos determinado en funcién del tipe de muestra, la
naturzleza del terreno y el objeto del andlisis. Se especificarén
ios ensaycs & realizar en cada ceso y se presentari un cuadro €°
1as unidades previstes de cada ensayo.

e

1.7 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

1.7.1 Climatologia

Datos recogidos de estaciones climatolégicas y publicaciones existen-
tes. :

Revisioén critica de los datos disponibles.

Estacicnes seleccionadas. Criterios de seleccidn. Representacion
gréfica conjunta con el trazado 'inicial.

Elaboracién estadistica de los datos climatolodgices.

Determinacién de lluvias para distintos periodos de retorno. Test de
comprobacién. Contraste con los mapas de isolineas del Ministerioc de
optades

‘para los calculos postericres.

Determinacién de datos climadticos significativos. Resumen. Determina-
cién de dias aprovechables en la ejecucién de las obras siguiendo el
proceso descrito en la publicacién "Datos climaticos para carreteras”,
M.O.P. 1964, y teniendo en cuenta los dias festivos. que marca el
convenio colectivo. Caracterizacion agroclimética de la zona de

proyecto.

1.7.2 Hidrologia

Recopilacién de datos en las Confederaciones Hidrogréficas u Organis-
mos competentes afectados en cuanto a zonas inundables, datos
foronémicos y cualquier otro dato de interés que pudiera afectar a la
traza en estudio (aprovechamientos, presas, 2zOD&s especiales, redes

de riego, etc.).

Listados de datecs forondmicos. Plano de situacidén de las estaciones
de aforo con representacion del trazado inicial. Estudio critico de

los datos obtenidos.
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- ©Periodos de retorno a2 considerar en el célculo de caudales. Justifica-
ciodn. —

-~ Estudio de las cuencas principales y caudales generados por ellas, con
aportacison de los planos justificativos del procesc (definicidn de
cuencas, planos de cultivos, etc.) 2 la escala apropiada (1:50.000 vy -
1:10.000), y con la.amplitud, toponimia y celidad ce edicidn neceszaria
que permita el seguimiento del proceso.

- 2anélisis del comportamiento hidr&ulico de los cauces principales con
la determinacidn previa de las dimensiones minimas de las obras de
paso correspondientes. Dicho analisis incluird informacién gréfica
sobre las obras de paso existentes aguas arriba y aguas abajo de la
propuesta, asi como sobre las eventuales protecciones de riberas.

1.8 PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD -

MEMORIA
1.8.1. Antececentes. Anilisis de datos de partida
1.8.2. Objeto del plan
1.8.3. Direccidn del proyecto
1.8.3.1. Equipo de redaccién
1.8.3.2. Equipe de verificacidn para Assguramiento de Calidad ¥
(control externoj -
1.8.4. Documentacién _ 5
1.8.5. Responsabilidad de los distintos eguipos
1.8.6. Procedimientos
1.8.6.1. Procedimientos organizativos
1.8.6.2. Procedimientos de redaccién
1.8.6.3. Procedimientos de verificacién
1.8.7. Relaciones con el equipo de verificecidn del proyecto a
i.8.8. Registro de calidad ; . =
1.8.9. Programa de trabzjos
1.8.10. Relaciones con subcontratistas y colilaboradores
1.8.11. Conclusiones
BENEXOS .
I. Experiencia ("curriculum vitae") del personal responsable
II. Antecedentes administrat:vos
III. Procedimientos organizativos _ =
Iv. Procedimientos de redaccién :
' Procedimientos de verificacién (control externo)
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1.9 ANALISIS DEL PRESUPUESTO DE LA ORDEN DE ESTUDIO
=
- _ Resumen de los cepitulos fundamentales del presupussto estimado para
ias obres en el Estudio Informativo.
o | _ Anilisis de mediciones y precics con los gque se he justificado el
I presupuesto.
g o .
. — Contraste con mediciones y precios actualizados especificamente
/. preparados por el Consuitor. _ ,

3 — Contraste con presupuestos de obras similares ejecutadas.

=

Eﬁ — Analisis justificativo de las posibles desvizcionss con respecto al
; presupuesto de la Orden de Estudio.
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2.- 22 FASE: AVANCE DEL PROYECTO DE TRAZADO

INTRODUCCION

La documentacioén que forme parte de esta entrega, junto con la aportada
en la fase anterior, debe ser la necesaria para poder justificar la
geometria del trazado de la carretera que se propone como definitivo. Por
tanto, el documento esencial serd el que incluye los pisnos de pianta ¥y
perfil longitudinal del tramo, de sus enlaces, de los pasos superiores
e inferiores, tuneles, viaductos y obras de drenaje més significativas.

La geometria propuesta para la carretera debe ser coherente con los

diferentes condicionantes existentes: funcionales, ambientales,
geoloégicos Yy geotécnicos, constructivos, econdmices, hidraulicos,
estéticos, urbanisticos, legales, etc. ror lo tanto, en la justificacidn
explicita de la propuesta debe quedar clara y fehacientemente establecido
que se han tenido todos ellos en cuenta y que el trazado propuesto es el
gue ‘razonadamente se considera mejor.

En particular, en la seleccidn del trazado se habréan terido en cuenta el
interés de reducir el nimero e importencia de las obras de pasc y el
objetivo de reducir el coste de su construccioéon, lo gue . lleva a su vez
consigo gque el proceso de construccién sea el mé&s adecuado y, 2n todo
caso, coherente con los plazos y ritmos de ejecucién de las obras. Por
ello es necesario incorporar en esta fase el "Estudio de tipologias
estructurales” gque delimite su influencia en el trazado y, al tiempo,
acote el abanico de soluciones posibles, justificando la'elegida, cuya
definicién geométrica se entregarad en la fase 3°.

Asimismo hay gque abordar en esta fase el andlisis de los eventuales
tuneles, si fueran necesarios, para identificar su pcsicién mads adecuads,
para precisar su geometria y sus emboquillamientos, para evaluar su coste
y poder asi considerar su influencia en la optimizacifn del trazado.

2.0. CUMPLIMIENTO DE LAS OBSERVACIONES A LA DOCUMENTACION
DE 1* FASE
+ Explicacién de como han sido cumplimentadas las observaciones hechas
a la documentacioén entregada en 1* fase y en gque documentos han sido

reflejadas.

+ Justificacién, si procede, de su incumplimiento.

2.1 GEOLOGIA Y GEOTECNIA
2.1.1 Estudioc geolédgico definitive del corredor

En esta entrega debe estar finalizado el Anejo “Geologia y procedencia
de materiales”

Se presentard un capitulo de antecedentes gque incluya tanto las
referencias de proyectos anteriores, bibliogrédficas y-de planos, estos
tltimos incluidos en un apéndice.

Se presentarén los plancs de planta geoldgica definitivos delineados en
formato DIN A-3, a escala minima 1:5.000. Estos planos deben incluir:’

« Representacién de la obra. Incluird la representacidn de los ejes de

tronco y ramales con referencias a sus distancias al origen, las
calzadas con las ocupaciones de desmontes y terraplenes segun los
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taludes . definidos en el proyecto, posicién de las estructuras vy
tGneles indicando su denominacidén. =

*+ Representacidén geoldgica. Se indicaradn con colores las diferentes
unidades geologicas del sustrato, separando, siesmpre gue sea posible
diferentes litologias existentes dentro de ceda urz de ellas. Se
indicaréd con diferente tono las zonas de afloramientos sanos de las
zonas cubiertas por suelos de alteracidn. En este ultimo caso se haran
referencias puntuales sobre los espesores de suelos existentes segln
las observaciones de campo. Lo mismo es aplicable a las formaciones
de recubrimiento cuaternarias. Cada unidad geoldgica o formacisn
superficial diferenciada tendré asociada wuna sigla tanto en planos
como en leyenda.

* Representacidn hidrogeoldgica. Se representarén mediante simbologia
adecuada los cursos de agua permanentes, lagunas y charcas. Se
indicaran ademés las zonas humedas o de aparicion de freatofitas. Se -
deberan marcar los manantiales y peozos. En los primeros se indicara :
el caudal aproximado, mientras gue en los segundos se indicard la

profundidad a la que aparece el agua.

*+ Representaciodn geomorfoldgica. Se representard mediante simbologia las
diferentes formas del terreno utilizando diversos cclores para cada
uno de los agentes morfogenéticos {fluvial, gravitacional, carstico,
antrépico..). Se prestard una especial atencidn a aguelios procescs gue
dependiendo de su intensidad puedan afectar a la obra.

* Representacidén de los reconocimientos realizados. Se representaran
con simbologia adecuada los diferentes reconocimientos realizados,
tanto mecénicos (sondeos, penetrémetros y calicatas), como geofisicos
o de caracterizacidén {(puntos de observacidén y estaciones geomecéani-
cas). : '

[0 0
O )
LO 0 G B

El informe sobre la geologia general de la zona incluird una sintesis
trabajo consultado en los antecedentes, el estudio foctogeolédgico,
cartografia de campo y los reconocimientos realizados. Incluiréa
‘siguientes apartados:

Jour

* Encuadre geoldgico general.- Se indicardn el entorno geoldgico en el
que inscribe el trazado.

+ Estratigrafia.- Se describiran las unidades afectadas y las diferentes e%gi‘
litologias existentes dentro de cada una de las unidades.

« Tecténica.- Se hard referencia a las deformaciones sufridas por los
terrenos, y en particular a aguellas caracteristicas gue tengan una
especial incidencia sobre la estabilidad de los desmontes como son las
direcciones predominantes de estratificacién y diaclasado. =

+ Geomorfologia.- Descripcidn geomorfoldgica de los terrenos atravesados
con -especial incidencia en aguellocs procesos que pueden tener
incidencia sobre la futura obra como son los deslizamientos, las
_erosiones superficiales, las zonas cérsticas.o.las zonas inundables. . e

+ Hidrogeologia.- 5e describiran 1los acuiferos de la zona y las o
caracteristicas hidrogeolégicas de cada una de las unidades afectadas,
estiméndose los parametros hidrogeolédgicos como la permeabilidad o la
transmisividad. Se definirédn las posibles afecciones de la obra sobre ‘
los sistemas acuiferos. Por otro lado se definirdn les necesidad de =
medidas de drenaje profundo cuando se corte el nivel fredtico. Se
inventariaran los pozos y fuentes existentes en los alrededores, que
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serd completado con los datos de niveles aportade
mientos efectuados.
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— En el informe sobre la geologia de detalle, s2 definirén en orden
creciente de distancias al origen, tramcs homogéneos, tanto por 1la
forma de desarrollarse la traza como por 1os materiales afectados. En
cada uno de estos tramos se indicarén los aspectos tecténicos,
geomorfolégicos e hidrogeoldgicos més relevantes para la construcciodn.

§
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2.1.2 - Yacimientos, canteras y préstamos
Se presentard completo este apartado incluyendo los siguientes puntos:

— Determinacién de los materiales necesarios para

: lz obra. Se indicarén
los velumenes de materiales necesarios de cada tip

jotel requerﬁdo

- Aprovechamiento de los materiales de la traza. Se indicard el balance
de tierras existente en el movimiento previsto, considerando los
volumenes de terrenos inadecuados. Se indicarin zguellos materiales
de la traza gque puedan ser aprovechados como suelos para la mejora de
explanada o como é&ridos.

g

- Descripcién de las canteras y yacimientos granulares de la zona. Se

indicard el posible aprovechamiento de cada unz de ellas. Esta
£ informacién se completari con una ficha por cada una de ellas en la
gue se indiquen los datos de localizacidn, propiedad, litologia,
calidad del material, instalaciones, capacidad de produccidén de la
L planta produccién y reservas. Este ultimo punto deberd ser real y
" ' estar basado no solamente en el volumen similar existente, sino que
también en los aspectos de limites de concesiones o limitaciones
mediocambientales existentes en cada una de las explotaciones. Se-
indicara igualmente si los terrenos gue albergan las reservas son en
propiedad o por el contrario se encuentran en arrendamiento. En estas
canteras y yacimientos se incluirédn los ensayos de caracterizacidn
: realizados por la propiedad y los de contraste qub llevara a cabo el
- proyectista si los anteriores son escasos u ofrecen dudas gque es
preciso contrastar.

: - Descripcién, de forma similar a como se realiza con las canteras vy
“- yacimientos, de las diferentes plantas de hormigones Yy mezclas
asfalticas de la zona. ’

— Caracterizaciébn de los préstamos. En caso de ser necesaria la
obtencién de tierras para solventar un déficit o por la posibilidad
de aprovechamlento de una zona para la obtencién de suelos granulares
par la mejora de la explanada se, presentara una investigacidn
especifica de cada préstamo gue incluya: _ . |

]

R .

% » Delimitacién en planta de lcs préstamos. .

L. + Realizaciébn de reconocimientos de campo, toma de muestras ¥y

. . mezclas. . '

P *» Realizacién de ensayos de caracterizacidén para comprobar la

é idoneidad de los materiales. |

* « Confeccién de perfiles geotécnicos de cada préstamo necesarios para ~
la cubicacidn y estimacidn de estériles.

S

- En caso de existir sobrante de tierras o terrenos inadecuados para su
empleo, se deberédn localizar emplazamiesntos de vertederos con un
volumen suficiente para almacenar las tierras sobrantes.

wl
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- Llocalizacién de todas las canteras, yacimientos, plantas, préstamos

y vertederos en una planta general que incluya la traza y las vias de
comunicacidn.

_  Ppor tltimo se redactara una propuesta de utilizacidn en funcioén de las

calidades, distancias y precilos.

2.1.3 avance del estudio geoldégico de tuneles
Complementando la informacién ya incluida en la 1® fase, se presentara:

- Estudio geolégico de superficie. Caracteristicas litoldgicas vy
estructurales del macizo. Formaciones con expansividad potencial.

- Historia geoldgica de la zona. Actividad tectdnica reciente. Estima-
cién de tensiones residuales.

- ©Perfil geolbgico longitudiral. Formaciones y contactos observados o
supuestos. Ffallas y fracturas. Amplitud de la milonitizacidn.

— perfiles transversales de detalle en zonas singulares.
- Geologia de los posibles emboquilles.

— Resultados de los trabajos de campo gque especificamente se hayan
realizado para acotar las incertidumbres respecto a la localizacion,
coste y plazo de ejecucién de los tuneles.

— Hidrogeologia:

+ Estimacidén de niveles piezométricos a lo largo del tunel

» RAcuiferos y fuentes de alimentacién (areas de recarga)

+ Estimacién de permeabilidad y capacidad de almacenamiento de las
diferentes formaciones. Barreras de flujo subterréneo

o+ iLocalizacidén de zonas karstificadas

- Clasificaciéon geomecénica del macizo, determinaca en base a las
caracteristicas de superficie y la eventual presencia de agua al nivel
del tunel. .

- Avance de soluciones constructivas. Sistema de excavacidén y de
sostenimiento.

— Estimacioén de costes de construcciédn

.2.1.4 Avance del estudio geclégico para los cimientes de pilas y

estribos de obras de paso

Para cada uno de los pasos superiores, pasos inferiores o viaductos se
representard, a una escala adecuada, tanto en planta como en alzado, la
informacién disponible:sobre la naturaleza geoldgica de los terrenos en
los gue se cimentaran las obras o sus terraplenes de acceso. En dichos
planos deberéd representarse la planta y perfil de la carretera, asil como
las caracteristicas de las obras de paso (geometria de estribos, posicidn
de pilas, tipologia del tablero) gue se consideren adecuadas en
coherencia con el "Estudio de tipologias estructurales”.

2 la vista de la naturaleza geoldgica de los terrenos, se realizara una

estimacidén previa de sus paréametros geotécnicos y se estableceréd la
previsible tipologia de los cimientos.
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Se describiré&n asimismo los problemas potenciales de dificil evaluacidn
con los datos geoldgicos disponibles y se procedera a realizar trabajos
de campo especificos para acotar las incertidumbres y poder estimar con
suficiente precisién la localizacidn, geometria y coste de las obras de
paso necesaries.

2.1.5 2Avance del Informe geotécnico del corredor
- Perfil geotécnico. Secciones complementarias:

e Catas. Periil de cada una

» Penetraciones dinéamicas

« Perfiles geofisicos. Interpretacién
« Sondeos mecanicos:

. Perfil de cada sondeo
. Ensayos de laboratorio

-~ Estudio de desmontes:

o Clasificacidén y espesores de los materiales provenientes de cada
desmonte

+ Métodos de excavacién

« Estabilidad. Presencia de agua:

. En suelos. Determinacién de parémetros geotécnicos. Cilculo
. En rocas. Caracteristicas geomecénicas de discontinuidades.
Célculo

+ Medidas especiales de sostenimiento. Muros y anclajes. Hipdtesis de
empuije. Célculo

« Medidas especiales de drenaje A

e Taludes recomendados. Tratamiento de desmontes, cunetones, bancales .

+ Fondo de excavacidén. Caracterizacién y tratamiento

— Estudio de rellenos:

» Caracterizacién del cimiento y de la superficie de asiento en cada
relleno
« Tratamiento de la superficie de asiento
«+ Soluciones para mejora, sustitucion o tratamiento del cimiento en
©  profundidad
+ Formacién del relleno:

. Caracteristicas de los materiales a emplear
. Método y magquinaria a emplear en su compactacidn

« Estabilidad. Parémetros geotécnicos del relleno compactado. Calculo
*» Asientos. Evolucidn en el tiempo:

Del cimiento
. Del relleno

- Estudio de yacimientos, canteras y préstamos:
« Localizacidén, tipo de material

+ Investigacién realizada. Campo y laboratorio. Ensayos de contraste
+ Croguis final acotado. Volumen explotable. Utilizacidn
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- Explanada:

« Caracteristicas de la explanada. Volumen reguerido
. bProcedencia. Ensayos. Volumen disponible

2.1.6. Propuesta de campafia geotécnica para el estudio de cimentaciones
y tuneles o

la propuesta de campafia geotécnica deberd representarse sobre los planos

que se deben incluir en el “"Avance del estudio geoiégico parz los

cimientos y estribos de obras de paso”. Asimismo, la campafiz geotécnica
para los tuneles debera representarse sobre planos de planta y perfil
longitudinal del tunel y su entorno, reproduciendo con claridad los datos
geoldgicos disponibles mas significativos. La campafia propuesta permita,
en primer lugar, confirmar la posicién de los tineles o, en caso
contrario, justificar otros trazades mejores. En segundo lugar, precisar
los parametros gque permitiran la definicidn del proceso constructivo, el
dimensionamientc de las obras, la evaluacidn del plazo para su ejecucidn
y la estimacién del coste de las obras.

- Naturaleza de la investigacidn en cada estructura. iocalizacidn:

. Catas. Profundidad a alcanzar. Enssyos de campo propuestos.
Muestras alteradas e inalteracas a tomar y ensayos & realizar

+ Penetraciones dinamicas

« Sondeos mecanicos. Profundidad a alcanzar, didmetrc de perforaciédn.
Ensayos S.P.T. a realizar. Muestreas inalteradas &z tomar [(profundi-
dades y ensayos propuestos).

- Tuneles. Localizacién de la investigacidn:

. Sondeos mecénicos. Inclinacién. Profundidad a alcanzar, diédmetro y
método de perforacién propuesto. Muestras inalteradas & tomar
{profundidades y ensayos propuestos). Ensayos de campo

» Sondeos geofisicos complementarios. Localizacién. Métodos a emplear
— Resumen de la investigacidn que se propone:

« Numero de catas

« NUmero de penetraciones

« Longitud de sondeos o perfiles geofisices

. Numero de sondeos mecénicos. Longitud total de sondeos
« Clasificacién y numero de ensayos

- Cronograma para la ejecucidn de los trabajos de campo y laboratorio
-~ Personas que dirigen la campafia y realizan la descripcién de campo:

» Nombre, titulacién y experiencia
+ Cronograma

2l organizar la realizacién de los trabajos de campo Y €nsayes de
laboratorio, el Consultor deberd tener presente gue un conjunto de ellos
deberan estar ejecutados y los resultados disponibles para poder
justificar en la documentacidn de la fase 3° las tipologias de las obras
de paso y las caracteristicas definitivas de los tuneles. Por ello, el
Consultor deberéd seleccionar para su ejecucidn inmediata aquellos
trabajos y ensayos gque aporten los datos imprescindibles para tal
finalidad. El resto de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio
serviran para confirmar la naturaleza de los terrenos y para precisar los
parametros geotécnicos Qque se utilizarén en la deiinicién de leas
cimentaciones de las obras de paso y las dimensiones constructivas en los
tineles.
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= 2.2 SECCIONES TIPO
— Estudio de mediana. Justificacidn técnica y econdmica
- Arcenes. Bermas. Justificacién
- Niveles de servicio. Necesidad de ampliacién <futura. Carriles

adicionales

—- Definicién de la geometria de las distintas secciones~tipo a utilizar
en el Proyecto:
. Tronco via principal
. Ramales de enlace
. Pasos superiores
. Pasos inferiores
Viaductos
. Taneles
=] . Vias de servicio

— RAnalisis de la geometria en caso de ampliacién futura:
. Tronco via principal
£ . Viaductos

) ' . Taneles

FE . Pasos superiores e inferiores

= — Estudio de transiciones entre diferentes secciones-tipo
= 2.3 TRAZADO GEOMETRICO

2.3.1 Seleccion del trazado

— Definicién de pardmetros y criterios de disefio.

- Planta y perfil longitudinal de las alternativas parciales o ajustes
estudiados, en funcién de los condicionantes gectécnicos, ambientales
y de disefio en general.

- Trazado seleccionado: planos. de planta y perfil longitudinal.
- Condicionantes geotécnicos.

— Informe sobre las razones de selecciédn.

- Estudio ‘de- visibilidad en funcién” de la necesidad de despejes
laterales y de la implantacién de barreras de seguridad.

— Estudio de soluciones para los enlaces.

- Tipologia de los enlaces seleccionados. Planta y alzado.

2.3.2 Movimiento de Tierras

Explicacién y desarrollo justificativo de los siguientes aspectos:

' — En el estudio de alternativas.

+ BAspectos considerados fundamentales en la configuracidn vy seleccidn
= de las alternativas.
‘ . Procedimiento de obtencién de cubicaciones y bases de datos
Lo utilizadas.

+ Relacioén de los elementos intervinientes en las cubicaciones de las

alternativas estudiadas.
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+ Designacidn, cubicaciones bésicas y diagramz de acumulacidn de iz )
trazez completz en cada alternativa estudiada. -

En el trazado altvernativo seleccionado:

« Referencia expresa de la posibilidad del libre trasiego de tierras
-a lo largo de la traza o, en su caso, de los tramos de compensacién

independiente por existir fronteras insalvables.

+ Procedimientos de excavacién previstos.

+ Cubicaciones estimadas de las unidades de obra de movimiento de
tierras. v

+ Material util e inadecuado, y balance de tierras estimado.

e Ubicacién y capacidad estimada de los préstamos y vertederos -
previstos.

+ Diagrama de masas estimado.

.4 ESTUDIC INICIZL DEL DRENAJE
.4.0 Recopilacién de datos

Resumen de los condicionantes que afectan a la definicisdn del drenaje:

+ Criterios especificos de las Confederacicnes Hidrogréficas u -
Organismes competentes ) :
*+ Condicionantes hidrogeolégicas ' o
+ Condicionantes mediocambientales
« OQOtros condicionantes.
.4.1 Drenaje transversal

Definicidn de cuencas secundarias y subcuencas en plancs a escala
conveniente, con extensidn, toponimia y curvas de nivel suficientes
para su seguimiento.

Emplazamiento de las obras de drenaje. Justificacién de la tipelogia £
y criterios de implantacion. i

Calculo de caudales en las distintas cuencas y subcuencas, para los
periodos de retorno considerados.

Precélculo de secciones transversales y pendiente longitudinal de las
obras :

Inventario del drenaje existente. Andlisis de su aprovechamientc.
Planos de detalle -

Inventario de las obras de fabrica y pasos en el entorno gue pudieran
afectar a la definicidén o justificacidn de las soluciones planteadas.

Toma de datos de las obras existentes en el entorno, gue afecten o o7
sean afectadas por el drenaje que se proyecta (cotas de entrada y A
salida, secciones, o cualquier otro elemento existente que precise w
demolicidén, modificacidén o encaje con la obra gue se proyecta).

.4.2 Drenaje longitudinal <

Estudio de caudales unitarios y superficies vertientes a los distintos
elementos.

Exposicidén de los criterios bdsicos utilizados parz el dimensionamien-
to y definicidén de los distintos elementos.
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- Predimensionamiento de todos los elementos constituyentes del drenzie
longitudinal.

e
—~ Definicidén en planos de planta y detazlles tipo.
= s .
P 2.4.3 Elementos de drenaje singulares
- Estudio de la necesidad de implantacidén de medidas extrzordinarias.
" , . . .
g — Predimensionamiento de elementos singulares.
;3 2.4.4 Estudio hidrolégico de los cauces de los rios
— Estudio del paso de la carretera sobre los cursos naturales (rios y
=- arroyos) con andlisis de la obra de paso Optima, sobreelevacién y

zonas de inundaciédn.

g
N

.4.5 Analisis del cumplimiento de las condiciones de la Declaracién
de Impacto Ambiental relativas a drenaje y cauces

2.5. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

2.5.1 Determinacidén de las cobras de paso
~ Descripcidn general de trazado. Ubicacioéon de las obras de paso

— Relacién de las obras de paso necesarias con determinacién de su
funcién, longitud aproximada y condicionantes de su cimentacién

— Relacidén y justificacidn de precios unitarios béasicos

— Criterios de galibos y anchura de calzada. Ean el casc de puente,
anchura de cauce libre y caudales de paso

2.5.2 Pasos superiores

— Criterios béasicos

- Secciones-tipo

- Tipologlas consideradas

~ Evaluacidén econdmica de cada tipo, con criterics homogénecs Yy
— comparativos -

- Comparacién técnica y econdmica de las tipologias consideradas

— Descripcién de la solucién adoptada y justificacidn de su eleccion

2.5.3 Pasos inferiores

s Se seguiréd el mismo desarrollo que en el apartado Z.5.2.




2.5.4 Viaductos

Se seguiréd el mismo desarrollo que en el zpartado 2.5.2.

2.5.5 Estructuras singulares

Se seguira el mismo desarrollo gue en el apartado 2.5.2.

2.5.6 Propuestas de acabados

2.5.7 Resumen de tipologias seleccionadas y presupuestos e

2.6 IMPACTO AMBIENTAL

— PRnalisis Ambiental. Recomendaciones al trazado.

2.7. ACTUALIZACION DEL PRESUPUESTO

Se realizaran mediciones aproximadas de las unidades fundamentales de
obra, con un grado de aproximacién coherente con el del desarrollo del
proyecto en esta fase. Se establecerdn precios adecuados a las mediciones e
de estas unidades. Se completaré el presupuesto con la estimacidén del =
coste de capitulos que no han sido aln estudiados {caso de la sefializa-
cién, por ejemplo).

El presupuesto resultante se comparara con el obtenido en la fase
antérior y se analizaran las causas de desviaciones, de los diferentes o
capitulos.

El objetivo de dicho andlisis es, por un lado, ir adguiriendo un
conocimiento crecientemente fiable del presupuesto que resultard
finalmente para el Proyecto y, por otroc, tener presente en cada momento
las consecuencias econémicas de las decisiones gue se toman y poder &
escoger de las mismas las gque conduzcan a unos costes éptimos.

El orden de los capitulos de esta "Actualizacién" conviene que sea
similar, con las lbgicas adaptaciones, al gque se haya elaborado para la
fase anterior.

2.8 ACTUALIZACION DEL CRONOGRAMA DE TRARAJO

Rjuste del Programa a la situacién real de los trabajos de redaccidn del
Proyecto. El modelo de este documento y Su contenido deberd ser
similar al gue se presentd en la fase 1°.

i

W

2.9. RELACION DE UNIDADES DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y SU : o -
JUSTIFICACION Y PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS- ©e '
PARTICULARES

Se deben homogeneizar, para el conjunto del itinerario, estos apartados
del Proyecto. Para ello, se presentaréd la relacién especifica de todas
las unidades de obra previsibles en el tramo, asi como los correspondien- g
tes precios unitarios y pliego de prescripciones técnicas particulares.
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3.-{b;} FASE: MAQUETA DEL PROYECTO DE TRAZADO
En documento aparte o formando parte de la magueta ael Proyecto de
Trazado que deberd ser presentada en esta fase, se entregaréd para su

control y seguimiento la documentacion gue se relaciona en este apartado.

Respecto 2 la documentacién anterior presentada y supervisada, no se
precisa su nueva entrega si el documento ya queddé completo y aprobado,
pero deberéd entregarse una nueve edicion completa si ha reguerido
ampliaciones o correcciones apreciables. SOlo excepcionalmente es posible
la entrega y sustitucidén de las hecjas o planos con pequefics retoques, en
caso de gue su numero sea reducido.

Una vez subsanadas las obsesrvaciones hechas durante el proceso control
y seguimiento, el conjunto de la documentacidn presentada correspendien-
tes a las fases 2° y 3*® debe incluir el total de los documentos gue

_especifica la publlcac1on "Recomendacxones para redacc10n de los estudios
—/’—

3.0 CUMPLIMIENTO DE LAS OBSERVACIONES A LA DOCUMENTACION
DE 2* FASE

« Explicacién de como han sido cumplimentadas las observaciones hechas
a la documentacién entregada en 2* fase y en gue documentos han sido
reflejadas.

« Justificacién, si procede, de su incumplimiento.

3.1 MEMORIA
Exposicién de los antecedentes, objeto y solucidén adoptada debidamente

justificada, de acuerdo con las “Recomendaciones para la redaccidn de
estudios de carreteras. Proyecto de Trazado”

3.2 GEOTECNIA

3.2.1 Informe geotécnico definitivo del corredor

'~ “Introduccién y trabajos realizades

— Descripcién geotécnica del trazado

— Propiedades geotécnicas de los materiales

- Perfil geotécnico

- Estudio de desmontes

- Estudio de rellenos

-~ Estudio de yacimientos, canteras y préstamos
— Caracterizacién de explanadas

- Rnejos de documentacién, resultados de ensayos, columnas de sondeos
y cetas, fotografies, etc.

Segun el detalle expuesto en la documentacién parz la fase 2° y con
justificacidn explicita de las decisiones y valores adoptados.
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3.2.2 Informe geotécnico de tuneles
En funcién de la investigacioén realizada se deberd confirmar el trazado

de los tuneles, definir el método de perforacién y las cargas a

considerar en el calculo de los revestimientos, si &s5tos sOn necesarios
ncia

st
y concretar la posibilidad de aparicién de surgenci
incidencia en el tunel.

3.3 DATOS TOPOGRAFICOS COMPLEMENTARIOS

— Planos taquimétricos de las zonas de implantacidén de obras de fabrica
y drenaje.

— Planos taquimétricos de las boguillas de tuneles.

- Planos taguimétricos complementarics de la cartografie.

- Perfiles longitudinales y transversales de las vias con las gue se
conecte o gue se crucen.

— Datos de coordenadas de obstaculos préximos a la traza.

~ Datos topogréficos de losvservicios afectados.

— Datos topograficos de los trabajos geotécnicﬁs de campo.

— Coordenadas de los hitos kilométricos de las carreteras existentes
afectadsas.

W

.4 FIRMES Y PAVIMENTOS

« Justificacién de las categorias de tréfico y explanadas

e Secciones estructurales estudiadas

s Valoracién técnica

» Valoracién econdmica

« Otros factores a tener en cuenta

- Descripcién de la solucidén escogida en tronce via principal, en
ramzles de enlace, en carreteras, en caminos y en vias de servicio,

.incluyendo su justificacidn explicita
e Firmes en las obras de paso
e« Firmes en los tineles

3.5 TRAZADO

- Trazado definitivo. Planos de conjunto y de planta y perfiles
longitudinales y transversales. Justificacion.

- Planos de planta y pérfiles longitudinales y transversales de ramales
de cada enlace.

- Planos de planta y perfiles longitudinales vy transversales de las
variantes de carreteras y caminos.

- Planos de planta y perfiles longitudinales y transversales de las vias
de servicio.

— Detalles de la incorporacién y salide de la via principal {carriles
o cufias de cambio de velocidad).
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- pPlanos de las diferentes secciones-tipo que defi

inan el proyecto, 2n
los gue se detalle la posicidn de elementos caracteristiccs como
postes de barreras de seguridad, elementos de contencion, postes,
porticos vy banderolas de sefializacidn verrical, §.0.S., luminarias,
cerramientos, etc. y los que sSe estimen necesarios para justificar las
soluciones adoptadas (isletas, firmes drenantes en obras de paso,
etc.). )

=3
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3.6 MOVIMIENTO DE TIERRRS

El contenido del Anejo "Movimiento de Tierras" corresponderz &l sstado
gltimo y definitivo de este Anejo del Proyecto de Construccion.

En este contenido se explicaran y desarrcllarédn con el desglose
justificativo adecuado todos los aspectos necesarios en cada caso, en
particular:

- El proceso de obtencién de las cubicaciones definitivas

- los procedimientos de excavacién utilizados y leas unidades de
movimiento de tierras de necesaria creacién para su adecuada medicidn
y valoraciédn.

- las compensaciones de necesario estudio, segun los condicionantes de
ia traza y las correspondencias posibles entre procedimientos vy
unidades de excavacién y los rellenos de compensacion.

- £l calculo de los coeficientes de paso y coeficientes de paso medios
- a utilizar.

- El calculo de cada compensacidn estudiada analiticamente, adjuntando
las hojas de célculo, desgloses numéricos y los graficos, correspon-
dientes a:

« Los valores iniciales (parciales y acumulados) de cada cubicacién
diferenciada y elemento interviniente por separado.

« El coeficiente de paso medio de material compensado.

- Lla compensacién transversal (parciales y acumulados).

« El gréafico del diagrama de masas (valores de ordenada parciales y
acumulados) .

e FEl calculo analitico de la distancia media de transporte (superfi-
cie, volumen transportado y distancia media de transporte de cada’
drea compensada y distancia media de transporte ponderada) .

+ Los productos volumen x distancia media adicionales estimados para
los trasiegos y compensaciones locales previas de los elementos
- incorporados, en Su €aso.’ : . .

+ La distancia media de transporte global ponderada.

- El calculo de cada compensacién estimada, adjuntando los desgloses
numéricos correspondientes a:

« Lz cubicaciones diferenciadas y elementos intervinientes por
separado. '

e El coeficiente de paso medio del material compensado.

e Los productos volumen x distancia media adicionales estimados.

» Lz distancia media de transporte global ponderada.

- El volumen necesario de préstamos y el volumen global vertido.

- La justificacién de la. capacided de los préstamos vy vertedercs
disponibles.
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- La verificacioén de la exXistencia de balance nulc entre el volumen -
global aportado (material excavado y material de préstamo; y los =
volumenes de rellenos compenssdos Yy vertidos, considerando los
coeficientes de paso correspondientes.

3.7 REPLANTEO

3.7.1 Bases de replanteo .

‘- Grafico de las poligonales observadas.

- Coordenadas de los puntos de partida, llegada y orientacion. e

- Calculo y compensacién de las poligonales haciendo constar errores de
cierre y longitud de la poligonal.

- Resefas, croguis y fotografias de las bases. b
- rafico de los anillos de nivelacidn. -

- Céalculo y compensacién de los anillos, haciendo censtar los errores
de cierre obtenidos y la longitud de los anillcs.

- Libretas de campo. Datos informi&ticos con estacionamiento y cota.

3.7.2 Replanteo y nivelacién de los ejes. Perfiles transversales

- Datos para el replantec de los ejes.

- Relacién de diferencias entre la cartografia y los datos obtenides en
el replanteo.

- Perfiles transversales de campo, scbre soporte magnético.

3.7.3 Replanteo de obras de paso y tuneles

- Pilas . .
~ Estribos - . -
Boguillas tuneles

3.8 DRENAJE
3.8.1 Drenaje transversal
- RActualizacién del cé&lculo de caudales. ] |

- Calculo de las profundidades de socavacidn, general y localizada, ¥y
de las zonas de inundacioén para la avenida de proyecto, en los pasos -
sobre cursos naturales. Estudio de revestimientos y medidas protecto-
ras.’ o

- Dimensionamiento hidréulico de las obras de drenaje transversal ,
(0.D.T.) y sus elementos auxiliares {encauzamientos, boguillas, etc.),
erosiones y aterramientos. Revestimientos.

- Planos de plantas definitivas y perfiles longitudinazles de cada una
de las 0.D.T., de acuerdo con lz topografis de detalle, gue deberd
guedar reflejade en los citados planos.
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- Replanteo del drenaje transversal.
; - peticién de informe a las Confederaciones Kidrogréficas u Organismcs
i competentes.
1 3.8.2 Drenaje longitudinal, superficial y profundo

= - Determinacién del caudal a evacuar entre arqguetas o puntos de salida
i de la cuneta. ,

— Determinacién de capacidades de los elementos de evacuaciodon, con
3 especificacién de calados, cezudales y velocidades resultantes.

- — Estimacién de los caudales a evacuar por el drenaje profundo.
= - Capacidad de los elementos de drenaje profundo.

- ©Planos de drenaje longitudinal: planta y - perfiles longitudineles
necesarios.

— Planos de detalle de elementos y sus conexiones.

- Replanteo de elementos cuya localizacidén no se deduzca directamente
del replanteo general de la obra.

3.8.3 Elementos de drenaje singulares

— Dimensionamiento y definicién en planta y alzado de los mismos.
- Replanteo

— Estudio de revestimientos

— Detalles tipo

3.9 ESTRUCTURAS Y MUROCS

3.9.1 Obras de paso

-~ Actualizacién del "Estudio de Tipologias Estructurales" presentado en
la 2* fase.

- Planos con la geometria completa de cada una de las obras de paso Yy
que contengan la topografia de detalle. En dichos planos debe figurar »
la geometria de todos los elementos estructurales: estribos, cimien- |
tos, pilas, tablero gue, excepto los ajustes consecuencia de los
cidleulos estructurales detallados, serdn los que definitivamente

- figuraran en el Proyecto de Construccién. Los plancs de armaduras, ,

) espesores de chapa, detalles constructivos y acabados "no estructura-
les", se presentarédn en la fase 4°.

- RAnalisis de los condicionantes de acceso a los puntos de ubicacidn de
las pilas y estribos, en relacién a las exprcpiaciones, al impacto ,
2 ambiental y a sus costes. . )

L — Mediciones detalladas (con excepcidén de las armaduras, gque se mediran
en esta fase por cuantias estimadas mediante c&lculos aproximados vy |
segin experiencia por comparacidn con obrés similares).

- Presupuestos realizados a partir de las mediciones detalladas. |
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Contraste para cada obra de pasc de los presupuestos: rasultanies con
1os estimados en la fes2 anterior, al justificar la tipoiogla
seleccionada. Anédlisis de las eventuales diferencias.

.9.2 Muros
Localizacién en planta
Informe geotécnico _
Geometria detallada, a ajustar en la fase 4 ' Coe
Mediciones, con el mismo criterio gue en el resto de las obras d2 p&so

Presupuesto

.10 EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS
.10.1 Expropiaciones
Criterios de expropiacidn.

Planos parcelarios ¥y

limites de expropiacién. Coordenadas para el
repianteo de le poligonal.

Relacién de parcelas, propietarios, arrendatarios y beneficiarios, y
datos necesarios.
Estudio de las ocupaciones temporales V¥ servidumbres.

Infiuencia de la reposicién de servicios y desvios de trafico en las
expropiaciones.

Documento independiente con la Valoracion desglosada de las expropia-
ciones. .

.10.2 Servicios afectados
Croquis y datos topograficos de los servicics afectados.

_Documentacién de los contactos con las compafiias u organismos
propietarios del servicio. ‘

Propuesta de desvio y reposicién. Ocupacidn temporal o definitiva de
terrenos.

Cumplimiento de la "circular sobre modificacién de Servicios en los
proyectos de obras" de 7 de marzo de 1994. .

.11 IMPACTO AMBIENTAL

andlisis Ambiental.

Medidas correctoras y preventivas a adoptar..

Informe sobre lo exigido en la Declaracion de Impacto Ambientzl vy las
medidas a adoptar. Justificacidn.

planos generales y de detalle.
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3.12 DESVIOS PROVISIONALES NECESARIOS PARA LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

- Fases de ejecuc1o" de la obra y desvio necesario en cada una de ella
- Planos de cada desvio y cada fase necesaria. (Flanta y per
longitudinales y transversales).
- Ocupaciones tempcrales.
3.13° UNIDADES DE OBRA DE TRAZADO Y DESVIOS PROVISIONALES
— Relacién completa de las unidades de- obra relacionadas con:
+ Movimiento de tierras
+ Firmes y pavimentos
» Drenaje longitudinal, superficial y profundo

— Justificacioén de precics de las unidades anteriores.

- Relacién y precios estimados del resto de unidades necesarias para la
evaluacidén del Presupuesto.

3.14 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- BArticulado correspondiente a las unidades ds obra incluidas en el
epigrafe anterior.

+ Todos los que modifiguen el PG-3/75 & las Ordenes Ministeriales y

Ordenes Circulares que lo modifican, ya sea en las caracteristicas
de los materiales o en el mode de ejecucidn, medicién 5> abono.

3.15 MEDICIONES. TRAZARDO Y DESVIOS PROVISIONALES

3.15.1 Relacién de mediciones

— Mediciones desglosadas, con las auxiliares necesarisas, de:
« Movimiento de tierras
+ Firmes y pavimentos
+ Drenaje longitudinal, superficial y profundo

— Mediciones aproximadas de los restantes capitulos.

3,16 PRESUPUESTO. TRAZADO Y DESVIOS PROVISIONALES.
— Presupuesto de ejecucidén material
« Segun mediciones y precios de unidades de trazado y desvios
provisionales
« Segun mediciones aproximadas y precios estimados del resto de
capitulos

- Presupuesto de ejecucién por contrata
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3.17 ACTUALIZACION DEL PRESUPUESTO

A la vista de la informacidn disponible al final de esta fase, andlisis
de la posible desviaciéon del presupuestc en relacidn e las previsicnes

de feses anteriores.

3.18 ACTUALIZACION DEL CRONOGRAMA DE TRABAJO

Rjuste del Programa 2 la situacién real de los trabajes.
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4.~ 4* FASE: -MAQUETA DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

En esta fase se entregaré una magueta completa del Proyecto de Construc-
ciébn, con los documentos objeto de fases anteriores ya corregidos. Serén
objeto de control y seguimiento especifico de esta fase los documentos
que se relacionan a continuzcidn. '

4.0 CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES AL PROYECTO DE TRAZADO
Y DE LAS OBSERVACIONES A LA DOCUMENTACION DE 3* FASE
e Explicacién de como han sido cumplimentadas las observaciones hechas
a la documentacidn entregada en 3°® fase y en gue documentos han sido
reflejadas.

. Justificacién, si procede, de su incumplimiento.

4.1 MEMORIA
Exposicién de los antecedentes, objeto y solucion adoptada debidamente

justificada, de acuerdo con las “Recomendaciones para la redaccién de
estudio de carreteras. Proyecto de Construccidn”.

4.2 INFORME GEOLOGICO DE TUNELES

- Informe geoldgico definitivo segun descripcidn del punto 2.1.3 vy de

acuerdo con los resultados de la campafia propuesta en el punto 2.1.6,
con especial referencia a:’

« Confirmacién de la validez de los datos de partida, en especizl la
situacién topogréfica de los tuneles y la cartografia de precisidn
en las zonas de emboguillado

+ Justificacién del trazado elegido desde el punto de vista geoldgi-
co, una vez definidas y comparadas las posibles alternativas,
indicando los criterios utilizados

« Inventario de posibles explotacicnes mineras, canteras, industrisas,
edificaciones, acuiferos etc., que puedan condicionar o resultar
afectadas por la ejecucidén del tunel

4.3 INFORME GEOTECNICO DE OBRAS DE PASO Y TUNELES

- Informe geotécnico de obras de paso. Para cada una de las obras de
fabrica que se proyecten y en funcién del resultado de la campaia
propuesta en el punto 2.1.6.: -

« Descripcidén de la obras de paso: tipologia, ubicacién y magnitud de
la carga a transmitir al cimiento'y de los asientos diferenciales
que la obra de paso podrd admitir

« pPerfil geotécnico longitudinal de la obra de paso con ubicaciodn de
pilas y estribos

Recomendaciones justificadas sobre:
. Tipo de cimentacién: dimensionamiento y célculo
« Carga zdmisible sobre el terreno

s+ Situacién del plano de cimentacidn
+ Reconocimientos complementarios a efectuar durante las obras
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* En cimentaciones profundas: tipo de pilote, forma de ejecucién y
carga admisible por fuste vy punta “ -
« Especificacién de calidad de los meteriales a emplear en el
cimiento -
« Tealudes de la excavacidén del cimiento

Estas recomendaciones se recogeran en un Cuadrc-resumen.

— Informe geotécnico de tineles. Para cada uno de los tineles que se
proyecten, y en funcidn del resultado de la campafia propuesta en el
punto 2.1.6.:

+ Identificacidn geotécnica de los materiales -

+ Caracterizacioén geomecédnica, hidréulica y de alterabilidad del
macizo, y de la traza del thnel en particular

+ Determinacién de las tensiones residuzles y otros aspectos
tensionales que puedan afectar al ttnel

« Informaciotn sobre determinados tratamientos complementarios a
realizar en el terreno (inyecciones, congelacidn, etc.)

« Prevencién de posibles subsidencias

+ Divisién del tunel en tramos homogéneos, <on previsidén del o
comportamiento y estabilidad del Irente, de los hastizles y del B
sostenimiento durante la ejecucidn de las obras, y del tunel

durante su explotaciédn
+ Justificacidén del trazado o propuesta de variaciones
+ Propuesta sobre secciones y sostenimientos

+ Planta a escala 1:1000 6 1:500 con la situacidn de les prospeccic-
nes realizadas

h}

+ Perfil geotécnico longitudinal del tinel a lz misma escala, con lcs
datos de los estudios geolégicos e hidrogeolégicos, ccmpietado con
los resultados de las prospecciones realizadas con una "guitarra”
en la gue se marquen los tramos diferenciados por tipologia,
estructuras, hidrogeologia, método de excavacidn, sostenimiento
propuesto, clasificaciones geomecénices y valores de sus parame- . o
tros, etc. ’ ' %

+ Columnas de sondeo y otros tipos de prospeccidn
* Resultado de ensayos de laboratorio

» Perfiles geotécnicos de  las zonas de boguillas, con la mayor
precisién posible.

e

4.4 OBRAS DE PASO Y MUROS
4.4.1 Obras de paso Yy muros o

— Planos definitivos y completos de ceda obra de paso y muro. Los
planos se deberan ejecutar conforme a las prescripciones y comentarios

establecidos en la Normativa en vigor (EHE, Nota de servicio sobre i
"Bases de célculo y disefio de pretiles en puentes de carreteras”,
etc.). Ademéds, deberan contener la siguiente informaciodn:



i
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« Planos de presentacién con la topegrafia complementaria y los datos
de trazado (radios en plante, gilioos, pera altes).

+ Materiazles, coeficientes de segurigad, niveles ds control previstos
y recubrimientos en cada plano.

+ Replanteo de la obra de paso.

« Cotas de cimentacidén de los diferentes elementos estructurales,

‘tensiones admisibles, perfil geotécnico y actuaciones geotecnicas.

« Representacién del terreno existente y del terreno acondicionado en
‘los planos de estribos y aletas.

« Descripcién de juntas y apoyos con sus movimientos previstos.

» Despiece completo de las armaduras.

- Longitudes de anclajes y solapes.

calculos de cada obra de paso y muro. Los anejos de célculo y célculos
por ordenador, cumplirdn las prescripciones y comentarios
recogidos en la Normativa en vigor (EHE, IAP, etc.), ¥y en el Pliego
de Prescripcicnes Técnicas para la redaccidn del Proyecto, especial-
mente en lo relativo a la claridad de presentacidn, planteamiento de
acciones, hipétesis y coeficientes de seguridad, discretizaciones y
resumenes de esfuerzos, armaduras y tensiones. Se incluirén también
las comprobaciones de apoyos, juntas y -en SuU Caso- sistemas antisis-
micos.

4.4.2 Cimentaciones

:
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Se incluirad un resumen de lo establecido en el Rnejo de Geotecnia para
cimentaciones de estructuras, como justificacién de la tipolegia y
dimensiones de las cimentaciones y de los modelos que se establezcan
para evaluar la interaccidn suelo-estructura. :

.5 TUNELES

Provectados conforme a lo establecido en lea Normanga en vigor (IOS)
Definicién y planos de cada una de las secciones de revestimiento.
Métodos y planos de las fases de excavacidn vy sostenimiento, con
especial atencién a las zonas de boquillas.

Definicién de los elementos del sostenimiento

Estanqueidad y drenzje

Propuesta de auscultacidn . K
Calculos estructurales de revestimiento, provisionsl y definitivo
‘Galerias de unién entre tuneles pareélelos, nichos, apartaderos, etc.
Acebados

Tratamiento de los pos;bles hundimientos

Iluminacién

Ventilacién

Control y deteccién

Instalaciones eléctricas

Sistemas de seguridad

.6 DRENAJE
.6.1 Drenaje transversal

Calculos estructurales justificatives.
Planos de detalles generales y particulares de cadas obra.




4.6.2 Elementos de drenaje singulares

— Planos de detalles generales y particulares de 1los elementos y sus
conexiones.

-~ Calculos estructurales si proceden.

- Replanteo de detalle, tantc en planta como en alzado.

4.7 SERALIZACION, BALIZAMIENTO Y BARRERAS DE SEGURIDAD -

— Descripcidn.

-~ Planos generales y de detalle.

— Disefo y dimensionado de banderolas y pérticos. Célculos estructurales .
y de cimentacién.

4.8 OBRAS COMPLEMENTARIAS
- Descripcién de las obras.

~ Planos gensrales y de detalle de cada una de las obras.
- Calculos justificativos y replanteo:

Cerramiento P ;
« Iluminacidn

+ Pantallas antirruido .
+ Seméforos, etc.

4.9 REPOSICIONES

‘Proyectos de cada uno de los servicios a reponer en cumplimiento de =
la "Circular sobre modificacién de servicios en los Proyectos de
-Obras", de 7 de marzo de 199%4.

4.10 IMPACTOC AMBIENTAL g5
_— Documento de Andlisis Ambiental. -
- En relacién con el conjunto de los elementos del proyecto:
« Informe sobre lo exigido en la Declaracidn cde Impacto Ambiental vy
las medidas adoptadas ‘ )
+ Medidas preventivas y correctoras adocptadas, ¥y su inclusién en los- .
documentos del Proyecto : @
- Documento independiente a remitir a la Direccidn General de Calidad ' =
y Evaluacién Bmbiental del Ministerio de Medio Amblente, previamente
a la aprobacidn del Proyecto.
4.11 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD o ‘ 5

[S SRR

‘Analisis particularizado para la obra en proyecto {ejecucidn de tuneles,
voladuras, pasos sobre ferrocarriles, rios, etc.).

e

4.12 PLAN DE OBRA
4.13 OTROS DOCUMENTOS
- Revisioén de preclos |

- Clasificacién de contratistas
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— Presupuesto de inversion
2 : - Valoracién de ensayos

4.14 UNIDADES DE OBRA

— Justificacidén de Precios.
Cuadros de precios n® 1 y n° 2, de todas las unidades del Proyecto.

o

.15 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

—~ Con todo el articulado que modifique el PG-3/75 o las Ordenes
Ministeriales y Ordenes Circulares gque lo modifican, ya sea en las
caracteristicas de los materiales o en el modo de egecucxon, med1c1on
o abono.

[ -3

g

&

4.16 MEDICIONES

— De la totalidad de las unidades del Preyecto.

T

= 4.17 PRESUPUESTOS

Presupuestos parciales
Presupuesto de ejecuciodn material
Presupuesto de ejecucidn por contrata

1

4.18 'ANALISIS DEL PRESUPUESTO

A la vista de la informacién disponible al final de esta fase, confirma-
cién del presupuesto estimado inicialmente o revisidn del mismo, con las
aclaraciones pertinentes.
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ANEXO Nt 5 '
COPIAS DE LAS ORDENES DE ESTUDIO
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.- SECRETARIA DE ESTADO'
“DEINFRAESTRUCTURAS -

MINISTERIO R -
DE FOMENTO DIRECCION GENERAL
Dt CARRETERAS
40-CA-4030

Resolucion de la Direccién General de Carreteras, por

delegacion en la

~ Subdirectora General de Planificacién, por la que se autoriza:
Orden de Estudio. Proyecto de Comnstruccién. _
""Nuevo Acceso a Cédiz. Tramo: Duplicacion N-443"."
Red de Carreteras del Estado. ' , A

: ' Con objeto de adelantar
de proyecto de construccion del muevo acceso 2 Cadiz, ¢

Ademas de cumplir con 1o esp

|a tramitacién administrativa necesaria para el desarrollo a nivel
: ondicionada a la solucién que resulte
cto A4-CA-04, RESUELVO: '

' Aseleocionada' en la aprobacion definitiva del anteproye

Que, por ¢l Servicio que designe la Jefatura de la Demarcacion de Carreteras del Estado

" en Andalucia Occidental, sea redactado el siguiente estudio:

Tipo: Proyecto de Construccién: 40-CA-~4030.
Simacion:  Carretera N-443, Acceso & Chdiz desde aN-IV.
- “Tramo: Enlace de Puerto.Real — Enlace Rio San Pedro.
Longitud aproximada: 2,3 km.
Clase: ‘Acceso a poblacion (duplicacion de calzade). ' g
" Obras a proyectar:
Las correspondientes a Ja opcién que resitlte seleccionada en la aprobacion definitiva del
anteproyecto A4-CA-04, para ¢l tramo considerado. :
Coﬁtérﬁd.o:

ecificado en el Articulo 27 del actual Reglamento General

de Carreteras, se tendrdn en cuenta 1as ‘Recomendaciones de la Direccion General de
Carreteras para la redaccion de este tipo de Estudios y, en cualquier -caso, lo que s¢

determine en el Pliego de Prescripciones Téonicas Particulares que en su momento se

apruebe como base para su redaccién.

PASEO DE LA CASTE
28071 MADRID
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40-CA-4030
".Caracteristicas:
Velocidad de proyecto: . Al watarse de una duplicacion de célzada, la velocidad de

proyecto sera la que resulte compatible con las -
caracteristicas geométricas de la calzada existente, que
ser4 aprovechada como una de las calzadas de la futura
seccién completa del tramo desdoblado. .

Calzadas: 2 x 7,00 m (duplicacién de calzada).
Arcenes exteriores: 2,50 m.

Arcenes interiores: A definir por el proyecto (1,00 m 6 1,50 m) en funcién de las
' distancias de visibilidad que se deriven de la disposicién que s¢
. adopte para los sistemas de contencién de vehiculos. ‘ '

Mediana: -~ E] ancho de mediana se justificara mediante un estudio - técnico -
econdémico,. en el que se tendran en cuenta el radio en planta, la
visibilidad de parada (considerando los. sistemas de contencién de
‘vehiculos), la necesidad de incrementar el oimero de. carriles durante el
periodo de vida itil de la carretera (deducida de los niveles de-servicio
esperados), asl como cualquier otra consideracién que pueda intervenir
en dicho estudio (apoyo de estructuras y de sefializacion, excavaciones ¥ .
rellenos, drenaje, iluminaci6n, coste de expropiaciones, etc.).

 Restantes caracteristicas: . En principio 'se procurard que las caracteristicas se

adapten a las exigencias previstas por la vigente Norma
3.1.IC. para una autovia de velocidad de proyecto
‘compatiblc con la calzada existente. No obstante, dado el
cardcter urbano de la actuacion, se podran admitir, previa

. . " justificacién, disminuciones sobre dichas caracteristicas,
en cuyo caso-se tendrén en cuenfa las recomendaciones
dé Ja publicacion ’ «Carreteras - Urbanas.
.Recomendaciones para su planeamiento y disefio” de la
Direccién General de Carreteras. - :

Instrucciones particulares: .

1.

El proyecto deberd desarrollar la solucion. que resulte seleccionada cn la apr‘obzf\cién
definitiva del anteproyecto A4-CA-04, cumplimentando-€l conjunto de preseripciones
que s¢ establezcan en dicha resolucion. - : -

" El'Proyecto incluird como Anejo un docurnento denominado "Analisis Ambiental", en el

qué se identificardn, describirén_y valoraran los:problemas ambientales y en el que,
asimismo, Se proyectaran y valorarén las medidas correctoras que s derivan de los

. MINISTERIQ
Df FOMENTD
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General de Carreteras.

. 40-CA-4030

condicionantes de la Declaracion de Impacto Ambiental formulada sobre el estudio
informativo A4-CA-04, en los aspectos que afecten al tramo considerado:

-3, De acuerdo con lo establecido en el articulo 28 de la vigente Ley de Carreteras, las
propiedades colindantes no tendran acceso directo a la carretera. o

a de las obras a desarrollar en cada |

4. Se realizard una separata con la definicion complet
para la solucion que finalmente se

~ uno de los servicios que precisen ser rg_;bdiﬁcados,
- adopte, y que debera contar con Ja-aprobacion del titular.

coordinarse con el proyecto del tramo cdnﬁguo del acceso a Cadiz,

5. Este proyecto debera
mismo en la aprobacién definitiva

" de acuerdo con la solucién que se establezca para el
- del anteproyecto A4-CA-04.- :

Asistencia Técnica:

' Se autoriza, previo cumplimierito del Asticulo 203 de la Ley de Contratos de las -
Administraciones Publicas, la Asistencia Técnica que, en su caso, Tesulte necesaria pare,

" - laredaccion de este Proyecto.

" Programacion parz la rédaccién del prbyecto: i

Ocho (8) meses a par.tif de 1a adjudicacion de la Asistcncia’T'écnicé.

P.resupu'esto. aproximado dé ejecucién por contrata de 1a§ obras:

De acuefdo con la valoracionéé de la Dc‘marcéciénl de Carreteras.del Estado en
Andalucia Occidental, basadas en los datos actualizados del anteproyecto A4-CA-04,
¢l presupuesto aproximado de ejecucién por contrata de las obras ascenderd 8 CINCO

. MILLONES, CIENTO OCHENTA Y CINCO MIL EUROS (5.185.000€).. -

actado conforme a lo dispue.;;td' en la prcsen;ue Orden de

Este Proyecto, una vez red
1a Subdireccion General de Proyectos de la Direccién

‘Estudio, deberé remitirse para s supervision a

Médﬁd; ,u de alsv:ﬂ . : de 2003
- EL DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS

Fdo.: M® Angeles Yaiez Hernandez
_P.D. (Resolucién de Atribuciones }-2-01—94)

MINISTERIO
Dt POMENTO

o.D. LA SUBDIRECTORA GENERAL DE PLANTFICACION
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{ SECRETARIA DE ESTADO-
- DE INFRAESTRUCTURAS.

MlNISTERIO
DE FOMENTO _ ‘ ARECe
. . ‘DIRECCION GENERAL
| . DE CARRETERAS
T0-CA-4040

40-CA-4040 : o .

Resolucién de la Direccion General de Carreteras, por delegacién en la
Subdirectora General de Planificacion, por la que se autoriza: S
Orden de Estudio. Proyecto de Trazadoy Proyecto de Construccion.

"Nuevo Acceso a Cadiz. Tramo: Puente gobre la Bahia”.

Red de Carreteras del Estado.

CADIZ

Con objeto de adelantar la tramitacién administrativa necesaris para el desarrollo a nivel
dicionada a la solucién que resulte

de proyecto de construccién del nuevo acceso a Cédiz, con ada &
seleccioriada en la aprobacion definitiva del anteproyecto A4-CA-04, RESUELVO:
Que, por el Servicio que designe la] efatura de Ja Demarcacién de Carreteras del Estado

en Andalucia Occidental, sea redactado el siguiente estudio:

Tipo: =~ ProyectodeTrazado: - TO-CA-4040.
Proyecto de Construccion: | 40-CA-4040.

" Situacién: - Puente sobre la Bahia de Cadiz.

Tramo: Enlace Rio San Pedro — Glorieta de acceso a Cadiz. '
. Términos municipales afectados: Puerto Real y Cadiz.
‘Longitud aproydmada; 6 km. S =

Clase: ~ Acceso a poblacién.

Obras a proyectar:
Las corrcspondicrites a la opcion que resultb seleccionada en la apro‘baéién definitiva del
anteproyecto A4-CA-04, para el tramo considerado.

Contenido:

Ademss de cumplir con lo especificado en los Articulos 27 y 28 ddl vigente
Reglamento General de. Carreteras, $€ tendrari en cuenta las Recomendaciones de la
Direccién General de Carreteras para la redaccion de este tipo de Estudios y, en
_ cualquier caso, lo que se determine en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

" que en SU MOMENto S¢ Bpruebe como base para su redaccion.

PASES DE LA CASTEL

2807! MADRID
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o T0:CA-4040
= | 40-CA-4040

= - -Caracteristicas:.

o o " Las previstas por ¢l anteproyecto A4~_C,A—O4. para la opcién que resxﬂtc‘sclcccioﬁada en
oy . su aprobacion definitiva. A -

Instrucciones particulares:

1. Los proyectos deberén desarrollar la solucién que resulte seleccionada cn la aprobaqién'
definitiva -del anteproyecto A4-CA-04, cumplimentando el conjunto de prescripciones
2 ' que s establezcan en dicha resolucién. _ : '

7. Se incluird como Anejo un documento denominado "Andlisis Ambiental“, en el que se
jdentificarén, describiran y valoraran los problemas ambientales y en el que, asimismo, se *

: proyectardn y. valoraran 1as medidas correctoras que se derivan de los condicionantes de
o la Declaracion de Impacto Ambiental formulada sobre el estudio informativo A4-CA-04,
_en los aspectos que afecten al tramo considerado.’ s A

Ty

o o 3. Los estudios se desarrollaran en dos fases. En una primera fase se redactard el proyecto
= T de trazado T0-CA-4040 que servird para estudiar la viabilidad de un " ligero.
i desplazamiento -de la traza prevista por el anteproyecto, para su adaptacion a los

A ‘ condicionantes actuales: cambios producidos desds el inicio de la redaccién del estudio y
By .- condicionantes de la- DIA. Como conclusién de esta primera fase se determinaré la
. solucién definitiva, siendo la segunda fase la de redaccién del proyecto de construccion -

' de'la soliicién seleccionada en la aprobacién del proyecto de trazado.

4 Dado el tiempo trascurrido desde’ la redaccién del anteproyecto A4-CA-04, el
o ' anteproyecto T0-CA-4040 incluird un estudio actualizado del trafico existente Y .
. %@% ' L . previsible. En base a dicho estudio se determinard justificadamente la seccion transversal

. Iés conveniente.

" ‘ . 5. Se realizara una separata con la definicién complcta'de_lasbbras a desarrollar en cada
uno de los servicios que precisen ser'modificados, para la solucion que finalmente s¢
adopte, y que deberé contar con ]a aprobacion del titular.

" 6. Este proyecto debex;a coordinarse con el prOyécto del tramo contiguo del acceso a Cédlz,
de acuerdo con la solucién que s€ establezca para el mismo en la aprobacién definitiva
del anteproyecto A4-CA-04. :

" 7. - Se mantendrén Jos contactos OpOrtunos cot la Autoridad Portuaria de Cadiz, en’ relacion

? ' _ con.los galibos verticales y horizontales de navegacion, asi como con el resto de
L Entidades y Organismos afectados. o que pudieran. aportar datos de interés para la
. redaccion de los proyectos. : :

HINISTERID

DE FOMENTC
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T0-CA-4040
40-CA-4040

Asistencia Técnica:
Se autoriza, previo cumplimiento del Articulo 203 de la Ley de Contratoé de las
Administraciones Publicas, la Asistencia Técnica que, en su caso, resulte neécesaria para
la redacci6n de estos proyectos. ' ’

Programacién para la redaccion de los prqyectds:
'Veinte (20) meses a partir de la adjudiéacién de la Asistencia Técnica.
Presupuesto aproximado de ¢j ecucion por contrata de las obras: -

A modo indicativo, y de acuerdo con la valoraciones actualizadas basadas en los datos’
del anteproyecto A4-CA-04 aprobado provisionalmente, el presupuesto aproximado
de ejecucion por contrata de las obras. ascendera a CIENTO CUARENTA Y OCHO .

MILLONES DE EUROS (148.000.000 €).

En cualquier caso, €l presupuesto definitivo seré el que se establezca en la aproba&ién
del proyecto de trazado TO—'CA-4040; ' ‘ o . L

alo dispu&sté- en la presente Orden de.

Estos proyectos, una vez redactados conforme .
s de la Direccion

Esti{dio,' deberan remitirse para su supervision a la Subdireccién General de Proyecto
General de Carreteras. . 3

Madsid, f de aboriC . de 2003
EL DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS

' pD. LA SUBDIRECTORA GENERAL DE PLANIFICACION
' _ " Fdo.: M Angeles Yafiez Heméandez
P.D. (Resolucion de Atribuciones 12-01-94)

PMINISTERIO
ot FOMENTO






