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GINPROSA

Bogota, 2 de junio de 2011

“Redaccion del proyecto de trazado y construccion de “Autovia de la Plata, A-66.
Tramo: A-6 (Castrogonzalo) — Santovenia”

Adjunto remitimos la siguiente documentacién del contrato referenciado:

» Copia apostillada del Contrato Principal donde se recoge nombre del
contratista, fecha de suscripcion y de inicio, fecha de terminacion y de
liquidacion y valor total del contrato

* Copia del documento publico “Pliego de Clausulas Técnicas Particulares”,
donde se refleja objeto, alcance del contrato y actividades desarrolladas y
forma parte integrante del contrato
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: _ A A SECRETARIA DE ESTADO
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En Madrid, a 41 MAR 2808 _
' : - REUNIDOS

DE UNA PARTE: DON ALFREDO GONZALEZ GONZALEZ, Secretario General
_ de -la Direccibén General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
actuando en representacién del. Estado, en virtud de la Resolucidén de
la Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes de 4 de
junio de 1996 (B.O.E., de 6 de junic de 1996), convalidada por la
Resolucién de .la - Secretaria de Estado de’ Infraestructuras Yy
Planificacién de 28 de abril de 2004 (B.O.E., de 30 de abril de
+2004) . ' v o : . L T

. 'DE OTRA PARTE: D. PILAR CONSUELO JAEN DIEGO, con Documento

- Nacional de Identidad ‘ntmero 07838768-T, actuando ' en nombre Yy

- representacidén de la ‘empresa GINPROSA INGENIERIA, S.L., (CIF: B-

- 79538153),. de " conformidad con la escritura. publica otorgada en

Madrid, a 23 de Mayo de 2007, ante el Notario del Ilustre Colegio de
Madrid, Don Luis Sanz Rodero, -con el numero .2.159 de su protocolo.

Ambas @ partes se reconocen competencia Yy capacidad,
. respectivamente, para formalizar el presente Contrato. :

.

ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

_PRIMERO.- El Pliego de Prescripciones Técnicas del concurso de
Consultoria y Asistencia. -cuya ejecucién se contrata fue aprobado -
“técnicamente por Resolucidn de la Direccién General de Carreteras de
fecha 5 de julio de 2007.: :

SEGUNDO.- 'La contraccién - del  gasto fue efectuada por el
" servicio de Contabilidad Presupuestaria el dia 6 de agosto de 2007
_con cargo a la aplicacion presupuestaria. 17.38.453B.601 del entonces
_vigente 'Presupuesto de Gastos del Estado y su fiscalizacién previa
~tuvo-lugar con—-fecha-29 de..agosto .de 2007. . . o o

TERCERO.- La adjudicacién: del presente contrato fue acordada
por - Resolucién. del Secretario ‘de Estado de Infraestructuras vy
" Planificacién el dia 15 ‘de febrerc de 2008, de .acuerdo con. la .
- . propuesta elevada por-la Mesa de Contratacién en su reunidén de 14 de
" diciembre de 2007. o S o

‘| PASEO DE LA CASTELLANA, 67
28071 MADRID
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DE FOMENTO Y PLANIFICACION
: ‘ SECRETARIA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS

30.322/07-3

CLAUSULAS DEL CONTRATO

PRIMERA.— GINPROSA INGENIERIA, S.L., se compromete a la ejecucién del
Contrato, con estricta sujecién al Pliego de Prescripciones Técnicas, Cua-
dros de Precios y.Pliegos de Cléausulas Administrativas Particulares que
figuran en el proyecto aprobado por la Administracién, documentos
contractuales que aceptan plenamente- y dejan constancia firmando en este
acto su conformidad. ) < E

SEGUNDA.- -El precio que serd abonado por el Estado, previa presentacién de
las -oportunas cuentas, sera el de 1.555.281,80 € dentro de los limites -
‘maximos siguientes: : » : ' :

2008 ¥rreteannn SR 864.045,44 €
2009 o s 691.236,36 €

" TERCERA.- El1 plazo de ejecucién del contrato es de DIECIOCHO (18) MESES
contados a p_artir de la firma del contrato. :

CUARTA.- Para responder del cumplimiento de este Contrato ha sido
constituida la garantia definitiva por un importe total de 62.211,27 €, -
equivalente al 4% del - presupuesto de contrata,  a favor del Ilmo. Sr.
Director General de Carreteras, en la Caja General de Depdsitos.

N° de Registro - E Delegacién " Fecha : Importe Euros
2008 00373 0002061 O MADRID TR 22/02/08 62.211,27
QUINTA.- De acuerdo con’ lo - sefialado en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares, en este contrato si se revisaran los precios.

SEXTA.- El1 Contratista presta 'su conformidad ® al .Pliego de Clausulas
. Administrativas Particulares que rige para este Contrato y se somete, para
cuanto no se encuentre -en &1 establecido, a los preceptos del Real Decreto
Legislativo 2/2000, de 16 de Jjunio, por el que se aprueba ‘el - Texto
Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (LCAP)
asi como a los del Reglamento General de dicha Ley aprobado por Real

Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

; debida constaricia de todo lo convenido, se firma este Contrato
en el lhghr y fecha al principio mencionados.

A' _:'_.stracién .

PASEO DE LA CASTELLANA, 67
28071 MADRID

RL1003051




YO,F.YAVIER VIGIL DE QUINO_NES. Y-PARGA, thﬁﬁo de Madrid

y de su Ilustre Colegio con residencia en la

‘misma Capital.- o e . . ; :
DOY FE: QGue la presente fotocopia compuesta
de o> ‘ folios de papel de la Mutualidad.Ade
los Colegios Notariales de Espafia, serie RL-,
nimeros el del presente y les - =  anteriores

en orden correlativo, todos elies seilados con el de mi Notaria, concuerda
- bieny fielmente con su origrnal exhibido a que me remito, -

Y25 wai 20

Apostille (o legalizacién #nica)
i (Cbnventién de La Haye du 5 octobre 1961)-
(Real Decreto 2433/1978, de 2 de octubre)

Y Pais:’ Espafia : I e |

Sl o presente documento publico K \ ‘

Actulindo en calidad de NOTAR[OI | ’

Se halla sellado/timbrado con e/ de su vNola_rla
' -~ CERTIFICADO

5w 6 m 27 MAYO 201

4

40317

- .10.‘ ‘Firma:

Con el nimero

R o j bon-Ahgel Sanz Iglesias

_-Firma delegada del Decano

,Eér;e,lJ)éc;anoidel‘,CQ"lggif(LNmarj'al de Madrid.. .
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i OBJETO DEL PLIEGO

Por una parte el presente Pliego tiene por objeto describir los trabajes y enumerar las
materias que han de ser objetos de estudio, definir las condiciones y criterios técnicos que han de
servir de base para el mismo y concretar la redaccion y presentacion de los Proyectos que debe
elaborar el Consultor, para que el trabajo pueda ser aceptado por la Administracion.

incluye también la descripcion de los documentos e informacion que la Administracion
pone a disposicion del Consultor. A excepcién de esta documentacion, sera de cuenta del
Consultor ia realizacion de todo el trabajo necesario para alcanzar el objeto dei Contrato.

Es objeto también del presente Pliego la definicion de los trabajos de campo, técnicos,
administrativos y de gestion necesarios, para llevar a cabo la identificacion de los bienes y
derechos afectados por los Proyectos y para tramitar los documentos que integran los expedientes
de Expropiacion necesarios para los mismos, asi como las condiciones técnicas basicas para su
desarrollo.

El presente pliego se considerara integrado en su totalidad al de Clausulas Administrativas
Particulares del Contrato, formando, en consecuencia, parte de dicho Contrato.

2. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del Contrato es la prestacion de servicios de consultoria y asistencia a la
Demarcacion de Carreteras del Estado en Castilla y Leon Occidental para la redaccion del
siguiente estudio:

PLAN DE PROYECTOS: PEIT
TIPO: Proyecto de construccion.
CLAVE: 12-ZA-3370

CLASE: Autovia.

TITULO COMPLEMENTARIO: AUTOVIA DE LA PLATA, A-66. Tramo: A-6
(Castrogonzalo) - Santovenia.

SITUACION: AUTOVIA DE LA PLATA, A-66. Tramo: A-6 (Castrogonzalo) — Santovenia.
PP.KK. 0 al 14+500 de la alternativa 1 del estudio informativo Ei1-ZA-08.

PROVINCIA: Zamora.

El Proyecto de Construccion para el que se solicita asistencia técnica consiste en la
preparacion, de acuerdo con lo exigido al respecto por la legislacion vigente, de los documentos:
Memoria y Anejos, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto,
necesarios para definir detalladamente las obras que han de efectuarse y la forma de realizarlas,
precisando las caracteristicas de los materiales a emplear, asi como su procedencia y las
especificaciones de las distintas unidades de obra a ejecutar, con el fin de conseguir los resultados
dptimos, conjugando los puntos de vista técnico y econémico, tanto en la fase de construccion de
las obras, como en la de su conservacion y explotacian.

En el caso del Proyecto de Trazado, los documentos y sus contenidos seran los
correspondientes a este tipo de estudio.




CONDICIONANTES GENERALES DEL PROYECTO

Los condicionantes basicos del Proyecto son los siguientes:

- Longitud aproximada del tronco: 14,5 km

- Enlaces: 2

- Estructuras: 22 estructuras, aproximadamente.
- Velocidad de proyecto: 120 km/h
- Caracteristicas geométricas:

Calzada: 2 x 7,00 m.

Arcenes exteriores: 2 x 2,50 m.
Arcenes interiores: 2 x 1,00 m.
Mediana: 10 m.

- Restantes caracleristicas: las contenidas en lz vigente norma 3.1-1.C. para una autovia
de 120 Km/h velocidad de proyecto.

- Presupuesto aproximado: 56.400.000 €

- Instrucciones Particulares:

1.

El proyecto cumplimentaré las prescripciones impuestas en la Declaracion de
Impacto Ambiental y en la aprobacion definitiva del estudio informative de
clave EI1-ZA-08.

El proyecto incluira el disefio del enlace de Castrogonzalo entre la autovia A-
66 y la autovia A-6, autovia del Noroeste.

El proyecto incluirdé como Anejo un documento denominado ‘Andlisis
Ambiental”, en el que se identificarén, describiran y valorarén los problemas
ambientales y en el que se proyectaran y valorardn las medidas correctoras
necesarias. -

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 28 de la vigente Ley de
Carreteras, las propiedades colindantes noc fendrén acceso a la nueva
carretera.

Se estudiara con detalle la repasicion de caminos, vias pecuarias, accesos,
servidumbres y servicios que resulfen afectados, realizéndose una separata
con la definicién completa de las obras a realizar en cada uno de los servicios
que precisen ser modificados, para la solucién que finalmente se adopte, y
que debera contar con la aprobacién del titular.

Se analizara y propondra la futura titularidad de los trames de carretera cuya
funcién cambie con motivo de la puesta en servicio de Ja autovia.

Se mantendra la coordinacién adecuada con los Ayuntamientos, Camaras
Agrarias, Confederacion Hidrogréfica y resto de Entidades y Organismos que
pudieran verse afectados o que puedan aportar datos de interés a la
redaccién del proyecto. Asimisme, se mantendré el oportuno contacto con la
administracion ferroviaria, para tener en cuenta el cruce con la linea Plasencia
- Astorga.

Al objefo de contribuir a la mejora de la seguridad vial de los ciclistas y de
acuerdo con los objetivos y directrices del Plan Estratégico de Infraestructuras
y Transporte (PEIT), se analizard la compatibilidad de las actuaciones a
proyectar con los usos ciclistas que puedan entrar en conflicto con ellas. Se
citan, como ejemplo, las afecciones a otras carreteras en enlaces y la
accesibilidad a pasos superiores e inferiores.




9. Para facilitar la posterior toma de datos de tréfico, el proyecto incluira la
instalacion de una instaiacién de aforo fija a la altura del P.K. 4+500 del
estudio informativo. Se incluird igualmente la valoracién del material y las
obras necesarias para su instalacion. Todo ello de acuerdo con la normativa
existente al respecto de la Subdireccion General de Planificacion.

10. El proyecto deberé coordinarse con el resto de estudios y planes en redaccion
0 que se prevean en su érea de influencia.

4. DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONSULTOR

La Administracién facilitara al Consultor toda la documentacion reiativa a los antecedentes
administrativos del Proyecto de referencia.

El Representante de la Administracion facilitara las credenciales oportunas al personal del
Consultor que determine para cada una de las Fases del trabajo, que las requieran para identificar
su adscripcion al estudio frente a particulares y Organismos de la Administracion Estatal y Local.

También se suministraran las alegaciones habidas durante la Informacién Puablica y
posteriores si jas hubiera.

5. PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El plazo fijado para la redaccion del Proyecto de Construccion sera de 18 meses, a partir
de Ja fecha de Ia firma del Contrato.

El Control y Seguimiento del Proyecto, se producira en los siguientes pe‘n’odos de tiempo:

12 FASE. Una vez transcurrido el veinte por ciento (20%) del plazo para la
redaccion del Proyecto.

22 FASE. Una vez transcurrido el cuarenta por ciento (40%) del plazo para la
redaccion del Proyecto.

3*FASE. Una vez franscurrido el sesenta por ciento (60%) del plazo para la
redaccion del Proyecto.

42 FASE. Una vez transcurrido el ochenta y cinco por ciento (85%) del plazo para fa
redaccion del Proyecto.

6. PRESUPUESTO INDICATIVO DEL CONTRATO

El presupuesto orientativo para la licitacién de los trabajos del presente Pliego es de UN
MILLON OCHOCIENTOS TREINTA Y TRES MIL EUROS (1.833.000,00 euros).

Los licitadores presentaran una justificacion detallada del Presupuesto, desglosado en las
diferentes actividades basicas que constituyen el Contrato, descomponiendo los costes de
personal, trabajos especiales (fotogrametrig, topografia, geotecnia), gastos complementarios
(material, fotocopias) y gastos de viaje.
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7. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

En cumplimiento del contenido de la clausula 52 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales, para la Contratacion de Estudios y Servicios Técnicos, la Direccién General de
Carreteras designa al Ingeniero D. José Vidal Corrales Diaz, Director def Contrato (en lo sucesivo
Director).

E] Director desempefiara una funcion coordinadora y establecera los criterios y lineas
generales de la actuacion del Consultor, quién realizara los trabajos de caiculo y detafles. En
consecuencia, no sera responsable directa o solidariamente de lo que, con plena responsabilidad
técnica y legal, disefie, proyecte, calcule y mida el Consuitor.

Serén funciones del Director, entre otras, las siguientes:

- interpretar el Pliego de Prescripciones Técnicas y demas condiciones establecidas

en el Contrato o en otras disposiciones legales y aprobar fas oportunas

modificaciones y su posible incidencia en el presupuesto y/o plazo para la
realizacion del Proyecto;

- establecer y concretar los criterios de proyecto al Consuitor e inspeccionar, de una
manera continuada y directa, 1a correcta realizacion de los trabajos;

- emitir las certificaciones para el abono de los trabajos, de acuerdo con lo
establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato;

- aprobar el pian de trabajo propuesto por el Consultor;
- facilitar al Consuitor credenciales y coordinarlo con otras organismos oficiales;

- facilitar al Consultor, en los plazos sefialados en el plan de trabajo, la informacion
a que se refiere el apartado 4 del presente Pliego;

- preparar la recepcion Gnica y definitiva del Proyecto y efectuar la liquidacion del
Contrato.

- dirigir el trabajo de! Consultor durante el procedimients de Expropiacion
Forzosa, de acuerdo con lo descrito en el apartado 12.3 de este Pliego.

8. PERSONAL Y OFICINA DEL CONSULTOR

8.1. MEDIOS PERSONALES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS

Los licitadores detallaran Ia titulacién profesional y la experiencia de la persona (no es
necesario indicar su nombre) que prevean designar, en caso de resultar adjudicatarios del
Contrato, para el cargo de Delegado del Consuitor.

Se entiende por Delegado del Consultor (en lo sucesivo Delegado), la persona con
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titulacion profesional, entre las de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos e Ingeniero Técnico de
Obras Publicas (teniendo en cuenta, para esta tltima titulacion, que debe elegirse un titulado que,
de acuerdo con la legislacién vigente sobre sus atribuciones, posea la o las especialidades
técnicas necesarias y adecuadas para el ejercicio de las funciones de Delegado en el Contrato que
es objeto de este Pliego), o bien, en ef caso de que el licitador sea una empresa extranjera, la
titulacion profesional equivalente, en el pais de origen de dicha empresa, a la de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos o a la de Ingeniero Técnico de Obras Publicas (con la especialidad o
las especialidades técnicas necesarias y adecuadas).

Los licitadores designaran en la oferta, ademas, al Ingeniero Autor del Proyecto (en lo
sucesivo Autor) y a las personas facultativas bajo la dependencia del Delegado, que realizaran los
estudios de trazado, los estudios geotécnicos y de firmes y el proyecto de las estructuras. También
designaran a las empresas que realicen o participen en los trabajos topogréaficos, cartograficos,
geologicos y geotécnicos.

Si el Delegado y el Autor no son la misma persona, como es deseable, la experiencia en
proyectos de carreteras solo le sera exigible al ditimo de ellos.

8.2 MEDIOS MATERIALES

E! Consultor dispondra de todos aquellos medios materiales, vehiculos, ordenadores,
oficina, impresion y reproduccion de documentos, etc. que sean necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos, y que estaran incluidos en los precios ofertados para la realizacion de
cada unidad.

El Consultor detallara en la oferta los medios que asignara al presente Contrato.

Durante la realizacién de los trabajos, el Consultor debera tener una oficina de ejecucion,
control y seguimiento en Madrid, Valladolid o ciudad préxima a ésta, que servira para la ejecucion
de los trabajos v, junto con los locales de la Demarcacién, sera el lugar para su revision e
inspeccién por el Director. Esta oficina debera disponer de los necesarios equipos e instalaciones y
funcionar desde la firma del Contrato hasta la entrega del trabajo.

El personal que se integre en la citada oficina sera, en cada fase del estudio, el idoneo
para los trabajos a realizar y su cuantia la necesaria para que se puedan llevara cabo sin retrasar
el programa. En cualquier momento el Director podra solicitar det Consultor el relevo del personal
cuya capacidad estime inadecuada.

9. INFORMES SOBRE ElL. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

El Consultor informara, por escrito o de palabra, al Director cada vez que le sea solicitado
o si lo requiere la marcha general de los trabajos encomendados.

Independientemente, en el Plan de Trabajo a concretar tras la adjudicacion, se redactara el
calendario de reuniones, a las que asistira el Director y el personal de su equipo que se estime
oportuno, para el analisis del desarrollo de los trabajos.

De las citadas reuniones, se levantara Acta, con el conforme del Director y del Autor.
La Subdireccion General de Proyectos y su personal podra convocar periédicamente
reuniones de frabajo con el Director y el Consultor para comprobar la calidad de los trabajos y el

cumplimiento del Plan de Trabajo y del Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccion del
Proyecto.

10. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR EN EL PROYECTO
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Los trabajos a desarrollar en el Proyecto son los que se describen a continuacion.

10.0. ANTECEDENTES

10.0.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Se hard referencia al objeto, contenido y conclusiones relativos a posibles estudios de
carreteras (Previos, Informativos, Proyectos de Trazado, etcétera) elaborados con anterioridad y
que constituyan antecedentes directos o indirectos del presente Proyecto, incluyéndose la
documentacién completa relativa a sus aprobaciones. Asimismo, se incluira la Declaracion de
Impacto Ambiental correspondiente, asi como la Orden de Estudio que motivo fa redaccion del
presente Proyecto y sus posibles modificaciones o resoluciones complementarias.

10.0.2. INFORMACION URBANISTICA

Se recopilara la informacion relativa al planeamiento urbanistico vigente en cada uno de
los términos municipales atravesados por la traza del tramo objeto de estudio y se indicara su
adaptacion al mismo, evaluandose las posibles interferencias con las zonas calificadas como suelo
urbane, urbanizable, o de aprovechamiento industrial.

La informacién recopilada se plasmara en mapas a escala suficiente para comprobar la
situacion relativa entre las zonas de afeccion del trazado propuesto y el alcance previsto para las
zonas de suelo urbano, urbanizable y de uso industrial, de acuerdo con el planeamiento urbanistico
vigente en cada uno de los municipios afectados. Si fuera precisa alguna actuacion no incluida en
el planeamiento, el Consultor preparara la documentacion necesaria para legitimar dicha actuacion.

En particular, con el fin de facilitar el cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 25,
apartado 4 de la vigente Ley 25/1988 de Carreteras, un trazadec nuevo debera situarse a una

distancia mayor de 100 m de! limite exterior de las zonas previstas como urbanizables o de uso
industrial en el planeamiento urbanistico vigente en los municipios afectados.

10.1. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

10.1.1. INTRODUCCION

En el presente documento se resefian las prescripciones técnicas que, salvo especial
justificacion en contrato, se deben cumplir para obtener cartografia a emplear en los estudios de
carreteras que se realicen en o para la Direccion General de Carreteras.

Se ha dividido el contenido en cuatro apartados: vuelo, trabajos de campo para la
obtencidn de cartografia 1/1.000, restitucién y otros trabajos topograficos de campo. Esta division

corresponde a etapas bien diferenciadas del proceso, que pueden ser llevadas a cabo por
Empresas diferentes.

10.1.2. VUELO

10.1.2.14. Descripcion
Cobertura fotografica estereoscopica con camara calibrada.

Escala: 1/5.000 y zona de actuacién determinadas por la Administracion.




10.1.2.2. Condiciones del avion

El avién a utilizar estara equipado y debidamente acondicionado para la ejecucion de los
trabajos encomendados.

La camara se montara de tal modo que se atenden los efectos de las vibraciones del
avién, y que los tubos de escape no empafien sus lentes.

10.1.2.3. Condiciones de la camara fotogramétrica

10.1.2.3.1. Condiciones generales

Las fotografias se obtendran mediante una camara fotogramétrica calibrada, cuyas
condiciones generales se indican a continuacion:

- La camara tendra un objetivo granangular 150+5 mm. , y el formato de los
negativos sera de doscientos cuarenta y uno por doscientos cuarenta y un
milimetro (24,1 cm x 24,1 cm). Siendo el formato Util sera de veintitrés por
veintitrés centimetros (23 x 23 cm).

- La camara estara equipada con los dispositivos necesarios para que la pelicula
se mantenga plana en el momento de la exposicion. La flecha sera inferior a
trece micras (13 ym).

- El marco de apoyo del fotograma poseera las correspondientes marcas de
referencia, y el angulo formado por las rectas que unen las situadas en los lados
opuestos, cuya interseccion define el lamado centro fiducial de la imagen, sera de
cien grados centesimales (100°), con una tolerancia de un minuto centesimal en
mas o en menos (+ 0,01 ). El segmento definido por el centro fiducial y el pie del
eje del objetivo de la camara en el plano de la imagen se vera, desde el centro de
la pupila de salida del objetivo, bajo un angulo inferior a un minuto centesimal
(0,01).

- Debera estar provista de un sistema de navegacién y adquisicion de datos
soportado por sistema GPS en modo cinematico, con el fin de proporcionar datos
espaciales. Este sistema debe garantizar:

a) Navegacion de alta precision.
b) Posibilidad de tomas fotogréficas en coordenadas
predeterminadas.
c) Calculo automatico de la deriva, velocidad y altura.
d) Registro automatico de las posiciones de cada fotograma.
10.1.2.3.2. Especificaciones del sistema GPS:

El sistema GPS utilizado podra recibir en sus canales las potadoras de fase L1 y L2, y sus
correspondientes cédigos. Tendra un minimo de 12 canales de seguimiento continuo. Debera de
reconstruir la portadora L2 de forma completa.

La mascara de elevacion estara fijada en un minimo de 5° de altura

El indicador de precision PDOP (Position Dilution of Precision) sera inferior a 5 en todo
momento para garantizar la precision en la navegacion




La antena de alta calidad estard instalada en el exterior del avion en un lugar que asegure
la recepcion continua de la sefial de los satélites y esté libre de interferencias de otros equipos del
avion y de efectos "multiphat’ o muititrayectotia.
10.1.2.3.3. Calidad del objetivo

La méaxima distorsion radial en el negativo sera de una centésima de milimetro (0,01 mm).

La resolucion del objetivo sera, como minimo, de sesenta (60) lineas por milimetro en el
centro del fotograma, y de diez (10) lineas por milimetro en sus bordes.

La perdida de luminosidad en el plano de la imagen, medida por la pérdida de los bordes
respecto de la del centro, sera inferior al veinte por ciento (20 %).

Solamente se podran utilizar filtros construidos por la casa fabricante de la camara.

10.1.2.3.4. Obturador de la camara

Debera utifizarse un obturador que retna los requerimientos combinados de imagen y
apertura optima en las condiciones de iluminacién que existan en el momento de la toma.

El obturador de la camara permitird, como minimo, un tiempo de exposicion de un
trescientosavo de segundo (1/300 s).

Todas las marcas fiduciales seran perfectamente visibles en todos los fotogramas sin
excepcion.
10.1.2.3.5. Correccion de la deriva

La camara ira provista de los mecanismos necesarios para la correccién continua de la
deriva.
10.1.2.3.6. Calibracion de la cdmara

La camara a emplear habra sido calibrada a una temperatura que no exceda de veinte
grados Celsius (20 °) de la que existira durante la realizacion del vuelo.

El Consultor estara obligado a suministrar el certificado de calibracion de la camara emitido

por el fabricante o centro autorizado por él y con antigliedad inferior a dos afios, la camara habréa
sido calibrada con los filtros utilizados en la ejecucion del trabajo..

10.1.2.4. Condiciones de la pelicula

10.1.2.4.1. Soporte de la emulsién

El soporte de la emulsidn sera de poliéster, y poseera una gran estabilidad dirﬁensiona\,
asegurando un coeficiente de expansion lineal térmico menor de 0.002% por °C y un cambio lineal
permanente menor que +0.016% entre la pelicula pre-procesada y la post-procesada.

Su deformacién permanente sera del mismo orden de magnitud en cualquier direccion y
sera inferior al dos por diez mil (0,02 %).




10.1.2.4.2. Emulsidén
La emulsion de la pelicula sera de grano fino.
Su graduacion, contrastada sin ser dura.

La pelicula en blanco y negro debera de ser pelicula pancromatica con un rango espectral
entre 400nm y 750nm.

La pelicula en color debera tener el rango espectral con la maxima sensibilidad en las
bandas 430nm (azul) 550nm (verde) y 650nm (rojo) aproximadamente.

La conservacion de la pelicula debera de ser la recomendada por el fabricante de la misma
y expuesta antes de que venza el periodo recomendado por el fabricante.

Su poder de resolucion sera, como minimo, de sesenta (60) lineas por milimetro.

10.1.2.4.3. Tamafio de la imagen

La pelicula proporcionara imagenes de veintitrés por veintitrés centimetros (23 cm x23 cm)
por cada exposicion.

10.1.2.4.4. Revelado, proceso y secado de la pelicula

El revelado, fijado, lavado y secado de la pelicula expuesta se realizara de forma que los
negativos obtenidos estén exentos de manchas, huellas digitales o cualquier otro defecto,
ofreciendo tonos de color uniforme y con el contraste necesario para discriminar los distintos
detalles de las zonas fotografiadas.

La pelicula, en principio, se revelara de la forma y con el tipo de revelado que aconsejen
sus fabricantes.

Para mantener la calidad de los colores ¢ la gama de grises, la pelicula expuesta sera
procesada lo antes posibie con un plazo maximo a temperatura ambiente de 15 dias parael B/Ny
7 dias para el color.

Estos procesos no afectaran a la estabilidad dimensional en més del tres por diez mit 0,03
%), en las distancias entre marcas fiduciales, ni en mas del ocho por diez mil (0,08 %), en la escala
del total del formato.

Se prohibe el secado en alcohol.

10.1.2.5. Condiciones del vuelo
10.1.2.5.1. Lineas de vuelo

Las areas a fotografiar seran cubiertas por una o varias pasadas paralelas, entendiendo

por tales aqueéllas cuyos ejes presenten desviaciones relativas inferiores a cinco grados
centesimales (5).

Cada una de dichas pasadas estara compuesta (nica y exclusivamente de tramos rectos,
en los cuales se verificara que el angulo en el punto principal de cada fotograma subtendido entre
los homdlogos de los puntos principales de los fotogramas precedentes y siguientes ha de estar
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comprendido entre ciento noventa y cinco y doscientos cinco grados centesimales (195 a 205 .

Las lineas de vuelo se proyectaran de forma que guede asegurada la cobertura
estereoscopica del total de la zona. Todas las pasadas corresponderan a vuelos ininterrumpidos, y
los uitimos fotogramas de cada tramo recto se superpondran a los primeros del tramo siguiente.

En caso de ser necesario interrumpir una pasada, al reanudarla, la nueva pasada solapara
al menos tres fotogramas con la interrumpida.

10.1.2.5.2. Recubrimientos fotograficos

Los recubrimientos, con un error del cinco por ciento, en mas o en menos (+ § %), seran
los siguientes:

- Longitudinal:  Sesenta por ciento (60 %)
- Transversal.  Veinticinco por ciento (25 %)

Siempre que exista un cambio de direccion en las lineas de vuelo, el par estereoscopico
que corresponda al principio de la nueva seccién, se solapara totaimente (100 %), con &l ultimo
para de la anterior.

10.1.2.56.3. Condicicnes meteoroldgicas

Los vuelos se realizaran cuando el cielo esté despejado, puedan obtenerse imagenes bien
definidas, y el terreno a fotografiar ofrezca una situacién normal, sin nieve o zonas inundadas. A
titulo de orientacion:

- Entre el 1 de marzo y el 30 de septiembre, solamente se tomarén fotografias
durante la parte del dia en la que el angulo solar sea superiof a cuarenta grados
centesimales (40°), medidos a partir del mediodia solar verdadero. En los meses
restantes y, salvo autorizacion expresa del Ingeniero Inspector de los trabajos,
dicho angulo quedara reducido a treinta y cinco grados centesimales (35").

- No se obtendran fotograffas cuando el terreno aparezca oscurecido por niebla,
bruma, humo o polvo, o cuando las nubes o sus sombras puedan ocupar mas del
cinco por ciento (5 %) de la superficie del fotograma.

- Los fotogramas no presentaran zonas borrosas ocasionadas por condensaciones
o empafiamientos del objetivo ocasionado por descensos rapidos (FLOU) u otras
condiciones meteoroldgicas.
10.1.2.5.4. Deriva
La maxima deriva sera inferior a cinco grados centesimales (5 ). Se rechazaran las tiras de
negativos en las que la deriva media exceda de tres grados centesimales (3 ).

10.1.2.5.5. Velocidad de vuelo

La velocidad del avién debera ser tal que, combinada con el tiempo de exposicién, asegure
un error de arrastre en la imagen inferior a una centésima de milimetro (0,01 mm).

Los desplazamientos de imagen debidos al movimiento de la cdmara durante la exposicion
no deberan exceder de 25 micras. Siendo necesario la utilizacion de un mecanismo compensador
del desplazamiento del avion (FMC). ’
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10.1.2.5.6. Informe de vuelo

Se presentara un informe completo de los vuelos realizados, en el que ademas de las
observaciones que se estime pertinente incluir, se resefiaran los siguientes extremos:

- Condiciones meteoroldgicas

- Fecha del vuelo

- Situacion del vuelo

- Altura def vuelo

- Hora de comienzo y término de la toma de fotografias
- Descripcién y referencia de las camaras empleadas

- Fecha y namero de los fotogramas obtenidos

10.1.2.6. Fotogramas
10.1.2.6.1. Escala aproximada
En ningin caso el denominador de la escala aproximada de los fotogramas que se
obtengan sera inferior en més del diez por ciento (10 %) del de la escala especifica.
10.1.2.6.2. Verticalidad

La inclinacién de cada fotograma sera inferior a dos grados centesimales (2).

10.1.2.6.3. Fomatoe inforfnacién complementaria

El formato til de los fotogramas sera de veintitrés por veintitrés centimetros (23 cm x 23
cm).

Cada fotograma, ademas de tener claramente sefialados las correspondientes marcas de
referencia marginales, incluira, en uno de sus bordes, la siguiente informacion:

- Numero de referencia del trabajo

- Numero del fotograma

- Dia y hora en que se tomé la fotografia
- Altitud media

- Numero de fabricacion de la camara

- Distancia focal de la camara

10.1.2.6.4. Rotulacion de los negativos
Cada negativo se rotulara claramente con caracteres de, aproximadamente, cinco

milimetros (5 mm) de altura, sefialando el nimero de rollo de la pelicula y el que corresponde al
negativo, comenzando con {a primera exposicion y continuando, en serie ininterrumpida, hasta fa

Gitima.
10.1.2.7. Condiciones de las copias fotograficas
Las copias fotograficas se obtendran de los correspondientes negativos por contacto.

Las copias sobre papel fotografico tendran como soporte pape! blanco semimate, de peso
doble y grano fino, cuya contraccion diferencial sera inferior al dos por mil (0,2 %).
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Sus dimensiones seran de veintitrés por veintitrés centimetros (23 cm x 23 cm) y todas las
copias de un mismo vuelo se realizaran en el mismo tipo y marca de papel fotografico.

El proceso empleado en su consecucion dard como resultado copias de densidad
uniforme, y de tal tono de color y grado de contraste, que se muestren claramente todos los
detalles de los respectivos negativos.

Todas las copias seran claras y limpias, y estardn exentas de manchas, defectos,
rayaduras, arrugas o cualquier otro defecto que pueda disminuir su utilizacioén.

En todo caso, cada copia obtenida incluira la informacion resefiada en el apartado 2.6.3.

10.1.2.8. Condiciones de los graficos de vuelo
10.1.2.8.1. Contenido

El Consultor proporcionara los graficos necesarios para mostrar, esquematicamente, la
situacion relativa de cada una de las fotografias obtenidas.

En dichos graficos debera aparecer la posicion aproximada de los fotocentros de cada
fotograma, y estaran numerados aquellos cuya situacion coincida con un multiplo de diez (10), se
marcara el contorno de la zona que corresponda a cada negativo.

Ademas en la representacién de las fotografias que definan el principio y el final de cada
linea de vuelo, se sefalara el numero de pasada y el numero del negativo correspondiente.

10.1.2.8.2. Escala y formato

Los graficos se realizaran a escala 1/50.000 sobre planos 1:50.000 del Mapa Topografico
Nacional e incluirén, la designacién del Proyecto, la escala, la altura media de vueio y la situacidn
del Norte geografico, las hojas del Mapa Topografico Nacional en que se encuentray el nombre de
ia empresa que lo ha realizado.

Su formato preferiblemente se adaptara a la serie DIN

10.1.2.9. Documentos a entregar

- Informe

- Negativos originales sin contrastar

- Dos (2) colecciones de copias por contacto en papel de peso doble
- Gréfico de vuelo a escala 1/50.000.

- Coordenadas de los fotocentros obtenidos de! GPS

10.1.3. TRABAJOS DE TOPOGRAFIA DE CAMPO PARA LA OBTENCION DE
CARTOGRAFIA 1/1.000

10.1.3.1.1. Descripcion de los trabajos de topografia de campo para la obtencion de
cartografia 1/1.000

Se realizaran trabajos topograficos de campo para obtener las coordenadas de los puntos
de apoyo necesarios para la restitucion fotogrameétrica, para elio previamente se realiza una Red
Basica que estara enlazada con la Red Geodésica Nacional y que posteriormente (en otras fases
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del trabajo) sera la base de partida para la confeccién de la Red de Bases de Replanteo que
permitira: la realizacion del replanteo, la obtencion de perfil longitudinal, la obtencion de perfiles
transversales, y la realizacion de levantamientos topograficos complementarios

10.1.3.2. Formacién de la red basica

Se establecera una Red basica referida a la Red Geodésica Nacional que servira para
materializar el sistema de coordenadas que se utilizara en el trabajo tanto en planimetria como
altimetria.

Para ello se enlazara en planta con los vértices de la Red Geodésica Nacional (R.G.N.), ¥
se les dara cota geométrica a partir de un punto de la Red de Nivelacion de Alta Precision
(R.N.A.P.) o, en su defecto, de la Red de Nivelacién de Precision (R.IN.P.).

Se describira en la memoria de los trabajos de topografia con toda exactitud el
procedimiento utilizado para la obtencién de las coordenadas y cotas de los vértices de Red,
dibujandose la Red Basica en planos 1:50.000 del Mapa Topografico Nacional, en estos planos se
representaran las visuales realizadas en caso de utilizarse topografia clasica o las baselineas
medidas en caso de utilizarse metodologia G.P.S, identificandose claramente en este grafico los
otros vértices de la Red Basica visibles desde cada vértice, igualmente se describird en la
memoria la existencia de otros tramos anteriores o posteriores al de proyecto realizados con
anterioridad cen los que se deba enlazar en caso necesario.

Se dejarad constancia en el terreno de los vértices de la poligonal mediante hitos
prefabricados, clavos de hierro recibidos con hormigén u otro medio que garantice su permanencia.
De cada unc de ellos se realizara un croquis con referencias a tres puntos fijos, acceso,
emplazamiento, sus coordenadas, cota y una fotografia en color que se incluirén en el Proyecto.

10.1.3.3. Sistema de referencia

E! sistema de referencia planimétrico que se utilizara en los trabajos es el oficial en la
cartografia espariola, para la peninsula y Baleares:

- Sistema de Proyeccion: Universal Transversa Mercator (UTM)
- Sisterna Geodésico de Referencia: ED-50
Y para trabajos en las Islas Canarias se utilizara su sistema oficial:
- Sistema de Proyeccién: Universal Transversa Mercator (UTM)
- Sistema Geocdésico de Referencia : REGCANS5-2001
10.1.3.4. Metodologias de trabajo para la formacion de la red basica
10.1.3.4.1. Red Basica Planimétrica

Para la realizacion de la Red Basica planimétrica pueden utilizarse las metodologias de
topografia clasica (teodolito y distanciémetro) y metodologia GPS que se detallan a continuacion.

La utilizacién de nuevas tecnologias no incluidas en este Pliego quedan supeditadas
a su aprobacidn por escrito por parte de la Direccion de los trabajos, previa presentacion
para su aprobacion de la suficiente documentacién técnica que justifique que la
metodologia utilizada mantiene o mejora las precisiones obtenidas con los métodos
descritos.
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10.1.3.4.1.1 Red Basica planimétrica levantada por topografia clasica:

Las coordenadas planimétricas de la Red Basica se obtendran mediante la realizacion de
poligonales de precision cerradas y compensadas encuadradas entre los vértices geodésicos,
debiendo ser ios errores de cierre de la poligonal inferiores a las tolerancias maximas admisibles:

- error angular < 30. (N)'? segundos centesimales siendo N=N° de vértices
- error fineal (después de compensacion angular)<s 80. (K)'"* mm; siendo k =

longitud del itinerario en km

Las poligonales se realizaran con un teodolito de 1 segundo centesimal de apreciacion y
un distanciémetro electro-optico o electromagnético de precisién igual o mejor de +10mm 5 ppm.

Los angulos se medirén con anteojo normal e invertido (Regla de Bessel), no debiendo
existir entre las dos lecturas divergencias de mas de 10segundos. La medida de las distancias se
realizara tres veces, no pudiendo existir entre ellas diferencias mayores de 3cm.

Una vez calculada la poligonal cerrada y comprobado que sus errores estan dentro de la
tolerancia marcada, se volveran a calcular las poligonales saliendo de un Veértice Geodésico y
cerrando en otro Vértice Geodésico, comprobandose que su cierre también esta dentro de las
tolerancias marcadas, siendo estas las coaordenadas definitivas que se usaran.

En caso de que los errores de cierre sobre los Vértices Geodésicos sean superiores a la
tolerancia, habiendo quedado dentro de tolerancia el primer calculo de la poligonal cerrada, se
evitara utilizar como vértice de cierre el Vértice Geodésico que ocasione el error, utilizando para el
cierre otro vértice Geodésico.

La distancia maxima entre los vértices de la Red Basica sera de 2.000 m, procurando evitar
que los lados sean menores de 500 m siempre que lo permita ta orografia del terreno, y deberan
ser visibles desde cada vértice al menos otros dos. '

10.1.3.4.1.2 Red Basica planimétrica levantada por procedimientos GPS

En el caso de utilizacién del método G.P.S., la distancia maxima entre los vértices de la
Red Basica sera de 3.000 m y deberan ser visibles desde cada vértice al menos otros dos.

La metodologia- de trabajo se basara en el posicionamiento estatico relativo con
postproceso.

El tiempo de observacion GPS debe ser ef suficiente para fijar las ambigiiedades de fase
enL1Y L2, aunque este tiempo depende de gran numero de parametros ( longitud de la baselinea,
numero y configuracion de los satélites que se reciben durante la medicion, tipo de receptor, etc.)
con caracter general se establecen los siguientes tiempos de observacién minimos y las longitudes
maximas de baselineas a medir salvo justificacion especial:

m_mpp_ﬁ__mi_a Receptor bifrecuencia
Tiempo minimo de Observacion 60 minutos 15 minutos
Longitud rmaxima de baselinea 15 Km 20 Km

Asegurando la recepcion de, al menos, 4 satélites durante el tiempo de observacion con
una mascara de elevacién de 15 grados de altura.

La configuracion de la constelacién de satélites tiene que ser tal que se tenga un PDOP
igual o inferior a 5 durante toda la observacion.
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El célculo y compensacion de la trilateracion, que configura la Red Basica, se realizara por
el método de minimos cuadrados.

Las tolerancias en el error medio cuadratico de los incrementos de coordenadas medidas
(en las tres dimensiones, AX, AY, AZ ) en las observaciones seran de 30 mm.

Para Garantizar la fiabilidad de la Red Basica es fundamental la redundancia de datos para
el calculo de las baselineas en el elipsoide WGS84 y su posterior transformacion al sistema de
referencia ED50 , con esta filosofia de trabajo los métodos de trabajo recomendados son:

- Triangulacidn con técnicas GPS: Toda la zona objeto del trabajo debe quedar cubierta
por una triangulacion formada por las baselineas que unan entre si los vértices de la Red
Basica, y al menos 4 Veértices Geodésicos que circunscriban toda la zona de trabajo, no
pudiendo quedar los Vértices de ia Red Bésica exteriores al poligono formado por los
Vértices Geodésicos. La longitud maxima de cualquier baselinea queda limitada a 20Km.;
cada uno de los Vértices de la Red Béasica o Vértices Geodésicos deben llegar al menos
dos baselineas en los tridngulos extremos y en el resto como minimo tres, dadas las
caracteristicas de la Red Basica friangulada es recomendable la utilizacién de al menos
tres equipos GPS midiendo de forma simultanea lo que garantiza la redundancia de las
observaciones.

- Obtencion de coordenadas del punto fijo en el método estatico relativo por
radiacién GPS de Vértices Geodésicos: Las coordenadas de un punto fijo se obtienen
por la radiacién con GPS de varios vértices Geodésicos, de forma que al resolver el
calculo de los triangulos espaciales en el sistema WGS 84 y su posterior ajuste a EDS0
obtenemos las coordenadas del punto que se usa como origen del método estatico
relativo. La posicion de los Vértices Geodésicos utilizados debe ser tal que circunscriban
toda ta zona de trabajo. ’

Dado que buscamos tener redundancia en las baselineas utilizadas en el calculo en caso
de utilizar este procedimiento se debe radiar (enlazar) al menos 4 Vértices Geodésicos
desde al menos dos de los vértices que componen la Red Basica (preferiblemente al
principio y final de la Red Basica) y que segun la norma general pueden tener una
separacion maxima de 3Km., ademas cada Vértice de la Red Basica debera estar unidos
por una baselinea con el anterior y el siguiente de la misma Red, realizadndose un nuevo
enlace con 2 Vértices Geodésicos al menos cada 4 estaciones. En caso de itinerarios muy
cortos en que la Red Basica pudiera quedar formada por los Vértices Geodésicos y un
tnicc vértice afiadido, para garantizar iguaimente en este caso la redundancia de medidas
se debe unir con al menos 5 Vértices Geodésicos o repetir las observaciones a los 4
Vértices utilizados en un dia diferente del que se ha realizado la primera observacion,
garantizandonos de este mado una disposicién diferente de fa constelacion de satélites
para de esta forma evitar algtin posible error grosero.

Esta ultima posibilidad de repetir las baselineas de enlace con los Vértices Geodésicos
puede sustituirse por la de cerrar mediante baselineas los Vértices Geodésicos exteriores
ya que en caso de hacerlo obtendriamos una figura triangulada como en el primer sistema
y que seria la solucién mas recomendable en caso de utilizar tres equipos.

- Utilizacion de la Red REGENTE para la realizacién de la Red Basica: En Espafia ha
sido construida por el .G.N. la Red REGENTE (Red Geodésica Nacional por Técnicas
Espaciales), que nos proporciona con gran precision, coordenadas en el elipsoide
WGES84.Hasta el momento esta Red sélo dispone de un vértice en cada hoja del MTN a
escala 1/50.000, es decir, en una reticula rectangular de aproximadamente 20 x 26 Km,
para situar estos vértices se han utilizado los vértices Geodésicos ya existentes, lo que
nos permite utilizar estos Vértices como puntos de enlace de nuestra Red Basica en ED50
con las coordenadas WGS84.

Al existir datos de esta Red un posible método de trabajo es unir un punto fijo de nuestra
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Red Basica a uno de los Vértices Regentes y desde éste confeccionar el resto de la Red.
Con la misma filosofia anterior para mejorar la redundancia en el calculo, en caso de
utilizar para el enlace la Red Regente, se deben unir con una baselinea cada Vértice de la
Red Basica con el anterior y el siguiente, y el vértice de la Red Bésica que se ha enlazado
con un Vértice de la Red Regente debe estar ademas enlazado al menos con otros dos
Vértices Geodésicos proximos a la zona de trabajo. En los vértices extremos de [a Red
Basica se enlazara con al menos otro Vértice Geodésico proximo al trazado en cada uno
de ellos.

En todas las metodologias descritas anteriormente cuando se habla de unir o enlazar al
menos con cuatro o cinco Vértices Geodésicos se sobrentiende que las baselineas de union con
estos Vértices deben haber sido todas admitidas en el proceso de calculo, siendo necesario
enlazar con otros tantos Vértices Geodésicos como los rechazados en el calculo.

- Utilizacién de metodologia RTK (Real Time Kinematic): Para la ejecucion de la Red
Basica no es admisible la utilizacion de este método ya que como se ha indicado al
principio la metodologia de trabajo se basara en el posicionamiento estatico relativo con
pOSproceso.

En caso de realizarse una comprobacién de la Red Basica planimétrica desde los Vértices
Geodésicos el 100% de los vértices comprobados presentara diferencias menores de 10 cmen
las coordenadas originales respecto a las coordenadas obtenidas en la comprobacion.

10.1.3.4.2. Red Bdésica Aitimétrica

Para la realizacion de la Red Basica altimétrica se dara cota a los vértices de la Red Basica
mediante una velacion geométrica doble a partir de la Red de Nivelacion de Alta Precision
(R.N.A.P.) 0, en su defecto, de la Red de Nivelacion de Precision (R.N.P.). Latolerancia para esta
nivelacion geomeétrica es:

- ervor en cota < 10.(k)"? mm: siendo k=longitud dei itinerario en km.

Cuando, debido a la posicién de los vértices de la poligonal, resulte dificil o comprometido
realizar la citada nivelacion, se dara a cada uno de estos vértices cota trigonométrica desde al
menos tres puntos enlazados con la R.N.A.P., por lectura reciproca y simultanea entre el vértice y
cada uno de ellos, o bien realizando tres series de lecturas desde un punto nivelado
geométricamente al vértice, y tomando como cota definitiva la media de las obtenidas.

En caso de realizarse el trabajo con metodologia GPS puede optarse en vez de dar cota
trigonométrica por lecturas reciprocas y simultaneas por realizar observaciones GPS desde los
vértices de la poligonal de dificil acceso a tres puntos nivelados enlazados con la R.N.AP.,
limitando ia longitud de las baselineas observadas a 2 Km.

En este caso se realizara una transformacion altimétrica dejando como puntos fijos en
altimetria los vértices nivelados geomeétricamente y los puntos nivelados desde los que se
transmite cota a los vértices no nivelados. Para evitar la transmision de errores groseros en la cota
de los Vertices Geodésicos exteriores al poligono que circunscribe nuestra Red Basica, como
consecuencia de la extrapolacion de los giros surgidos en el ajuste entre las alturas del elipsoide
WGS 84 y nuestras cotas ortométricas, se dejaran también como fijas en la transformacion la cota
facilitada por el |.G.N. de todos los Vértices Geodésicos que se encuentren a mas de 2 Km del
citado poligono que circunscribe los Vértices de la Red Basica ( previo a este calculo debemos
comprobar que las diferencia entre la altura obtenida de la Red de Nivelacion y la aitura media
obtenida de {a Geodesia de fa zona son compatibles, no existiendo entre elfas mas de 40 cm que
pudiera impedir el calculo conjunto con los dos sistemas altimeétricos sin dotar de un diferente peso
a cada uno de los sistemas por los errores que pudiesen inducir).

No seria necesaric tomar la precaucion de dejar fijos los Vértices Geodésicos exteriores si
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el programa de calculo utilizado dispone de un modelo local de Geoide adecuado a {a zona del
trabajo.

En caso de realizarse una comprobacion de la Red Basica altimétrica el 100% de los
vértices comprobados presentara diferencias en cota menores de 20.(k)'"? mm; siendo k=longitud del
iinerario en km en las cotas originales respecto a las cotas obtenidas en ia comprobacion.

10.1.3.5. Trabajos de apoyo de campo

Los trabajos de apoyo de campo comprenderén la toma de datos en campo que se
requieran para determinar la posicién planimétrica y aitimétrica de los puntos de apoyo necesarios
para la restitucion fotogramétrica de las fotografias aéreas verticales obtenidas, para fa obtencién
de sus coordenadas se partira de fa Red Basica realizada.

El apoyo se efectuara con un minimo de 5 puntos por par estereoscépico. £n las zonas de
mayor dificultad topogréfica, previa justificacion, se podra reducir a 4.

En una coleccion de copias por contacto de los fotogramas correspondientes, se pincharan
los puntos de apoyo y los vértices de la Rede Basica que queden incluidos en el fotograma; se
pincharan en el fotograma en que su identificacion sea mas clara (cuyo nimeroy pasada junto con
el croquis se indicara en la resefia del punto de apoyo), enmarcando su posicién en los demas
fotogramas en los que aparezca. En el anverso de las copias, los puntos pinchados se
enmarcaran mediante circulos o triangulos equilateros, al objeto de localizar su posicion.

La posicion de los puntos de apoyo en los fotogramas sera lo bastante proxima a las
esquinas de los fotogramas para que la zona a restituir quede en el interior de! poligono formado
por los puntos, quedando recubierto por el citado pohgono al menos el 70% del fotograma en la
direccién de avance de la pasada.

Las coordenadas Planimétricas y altimétricas de los puntos de apoyo se obtendrén por
radiacion desde los Vértices de la Red Basica, bien sea por procedimientos clasicos (teodolito y
distancidémetro) o por radiacion con técnicas GPS.

Para la obtencion de las coordenadas de los puntos de apoyo por procedimientos clasicos,
se limitara la longitud entre el Vértice de la Red Basica utilizada para radiar y el punto radiado a 1
Km., limitandose esta longitud de radiacion con el fin de obtener unas precisiones respecto a la
Red Basica iguales o mejores de 0.10m tanto en planimetria como en altimetria.

En caso de utilizarse tecnologia GPS podra utilizarse el método estatico relativo con las
limitaciones:

Recepcion de, al menos, 4 satélites durante el tiempo de observacion con una mascara de
elevacion de 15 grados de altura.

Receptor monofrecuencia  Receptor bifrecuencia

Tiempo minimo de observacion 30 minutos 8 minutos

La longitud maxima de la radiacion GPS sera para los tiempos minimos dados de 5 Km.
Siendo necesario aumentar 1 minuto por cada Km mas que quiera medirse, en caso de equipos de

doble frecuencia y el triple para equipos monofrecuencia, no debiendo superarse en ningun casoc la
distancia de 12 Km

La configuracion de los constelacion de satélites tiene que ser tal tengamos un PDOP
inferior a 5 durante toda la observacion.
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Para la radiacion de los puntos de apoyo también podra utilizarse tecnologia RTK siempre
que se garantice una precision respecto a la Red Basica igual o mejor 10 cm.

En caso de realizarse una comprobacion de los puntos de apoyo desde la Red Basica el
90% de los puntos comprobados presentara diferencias menores de 20 cm en las coordenadas y
cotas originales respecto a las coordenadas y cotas obtenidas en la comprobacion.

10.1.3.6. Documentos a entregar de la red basica y del apoyo de campo

10.1.3.6.1. Red Basica realizada por técnicas de fopografia clasica:

La documentacion minima a entregar de esta fase del trabajo es:

10.1.3.6.2.

Informe en el que se contenga al menos:
a) Enlace a la red geodésica: vértices geodésicos de partida y llegada
de la poligonal principal:
b) Enlace con la NAP
¢) Instrumentacion
d) Métodos topograficos empleados
e) Indicacion expresa de haber alcanzado las precisiones exigidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccién del Proyecto.
f) Proyeccién cartografica empleada.
Grafico de Poligonal Principal sobre planos 1:50.000 del Mapa Topografico
Nacional
Grafico de nivelacion geométrica sobre planos 1:50.000 del Mapa Topografico
Nacional
Hojas de observaciones de campo
Resefias de vértices geodésicos y Nivelacion de Alta Precision (NAP), facilitados
por el Instituto Geografico Nacional (IGN) :
Resefas de vértices de la Red Basica
Resefias de puntos de nivelacion
Calculo de Poligonal Principal, nivelacion geomeétrica y enlace altimétrico con
listado de las coordenadas definitivas
Eniace con tramos adyacentes (en caso de que los haya)

Red Basica realizada por técnicas GPS:

La documentacion minima a entregar de esta fase del trabajo es:

Informe en el que se contenga al menos:

a) Enlace a la red geodésica: vértices geodésicos de enlace para la
transformacion de sistemas de coordenadas

b) Enlace con la NAP:

¢) Instrumentacion:

d) Métodos topograficos empleados .

e) Indicacién expresa de haber alcanzado las precisiones exigidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas para la realizacion del Proyecto

f) Proyeccion cartografica empleada

Grafico de las Baselineas de la Red Basica sobre planos 1:50.000 del Mapa
Topografico Nacional

Grafico de nivelacién geométrica sobre planos 1:50.000 del Mapa Topografico
Nacional

Listado de baselineas

Resefias de vértices geodésicos y Nivelacion de Alta Precision (NAP), facilitados
por el Instituto Geografico Nacional (IGN)
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- Resefias de vértices de la Red Basica

- Resefias de puntos de nivelacién

- Calculo de Red Basica, nivelacion geométrica y enlace altimétrico con listado de
las coordenadas definitivas.

- Enlace con tramos adyacentes (en caso de que los haya)

En los célculos de GPS se entregaran los listados de la compensacion por minimos
cuadrados, que incluiran al menos los siguientes parametros:

a) Residuos de las ohservaciones después de la compensacion:
Correcciones que se aplican a las distancias y los desniveles
después de la compensacion.

b) Error medio cuadratico de las observaciones (distancias)

¢) Error medio cuadratico de determinacion de las coordenadas, X, v,
z, finales, compensadas de la red.

d) Elipses de error de determinacion de la posicion de los vértices de
la red, definidas por los semiejes mayor y menor.

e) Precision de ajustes de la Red Basica con la R.GN.N.:

- escala; ppm
- constante de orientacion: segundos.

f) Listado de coordenadas de la Red Basica en WGS 84 y ED 50 en

proyeccién UTM

10.1.3.6.3. Apoyo de campo:
La documentacién minima a entregar de esta fase del trabajo es:

- Calculo de puntos de apoyo

- Resefias de puntos de apoyo

- Coleccioén de contactos pinchados

- Grafico de situacién de los puntos de apoyo sobre los planos 1 50 000 del Mapa
Topografico Nacionali.

- Los cuadernos de campo con la relacién de los angulos y distancias en caso de
realizarse por metodologia tradicional.

- Los listados de baselineas en caso de realizarse por métodos GPS..

10.1.4. RESTITUCION
10.1.4.1. Descripcion

La restitucion se hara a escala 1:1.000, con curvas de nivel a 1 m de equidistancia salvo
indicacion expresa en contra en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto o del Director
de los trabajos. La franja a ambos lados del futuro eje sera lo suficientemente amplia para que dé
una idea completa del terreno circundante y edificios o lugares necesarios a ubicar en ia
planimetria. Los planos recogeran la toponimia local de poblaciones, caserios, rios, etc.

La restitucion sera analitica, ya que se pretende realizar un modelado de los elementos
reales, identificando las entidades discretas que la forman con elementos lineales que las
representan, y almacenandolas georreferenciadas en formato digital; es decir todos los elementos
estaran representados por las coordenadas de los puntos que los definan incluidos los textos que
tendran un punto de insercién y una orientacion para su correcta representacion grafica.

Se presentaran en un formato que guarde la informacién tridimensional tanto de la
planimetria como de la altimetria.

l.a restitucion se realizara en aparatos analiticos o digitales correctamente calibrados, no
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siendo admisibles la utilizacion de aparatos anal6gicos a los que se acoplen codificadores, se
indicara el tipo de aparato empleado y su precisién, adjuntandose los correspondientes certificados
de calibracion, en el caso de utilizar aparatos digitales se adjuntara el certificado de calibracion del
escaner fotogramétrico usado asi como el detalle de su precision y resolucidn geométrica, también
se indicara el sistema grafico original de captura y el formato original de los ficheros magnéticos
obtenidos en la restitucion.

Los errores residuales maximos de los puntos de apoyo en la orientacion de los modelos
seran:

- En planimetria: 20cm.
- En altimetria: 25cm.

El error medio cuadratico maximo residual de los puntos de apoyo en la orientacion tanto
en planimetria como en altimetria sera: 10 cm.

10.1.4.2. Sistema de coordenadas

Los mapas de un misma area se referiran a un solo sistema de coordenadas,
especialmente si un trabajo se desarrolla en dos husos diferentes, se representara en un Unico
huso, que sera el que comprenda la mayor parte del trabajo.

En caso de ser imprescindible la utilizacion de cartografia en dos husos distintos en un
mismo proyecto, sera necesaria la autorizacion explicita del Director de los Trabajos que dictaraen
su caso las normas necesarias para garantizar la continuidad del proyecto al cambiar el huso..

Se dibujaran los vértices de una red de cuadrados de diez centimetros (10 cm) de lado,
orientados segin el sistema de coordenadas.

10.1.4.3. Puntos bien definidos en planimetria

La posicion del noventa por ciento (90 %) de los puntos bien definidos, no diferira de la
verdadera en mas de cinco décimas de milimetro (0,5 mm) a la escala del mapa.

Los mapas deberén reflejar todos los detalles planimétricos del terreno y de las
construcciones que puedan aparecer en el mismo, con dimension minima de mayor de quince
décimas de milimetro (1,5 mm).

Seran de interés los rios, lagos y embalses; las zonas de arbolado y de cultivo; los
caminos, carreteras, ferrocarriles, canales, puertos, embarcaderos y aeropuertos; las lineas aéreas
de transporte de energia o de comunicaciones; y demas elementos visibles similares.

Los edificios y demas construcciones se representaran a escala, siempre que sus
dimensiones equivalentes resulten superiores a dos milimetros y medio (2,5 mm).

En mapas de zonas urbanas se exigiran dnicamente las manzanas de casas, pero no los
patios interiores.

10.1.4.4. Puntos bien definidos en altimetria
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10.1.4.4.1 Definicién

En los mapas deberan figurar las cotas altimétricas de todos aquellos elementos que, por
su situacion o condiciones, convenga definir, tales como vértices geodésicos identificables en los
fotogramas, la superficie del agua de los lagos, depdsitos v lagunas; vértices de montafias,
collados y puertos; depresiones y vaguadas, intersecciones de carreteras; lineas de ferrocarril en
las estaciones; extremos de los ejes de viaductos, puentes y estructuras analogas, etc.

10.1.4.4.2. Perecision altimétrica

Las cotas del noventa por ciento (80 %) de los puntos bien definidos, no diferiran de las
verdaderas en mas de un cuarto (1/4) del valor de la equidistancia entre curvas de nivel.

10.1.4.4.3. Perecision de las curvas de nivel

Las curvas de nivel, en terreno no enmascarado por vegetacion, se dibujaran con una
exactitud tal, que el noventa por ciento (80 %) de las cotas obtenidas por interpolacion de aquellas,
no diferira de las verdaderas en mas de la mitad (1/2) de la equidistancia.

En zonas enmascaradas por vegetacion, las curvas de nivel se dibujaran con trazo
discontinuo, aceptandose entonces, una tolerancia igual a la equidistancia, que se lograra sin
modificacion alguna del presupuesto, por métodos terrestres, si fuera preciso.

10.1.4.5. Documentos a entregar de la cartografia 1/1.000

El Consuitor incluird en el proyecto jos planos ploteados junto con un grafico de
distribucién de hojas que proporcione una visidn de conjunto de la cartografia restituida .

La documentacidén minima a entregar de la cartografia 1/1.000 es:
- Informe, que contendra al menos:

a) Instrumentos empleados
b) Sistema grafico original de captura: formato original de los ficheros
magnéticos
¢) Libreria de codigos utilizados:
Cédigo - elemento — tipo de linea
d) Certificado de calibracién del Instrumento de restitucion
e) Partes de orientacion en los queden reflejados los puntos de apoyo
utilizados en cada par estereoscépico, los parametros de orientacion y los
residuos de la orientacion absoluta alcanzados en los P.A.
f) Gréfico de distribucion de hojas.

- Coleccion de planos ploteados en color a escala 1/2.000 en formato DIN
A3 reduccién de los planos originales a escala 1/1.000 en DIN A1

- Ficheros sobre soporte magnético en CD de la cartografia tridimensional
y del grafico de distribucion de hojas en uno de los formatos estandar de
intercambio (DXF, DWG, DGN, ASCIlI DIGI, etc.), y un fichero de texto en
el que se detallen los codigos utilizados para cada uno de los elementos
del fichero y el tipo de linea y color usado en su representacion grafica en
papel.

10.1.5, OTROS TRABAJOS TOPOGRAFICOS DE CAMPO
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Se realizaran trabajos topograficos de campo para la realizacion del replanteo, obtencién
de perfil longitudinal, obtencion de perfiles transversales, levantamientos taquimétricos y la
realizacion de levantamientos topograficos complementarios.

10.1.5.1. Red de bases de replanteo

Partiendo de los vértices de la Red Basica, se estableceran redes de bases de replanteo
para la aproximacion al trazado definitivo y desde las que se realizaran el replanteo y los trabajos
topograficos complementarios, sirviendo ademas como un control permanente de planimetria y
altimetria, para las fases posteriores de replantec y construccion de la obra.

Para la obtencién de sus coordenadas planimétricas se pueden utilizar las metodologias
siguientes:
- Realizar poligonales de precisién por metodologia clasica {teodolito y
distanciometro) encajadas en los vértices de la Red Basica

- Confeccion de una Red Triangulada que se apoye en los Vértices de la
Red Basica y obtenida con la misma metodologia de trabajo descrita para
la Red Basica.

- Birradiacion desde la Red Basica utilizando técnicas GPS para asi poder
tener una comprobacion de las coordenadas obtenidas, realizando un
promedio de las coordenadas siempre y cuando la diferencia entre ellas
no supere 0.05m, repitiéndose las mediciones en caso de existir
diferencias mayores. Para realizar las radiaciones el receptor GPS filo se
ha situar al menos en dos Bases de la Red Basica diferentes, con esta
metodologia puede utilizarse equipas GPS en RTK.

Los vértices de estas poligonales se nivelaran geométricamente para darles cota desde los
puntos nivelados geométricamente en la Red Basica.

Se situaran a distancias que permitan su uso satisfactorio para las necesidades de las
obras (distancia media del orden de unos 200 m), de forma que permitan su utifizacion como bases
de replanteo del trazado por biseccion o polares, una vez definido éste, y al mismo tiempo sirvan
para realizar los levantamientos topograficos para obtener la cartografia de detalle necesaria para -
la correcta definicion de elementos concretos del Proyecto, tales como estructuras, obras de
fabrica, encauzamientos, intersecciones, cruces con servicios y servidumbres, etc.

Las bases de replanteo se situaran fuera de la zona de obras y de forma que el replanteo
por biseccién no produzca angulos inferiores a 15°. Se representaran en los planos de planta del
trazado junto con los ejes y la linea que delimita la explanacién.

Las bases de replanteo se sefalizaran con el sistema mas adecuado, en funcion de la
zona de su implantacién, pero siempre de forma tal que se garantice su permanencia, empleando
hitos prefabricados, clavos de hierro recibidos con hormigén; u otro medio que garantice su
permanencia, de cada uno de ellos se realizara un craquis de detalle con referencias a tres puntos
fijos, sus coordenadas, cota y una fotografia en color que se incluira en el Proyecto.

Se describira en la memoria de los trabajos de topografia con toda exactitud el
procedimiento utilizado para la obtencion de las coordenadas y cotas de los vértices de Red de
Bases de replanteo, especialmente la metodologia usada y los puntos utilizados para su enlace
con la Red Basica, dibujandose la Red de bases de replanteo y los vértices utilizados de la Red
Basica en planos 1:25.000 del Mapa Topogréfico Nacional, en estos planos se representaran las
visuales realizadas en caso de utilizarse topografia clasica o las baselineas medidas en caso de
utilizarse metodologia G.P.S.

La precision del trabajo (folerancias) en planimetria sera la siguiente:
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En caso de utilizar Poligonales de Precision:

- error angular < 40. (N)"? segundos centesimales , siendo N=N° de vértices
- error lineal (después de compensacién anguiar) < 100. (K)”2 mm; siendo
k = longitud del itinerario en km

En caso de utilizar una Red Triangulada GPS:

Las tolerancias en el error medio cuadratico de las observaciones seran:
- endistancias <4 cm

En caso de birradiar las bases utilizando tecnologia GPS:
- diferencia maxima en las distintas determinaciones del mismo punto 5 cm

En caso de realizarse una comprobacion planimétrica de las Bases de Replanteo desde ia
Red Basica el 90% de las Bases comprobados presentara diferencias menores de 10 cm en las
coordenadas originales respecto a las coordenadas obtenidas en la comprobacion.

La precisién del trabajo (tolerancias) en altimetria sera la siguiente:
- error en cota < 15 (k)'** mm, siendo k=longitud del itinerario en km.

En caso de realizarse una comprobacién altimétrica de las Bases de Replanteo, el 90% de
las Bases comprobadas las diferencias de cota existentes entre las cotas originales y las de la
comprobacion tendran una diferencia menor 30 (k)2 mm, siendo k=longitud del itinerario en km.

10.1.5.2, Replanteo dél eje y obtencidn del perfil longitudinal

Desde la Red de bases de replanteo debidamente niveladas, se realizara el replantec y
estaquillado del eje cada 20 m y obtencién del perfil longitudinal, una vez obtenido este longitudinat
y tras su comparacion con el perfil obtenido de la restitucién, se realizara la correccion de las
rasantes si fuera necesario.

En caso de realizarse una comprobacion planimétrica del estaquillado, las diferencias
entre las coordenadas dei 90% de los puntos comprobados del proyecto y las de la comprobacion
tendran una diferencia menor de 25 cm.

En caso de realizarse una comprobacién altimétrica del estaquillado, las diferencias entre
las cotas del 90% de los puntos comprobados del perfil longitudinal obtenido en campoylas de la
comprobacion tendran una diferencia menor 15 cm.

10.1.5.3. Obtencion de perfiles transversales

Se realizara la obtencién de los perfiles transversales en cada punto replanteado, con la
longitud necesaria en funcién de la zona de ocupacion.

Siempre que los perfiles transversales no se obtengan por metodologia clasica
estacionando en la estaca que materializa el trazado, para su realizaciéon con estacién total o con
tecnologia GPS deben utilizarse programas de ayuda que permitan en tiempo real comprobar que
los puntos tomados en campo estén en la alineacion del perfil, evitando los errores ocasionados
por la falta de perpendicularidad del perfil respecto al eje replanteado o la falta de alineacion de los
puntos en el perfil.

En caso de realizarse una comprobacion altimétrica de las cotas obtenidas en los perfiles
transversales las diferencias existentes en el 90% de los perfiles entre las cotas del perfil y las de
la comprobacién tendran en todos sus puntos una diferencia menor de 50 cm.
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10.1.5.4. Levantamientos taquimétricos

Se realizaran levantamientos taquimétricos en todos los trabajos que debido a sus
exigencias metricas no sean susceptibles de realizarse por fotogrametria (levantamientos de
detalle a escalas 1/200 y 1/500), y/o en las zonas que por no existir vuelo o por no ser
perfectamente visible en el vuelo la zona objeto de nuestro interés requiera un levantamiento
topografico in situ de detalle.

Para la obtencion de las coordenadas de los puntos del levantamiento, se partira de la Red
Basica o la Red de bases de replanteo, en caso de no ser posible la radiacién directa de los puntos
necesarios para efectuar el levantamiento desde los Vértices de las citadas redes, se llevara el
sistema coordenadas hasta la zona objeta del levantamiento, bien usando metodologia clasica
(realizando poligonales de aproximacion a la zona con teodoalito y distanciémetro o usando estacion
total), o bien mediante las técnicas GPS que se han descrito para la red de bases de replanteo.

Las coordenadas de los puntos necesarios para definir el levantamiento se obtendran por
radiacion utilizando metodologia clasica (teodolito y distanciémetro o estacion total) o por radiacion
con técnicas GPS.

En caso de utilizarse el método Cinematico OTF { On The Fly) con el equipo GPS, se debe
tener la precaucién de ir tomando los puntos en anifios, es decir, de tal forma que para terminar
una sesion de toma de puntos se vuelva a medir un punto inicial ya medido y que nos sirve de
referencia, comprobandose en el posproceso la correspondencia de las coordenadas tomadas al
principio y ai final de la sesién para el mismo punto, lo que nos confirma que ne ha habido ningun
error grosero de pérdida de sefal.

10.1.5.5. Otros trabajos topograficos de campo

Ademas de los trabajos expuestos anteriormente, el Consuitor debera realizar los
siguientes trabajos de campo y gabinete:

1) Levantamientos parciales a escala 1:1.000 en caso de que la cartografia
gjecutada deje sin restituir zonas.

2) Revision y actualizacion de la cartografia que aporte la Administracion en caso
de ser esta facilitada.

3) Levantamientos taquimétricos a escalas 1:200 o 1:500 de las zonas en que
vayan a emplazarse obras de fabrica o drenaje, estructuras o tineles.

4) Levantamiento de perfiles longitudinales y transversales en las zonas en que
haya de actuarse en las conexiones con vias rurales, provinciales y estatales, a
los efectos del disefio de las intersecciones o enlaces.

5) Fijacion, en los planos, de los servicios afectados, a fin de estudiar su
moadificacion si es preciso. ;

6) Situacién sobre la cartografia, al comienzo del trabajo, de los limites o sefales
indicativos de hitos o placas kilométricos existentes en la carretera actual.

7) Obtencion, mediante coordenadas de puntos de su eje, de las alineaciones en
planta y alzado de las carreteras, caminos u otras infraestructuras con las que
se conecte, sobre las que se pase, o de las que hayan de cruzar por encima;
asimismo, se obtendran las coordenadas de los edificios o cualquier elemento
proximo al frazado que pueda afectar a éste, asi como de los trabajos
geotécnicos de campo.

10.1.5.6. Tolerancias en otros trabajos topograficos de campo
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Las tolerancias que se fijen para el resto de frabajos topograficos descritos
complementarios, seran las adecuadas para asegurar las exigencias planimétricas y altimétricas de
los diferentes trabajos necesarios, pudiendo tomarse para los levantamientos a escala 1/1000 la
misma tolerancia que se exige a la cartografia, y al resto de los trabajos los correspondiente a una
radiacion de longitud inferior a 200m desde las Bases de Replanteo y que podriamos limitara 5 cm
tanto en planimetria como en altimetria respecto a las bases de Replanteo

10.1.5.7.

10.1.5.7.1.

Documentos a entregar de los trabajos topograficos

Documentacion a entregar de las bases de replanteo:

La documentacion minima a entregar de las bases de replanteo es:

10.1.5.7.2.

Grafico de la Red de bases de replanteo sobre el Mapa Topogréfico Nacional a
escala 1/25.000 incluyendo las poligonales desde la Red Basica si se harealizado
por topografia clasica o las baselineas en caso de metodologia GPS

Calculo y compensacion de la red de bases haciendo constar errores de cierre y
longitud de la poligonal en caso de topografia clasica, o residuos de las
observaciones, error medio cuadratico de las coordenadas compensadas, elipses
de error en la determinacion de la posicion de los vértices de la red en caso de
utilizar metodologia GPS.

Coordenadas de los vértices de la Red Basica usados en la realizacion de la Red
de bases de replanteo (incluso los utilizados para orientar en caso de poligonales
de topografia clasica).

Resefias, con croquis, fotografias de las bases y referencias.

Listado de coordenadas de las bases de replanteo

Grafico de ios anillos de nivelacion sobre el Mapa Topografica Nacional a escala
1/25.000. Calculo y compensacion de los anillos, haciendo constar los errores de
cierre obtenidos y la longitud de los anillos.

Libretas de campo. Datos informaticos con estacionamiento y cota o baselineas
{en caso de usar metadologia GPS)

Planos de planta a escala 1/2.000 con los limites de los movimiento de tierras y

las bases de replanteo representadas

Enlace con otros tramos en caso de existir.

Documentacion a entregar del replanteo del eje y obtencién del perfil longitudinal;

La documentacion minima a entregar del replanteo del eje y obtencion del perfil

longitudinal es:

Datos para el replanteo del eje por polares.

Cotas del perfil longitudinal.

Relacion de diferencias entre la cartografia y los datos obtenidos en el
replanteo.

Estado de alineaciones y listado de puntos cada 20m.

Toda la documentacién de este apartado se entregara tanto en formato papel como
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archivos informaticos en formato ASCI.

10.1.5.7.3. Documentacion a entregar de los perfiles transversales obtenidos en campo:
La documentacion minima a entregar de los perfiles transversales obtenidos en campo es:

- Perfiles transversales de campo, sobre soporte magnético

10.1.5.7.4. Documentacién a entregar de los levantamientos taquimétricos:
La documentacién minima a entregar de los levantamientos taquimétricos es:

- Planos de los tevantamientos taquimétricos ploteados en DIN A-3

10.1.5.7.5. Documentacién a entregar de ofros trabajos topogréficos:
L.a documentacidén minima a entregar de otros trabajos topograficos es :

- Listados de calculo de los puntos utilizados en los trabajos.

- Relacion de coordenadas de los puntos utilizados en los trabajos.

- Plancs en los que se representen los trabajos realizados (en caso de ser un
trabajo topografico que necesite su representacion mediante plano)

10.1.6. DOCUMENTACION A ENTREGAR EN CADA FASE DEL PROYECTO.
En los proyectos con supervision dinamica la documentacién éolicitada se eritregara;

12 FASE:

- Toda la documentacion solicitada del vuelo excepto los negativos originales

- Toda la documentacion solicitada de la Red Basica.

- Toda la documentacion solicitada del apoyo de campo con excepcion de los contactos con
los puntos de apoyo pinchados, en su lugar se entregara una coleccion de fotocopias en
color de los contactos con los puntos de apoyo, 1a fotocopia sera en color aunque el vuelo
se haya realizado en blanco y negro, para que pueda apreciarse en la fotocopia la gama
de grises propia de una fotografia aérea y que no se tendria en una fotocopia en blanco y
negro.

- Toda la documentacién solicitada de la Restitucidn.

3% FASE:

- Toda la documentacidn solicitada de la Red de bases de replanteo

- Toda la documentacion solicitada del replanteo, estaquillado del eje y obtencion del
perfit longitudinal

- Toda la documentacion solicitada de los perfiles transversales.

- Toda la documentacion solicitada de los levantamientos taquimétricos

- Toda la documentacion solicitada de otros trabajos topograficos en campo

ENTREGA DEL PROYECTO:

Los negativos del vuelo fotogramétrico y los contactos con los puntos de apoyo pinchados son
elementos de los que en principio solo existe un ejemplar ya que su reproduccion es complicada,
por lo que no se disponen de duplicados para incluir en las diferentes copias que se deben
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entregar del proyecto, por este motivo, tanto los negativos como los contactos con los puntos de

apoyo se incluiran en el ejempiar del proyecto que se entrega al Ingeniero Director del Proyecto en
la Demarcacion de Carreteras correspondiente.

10.2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

10.2.1. ESTUDIO GEOLOGICO

El estudio geologico de los terrenos atravesados por la traza se realizara tomando como
base la informacién bibliogréfica disponible, y en particular los "Estudios Previos de Terrenos"
realizados por el Servicio de Geotecnia de la Direccion General de Carreteras y la documentacion
existente en el Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (L. T.G.E.).

Esta informacion se completara con un estudio de fotointerpretacién de la zona y una
campafa de apoyo sobre el terreno con el fin de determinar con exactitud los siguientes datos:

a) geomorfologia;

b) espesores y caracteristicas de los mantos de alteracién y materiales de
recubrimiento;

c) litologia, estratigrafia e historia geoldgica;

d) geologia estructural y tectdnica;

e) hidrogeologia;

f sismicidad.

Con toda la informacion procedente de los estudios y reconocimientos efectuados se
confeccionara un plano de planta geoldgica a escala 1:5.000, con un ancho de banda minimo de
500 m. Estos planos deberan incluir:

o Representacion de la obra. Incluira la representacion de los ejes de tronco y ramales con
referencias a sus distancias al origen, las calzadas con las ocupaciones de desmontes y
terraplenes segun los taludes definidos en el proyecto, posicién de las estructuras y
tuneles indicando su denominacion.

. Representacion geoldgica. Se indicaran con colores las diferentes unidades geolégicas del
sustrato, separando, siempre que sea posible, diferentes litologias existentes dentro de
cada una de ellas. Se indicaran con diferente tono las zonas de afloramientos sanos de las
zonas cubiertas por suelos de alteracion. En este Gltimo caso se haran referencias
puntuales sobre los espesores de suelos existentes segun las observaciones de campo.
Lo mismo es aplicable a las formaciones de recubrimiento cuaternarias. Cada unidad

geologica o formacion superficial diferenciada tendra asociada una sigia, tanto en planos
como en leyenda.

e Representacion hidrogeologica. Se representaran mediante simbologia adecuada los
cursos de agua permanentes, lagunas y charcas. Se indicaran ademas las zonas himedas
o de aparicion de freatofitas. Se deberan marcar los manantiales y pozos. En los primeros
se indicara el caudal aproximado, mientras que en los segundos se indicara la profundidad
a la que aparece el agua.

° Representacion geomorfologica. Se representara mediante simbologia las diferentes

formas del terreno, utilizando diversos colores para cada uno de los agentes
morfogenéticos (fluvial, gravitacional, carstico, antrépico...). Se prestara una especial
atencion a aquellos procesos que dependiendo de su intensidad puedan afectar a la obra.
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. Representacién de los reconocimientos realizados. Se representaran con simbologia
adecuada los diferentes reconocimientos realizados, tanto mecénicos (sondeos,
penetrémetros y calicatas) como geofisicos o de caracterizacién (puntos de observaciény
estaciones geomecanicas).

Se acompafiara de los plancs a escala 1:200.000 y 1:50.000 existentes.

Para todos los macizos rocosos que hayan de excavarse se describiran sus
discontinuidades, asi como los tipos de roca existentes. E! nimero de discontinuidades a medir
sera el necesaric para determinar con precisién el comportamiento mecénico del macizo rocoso.

En el caso de suelos se debe identificar su origen, potencia y distribuciédn, indicando su
posible comportamiento a partir de las clasificaciones habituales de la Mecanica de! Suelo.

10.2.2. PRESTAMOS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Se incluira un estudic especifico y detalfado relativo a las posibles procedencias de

materiales, actualizando y completando la informacion obtenida del Mapa de Rocas Industriales del
L.T.G.E.
Para cada préstamo o yacimiento, se describira con detalle su ubicacién en los planos 1:50.000 o
1:200.000, y forrna de acceso mediante el correspondiente croquis, realizandose, ademas, otro a
escala 1:500 o 1:1.000, segin convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del
préstamo o yacimiento, asi como la localizacion de las catas realizadas para su investigacion,
indicando en cada punto donde se conozca, bien debido a la realizacion de una cata, bien a cortes
del terreno o cualquier otro dato fiable, el espesor minimo aprovechable para el uso que se prevea,
asi como el espesor de suelo artificial a desechar. El nimero de catas a realizar y su distribucion
sera la adecuada para conocer las caracteristicas del préstamo o yacimiento y para obtener una
cubicacion fiable del mismo.

Se incluiran, junto al croquis, el corte de todas las catas efectuadas con la identificacion y
clasificacion de los suelos en todos los niveles diferenciados en el mismao.

Con el material proveniente de cada una de las catas se realizardan ensayos de
identificacion: granulometria, limites, densidad aparente, materia orgénica, humedad natural,
carbonatos y sulfatos (cualitativos). Para aquellos yacimientos granulares susceptibles de ser
utilizados como éridos para hormigones, se realizaran, ademas, equivalente de arena, desgaste
Los Angeles, carbonatos y sulfatos (cuantitativos), etcétera.

Con los datos obtenidos para cada préstamo o yacimiento, se realizara una cubicacién,
que se incluira en el croquis, debiendo describirse asimismo la forma de explotacidn (todo uno,
cribado y clasificacién, lavado, etcétera).

De cada préstamo se tomaran muestras a granel, mezclando el material proveniente de
varias catas para la realizacion de, al menos, 2 ensayos de Proctor Normal, 2 ensayos de Proctor
Mcdificado y 2 ensayos C.B.R.

Se tomaran fotografias en color det conjunto de cada préstamo o yacimiento, asi como de
las catas, mostrando el corte general y el material obtenido en su excavacién y detalle de, al
menos, una de las caras interiores de Ia cata, eligiendo aquélla que sea mas representativa del
material encontrado.

10.2.3. CANTERAS

De cada una de las canteras se hara su descripcién y se indicara la litologia del posible
material a extraer y una valoracidon de las reservas estimadas. Se comprobara si estéd en
explotacion y se indicard, en este caso, la capacidad de produccién de ia instalacion.
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Se incluira la ubicacién de cada uno de los aprovechamientos detectados, sobre la planta
1:50.000 o 1:200.000, y se levantara un croquis acotado con el esquema de acceso a ella.

Para conocer las caracteristicas mas significativas de cara a su utilizacion se obtendra,
mediante los correspondientes ensayos, fa siguiente informacion:

- granulometria; .

- coeficiente de desgaste Los Angeles;

- peso especifico aparente;

- peso especifico real;

- absorcion (%);

- estabilidad al SO, Mg (%);

- adhesividad al betdn (% piedra cubierta);

- carbonato calcico (%);

- coeficiente de pulimento acelerado (C.P.A).

Para las zonas de préstamos, yacimientos y canteras se estudiaran los datos de la
propiedad en que estan ubicados para ver la pasibilidad de hacer una expropiacién temporal para
su utilizacién. También se tendra en cuenta su ubicacion en el entorno ambiental para que su
explotacién no produzca agresion alguna a éste, previéndose las medidas de correccion tras su
explotacian (plantaciones, explanacién, etcétera). Esto se cuidara especialmente en préstamos
préximos a la traza.

10.2.4. INSTALACIONES DE SUMINISTRO

Se investigaran y documentaran las instalaciones de suministro de materiales que
pudieran emplearse en las obras: fabricas de cemento, plantas de fabricacion de aridos, plantas de
hormigén y de productas y mezclas asfalticas.

De cada una de ellas se indicara su naturaleza, tipo y tamafio de las instalaciones,
capacidad de produccion, canteras y yacimientos granulares de que se abastecen. También se
recogera la informacion de los ensayos de control de materiales y productos acabados disponibles.

Toda la informacion relativa a la procedencia de materiales, se resumira en un mapa de
localizacion de préstamos, yacimientos y canteras a escala 1:50.000 o 1:200.000, en el que se
ubicaran todos los puntos de aprovechamiento detectados, con indicacién expresa del tipo de
material existente (yacimientos granulares, canteras) y las instalaciones de suministro localizadas
(fabricas de cemento, plantas de aridos, plantas de hormigén y plantas asfalticas).

Sobre la base de la ubicacion de las distintas fuentes de materiales, y en funcién de su
distancia a la zona de obras, se determinara el coste del transporte que debe incluirse dentro dela
justificacion de los distintos precios unitarios. En ningtn caso podran figurar, dentro de los Cuadros
de Precios, unidades de obra cuya ejecucion exija el empleo de materiales cuya procedencia no
haya sido debidamente justificada. .

10.3. EFECTOS SisMICOS

En el caso de que la ubicacién y/o caracteristicas de las obras proyectadas asf lo exijan,
deberan considerarse las acciones sismicas en los calculos del proyecto, de acuerdo con lo
dispuesto en la normativa vigente.
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Si se han de considerar las acciones sismicas, deben preverse las medidas y
disposiciones constructivas de caracter general que van a adoptarse en las obras: topes sismicos,
vinculaciones entre elementos, tipo de apoyos, etcétera.

10.4. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El estudio climatolégico e hidroldgico de la zona objeto del Proyecto tiene por finalidad
conocer las condiciones climéticas e hidrolégicas del entorno afectado por las obras.

El estudio climatoldgico se orientara a la definicién de los principales rasgos climaticos de
la zona, para establecer, basandose en ellos, la incidencia que éstos tendran en la obra,
determinando los coeficientes medios de aprovechamiento de dias laborables para la realizacion
de las principales unidades de obra, asi como la definicion de los indices agroclimaticos que
serviran de partida para el disefio de las plantaciones a realizar con los acabados de Ia obra. Este
estudio debera servir de apoyo al proyecto de sefializacién y a la definicién del plan de
mantenimiento de [a autovia durante su explotacién.

E! estudic hidrolégico tiene por finalidad, previo anélisis del régimen de precipitaciones y
del resto de las caracteristicas hidroldgicas de la zona objeto del Proyecto y de las cuencas
afectadas por la traza, determinar los caudales generados por éstas.

10.4.1, CLIMATOLOGIA

10.4.1.1. Datos de partida

Se consultaran las publicaciones existentes, tanto del Ministerio de Fomento como del
Instituto Nacional de Meteorologfa (}.N.M.), o cualquier otro organismo, en lo referente a los datos
climaticos de la zona. En el caso de que la obra esté situada en un lugar donde algunos de los
datos recogidos en dichas publicaciones no sean representativos por estar basados en estaciones
climatoldgicas alejadas de la traza, se elaborara un estudio especifico partiendo de los datos dis-
ponibles en el LN.M.

Sera preceptiva la incorporacion de los datos originales suministrados, asi como el proceso
seguido para su seleccién, en el que se tendran en cuenta condiciones de proximidad a la traza,
ndmero de afios con datos completos y altitud de la estacién de registro.

Se elaborara un cuadro resumen con las estaciones seleccionadas, con indicacion expresa
del codigo de identificacion, cuenca hidrografica en la que se localiza, tipo de estacién
(pluviométrica, termopluviométrica, etcétera), nombre, coordenadas, altitud, nimero de afios con
datos y nimero de afios con datos completos. Ademas, sobre un plano a escala adecuada, se
reflejara la posicidn de dichas estaciones, indicando su nombre y cédigo, asi como la traza objeto
del Proyecto.
10.4.1.2. Contenidos minimos

El estudio se estructurara en tres apartados:

1. Obtencion, mediante estudio estadistico, de las principales variables climaticas.
2. Clasificacion e indices climéaticos.
3. Determinacion del nimero de dias aprovechables en la ejecucion de las obras.

Dentro dei apartado de las variables climaticas, se obtendran las siguientes:
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1) precipitaciones:

- precipitacion media mensual y anual;
- precipitacion maxima en 24 horas (por meses y anual);
- precipitacidn maxima mensual,
- namero de dias de lluvig;
- numero de dias de nieve;
- namero de dias de granizo;
- numero de dias de tormenta;
- numero de dias de niebila;
- numero de dias de rocio;
- nimero de dias de escarcha;
2) temperaturas:

- temperatura media mensual y anual;

- temperatura media de las minimas (mensual y anual);

- temperatura media de las maximas (mensual y anuat);

- temperatura minima absoluta (mensual y anual);

- temperatura maxima absoluta (mensual y anual);

- oscilacion de las temperaturas extremas medias mensuales;
- oscilacion verano-inviemno de las temperaturas medias;

- oscilacion maxima de las temperaturas;

3) otros datos de interés:

- humedad media relativa;

- evaporacion media diaria;

- ndmero medio anual de dias de sol;

- numero medio anual de dias despejados;

- numero medio de dias con heladas;

- analisis de los vientos dominantes (direccion, recorndo velocidad,
etcétera).

Siempre que sea posible se presentaran los resultados en forma de graficos con la
especificacion de los valores mas representativos.

En el apartado de clasificacion e indices climaticos, se obtendran los usuales (Aridez de
Martonne, termo-pluviométrico de Dantin-Revenga, pluviosidad de Lang, clasificaciones
agroclimaticas de Képpen o Papadakis, etcétera) que hacen referencia a ia influencia del clima
sobre la vegetacion y los cultivos. Se incorporaran los diagramas ombrotérmicos de Walter-
Gaussen de cada una de las estaciones seleccionadas donde queden reflejados los periodos
secos y humedos a lo largo del afio.

10.4.2. HIDROLOGIA

El apartado de hidrologia incluirad una descripcién general de la hidrologia de la zona,
sobre la base de los datos disponibles de la geoiogia y las visitas realizadas a la traza, con
especificacion de los cursos de agua atravesados, surgencias, manantiales, rias, marismas, pozos,
etcétera, localizados en el ambito det proyecto y que afecten directa o indirectamente a la traza.
Esta descripcién servira de base para estimar los estudios que se desarrollaran posteriormente y
los datos necesarios a recopilar para ello.

10.4.2.1. Datos de partida
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Ademas de los datos pluviomeétricos def |.N.M., que deberan tener el mismo tratamiento
descrito para los datos climatolégicos, se deberan mantener los contactos necesarios con los
organismos afectados (Confederaciones Hidrograficas, Costas, Organismos autonomos regentes
de Trasvases, Puertos, etcétera) para recabar la informacién adicional disponible (aforos de cursos
de agua, carreras de mareas, etcétera), asi como los condicionantes que afectaran en el disefio
posterior de las obras de drenaje necesarias o interferencias con otros proyectos en desarrollo.

10.4.2.2. Contenido
104.2.2.1. Estudio de las precipitaciones maximas previsibles

Partiendo de los datos sobre precipitaciones diarias maximas, obtenidas en el apartado
anterior, se realizaran las graficas de frecuencias de precipitaciones maximas en los distintos
meses del afio para cada estacién seleccionada.

Se calcularan las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas para periodos de
retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 afios. Para ellc se emplearan los datos recopilados en
las estaciones pluviométricas seleccionadas, generando las series de precipitaciones maximas en
24 horas, con indicacion del afio y mes de ocurrencia, sobre las que se aplicaran las distribuciones
de Gumbely SQRT-ETmax, €scogiendo para cada periodo de retorne la precipitacion maxima mas
desfavorable de entre ambas. Se realizara un cuadro resumen con las estaciones tratadas y las
precipitaciones maximas adoptadas en ellas para fos distintos perfodos de retorno, valores que
seran contrastados con los de la publicacion “Mapa para el calculo de maximas precipitaciones
diarias en la Espafia peninsular”, editada por el Ministerio de Fomento, escogiendo los valores mas
desfavorables.

10.4.2.2.2. Estudio de Cuencas

Se delimitaran las distintas cuencas vertientes a la traza sobre planos a escala 1:1.000 y
1:5.000: las cuencas que por su superficie no se observasen a estas escalas se deberan estudiar a
escalas menores. Estos planos dispondran de la toponimia y curvas de nivel suficientes para
apreciar el correcto trazado de las divisorias.

De cada cuenca se obtendran las caracteristicas fisicas necesarias para el célculo de los
caudales en ella generados, realizandose los cuadros resumenes necesarios donde se
especifiquen, al menos, las siguientes caracteristicas de cada cuenca:

- nomenclatura;

- obra de drenaje prevista,

- superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza;

- longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia;

- desnive! entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia en la traza;

- pendiente media resultante;

- distintos usos de la tierra, especificando su incidencia en el total de la cuenca.
10.4.2.2.3. Célculo de los caudales -

Para el calculo de los caudales generados por las cuencas se seguiran las recomen-
daciones de la vigente Instruccién de Carreteras 5.2-IC, asi como el resto de las publicaciones
especificas para el calculo de caudales méaximos en cuencas naturales, métodos y aplicaciones
informaticas sancionadas por el Centro de Estudios Hidrograficos y las Confederaciones
Hidrograficas.

En caso de utilizar aplicaciones informaticas se debera incluir un resumen del pro-
cedimiento de calculo realizado por la aplicacion, asi como una descripcién y analisis de los
parametros empleados en el proceso.

:
i
i
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Una vez calculados los caudales de las distintas cuencas se elaborara un cuadro resumen
con la especificacién de:

- nombre de la cuenca;

- obra de drenaje prevista;

- superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza;

- tiempo de concentracion;

- intensidad maxima horaria;

- umbral de escorrentia medio estimado;

- coeficientes de escorrentia medios resultantes;

- caudales para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1.000 afos.

10.4.2.2.4. Otros estudios necesarios

En funcién de las caracteristicas particulares de la fraza, seran necesarios estudios o
especificacion de datos particulares de carreras de mareas, caudales de aliviaderos en presas,
niveles de agua en embalses, aforos de rios y estimacion de caudales maximos en ellos, aforos de
manantiales y surgencias, etcétera, que se deberan llevar a cabo de acuerdo con el Director y los
criterios y condiciones que impongan las Confederaciones Hidrogréficas afectadas y los
Organismos competentes.

Una vez completado el anejo se remitird una copia del mismo a la Confederacion
Hidrografica afectada por la traza para recabar su aprobacién al estudio y la autorizacion a las
obras de drenaje previstas sobre cauces publicos.

10.5. TRAFICO

10.5.1. ANALISIS DE TRAFICO

Se recopilaran todos los estudios de trafico existentes. Si los estudios de trafico
recopilados no se considerasen adecuados debido, bien a su antigliedad, bien a que se estime que
no estan correctamente realizados, o que no contengan el detalle necesario para el disefio de los
distintos elementos del proyecto, se procedera a hacer un nuevo estudio con la recogida de
informacién necesaria.

10.5.1.1. Datos de partida

Se obtendran los registros correspondientes a las estaciones de aforo de la Red de
Carreteras del Estado situadas en el entorno del tramo objeto del Proyecto, asi camo los de la
estacién permanente representativa del corredor al que pertenece. La situacion de las estaciones
seleccionadas se indicara en un plano o croguis en tamafio A-3, en el que se reflejaran también las
distintas carreteras interceptadas, inciuyendo su denominacién y las poblaciones que unen entre
si.

Se obtendran también las caracteristicas del trafico de las vias interceptadas, mediante
aforos, con objeto de justificar y disefiar correctamente "las intersecciones y enlaces
correspondientes.

10.5.1.2. Cilculo de la I.M.D. en el afio actual

A la vista de los datos basicos anteriores, y si la longitud o caracteristicas del tramo asi lo
aconsejaran, se dividird éste en varios subtramos, seleccionando para cada uno de ellos una
estacion de aforo representativa del mismo, en funcién de su proximidad, ¢ de su mayor serie de
registros de datos disponibles. Para cada una de las estaciones seleccionadas se representara
graficamente la evolucion histérica (eje de abscisas) de su |.M.D. (eje de ordenadas).
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Elcalculo de la1.M.D. correspondiente af afio actual se hara, para cada uno de los tramos
obtenidos, partienda de los registros de datos de su estacion representativa y aplicando las tasas
de crecimiento interanual deducidas de los Gitimos estudios del corredor en el que se integra. Para
cada uno de estos tramos se realizara una estimacion de trafico de vehicuios pesados.

Estos valores podrén matizarse si se dispone de estudios concretos relativos a tramos
adyacentes que puedan considerarse representativos o al corredor en el que se integra el tramo
objeto de estudio.
10.5.1.3. Prevision de la demanda futura

La prognosis de trafico se realizara de la siguiente manera:

a) periodo de proyecto: 20 afios;

b) crecimiento medio anual; se calculara la |.M.D. en el afio horizonte con tasas de
crecimiento anual del 1.5, 2.5,y 3.5 %;

c) induccion: 10% durante los tres primeros anos;
d) captacion: la que resuite del estudio;
e) intensidad horaria punta: se adoptara el valor correspondiente a la IH 100 para Ia

que se estimara el porcentaje de vehiculos pesados correspondiente.

Los resultados se recogeran en un cuadro resumen, en el que se indicara, para cada tramo
y para cada una de las hipétesis de crecimiento medio anual anteriormente enumeradas, la [.M.D.
correspondiente a cada afio del periodo de proyecto. Se resaltaran especza!mente los valores
correspendientes a los afios 10 y 20 del periodo de proyecto. :

10.5.1.4. Capacidad y niveles de servicio

Para cada uno de los subtramos individualizados en el analisis del trafico, se realizara un
estudio de capacidad y niveles de servicio a lo largo de la vida del proyecto en la hora punta
considerada, siguiendo los criterios del Manual de Capacidad de Carreteras (2000).
10.5.1.5. Tratamientos para la mejora de la circulacion

Seran objeto de estudio independiente, desde el punto de vista de la capacidad de cada
tramo, aquellos segmentos de caracteristicas geomeétricas especiales (pendientes acusadas,
enlaces, tramos de frenzado, intersecciones con o sin semaforos, etcétera), susceptibles de
tratamientos especificos para la mejora de [a circulacion (camles especiales para vehiculos lentos,
intersecciones a distinto nivel, etcétera).
10.5.2. DISENO DE INTERSECCIONES Y CAMINOS DE SERVICIO.

El trazado y nimero de reposiciones de caminos, asi como el cruce, debera ser estudiado
junto con los diferentes organismos encargados de su mantenimiento para consensuar
necesidades y resolver su reposicién de la forma mas adecuada a los distintos intereses.

10.5.2.1. Intersecciones con otras carreteras pavimentadas.

Se tendran en cuenta las prescripciones contenidas en la normativa vigente al respecto.
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10.5.2.2. Intersecciones con caminos publicos y/o vias de transito ganadero.

En general, se procurard que no exista interferencia entre el trafico local, agricola,
ganadero, etcétera y el trafico de la carretera principal, para lo cuai:

a) se indicaran sobre los planos las intersecciones del trazado propuesto con los
diferentes caminos publicos, vias pecuarias, etcétera, afectados;

b) se localizaran aquellos posibles puntos del trazado en los que la diferencia de
cotas entre el perfil longitudinal del terreno y la rasante proyectada permita
habilitar et cruce mediante pequefias obras de paso o distinto nivel;

c) se disefiaran los tramos de calzadas de servicio necesarias para conectar entre si
los distintos caminos interceptados a través de las pequefias obras de paso
proyectadas; el trazado y la seccién transversal de las citadas calzadas de
servicio se ajustaran a lo dispuesto en la normativa vigente.

10.6. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

El estudio geotécnico del corredor tiene por finalidad definir la naturaleza de los materiales
a excavar, modo de excavacion y utilizacion de los mismos, los taludes a adoptar en jos desmontes
de la explanacion, la capacidad portante del terreno para soportar los rellenos a ejecutar, la forma
de realizarlos, sus taiudes, los asientos que puedan producirse y el tiempo necesario para que se
produzcan, los coeficientes de seguridad adoptados, las medidas a tomar para incrementarlos,
caso de no ser aceptables, y las medidas a tomar para disminuir los asientos y/o acelerarlos.

Comprendera las siguientes fases:

1. Establecimiento de la campafa geotécnica a realizar.

2. Realizacion de las prospecciones de campo y toma de muestras.

3. Realizacién de los ensayos de laboratorio.

4. Preparacion de la documentacion.

5. Redaccion del informe (incluira un apartado de conclusiones y recomendaciones).

La informacién geoldgico-geotécnica se elaborara partiendo de los datos basicos recogidos
en el estudio geoldgico (apartado 10.2.1), y se complementara con la informacién obtenida en fas
fases anteriores. '

El Consultor debera especificar en su oferta las empresas que realizaran los sondeos,
ensayos y el estudio geotécnico. En caso de efectuarlos con medios propios, lo manifestara
expresamente. ’

En cualquier caso el Consultor debera aportar la acreditacion de los equipos de trabajos de
campo y de ensayos de laboratorio, segun el R.D. 1230/89 en las areas de "Toma de muestras
inalteradas, ensayos y pruebas "in situ” de suelos" (ST) y de "Ensayos de laboratorio de mecanica
del sueio"(SE).

10.6.1. ESTABLECIMIENTO DE LA CAMPANA GEOTECNICA A REALIZAR
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La campafia geotécnica estard fundamentada en la investigacion sistematica de los
terrenos a excavar, su clasificacion frente a los medios de excavacion y su posible utilizacion en la
ejecucion de rellenos y formacién de la explanada, junto al estudio de aquellos puntos del trazado
en los que sea previsible la aparicion de algin problema particular, siendo los mas frecuentes los
siguientes:

1) desmontes:

- inestabilidad;
- presencia de niveles freaticos;
- indeterminacion en el modo de excavacion,

2) rellenos:

- inestabilidad;

- cimentacién en terrenos de baja capacidad portante,
- asientos excesivos;

- altura importante (mayor de 10 m).

Se dispondra la campafia de investigacion de campo de forma que sirva para el corredory
para el estudio de los problemas geotécnicos de las estructuras y tineles, especialmente de las
estructuras situadas en desmontes o pasos bajo la carretera, y en zonas donde se haya de
estudiar el cimiento del relleno.

El Consultor, en su oferta, enumerara los trabajos geotécnicos que propone efectuar, si
bien habra de realizar todos los trabajos adicionales que requiera el cumplimiento de los objetivos
citados en los apartados siguientes. En este sentido la prospeccion geotécnica de campo
recomendable estara formada por las siguientes investigaciones:

a) calicatas (toma de muestras alteradas);
b) ensayos de penetracion dinamica;
c) sondeos geofisicos:

- sondeos sismicos;
- sondeos eléctricos;

d) sondeos mecanicos con extraccion continua de testigos, entubados para la
medicion del nivel freatico, si lo hubiera:

-ensayos S.P.T,;

- ensayos especiales;
- toma de muestras inalteradas;

€} pruebas complementarias:
- ensayos de penetracion estatica;
- ensayos de carga sobre el terreno mediante placa.

La investigacion debe hacerse escalonada, de manera que se tenga un conocimiento del
terreno que vaya de lo general a lo particular.
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Por lo tanto se deben hacer, prioritariamente aquellas investigaciones, catas y
penetraciones dindmicas, que son mas rapidas de ejecucién y permiten tener un primer
conocimiento de la naturaleza del terreno, asi como contribuir a detectar problemas no previstos.

Los sondeos geofisicos, sismicos y eléctricos, también de ejecucion rapida y que permiiten
detectar problemas potenciales, deben de apoyarse en el estudio geologico y su interpretacion final
no debe realizarse sin disponer de sondeos mecanicos de contraste.

Los sondeos mecénicos, de ejecucion mas lenta, con toma de muestras inalteradas, deben
realizarse como apoyo a las primeras investigaciones y para estudiar aquellos problemas para los
que el empleo de los medios anteriormente citados no sea adecuado o suficiente.

Finalmente, se llevaran a cabo, si son necesarias, pruebas complementarias especificas
para cada tipo de suelo o roca, de entre las relacionadas en el punto 10.6.2.5.

Los trabajos de toma de datos, sondeos y pruebas de campo que realice la Administracion
y que interprete el Consultor, no serén de abono por separado, considerando su precio incluido en
el de adjudicacion del Contrato.

10.6.2. REALIZACION DE LAS PROSPECCIONES DE CAMPO Y TOMA DE MUESTRAS

Se llevaran a cabo segin los procedimientos indicados en las normas existentes para cada
tipo de trabajo o ensayo.

Se recomienda seguir el siguiente orden para adoptar la normativa a utilizar: UNE, NLT,
EUROCODIGO n° 7. Parte Il y Parte lll, Recomendaciones de la Sociedad Internacional de
Mecanica del Suelo y Cimentaciones (SIMFSFE).

10.6.2.1. Calicatas

Se realizaran con una retroexcavadora, de poténcia suficiente para excavar suelos y roca
meteorizada de grado IV-V, hasta una profundidad de unos cuatro (4) metros. Se indicara el tipo de
maquinaria usada y su potencia.

En el momento de su excavacién debe estar presente un técnico cualificado, aceptado por
la Administracién, quien anotara las dificultades de excavacion, aparicion de agua enelfondo o en
las paredes de la misma (con indicacion, al menos, cualitativa del caudal), estabilidad del corte,
efcétera.

Dicho técnico realizaré la descripcion de los suelos y los ensayos de campo (penetrémetro
o vane test) que le ayuden a estimar la consistencia de los materiales cohesivos. Se encargara,
tambign, de la toma de muestras, por lo menos dos (2), para la realizaciéon de ensayos. Si es
preciso tomar muestras en bloque inalteradas, se seguird el proceso especificado en la norma UNE
7371:1975. .

Las calicatas se volveran a rellenar inmediatamente, salvo que se solicite lo contrario para
poder observar por algin tiempo la afluencia de agua, estabilidad de las paredes, etcétera.

Cada calicata recibird una identificacion formada por una letra que indique plataforma,
desmonte, relieno, préstamo, yacimiento o estructura, y un nimero de orden dentro de cada tipo.
Cuando una tenga dos fines distintos se le referenciara por las dos que correspondan.

De cada calicata se tomaran coordenadas o referencias por distancias a puntos bien
definidos de la cartografia 1:1.000. Todas las calicatas se representaran, reflejando su
identificacién, en los planos geoldgicos a escala 1:5.000.
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10.6.2.2. Ensayos de penetracion dinamica

Se realizaran en suelos arencsos con un penetrémetro que se ajuste a la norma UNE
103802:1998 y en suelos con gravas gruesas, bolos o costras con un penetrometro que se ajuste a
la norma UNE 103801:1994. En ambos casos el Consultor debera aportar junto con laformay el
area de la puntaza, seccion y peso unitario del varillaje y del yunque, peso y geometria de lamaza,
altura de caida sobre el yunque y un certificado de la energia efectiva transmitida por el dispositivo
de golpeo al varillaje de penetracion.

En los graficos del ensayo se anotaran en abscisas el nimero de golpes para una
penetracion de 10 cm o 20 cm, segun el tipo de penetrometro utilizado, y en ordenadas, hacia
abajo, las profundidades de la puntaza del penetrémetro. Sobre este grafico se realizara una
representacion mas simplificada, determinando tramos en los que la resistencia a la penetracion
pueda considerarse constante, anotando en cada tramo la presion de hundimiento, funcion de las
caracteristicas del ensayo.

De cada penetracién, que serd referenciada de forma analoga a las catas, se tomaran ias
coordenadas y la cota del punto donde se ha realizado, representandola en el plano geolégico de
escala 1:5.000.

10.6.2.3. Sondeos geofisicos

La finalidad de estos sondeos, salvo técnicas muy especializadas, no es conocer elterrenc
a investigar de una manera puntual y detallada, sino tener un rapido conocimiento de una zona,
con objeto de completar la geologia o de conocer el grado de aiteracion de un macizo.

Se deben emplear con precaucion y su interpretacion debe ser realizada por personal
especializado junto con los gedlogos a cuyo cargo esté la confeccion del plano geolbgico.

Las diversas técnicas (sismica de refraccion, sismica de reflexion, resistividades, etcétera)
deben elegirse cuidadosamente en funcién del tipo de investigacion.

El resultado final se expresara en forma de cortes del terreno, correlacionando los
resultados del sondeo con los datos geolégicos conocidos.

En el caso de sismica de refraccion, se correlacionaran las velocidades de propagacién
con la facilidad de excavacion del terreno, debiéndose contrastar con sondeos mecanicos de los
que la sismica constituye un medio de extrapolacion.

Los perfiles sismicos realizados se representaran en las plantas geoldgicas 1:5.000, con
una simbologia que indique si se trata de un sondeo sismico o eléctrico y un trazo en la direccion
del perfil realizado de longitud proporcional a la apertura.

No se admitira como ejecutado, ni se incluira en el anejo, ninguan perfil que no tenga una

interpretacién apoyada en la geologia de su perficie, realizada junto con el gedlogo responsable de
la confeccion del plano geclégico.

10.6.2.4. Sondeos mecanicos
10.6.2.4.1. Ejecucion

Los sondeos mecanicos a realizar en las investigaciones geotécnicas se harén por
rotacién. Podran realizarse por rotopercusion en el caso particular de suelos granulares tipo grava.
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El Consultor, antes del comienzo de la campana, presentara al Director el plan de
reconocimientos previsto con la localizacién de cada sondeo, la profundidad a alcanzar, y los
ensayos a realizar. En funcion de los resultados que se vayan obteniendo se ird revisando la
campana.

El Consultor tendra, durante todo el tiempo de trabajo, un técnico, aceptado por la
Administracion, y cualificado, por su conocimiento de suelos y geologia, para hacer descripciones

de los materiales y condiciones encontrados en los sondeos. Estara encargado de la toma de
muestras y de la realizacidn de los ensayos de campo que sea necesario realizar.

10.6.2.4.2. Método operativo

En todo sondeo se indicara el tipo de sonda empleada, tomandose una fotografia del
conjunto del equipo y de los siguientes elementos: bateria empleada, tomamuestras de pared
delgada y tomamuestras partido, adjuntandose un croguis de cada uno de ellos, con acotacion

expresa de los diametros interior y exterior, asi comoe fa longitud y angulo del ttil de corte.

La perforacién se iniciara con didgmetro minimo de 146 mm, reduciéndose como méximo a
102 mm a los 20 m de profundidad.

En suelos se obtendra el testigo continuo entubado, con 100% de testificacion. Se utilizara
bateria doble.

En roca se obtendra una testificacion continua, salvo en zonas muy milonitizadas. Se
utilizara bateria doble, excepto en la roca sana donde se puede emplear bateria simple.

Los avances seran iguales o inferiores a 1,5 m en suelos y a 2 m en rocas.

10.6.2.4.3. Observaciones complementarias a realizar en los sondeos

Se anotara cualquier anomalia en el sondeo, como por ejemplo:

- pérdida stbita de agua,

- cambio de coloracién del agua;

- mayor o menor rapidez en el avance, caida brusca de bateria, etcétera,

- desgastes anormales de coronas, etcétera.

Se realizara la medicidn del nivel fredtico, cada mafiana antes de continuar el sondeo.

~ Cada vez que se detenga la perforacion se llenara de agua el agujero, anotando la
profundidad del sondeo, y la total perforada. Antes de volver a comenzar la perforacion, se medira
el descenso de la columna de agua en el interior.

Una vez terminado el sondeo, se colocara una tuberia piezométrica del plastico ranurado
de diametro superior a 50 mm, y se realizara una lectura diaria la primera semana, y una semanal
durante los dos primeros meses.

En todos los sondeos en roca se determinara el R.Q.D. La determinacién se llevara a cabo
de forma inmediata, cuidando distinguir los planos de fractura existentes en fa roca de los
producidos durante la ejecucién del sondeo. Estos dltimos no se tendran en cuenta en la

determinacién del R.Q.D. El técnico del Consultor a cargo de la vigilancia y descripcion de los
sondeos, serd el encargado de la citada determinacion.




10.6.2.4.4. Ensayos S.P.T.

Se ejecutaran siguiendo las especificaciones de la norma UNE 103800:1992. El Consultor
debera aportar un esquema con fotografia de cada dispositivo de golpeo instalado en todas las
maquinas de sondeo que realicen los trabajos de campo objeto de este Proyecto. De cada
dispositivo aportara igualmente un certificado de la energia efectiva que transmite en cada golpe al
varillaje de penetracion.

Los ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) se llevaran a cabo cada 3,0 men suelos con
cohesion y cada 1,5 m en arenas. En la realizacién de los S.P.T. se pondra especial cuidado en
que los valores obtenidos sean representativos, para lo que deberan tomarse las siguientes
precauciones:

1) en presencia de materiales con gravas gruesas, bolos o costras la zapata abierta
se sustituira por una ciega conica;

2) en todo tipo de suelo debe evitarse que se produzca sedimentacion del material
en suspensién, para lo cual debe reducirse a un minimo el tiempo transcurrido
entre la realizacion de la maniobra y la realizacién del ensayo;

3) en el caso de arenas debe evitarse el sifonamiento del fondo, para lo cual debe
mantenerse el nivel de agua en el sondeo y se debe extraer la bateria de forma
lenta, con objeto de no producir una succion.

En la columna del testigo se indicara la cota inicial y final del ensayo y el nimero de golpes
por cada 15 cm de penetracion.

10.6.2.4.5. Ensayos especiales

Cuando los ensayos estandar de penetracidn no se consideren suficientemente fiables por
ser los suelos arcillosos o gravosos, blandos o- sueltos, se recurrira a efectuar ensayos
dilatométricas o presiométricos respectivamente. El Consultor debera disponer de un técnico
especialista con experiencia en el desarroilo de estos ensayos.

1. Ensayos dilatométricos (D.M.T.)

Se llevaran a cabo siguiendo las especificaciones del EUROCODIGO n°® 7 en su parte I
apartado 3.7. El procedimiento de ensayo permitira obtener el indice de resistencia horizontal del
suelo Dpur ¥ el médulo dilatométrico Epur.

2. Ensayos presiométricos (M.P.M.)

Se efectuaran siguiendo las especificaciones del EUROCODIGO n° 7 en su parte Hl
apartado 3.2. El tipo de ensayo a desarrollar permitira obtener el médulo presiométrico Euyla
presion limite Pym. -

10.6.2.4.8. Recuperacion de testigos y muestras representativas (MR)

En todos los sondeos rotativos se recuperara el testigo de avance, cuyo diametro sera
como minimo de 80 mm, y se ira guardando en cajas, expresando las cotas de la columna,
comienzo y final de cada muestra inalterada, asi como su identificacion. A cada cajade sondeo se
le realizara una fotografia en color, de manera que puedan verse las informaciones indicadas, la
identificacion y el nimero del sondeo. El testigo se colocara en a caja de modo que a simple vista
se identifique su profundidad y porcentaje de recuperacion, dejandose a este fin espacios vacios
donde no haya testigo. En los tramos de testigos arcillosos se debera hacer el ensayo de
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resistencia con el penetrémetro de bolsillo antes de cualquier otra operacion. Ei resultado de este
ensayo debe figurar en el parte de campo del sondeo.

Del testigo continuo se tomaran porciones de muestra representativas del tipo de material
perforado para su clasificacién mediante ensayos en el laboratorio. Las destinadas a ensayos de
humedad nafural se cerrardn inmediatamente en pequefias cajas previstas al efecto,
parafinandolas a continuacion. Se consideran también muestras representativas a las que se
obtengan mediante el ensayo de penetracidn estandar (S.P.T.) que permitiran clasificar el suelo y
determinar su humedad, para lo cual deberan embalarse siguiendo el procedimiento anterior.

El resto del testigo no enviado a ensayo se alojara en cajas de testigo adecuadas, evitando
la influencia directa del sol, lluvia, etcétera.

Las cajas de testigos se almacenaran hasta la conclusion del Proyecto, poniéndose
entonces a disposicion de la Administracion.

10.6.2.4.7. Muestras inalteradas (Ml)

Son aquellas en que se puede considerar que la naturaleza y la estructura del terreno se
mantienen intacta durante el proceso de extraccion. Para la obtencién de estas muestras se
sequiran las prescripciones establecidas en el EUROCODIGO 7 parte Il apartado 3.10 en lo que
se refiere a las muestras de clase 1.

El Consultor debera aportar un croquis con las geometrias y secciones de los
tomamuestras que utilizara en los distintos tipos de suelos.

. Suelos arcillosos biandos

Se consideran como tales los que el ensayo de resistencia con el penetrometro de bolsilio
de un valor inferior a 1,5 kg/cm? en un tramo de testigo recuperado. El tomamuestras a utilizar sera
de pared delgada con una relacién de areas Ca no superior al 15%, y un diametro interior no
inferior a 75 mm. () ‘

La hinca se podra efectuar a presion hidraulica o mecanica. En cualquier caso se debera
tener dispositivos que aseguren que la profundidad hundida no sobrepase la longitud libre en el
interior del tubo.

Antes de embalar la muestra debera realizarse el ensayo con penetrébmetro de bolsillo
sobre la propia muestra.

El! tomamuestras debera sellarse con tapones de goma, parafina u otro procedimiento que
asegure la conservacion de la humedad de la muestra durante varias semanas.

En el parte de campo del sondeo debera figurar la abreviatura del tipo de muestra, la
profundidad a la que empieza la muestra, la longitud recuperada, el didmetro interior del
tomamuestras y el resultado del ensayo con penetrémetro de bolsilio.

EUROCODIGO 7 Parte lit Apartado 3.10
2 2
ca=LDiyi00

Di
D= diametro interior del tubo
D,= diametro exterior del tubo
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. Suelos arcitlosos firmes

Cuando el resultado del ensayo de penetrometro de bolsillo, realizado sobre el testigo
continuo inmediatamente anterior, sea superior a 1,5 kg/cm?, se podran tomar las muestras con
tubos de pared més gruesa; con una relacion de éreas Ca no superior al 25% y un diametro interior
no inferior a 70 mm. La hinca se podra efectuar a presion o con golpeo, sin sobrepasar la longitud
libre en el interior del tubo.

Se debera realizar el ensayo de resistencia con penetrometro de bolsillo en la parte inferior
de la muestra, antes de embalarla.

El fomamuestras debera sellarse con tapones de goma, parafina u otro procedimiento que
asegure la conservacién de la humedad de la muestra durante varias semanas.

En el parte de campo del sondeo debera figurar la abreviatura del tipo de muestra, la
profundidad a la que empieza la muestra, la longitud recuperada, el diametro interior del
tomamuestras, el golpeo necesario para la toma de la muestra y el resultado del ensayo con
penetrémetro de bolsillo realizado sobre la propia muestra antes de embalar.

. Suelos duros o rocas blandas

Cuando la dureza del terreno medida con el penetrémetro de bolsillo sea mayor de 3,0
kg/cm? se permitira la toma de muestras asimilables a inalteradas mediante baterias de pared
doble con portatestigos interior o bien bateria triple. Las coronas tendran una descarga de agua
frontal. Una vez extraida la materia del portatestigos sera vendada con tiras humedecidas y
parafinadas, alojandola seguidamente en un molde rigido etiquetado. El diametro de esta muestra
no sera inferior a 60 mm.

Todos los tipos de muestras antes referenciados deberan tener una longitud minima de 25
mm para ser consideradas como muestras inaiteradas (MI).

El transporte de las muestras representativas (MR) y de las inalteradas (M) al laboratorio
se realizara de forma que se evite cualquier deterioro y seran enviadas antes de una semana
desde su extraccion, debiendo almacenarse mientras tanto, en un lugar convenientemente
protegido de las inclemencias del tiempo.

Por el técnico especialista se procedera a la elaboracion de un parte de sondeo en el que
constara:

a) maquinaria utilizada en la perforacion y ttiles empleados tanto en la realizacion
del S.P.T. como en la toma de muestras inalteradas;

b) fecha de inicio y final de [a ejecucion del sondeo;
c) nombre del sondista y nombre del supervisor del sondeo;
d) diametro de la bateria y forma de ejecucion;-
e) columna estratigrafica, con los siguientes datos:
- descripcién detallada de los materiales perforados y las singularidades
encontradas.

- identificacion organcléptica.
- croquizacion, en general de cada tramo de testigo fresco, describiendo
claramente:
o las caracteristicas visuales del testigo.
o las cotas del mismo.
o los valores de la resistencia medida con el penetrometro de
bolsillo. .
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o las partes donde se han tomado porciones para su ensayo en el
laboratorio (MR);

- profundidad de extraccion y tipo de muestras inaiteradas (MI) y niamero de golpes, en su
caso.

- valores de N en el ensayo S.P.T.

- nivel fredtico;

- toma de muestras de agua;

- porcentaje de recuperacion del testigo;

- indice R.Q.D. (En el caso de sondeos en roca).

Asimismo, se hara constar cualquier observacion relativa a velocidad de avance, cambio
de color en el agua, pérdida de agua, artesianismo, caida de varillaje por existencia de huecos,
etcétera.

10.6.2.5. Pruebas complementarias

Se llevaran a cabo cuando las investigaciones basicas se revelen insuficientes o bien los
datos aportados por estas no tengan el grado de precision o fiabilidad requerido por el problema
geotécnico a resolver. Las mas significativas son:

1. Ensayos de penetracion estatica

Se realizaran siguiendo las especificaciones del documento UNE 103804:1893 IN. El
Consultor debera aportar un esquema del dispositivo de avance del tren de penetracion,
incluyendo los siguientes datos:

- peso por metro del varillaje;

- geometria del cono o del plezocono

- capacidad de empuje;

- sistema de medida de presién en punta y rozamiento lateral.

2. Ensayos de carga sobre el terreno mediante placa

Se efectuaran con arreglo a las especificaciones de la norma UNE 7391:1975 si se
investiga la deformabilidad y/o resistencia al hundimiento de un terreno bajo cargas permanentes.

En el caso de que se investigue la deformabilidad de un terreno natural o artificial bajo
cargas transitorias se efectuara con arreglo a la norma NLT-357/86.
10.6.3. REALIZACION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio a realizar con las muestras representativas e inalteradas
obtenidas seran los adecuados, en cada caso, a los fines que se persiguen: idoneidad de los
materiales para un determinado uso, estabilidad de los taludes, cargas sobre cimentaciones,
asientos, etcétera. Todos los ensayos se efectuaran con arreglo a la normativa UNE y en su
defecto a la normativa NLT. Entre los mas comunes caben citar los siguientes:

- ensayos de identificacidn, que incluyen:

a) en suelos:
- granulometria por tamizado;

- limites de Atterberg;
- materia organica;
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- humedad natural;
- densidad aparente;
- carbonatos y sulfatos de forma cualitativa;
- clasificacion de Casagrande y H.R.B,;
b) en rocas:
- determinacion de la litologia principal;
- analisis quimico con determinacion de carbonatos, suifatos,
silice, caicio y magnesio;
- compresién simple en suelos;
- corte directo;
- friaxial;
- edométrico;
- presién de hinchamiento nulo;
- Proctor normal;
- Proctor modificado;
- C.B.R;
- hinchamiento libre e indice de hinchamiento Lambe;
- compresién simple en rocas;
- equivalente de arena;
- determinacion del contenido de materia orgénica, sulfatos y carbonatos;
- analisis granulométrico en gravas y arenas;
- desgaste Los Angeles;

- estabilidad frente al sulfato magnésico.

Las condiciones de drenaje, en los ensayos de corte y triaxiales en suelos, seran las
representativas de las condiciones del problema que se quiere estudiar.

En los ensayos de laboratorio se hara constar, como observaciones al ensayo, cualquier
anomalia que se presente durante su ejecucion, asi como si se han producido circunstancias que
hagan el ensayo poco fiable. -

La cuantia de la campafia de ensayos se estimara en la oferta del Consultor y se
concretara durante el desarrolio del Proyecto en la medida en que sea necesario para el buen
conocimientc geotécnico del terreno.

10.6.4. PREPARACION DE LA DOCUMENTACION

Se realizaran los planos necesarios a escala adecuada que incluyan la situacion de la
investigacion geotécnica realizada y los datos mas significativos y representativos de los mismos
(columnas estratigraficas en sondeos y calicatas, graficos de prospecciones sismicas y eléctricas,
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etcétera). En el caso particular de los sondeos se indicara la cota real de la boca delf sondeo, y su
distancia al eje del trazado.

Se confeccionara un grafico resumen de cada sondeo y calicata que debera contener toda
la informacion necesaria para que, sin necesidad de acudir a los resultados de los ensayos de
laboratorio, se tenga una clara idea de las caracteristicas del terreno investigado. Como minima se
reflejaran todos los datos geotécnicos de los partes de campo confeccionados por el técnico
especialista, incluyendo los resultados de los ensayos "in situ" que se hayan efectuado en cada
sondeo y calicata. Las descripciones que se incluyan deberan estar contrastadas y ser
coincidentes con los ensayos de identificacion y estado natural que se hayan efectuado. Por tanto,
se deberan incluir de forma sintetizada los resultados de los ensayos de laboratorio siguientes:

- identificacion;

- determinaciones de humedad natural y densidad,;

- resistencia del terreno ya sea la compresion simple, ya sea ia cohesion y el éngulo
de rozamiento interno, con indicacion del método empleado, corte o triaxial, y las
condiciones de drenaje de la muestra durante el ensayo;

- deformacion del suelo: indice de compresién Cc y coeficiente de consolidacion Cv.

- ensayos especiales;

- contenido de sulfatos, carbonatos y materia organica en suelos;

- contenido de sulfatos solubles en agua.

10.6.5. REDACCION DEL INFORME

Sobre la base de la informacion geolégica, las observaciones de campo y la investigacion
geotécnica de detalle, tanto de campo como de laboratono se redactara un informe con los
contenidos que se indican a continuacion.

10.6.5.1. Perfil geotécnico

Sobre la base de la informacién geolégica y geotécnica obtenida se realizara el perfil
geotécnico de la traza a escala H. 1: 5,000y V. 1: 500. La planta geolégica, a escala 1:5.000 se
realizé en el estudio geoldgico.

En dicho perfil se representaran la rasante de la traza y las obras a realizar: obras de paso
superiores e inferiores, viaductos, puentes y tineles, asi como la situacién de las investigaciones
realizadas; calas, penetraciones dinamicas y sondeos, que se anotaran con su proyeccion en el
eje, su profundidad y la distancia al eje indicando si es a la derecha o a izquierda de la progresiva.

Al pie del perfil longitudinal se representara una "guitarrd” con la siguiente informacion:

a) indicacion, por tramaos, del espesor de la tierra vegetal;

b) en los desmontes: los porcentajes de suelo inadecuado, suelo adecuado para
ejecucion de rellenos y suelo adecuado para la formacion de la explanada del
firme previsto, asi como si el material es excavable por medios mecanicos o es
necesario el uso de explosivos, en funcién de la profundidad;

c) en los rellenos: el espesor de material a sustituir, una vez deducido el espesor de
tierra vegetal;
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d) emplazamiento de las calicatas y de los sondeos mecanicos efectuados, con
indicacién simplificada de los materiales encontrados y su clasificacion, y los
graficos simplificados de las penetraciones dinamicas.

10.6.5.2. Explanada

Se determinaran las caracteristicas geotécnicas de la explanada de cara a su empleo
como cimiento del firme, para lo cual se realizaran, sobre las muestras de suelo extraidas, los
siguientes ensayos de laboratorio:

- granulometrias;

- limites de Atterberg;

- contenido de sulfatos;

- ensayo de compactacion estandar (Proctor Normal y Modificado);
- ensayo de capacidad portante (Indice C.B.R.).

Con los resultados anteriores se tramificara la zona del proyecto, se calculara el volumen
de la explanada que se puede conseguir con materiales procedentes de la excavacion y se
delimitaran aquellas zonas en las que sea preciso mejorar o sustituir el terreno para conseguir las
caracteristicas exigidas en el estudio de los firmes.

Por este motivo o porque la distancia de transporte fuera excesiva se estudiaran los
posibles yacimientos para la obtencion de material de préstamos.

Finalmente, se preparara un resumen en el que se incluiran los principales problemas
geotécnicos del corredor, su localizacion y sus soluciones. Tanto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares como en el Presupuesto se recogeran estas soluciones.

10.6.5.3. Desmontes

Se estudiara para cada uno de los desmontes mas importantes (altura mayor de 10 m,
afecciones a propiedades colindantes, presencia del nivel fredtico, etcétera) la estabilidad del
mismo con indicacion expresa de los taludes minimos a adoptar, en ambas margenes de la
carretera, en funcion de las caracteristicas geotécnicas de los materiales a excavar. Para eilo se
efectuara previamente la caracterizacion geomecanica de las formaciones afectadas.

Se obtendra el coeficiente de seguridad segln diversos tipos de rotura y se determinaran
los refuerzos eventualmente necesarios. Por otra parte, se definirén los anchos de bermas y
cunetas necesarios para asegurar una buena proteccion a la via.

En el caso de desmontes de menor entidad, los taludes podran asimilarse bien a los de
mayor entidad, de naturaleza similar, ya estudiados, biena los observados en la zona de proyecto.

Se clasificaran los materiales procedentes de la excavacion, para su uso en la formacioén
de rellenos y explanadas, de la forma indicada en la ejecucion del perfil geotécnico. Se realizaran
recomendaciones sobre la forma de excavacion, junto con la utilizacion de los materiales en la

formacion de rellenos, y se definirén los coeficientes de paso, teniendo en cuenta los ensayos
correspondientes.

En los desmontes en roca se indicara la necesidad de hacer precorte o recorte y su
justificacion.

Se preparara un cuadro resumen con indicacién por D.O. de todos y cada uno de los
desmontes con los taludes recomendados en ambas margenes y las posibles medidas a tomar.




10.6.5.4. Rellenos

Se fijaran, a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados por la
traza, y del material para la construccion de rellenos, los taludes recomendados, adoptando
siempre valores conservadores compatibles con la minima afeccidn al entorno de las cbras.

Se estudiara la forma de ejecucién, teniendo en cuenta los materiales que se obtendran de
los desmontes, sus caracteristicas y la forma de su excavacion.

En caso de aparicién de roca en los desmontes que permita usaria para pedraplenes se
indicara su idoneidad para este uso, la forma de ejecutarlos y el tamafio de la fragmentacion de la
roca. '

Se analizaran, en aquellos rellenos sobre terrenos blandos y en los de altura superiora 10
m, los asientos previsibles y el tiempo necesario para alcanzar un determinado porcentaje de
consolidacion, compatible con que no se produzcan dafios en el firne. Se estudiaréan las medidas a
adoptar para acelerar y/o disminuir los asientos. En especial se estudiaran los asientos de los
rellenos en el trasdds de las obras de fabrica, para estudiar la mejor forma de ejecucion de los
estribos y la aparicion de rozamiento negativo, caso de que estos hayan de ser pilotados.

Se analizaran aquellos rellenos a media ladera en los que la naturaleza del cimiento y/o la
pendiente transversal del terreno recomiende la adopcion de medidas especiales, con indicacion
razonada de aquellas que se adopten.

Sera objeto de un estudio especial de estabilidad de taludes aquellos tramos en los que se
dé alguno de los siguientes supuestos:

1 altura de relieno > 10 m;

2) rellenos sobre suelos inadecuados;

3) rellenos a media ladera con inclinacién > 30°

4) desmontes o rellenos sobre laderas inestables;

5) material con porcentaje de finos (pasa por tamiz n° 200) > 50.

Se establecera un cuadro resumen, indicando la D.O. de todos y cada uno de los rellenos,
con los taludes recomendados, asi como las medidas especiailes a adoptar.

10.7. TRAZADO GEOMETRICO

Para el encaje del trazado geométrico se realizaran cuantos tanteos sean necesarios, enel
perfil longitudinal y en planta, para optimizar el trazado con respecto a los diversos condicionantes
de tipo geométrico, geotécnico, de movimiento de tierras, drenaje, ambientales, etcétera. Como
resultado de los mencionados tanteos, se justificara con detaile el trazado optimo seleccionado.

Se presentard un plano de conjunto que refleje la solucion aprobada del Estudio
Informativo, asi como las diferentes alternativas de trazado estudiadas, y en el que se reflejen los
conocimientos antes indicados.

La definicidén del trazado incluira los siguientes datos generales:
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- radios en planta, maximos y minimos;

- parametros de clotoide, maximos y minimos;

- pendientes y rampas, maximos y minimos;

- parametros de acuerdo vertical, maximos y minimos;

- analisis de visibilidad en planta y alzado;

- secciones transversales tipo;

- galibos;

- definicién de sobreanchos y peraltes;

- tipologia de enlaces e intersecciones (previo analisis técnico y econdémico de las
alternativas que conduzcean a la solucion optima).

En la definicién de alineaciones y de rasantes, los datos deberan aparecer con la maxima
precision posible, que no podra ser inferior en ningln caso a una cienmilésima parte de unidad,
con el fin de que si es necesario rehacer el calculo, o modificar ligeramente el frazado o la forma de
definicion de sus elementos, se introduzcan los minimos errares posibles.

Para las coordenadas de los puntos equidistantes en planta y las cotas de los puntos

equidistantes del perfil longitudinal, asi como los datos de replanteo, se redondearan las distancias,
cotas y coordenadas a milimetros, y los angulos a segundos centesimales.

10.7.1. TRAZADO EN PLANTA

10.7.1.1. Estado de alineaciones

Se incluira la definicién correspondiente a los elementos de trazado en planta, para lo cual
se tomara como punto de partida el origen del proyecto, al que se le podra asignar una Distancia al
Origen (D.O.) arbitraria, que a su vez se vera aumentada con las longitudes de los distintos
elementos del trazado, determinando asi las D.O. crecientes del mismo.

Se utilizaran unicamente tres tipos de elementos:

- alineacion recta;

alineacion circular;

- curva de transicion tipo clotoide.

La definicion de cada uno de los elementos integrantes del estado de alineaciones se hara
de la siguiente manera:

PLANTA
' DATOS CARTESIANOS
TIPO DATOS
Coordenadas y Centro
3 ) acimut origen circunferencia o
ALINEACION INTRINSECOS elemento punto de inflexion

clotoide

D. Origen/D.O. = Xo =

RECTA Radio/R = infinito Yo=

' Longitud/L = Az =

D. Origen/D.0. = Xo= Xi=
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CLOTOIDE Parametro/A = Yo = Yi=
Longitud/L = Az = Az =
D. Origen/D.0. = Xo= Xc=
CIRCUNFERENCIA Radio/R = Yo = Yc =
Longitud/L = Az=
10.7.1.2. Definicidn en planta cada 20 m

Se definiran las coordenadas de los puntos dei trazado en planta cada 20 m sobre el gje,
asi como las de todos los puntos singulares del estado de alineaciones:

- en las alineaciones rectas, se definirén las coordenadas cartesianas (X,Y) de cada
punto, y el azimut de la recta;

- en 1as alineaciones circulares, se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y) y el
azimut de cada punto, asf como el radio de la circunferencia;

- en las curvas de transicion tipo clotoide se definiran las coordenadas cartesianas

(X.Y), el azimut (Az) y el radio de curvatura (R) en cada punto, asi como el
parametro de la clotoide.

10.7.2. TRAZADO EN ALZADO

10.7.2.1. Estado de rasantes

Se incluira la definicién correspondiente a los elementos de trazado en alzado, partiendo
del origen del proyecto, cuya D.O. se habra establecido ai definir el trazado en planta.

Se utilizaran Gnicamente dos tipos de elementos:

- rasantes de inclinacion uniforme (rectas);
- curvas de acuerdo vertical (parabolas de 2° grado).

Los elementos del trazado en alzado se definiran de la siguiente manera:

ALZADO
TIPO ELEMENTO DATOS INTRINSECOS : COTAS
RECTA D. Origen/D.O. = Longitud/L Zo=
Pendiente/P(%) =
ACUERDO VERTICAL | D. Origen elemento/DOe = Longitud/L = 2o=
D. Origen vértice/DOv = Bisectriz/B = Zv=
Parametro/Kv =

10.7.2.2. Definicion de puntos en alzado cada 20 m
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Se definiran las cotas de los puntos del trazado en alzado cada 20 m sobre el eje, asi
coma [as de todos los puntos singulares del estado de rasantes.

El listado incluira la D.O. de cada punto, su cota y la inclinacion de la rasante
correspondiente, con su signo (positivo para las rampas, negativo para las pendientes).

10.7.3. ESTUDIO DE VISIBILIDAD EN PLANTAY ALZADO

Se realizara un estudio de visibilidad en planta y alzado, determinando los retranqueos de
obstaculos y los parametros geométricos minimos que proporcionen una visibilidad superior a la
distancia de parada. Se analizaran, en su caso, las zonas donde no pueda cumplirse lo indicado
anteriormente, adoptando las medidas complementarias necesarias para mantener la seguridad
vial.

10.7.4. SECCIONES TRANSVERSALES TIPO

Se incluira la descripcion y representacion de todas las secciones tipo de los diversos
viales proyectados, incluyéndose las dimensiones de sus elementos. En el caso de secciones tipo
con prevision de ampliacion del nimero de carriles se analizara fa situacion futura por si ésta
pudiera condicionar fa inicialmente proyectada.

10.7.5. INTERSECCIONES, ENLACES Y VIAS DE SERVICIO

La definicién geométrica del trazado de intersecciones, enlaces o vias de servicio se hara
de la misma forma en que se ha descrito en los apartados anteriores.

A tales efectos, se individualizaran tantos ejes como sean necesarios para definir
perfectamente las obras proyectadas, y cada uno de ellos sera objeto de un estudio por separado,
definiendo sus distintos elementos de trazado, tanto en planta como en alzado; y las coordenadas
de los puntos equidistantes, de la misma forma que si del eje principal se tratase.

Asimismo, se definiran con exactitud los puntos de interseccién de los distintos ejes que
concurren en una interseccion o enlace, con objeto de facilitar el replantec de los mismos. En
especial se determinaran las longitudes y puntos singulares de los carriles de cambio de velocidad.

Para el estudic en planta de los nudos y la definicion de los peraltes, se preparara un
plano de planta a escala 1:500, coma minimo, en el que se definan las coordenadas de los puntos
singulares de las mismas, los correspondientes radios y acuerdos, los anchos de carriles y
sobreanchos, en su caso, asi como los peraites de cada uno de los ramales.

Cuando el radio de las alineaciones curvas sea inferior a 150 m, o el parametro de los
acuerdos verticales sea inferior a 1.000 m, la definicién de los puntos equidistantes del eje se hara
cada diez (10) metros.

10.7.6. PERFILES TRANSVERSALES

Se incluiran perfiles transversales, al menos cada 20 m, de cada uno de los viales
proyectados. Se tendrd en cuenta la proximidad entre viales cuyas explanaciones puedan
interferirse, asi como la existencia de estructuras.
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10.8. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

10.8.1. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Atendiendo a los resultados de la campafia de reconocimiento geotécnico de los terrenos,
se clasificaran los materiales procedentes de las excavaciones de la traza segun su mayor o menor
facilidad para ser removidos.

Esta clasificacidn se reflejara tanto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
como en el Presupuesto, que incluiran la definicion precisa de las distintas unidades de obra que

integren el capitulo de explanaciones, sus precios correspondientes y los presupuestos parciales a
que den lugar.

10.8.2. COMPENSACION DE LAS EXPLANACIONES

Anzlogamente, del estudio geotécnico se deduciran los volimenes de desmonte que
deben ser llevados a vertedero por no reunir el material las condiciones necesarias para la
construccion de rellenos y el volumen de material de préstamos necesarios para conseguir la
explanada tipo de proyecto (fondo de excavacion en desmontes o capa de coronacion de rellenos).

Para el estudio de las compensaciones, que prescindira de los vaolimenes anteriormente
referidos (volumenes de desmonte que van a ser transportados a vertedero y voliumenes de relleno
que van a pruoceder de préstamos), se aplicara, a los volimenes de desmonte restantes, el factor
de correccion adecuado, de acuerdo con la naturaleza del material aprovechable de la traza.

Se estudiara en primer lugar la posibilidad de efectuar compensaciones transversales en el
caso de que existan tramos cuya seccioén transversal discurra con perfiles a media ladera.

A continuacion, se procedera a realizar un estudio de compensacion longitudinal,
empleando el método del diagrama de masas, que dara informacion sobre lo siguiente:

1) volimenes excavados que se transportan a vertedero, con indicacién de las zonas
de origen y el vertedero de destino;

2) volimenes de rellenc que se realizan con préstamos, con indicacion del préstamo
origen y Ias zonas donde se emplean;

3) distancias de transporte para los distintos volimenes transportados.

El estudio de la compensacidn longitudinal ird acompafiado del correspondiente estudio de
costes de transporte, determinando las distancias medias de transporte para los volimenes
transportades, en funcién de la distancia existente entre los centros de gravedad del diagrama de
masas en las zonas correspondientes a desmonte y relleno.

10.8.3. PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Cuando las distancias de transporte resuiten muy largas, puede resultar econdmicamente
interesante estudiar la posibilidad de utilizar préstamos o vertederos exteriores a la traza, siempre
que el coste de su excavacion, carga y transporte en el primer caso, o del transporte y vertido en el
segundo, sean inferiores al de transporte para compensacion.

10.8.4. JUSTIFICACION DE PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA DE CAP{TULO DE
EXPLANACIONES

Las conclusiones del estudio de compensacion de voltimenes del movimiento de tierras, se
reflejaran en el Anejo de justificacion de precios y en los documentos contractuales del Proyecto,
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incluso en el caso de que se fije un precio Gnico para la excavacion en desmonte (sin
diferenciacion de ningtn tipo), combinado con un precio dnico de relleno {cualquiera que sea su
procedencia), modelo que sera el normaimente utilizado, salvo justificacién expresa en contrario.

En el caso de que sea necesario establecer matizaciones, tales como distinguir varios tipos
de terrenos en desmonte, varias procedencias de materiales en el relleno, o incluso varias
distancias de transporte (introduciendo el concepto de transporte adicional por encima de una
distancia media), debera ser objeto de una detallada definicion contractual.

10.9. FIRMES Y PAVIMENTOS

Para el proyecto de las estructuras de firme y pavimento en el tronco principal,
intersecciones y enlaces se obtendran, en primer lugar, los factores de dimensionamiento: trafico
pesado, explanada y materiales para las secciones de firme.

La categoria de trafico pesado se determinara en funcion de la intensidad media diaria de
vehiculos pesados (IMDp) en el carril de proyecto, para el afio de puesta en servicio, en cada uno
de los subtramos diferenciados en el Estudio de Tréfico.

La categoria de explanada se obtendra de las conclusiones expuestas en el Estudio
Geotécnico del corredor, para cada subtramo diferenciado, en funcion del indice de capacidad
portante (C.B.R.) y segun los criterios de clasificacion de la Instruccion 6.1 y 2-IC, "Secciones
de firme", aprobada por O.M. de 23 de mayo de 1989 y de la Orden Circular O.C. 10/2002 de
30 de septiembre.”

Los datos sobre disponibilidad y caracteristicas de los materiales para las secciones de
firme seran extraidos de la informacion especifica y detallada incluida en el Estudio Geologicoyde
Procedencia de Materiales.

Establecidos los factores de dimensionamiento, se hard un estudio conjunto de E]
explanada y firme, siguiendo las recomendaciones de la Instruccion 6.1 y 2-IC "Secciones de
firme".

Para el proyecto del firme y pavimento de las vias de servicio, caminos agricolas, etcétera,
se tendran en cuenta las prescripciones de la normativa vigente al respecto.

10.9.1. SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME

10.9.1.1. Eje principal

Determinadas las categorias de trafico pesado y los posibles tipos de explanada
correspondientes a cada subtramo, se plantearan las distintas secciones estructurales posibles. A
continuacion, se realizara un estudio comparativo a fin de seleccionar entre ellas la que resulte
mas adecuada técnica y econémicamente, teniendo en cuenta las posibilidades de formar una u
otra explanada, la disponibilidad de materiales para ejecutar las distintas unidades de obra, y su
medicién y coste.

El estudio comparativo se efectuara por unidad de longitud de fa via, incluyendo arcenes.
La determinacion de los costes tendra caracter global, considerando, tanto los de construccion,
como la actualizacion de los gastos de conservacion.

En casos excepcionales, fundamentalmente cuando poruna cuestién de disponibilidad de
materiales se hayan incluido en el analisis secciones distintas de las del catalogo de la Instruccion,
se valorara el comportamiento estructural de las diferentes opciones mediante un método de
dimensionamiento analitico.
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10.9.1.2. Ramales de intersecciones y enlaces

Se seleccionara la seccidn estructural mas adecuada en cada caso, mediante un analisis
comparativo similar al descrito en el apartado anterior.

10.9.1.3. Vias de servicio, caminos agricolas y otros

La seccién estructural se proyectara de acuerdo con la normativa vigente al respecto.

10.9.14. Pavimento sobre tableros de puentes y viaductos

Se tomara en consideracion la naturaleza y caracteristicas generales de flexibilidad de los
tableros, de acuerdo con lo que se haya establecido en el Estudio de Estructuras; el tipo de
pavimento empleado en los tramos contiguos de la via, el acabado de la superficie del tabiero y la
existencia de elementos complementarios (aceras, desagues, juntas, etcétera).

Salvo justificacidn en contrario, se dispondra de una impermeabilizacion con anterioridad a
la extension del pavimento; inexcusablemente, en el caso de tableros metalicos.

Se examinaran las siguientes posibilidades:

1 empleo de pavimento de hormigén, incorporado o superpuesto, sobre estructuras
de hormigén y tramos adyacentes con firme de este material;

2) mezclas bituminosas especiales de pequefio espesor 0 microaglomerados, en
tableros metalicos;

3) mezclas bituminosas densas, drenantes o microaglomerados en tableros de
hormigén, con pavimento bituminoso en los tramos adyacentes.

10.9.1.5. Firmes y pavimentos en ttneles

Se valoraran aspectos como las caracteristicas del fondo de la excavacion (necesidad de
regularizacion, capacidad de soporte) o existencia de contra-bdveda de hormigon, en su caso,
previsiones de iluminacion, y longitud del tinel, en ia medida en que esto puede ilevar a proyectar
una capa de rodadura indiferenciada de la prevista en los tramos contiguos de la carretera, o a una
solucion especifica dentro del tdnel, aunque sdlo sea en su parte central, manteniendo la
continuidad con los tramos contiguos en las proximidades de las bocas.

10.9.2. REFUERZOS DE FIRME EXISTENTE

La informacién scobre el estado del firme existente se obtendra de la inspeccidn visual,
debidamente interpretada, complementada mediante la auscuitacion con equipos adecuados al tipo
de seccion, que midan el grado de evolucidn de las caracteristicas del firme. En caso necesario, se
recurrira también a la realizacion de catas, sondeos, toma de muestras y ensayos de {aboratorio
para verificar las hipdtesis de la inspeccién visual.

Si se trata de una renovacion superficial, el tipo de pavimento sera el mismo de la capa de
rodadura empleada en el resto del proyecto.
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En el caso de que se prevean ensanches de vias existentes, se cuidara de que la solucién
proyectada no solo no perjudique el drenaje del firme a mantener, sino que lo mejore, realizando el
ensanche con un material realmente drenante, siempre que sea posible.

10.10. DRENAJE

Se realizara el calculo y la justificacion de los elementos de drenaje longitudinal -superficial
y profundo- y transversal, asi como ia comprobacién, en su caso, de los existentes.

10.10.1. CALCULO DE CAUDALES

Para el dimensionamiento del sistema hidraulico de drenaje se seguirdn las
especificaciones contenidas en las instrucciones 5.2-IC "Drenaje superficial" y 5.1-IC "Drenaje”.

La obtencién de los caudales de disefio principales se habra realizado en el estudio de la
Climatologia e Hidrologia.

En el Anejo de Drenaje se deberan incorporar el estudio de las cuencas secundarias y el
resto de las superficies vertientes a los viales que se proyectan y el calculo de los caudales que
generan, todo ello de acuerdo con la metodologia expuesta en el apartado 10.4.2.

Los periodos de retorno utilizados para el dimensionamiento de los elementos de drenaje
seran, salvo incrementos fijados por la Confederacion Hidrografica correspondiente, los siguientes:

TIPO DE ELEMENTO PERIODO DE RETORNO
DE DRENAJE MINIMO (ANOS)
elementos de drenaje superficial

de la plataforma y margenes ‘ 25

pasos inferiores con dificultad

para desaguar por gravedad 50

obras de drenaje transversal 100

Para la comprobacién de las condiciones de desaglie de una obra de drenaje transversal
donde haya posibilidad de dafos catastroficos, o para la comprobacion de la erosién fluvial en
apoyos de puentes, con cimentacion dificil o de coste elevado, el periodo de retomo a adoptar sera
de 500 afios.

10.10.2. DRENAJE LONGITUDINAL

Para definir la red de drenaje longitudinal se han de tener presentes los condicionantes
que imponga la Declaracion de Impacto Ambiental y las caracteristicas hidrogeolégicas de la zona,
seguln el Anejo de geologia (surgencias, nivel freatico, etcétera).

Una vez definida la red completa de drenaje longitudinal de la carretera, se elaborara un
cuadro resumen de obras de drenaje longitudinal, en el que se indicara la ubicacion de cada obra
(D.Q.), sus dimensiones geométricas (seccion transversal, longitud, etcétera) la funcién que realiza
dentro del conjunto de la red (drenaje longitudinal, cuneta revestida, dren subterraneo, obra
transversal para drenaje longitudinal, etcétera) y el dimensionamiento de la misma.
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10.10.2.1. Drenaje de la piataforma y margenes

Se procurara disefiar una red o conjunto de redes que permita evacuar la escorrentia
superficial de la plataforma de la carretera y de las margenes que viertan hacia ella, mediante un
sistema de cunetas con desagiie en régimen libre. Para el diseo de la red se tendran en cuenta
los criterios que respecto a tipologia de elementos y caracteristicas de los mismos se definen enla
Instruccion 5.2-IC para cada zona de la seccién tipo del vial que se proyecta.

En general, se proyectaran salidas de las cunetas y caces con una distancia méxima de
500 m. Las salidas se resolveran mediante arquetas de hormigdn con arenero, desaglies por
medio de bajantes, o bien a través de obras transversales para drenaje longitudinal (O.T.D.L.)
habilitadas al efecto. También serd admisible el vertido a una obra de drenaje transversal,
mediante la arqueta correspondiente, debiendose analizar, en estos casos, fa incidencia en la
ejecucién de las obras y el funcionamiento posterior de la obra de drenaje transversal. ‘

La cota inferior del vértice de la cuneta debera estar como minimo 30 ¢cm por debajo de la
cota del borde inferior de la uitima capa drenante. En caso contrario se debera estudiar la
necesidad de disponer una red de subdrenaje de las capas del firme, con el fin de evacuar el agua
que se filtre desde su superficie.

Se proyectaran tramos de cuneta revestida en aquellas zonas en las que las circunstancias
topograficas (fuertes pendientes, amplia superficie de talud en desmonte, etcétera)lo aconsejen,
asi como en los tramos en que, por las caracteristicas del terreno, sea necesario evitar los dafios
en los taludes por escorrentia superficial.

La incorporacién de las cunetas a la arqueta de entrada, al elemento de desagiie, se
revestird a ambos lados en una longitud minima de 3 m.

La seccidn tipo, asi como los restantes detalles de los elementos que integren el sistema
de drenaje longitudinal, se definiran con toda exactitud en los planos del Proyecto.

10.10.2.2. Drenaje profundo

Se proyectaran elementos de drenaje longitudinal para intercepcion de las corrientes
subdlveas en las zonas de desmonte ejecutado en laderas de pendiente acusaday, en general, en
cualquier otra zana de la plataforma o de sus alrededores en la que se prevea que la escorrentia

subterranea pueda afectar a las capas que constituyen la base o subbase del firme nuevo o a la
explanada.

Asimismo, puede ser necesario disefiar un drenaje profundo en los casos que no sea
suficiente el drenaje longitudinal y el transversal no esté a la cota conveniente. Para ello se
seguirdn las recomendaciones de la instruccién 5.1-IC "Drenaje”.

10.10.3. DRENAJE TRANSVERSAL

10.10.3.1. Datos de campo

Cuando el trazado del proyecto discurra aprovechando, en todc 0 en parte, la carretera
actual, se realizarad en el campo un inventario de las obras de fabrica existentes y que sean
susceptibles de ser aprovechadas y/o ampliadas.

Los resultados del citado inventario se recogeran en un cuadro resumen de obras de
drenaje transversal existentes en la carretera actual, con indicacion de la situacion de la obra (D.O.
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o P.K)), tipologia (cafio, tajea, pontén, etcétera) y caracteristicas geométricas (seccion transversal,
longitud y cotas de entrada y salida).

A continuacién, se realizara una comprobacion del régimen hidraulico de funcionamiento
de cada una de ellas, con el fin de determinar si la seccidn existente es suficiente para desaguarel
caudal de célculo de la cuenca a la que sirven y la posible afeccion a Ia plataforma de la seccion
tipo del proyecto v a las obras de drenaje que se proyectan, analizando si procede su sustitucion.

10.10.3.2. Implantacién

La implantacion de las obras de drenaje transversal se realizard segun los criterios
definidos en la Instruccion 5.2-IC, evitando las situaciones que se indican a continuacion:

- apoyos heterogéneos del cuerpo de la obra;

- salidas mediante bajadas escalonadas apoyadas en el relleno;
- trasvase de agua de una cuenca principal a otra, en general;

- soleras escalonadas, en lo posible.

10.10.3.3. Dimensionamiento

El dimensionamiento hidraulico de los elementos de drenaje transversal se realizara
siguiendo los métodos indicados en la publicacion: "Obras pequeifias de paso: Dimensionamiento
hidraulico", editada por la Direccién General de Carreteras y la instruccion 5.2-IC.

En el dimensionamiento de las obras y eleccién de su tipologia se tendran en cuenta
criterios econdmicos, evitando en lo posible obras multicelulares.

En todos los casos se procurara, dentro de lo posible, dimensionar cada obra de fabrica,
de manera que la seccion de control del flujo esté a la entrada de la misma (Hw < 1,2 D), con el fin
de evitar la posibilidad de que se produzcan dafios materiales a las propiedades colindantes.

Este altimo aspecto debera ser tenido en cuenta especiaimente en los casos en los que &l
cauce natural de Ia escorrentia no exista, o no esté bien definido, y quepa entonces la posibilidad
de que no se alcance el régimen uniforme antes de la entrada del flujo en el conducto transversal
correspondiente. En estos casos, debera relacionarse la capacidad de desagiie de la seccidn (Q)
con la altura de energia especifica del agua (Hw) inmediatamente antes de la embocadura, que
para el caso de que se formen remansos coincidira, dada la pequefia velocidad de aproximacion
del agua, con el nivel maximo que alcance la superficie libre con respecto al umbral inferior de la
obra de fabrica de desagte.

De esta manera podra dimensionarse la obra de fabrica para un determinado caudal de
calculo Q, y conocer Hw, que determinara la posible existencia de dafios a terceros.

Se deberan comprobar los resguardos existentes respecto a la calzada y los resguardos
libres dentro de fa obra con el fin de evaluar los riesgos de abstruccion.

A la salida de las obras de drenaje transversal se deberan comprobar las condiciones de
erosion gue puedan plantear las velocidades del agua, disponiéndose, en su caso, los elementos
disipadores necesarios.

10.10.4. ESTUDIO DE LAS CUENCAS MAS IMPORTANTES

Se realizara un estudio particular de las cuencas correspondientes a los curses de agua
principales (rios, arroyos, etcétera) interceptados por la traza.
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Se definiran con exactitud la tipologia de la obra de cruce, dimensiones de la seccion
transversal, pendiente de la solera, régimen hidraulico de funcionamiento de las obras de drenaje
proyectadas, scbreelevacion y sacavacion, tanto la generalizada del cauce como la localizada en la
zona de pilas y estribos.

La sobreelevacién se calculara con el método previsto en la Instruccion 5.2-IC o cualquier
otro método debidamente justificado.

El calculo de las socavaciones, asi como de las protecciones necesarias, se hara con la
citada Instruccion o con las recomendaciones del " Control de la erosion fluvial en puentes”,
editadas por el anterior M.O.P.T.

10.10.5. DEFINICION DE OBRAS DE DRENAJE EN LOS PLANOS

Los planos del Proyecto deberan incluir los datos precisos para definir con toda exactitud la
ubicacién, orientacion, dimensiones y pendiente hidraulica de todos y cada uno de los elementos
de la red de drenaje proyectados.

Con este objeto, deberan incluirse siempre los siguientes datos:
- coordenadas de situacion de pozos areneros y embacaduras de obras de fabrica;
- cotas de Ia solera en las embocaduras de fas obras de fabrica;

- definicion geomeétrica de la rasante del vértice inferior de las cunetas de drenaje
{pendientes, cotas y coordenadas de los puntos singulares, etcétera), siempre que
no se deduzcan directamente de los perfiles iongitudinales y secciones tipo del
Proyecto;

- definicién geométrica de la solera de los conductos subterrdneos de drenaje;

- definicién concreta de las dimensiones geométricas, espesares de solera,
recubrimientos y especificaciones relativas a la calidad que deben cumplir los
materiales a emplear en la construccion de Ias distintas obras de fabrica, pesos de
escollera, etcétera.

Las obras de drenaje transversal deberan definirse sobre planos de topografia
complementaria realizada al efecto.

Se incluiran, también, los planos de detalle necesarios para definir y replantear en obra los
distintos elementos singulares que se proyecten (zanjas drenantes, bajantes escalonadas,
reposicion de fuentes y manantiales, encauzamientos, etcétera).

10.11. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS Y PARA LOS
TUNELES

Para la planificacién de la investigacion geotécnica de la cimentacion de las estructuras y
de los tuneles se debera tener en cuenta su caracter de obra puntual, lo que requiere un
conocimiento mas especifico y enfocado a problemas mas concretos. Por lo demas, se seguiran
las indicaciones que se hicieron en el estudio geotécnico del corredor.

10.11.1. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

Realizado el estudio geotécnico del corredor, en el que se habran descrito los trabajos de
reconocimiento realizados, y se habran recopilado los resultados obtenidos, se estudiaran por




W W W W W W W W W W W W W W W W W WY W W W W W W W o W T e e e e

58

separado cada una de las estructuras importantes proyectadas, analizando los resultados de su
estudio geotécnico y concluyendo sobre ef tipo de cimentacion mas adecuado.

10.41.1.1. Descripcion de la estructura
Se indicara su tipologia, ubicacion y orden de magnitud de la carga que se va a transmitir
al cimiento en cada pila o estribo y de los asientos diferenciales que la estructura podra admitir.
10.11.1.2. Trabajos de reconocimiento
A partir de estos datos se planificara la campafia de campc y ensayos de laboratorio a
desarrollar. Como minimo, salvo justificacion técnica detallada, se realizaran los siguientes
trabajos:
- 1 sondeo rotativo para &l estudio de la cimentacion de cada estribo y cada pila de
la estructura, con la profundidad que requiera un completo conocimiento del

terreno subyacente;

- 1 ensayo S.P.T. en suelos cohesivos cada 3 m, y en suelos granulares cada 1,5
m;

- 1 toma de muestra inalterada cada 3 m, aproximadamente.

Respetto a la ejecucion de calicatas, sondeos mecanicos o ensayos de penetracion
dinamica y ensayos de laboratorio se procedera de Ia forma indicada en el estudio geotécnico del
corredor.
10.11.1.3. Conclusiones

Sobre la base de los datos obtenidos, se proporcionara informacion sobre:

- tipos de cimentacion;

- carga admisible sobre el terreno, con indicacidn de los parametros
tensodefaormacionales de las formaciones afectadas;

- evaluacion de los asientos previsibles;
- situacién del plano de cimentacion;
- posibles lagunas en el estudio realizado y sus causas;

- trabajos de reconocimiento complementarios a efectuar durante la ejecucion de
las obras; .

- dimensionamiento, calculo y procedimiento constructivo de la cimentacion;

- en las cimentaciones profundas el tipo de pilote, forma de ejecucion, carga
admisible por fuste y punta, y posible existencia de rozamiento negativo;

- especificacion de la calidad de los materiales a emplear en la construccion de la
cimentacion.

Se realizara un cuadro resumen del tipo de cimentacion y cargas admisibles en las pilas y
estribos de cada una de las estructuras, asi como de la cota de cimentacion. Este cuadro resumen
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no pedra sustituir en manera alguna al estudio individual de las cimentaciones de todas y cada una
de las estructuras.

10.11.1.4. Definicion de las cimentaciones en planos

Para cada estructura se realizara una planta y un perfil geotécnico a escala adecuada para
representar el corte completo del terreno en el que se apoye, en el que se grafiara la situacion de
las pilas y la de los sondeos, calicatas, ensayos de penetracién dinamica, y cualquier otro
reconocimiento complementario realizado, tanto en planta como en afzado.

En cada perfil se incluiran los distintos estratos atravesados, indicando su espesor y
caracteristicas geotécnicas, resistencia y compresibilidad.

Los planos del proyecto deberan incluir los datos precisos para definir con exactitud la
ubicacién del plano de cimentacidn, de los estribos y pilas de cada estructura proyectada, asi como

las dimensiones y posicidn de la cimentacion propiamente dicha, y la definicién de los taludes de la
excavacion.

10.11.2. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LOS TUNELES

El conocimiento geotécnico de los tineles, requiere por su particularidad, la realizacién
previa de un estudio geoldgico e hidrogeolégico especial.

Los trabajos de reconocimiento para los estudios geoldgico, hidrogeolagico y geotécnico

deben estar coordinados. Se hara una planificacion conjunta de la ubicacién y tipo de
prospecciones (gedlogo) y del plan de testificacién, muestreo y ensayos (geomecanico).

10.11.2.1. Estudio geoldgico

Para realizarlo se llevaran a cabo, por técnicos especializados, los reconocimientos
superficiales necesarios que comprenderan, como minimo, lo siguiente:

a) investigacion geoldgica detallada en la zona de las boquiilas;

b) estudio complementario de ambito generai, mediante fotografia desde satélite,
fotogeologia y posterior comprobacion de campo, que permita establecer una
corte geologico razonable de los terrenos atravesados por el tinel.

Contendra la siguiente documentacion:

a) descripcién de las caracteristicas litoldgicas del terreno y evolucion de su
competencia o calidad, diferenciando tramos a lo largo del tune!;

b) historia geolégica somera de la zona, que recoja los aspectos mas relevantes en
relacién con la obra que se estudia y en particular los siguientes:

- posibles tensiones residuales en el macizo rocoso, evaluandolas con
base en la informacion bibliografica existente;

- actividad tecténica reciente (neotectonica);

- eventuales cargas de preconsolidacion sufridas por los materiales;
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- palecclima habido durante el Cuaternario y su influencia en el grado y
profundidad de la meteorizacion;

justificacion del trazado desde un punto de vista geoldgico, una vez tenidos en
cuenta los condicionantes generales o locales; se definiran y compararan en
lineas generales las posibles alternativas, indicando los criterios que conducen a
recomendar el trazado elegido; el resto de los estudios se referiran a este trazado;

zonas que requieren un estudio concreto o detallado, por medios mecanicos o
geofisicos, de las que deberan proporcionarse, los cortes de las diversas
interpretaciones obtenidos a partir de los datos de superficie que permitan definir
las medidas de prospeccién mas idoneas;

caracteristicas litolégicas o estructurales del macizo que deben precisarse con
mas detalle;

geologia en planta, a escala 1/1.000, de la zona de implantacion (franja de ancho
variable entre 400 y 600 m segun la complejidad del terreno) separando
formaciones geolégicas (litoestratigraficas) y sefialando litologia (series, tipo ¥
unidades), accidentes estructurales (fallas, fracturas, diques, pliegues, dolinas,
etcétera), tectdnica, buzamientos observados y demas detalles de interés;

perfil longitudinal (Eh = 1/1.000, Ev = 4/100) a lo largo de eje del tinel en el que
queden reflejados:

- estructura geoldgica general;
- formaciones existentes y sus contactos, observados o supuestos;
- fallas o fracturas existentes y la amplitud de su milonitizacion;

esquema geomorfoldgico que incluya zonas erosivas, de deposito, inestabilidad
activa o latente de laderas, etcéters;

perfiles transversales localizados en zonas singulares;
fotografias aéreas y de satélite interpretadas (mosaico);
inventario de posibles explotaciones mineras, activas o abandonadas, canteras,

industrias, abastecimientos de agua, edificios que pueden condicionar o resultar
afectadas por la ejecucion del tanel.

Estudio hidrogeolégico

El estudio hidrogeoldgico a realizar debera tener la intensidad suficiente para definir los
siguientes puntos:

a)

b)

c)

localizacion de los niveles freaticos o artesianos y piezométricos, asi como su
variabilidad, y carga a lo largo del tinel;

delimitacion de acuiferos y sus fuentes de alimentacion o recarga, se estudiara la
posibilidad de que estén contaminados o transporten aguas agresivas para
morteros u hormigones;

localizacion de barreras o fronteras del fiujo subterraneo;
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estimacion en los diferentes terrenos de la permeabilidad, transmisividad,
capacidad de almacenamiento, etcétera (bien por observaciones directas o por
comparacién con formaciones analogas);

obtencién de datos (especialmente caudales afluentes) para el proyecto de
medidas de drenaje e impermeabilizacion y su adecuada previsién al avance de
las operaciones constructivas;

prevencidon de problemas de interceptacién de acuiferos, subsidencia,
agotamiento de pozos, etcétera;

localizacién de zonas karstificadas o con fendmenos de disolucidén o erosion
interna, definiendo su posible grado de actividad;

posibles zonas cargadas de agua (diques, bolsadas, milonitos, efcétera) con
eventual irrupcion localizada;

recomendaciones sobre las medidas a adoptar durante la ejecucion del tanel.

Estudio geotécnico

El esiudio geotécnico a realizar deberd tener los siguientes objetivos basicos:

a)

b)

9
h)

complementar los esiudios geoldgico e hidrogeoldgico (mejorar definicion
litoestratigrafica, localizar accidentes o zonas problematicas, determinar
discontinuidades, etcétera);

identificar geotécnicamente ios materiaies (caracteristicas de rocas o suelos);

caracterizar geomecanicamente el macizo (peso especifico, humedad natural,
mddulo de deformacion, coeficiente del Poisson, resistencia de la roca matriz,
resistencia al corte);

clasificar geomecanicamente la traza del tinel, utilizando los métodos existentes;

determinar las tensiones residuales y otros aspectos tensionales que pueden
afectar al tanel;

fijar la alterabilidad, expansividad y otras propiedades de los materiales;

conocer posibles acciones sismicas o dindmicas (zonas sismicas, zonas con
vibraciones, voladuras, impactos);

proporcionar informacion sobre determinados tratamientos del terreno a realizar
(inyecciones, congelacion, etcétera).

Se realizara una prospeccion de campo especifica para éxplicar los puntos de los estudios
geologico e hidrogeolégico insuficientemente conocidos y que sean esenciales para la justificacion
del trazado adoptado.

Se realizard, ademas, el nimeroc de sondeos mecanicos necesarios para obtener, el grado
de definicién exigido y como minimo 1 en cada una de las boquillas y 1 cada 150/200 m de

comprobacion a lo largo de la traza supuesta del tinel. Para su ejecucion se tendran en cuenta las
siguientes recomendaciones:

aprovechar al maximo sus posibilidades de manera que sean utilizables para
estudios de detalle posteriores;




- o wr e e e e e

-

62
profundizar de 5 a 20 m bajo la rasante prevista segun la incertidumbre en la
posicidn definitiva de la misma;
realizar una testificacion completa de los sondeos;

realizar ensayos (down-hole, dilatométricos, etcétera).

Si fueran necesarios pozos de ventilacion debera realizarse, ademas de una planta
topografica a escala 1/200, un reconocimiento geofisico mediante sondeos electromagnéticos y
sondeos mecanicos que permitan estudiar los posibles emplazamientos: la estructura geoldgica
exacta y la importancia de la montera.

Los ensayos de laboratorio seran principalmente de identificacion y de tipo geomecanico
elemental. Una relacién no exhaustiva es la siguiente:

identificacién de suelos: granulometria, peso especifico aparente, humedad,
sulfatos, carbonatos, materia organica;

identificacion de rocas: composicion mineralégica, clasificacion litologica, textura,
fracturacion, alteracion;

determinacion de la velocidad de propagacion de ondas en testigos de roca;
resistencia a compresion simple de suelos;

ensayos triaiia!es en roca;

ensayos de corte sobre roca matriz y discontinuidades;

ensayo de carga puntual en rocas;

velocidad de propagacion de ondas sismicas longitudinales y transversales;

ensayos de compresion simple en roca con control deformacional post-rotura.

El informe final del estudio geotécnico contendra como minimo los apartados siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

descripcion y caracterizacion geotécnica de los terrenos y cuantificacion de sus
caracteristicas geomecénicas, hidraulicas y de alterabilidad;

division de! tinel en tramos de caracteristicas sensiblemente homogéneas
estableciendo para cada uno de ellos una previsién del comportamiento y
estabilidad de las obras durante la ejecucién y la explotacion, sobre la base de las
caracteristicas indicadas en el punto anterior;

justificacion del trazado o propuesta de variaciones;
propuestas sobre secciones y sostenimientos;

planta a escala 1/1.000 o 1/600, con la implantacién de los sondeos realizados u
ofro tipo de prospecciones;

perfil longitudinal del tanel a la misma escala, que incluya jos datos de los estudios
geologico e hidrogeologico, completado con los resultados de las prospecciones y
la informacion geomecanica, asi como la division en tramos y clasificacion del
terreno;
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h) columnas de sondeo y otros tipos de prospeccion,
i) resultados de ensayos de laboratorio.
10.11.2.4. Resumen y recomendaciones

Los parametros de proyecto se obtendran bien directamente mediante caracterizacion
geomecanica del terreno o bien indirectamente a través de clasificaciones empiricas.

Como resultado del conjunto de estudios realizados se presentara un perfil resumen en el
que se retna la informacién obtenida y ias recomendaciones necesarias para el proyecto. Se
incluiran al menos los siguientes datos: situacion del tramo, litologia, estructura, flujos de agua,
caracteristicas geomecanicas, tipo de excavacion, tipo de sostenimiento y posibles tratamientos del
terreno, incidencias singulares a tener en cuenta, y todos los que se representen graficamente
(situacion de sondeos, localizacién de niveles freaticos, espesores, monteras, elementos
estructurales, etcétera).

10.12. ESTRUCTURAS Y TUNELES
10.12.1. ESTRUCTURAS

10.12.1.1. Tipo

Basandose en la documentacién existente (planos de trazado, secciones tipo,
taquimétricos de las zonas en que se ubicaran las estructuras, perfiles del estudio geotécnico,
estudio de impacto ambiental del estudio informativo, fotografias, etcétera) se debera preparar la
documentacion complementaria que resulte necesaria (haciendo las visitas que procedan al
terreno) para conocer y definir los condicionantes existentes (trazado, seccién tipo, geotécnicos,
constructivos, econdmicos, estéticos y ambientales, y de durabilidad) para enmarcar las
estructuras, realizandose las prospecciones geotécnicas que, complementando y detallando las
anteriores, definan las cimentaciones.

Se estudiaran los diferentes tipos posibles de las estructuras, asi como su encaje en el
entorno y la concepcion de sus elementos. Se realizaran los croquis necesarios, a escalas
pequefias (1:500) y grandes (1:50 o 1:100), que incluyan sus elementos fundamentales y un
predimensionamiento para estudiar su viabilidad y aproximacion al coste.

Las soluciones consideradas mas idéneas, seran dibujadas detalladamente y
predimensionadas para confirmar su validez. Se elegird, razonadamente, la solucion final,
definiéndose las formas, materiales y acabados. Si la importancia de la estructura lo requiere y
siempre que el Director lo exija, se realizard una maqueta y un fotomontaje de la estructura
enmarcada en el paisaje.

El Proyecto de Construccion definird por completo la estructura. Se incluirén todos los
calculos estaticos y resistentes, tanto en lo que se refiere a {a obra terminada como en lo que
respecta a las diversas secuencias del procedimiento constructivo elegido. El calculo comprendera
también el de los elementos auxiliares necesarios para construir la obra,

La Memoria describiréd todos los supuestos e hipdtesis considerados en los calculos.
Los Planos definiran de modo complete la estructura y sus componentes, llegandose a un

detalle tal que no sean necesarios planos complementarios de obra. Se incluiré un despiece
completo de las armaduras y datos para el replanteo de los bordes de tablero y estribos.
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El estudio de las cimentaciones ird acompafiado de la informacién geotécnica necesaria
para asegurar la correcta ejecucion de las cimentaciones, debiendo incluir en esta documentacion
los sondeos realizados. En los alzados longitudinales se dibujard el perfil de!l estrato en el que se
incluiran las cimentaciones.

tas Mediciones y Presupuestos incluiran todos los datos para valorar, incluso con
mediciones auxiliares, las estructuras.

El Pliego de Precripciones Técnicas Particulares recogera la descripcion técnica, tanto del
proyecto como de los materiales a utilizar, del procedimiento constructivo, y de los controles en la
fase de construccion de medo que permitan, junto con los planos, resolver todos los problemas que
se presenten durante la ejecucion de la obra.

El analisis de cada estructura recogera como minimo los siguientes aspectos:

a)
b)

¢

d)

analisis global del terreno en su situacién definitiva;
definicién y analisis global de las fases de construccion;

definicion de esfuerzos, estado tensional en cada una de las fases constructivas
en el puente terminado y evoiucion de éstas a lo largo del tiempo,

analisis de las fases de montaje de los prefabricados, silos hubiere, y de las de
hormigonado del tablero;

analisis de flechas y deformaciones a lo largo del iempo y evolucién de esfuerzos
en funcién de la fluencia;

programa de desarrollo constructivo, en el que se describan, calculen y analicen
las operaciones a realizar y sus consecuencias, reflejando fodas las operaciones a
realizar;

en el proyecto de la prueba de carga, se definiran:

- fases de prueba y esfuerzos en cada una;

- trenes de carga: tipo de camidn y su posicion;
- secciones y puntos de medicién de flechas;

- valores previstos.

Los elementos prefabricados como vigas, pilas, dinteles, losas y barreras se definiran y
justificaran al mismo nivel que los elementos construidos "in situ".,

En definitiva, los trabajos anteriores se concretaran en los siguientes puntos:

dimensionamiento, calculo, comprobacion y definicion de -al nivel de proyecto de
construccion- cimentaciones, estribos, pilas, tableros, aparatos de apoyo,
pavimentos y cuantos elementos complementarios integran las estructuras
proyectadas;

documentos de Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
Mediciones y Presupuestos suficientes para la determinacion de las obras y su
comprobacion;

estudio geotécnico de cada una de las cimentaciones;

Como resumen, cada estructura se describira indicando:
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1) tipo, nimero de vanos, longitud y esviaje;

2) dimensiones y composicién del tablero;

3) tipo y dimensiones de las pilas y estribos;

4) tipo y dimensiones de la cimentacian;

5) aparatos de apoyo y tipo de juntas de tablero;
6) descripcién del proceso constructivo;

7) prueba de carga.

10.12.1.2. CALCULO ESTRUCTURAL: TABLERO, PILAS, ESTRIBOS Y CIMENTACIONES

Se incluira el calculo completo de las estructuras y de sus cimentaciones. En el caso de
que se adopte una estructura incluida en una coleccion oficial no sera precisa su comprobacion.

Al principio de los célculos se describiran las acciones consideradas, con especial
referencia a los efectos sismicos y coeficientes adoptados.

Se indicara el método de calculo empleado (teorias de primer o segundo orden, elementos
finitos, emparrillado, etcétera) para cada uno de los elementos estructurales: tablero, pilas, estribos
y cimentaciones, asi como las simplificaciones hechas para adaptarla al modelo elegido y simular
su comportamiento bajo las distintas acciones consideradas.

Se incluira un cuadro con las hipdtesis consideradas y sus combinaciones ponderadas, y
un resumen por elemento: tablero, pilas, estribos y cimentaciones, en el que figuren las secciones
criticas de armado y la combinacién mas desfavorable con ia que se ha hecho, asi como el tipo de
esfuerzo para el que se arma.

Cuando se empleen programas informaticos se seguiran las prescripciones indicadas en el
apartado "Calculos realizados con ordenador”.

En los muros se justificaran los empujes del terreno y los pardmetros del mismo, que
permitan la determinacion de empujes y rozamientos muro-relleno.

10.12.1.3. Normativa técnica

Las estructuras se dimensionaran de forma que puedan resistir, con suficiente seguridad,
todos los esfuerzos producidos por las distintas hipotesis de carga prescritas en fa "Instruccion
sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP)" de 1998.

Se determinarg, en funcién de la ubicacion dentro de las distintas zonas definidas en Ia
"Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-94)", si es o no
necesario considerar las acciones sismicas en el calculo de los elementos estructurales.

Para el dimensionamiento y comprobacién de los distintos elementos estructurales se

tendréan en cuenta las prescripciones de la“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” y el resto de
la Normativa en vigor, tal como se especifica en el apartado 18 de este Pliego.

10.12.2. TUNELES

En el proyecio de los tineles se incluiran tanto la obra civil como, en caso de ser
necesarias, las instalaciones que se requieran.




P e e W W wr e W W WP W WY WY WP W WP W TP e WP T W e e e e e e

6€
10.12.2.1. Obra civil
1. Seccion tipo

Se estudiara la seccion tipo de forma que a partir de los datos aportados por la
Administracion, en cuanto a anchura de plataforma y necesidades de galibo, se llegue a disefarla
seccion tipo éptima a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados, de
forma que pueda garantizarse la estabilidad de la misma, con el menor sostenimiento y el minimo
coste de excavacion. Se definiran diversas secciones tipo en caso de que la variacién def terrenc lo
exija, precisando en qué tramos se prevé su utilizacion.

Asimismo, se definira el sistema de drenaje.
2. Excavacion, sostenimiento y revestimiento

Se consideraran los aspectos relacionados con fa excavacion y el sostenimiento en los
tuneles, definiendo cuantos tipos sean necesarios, para garantizar la ejecucion de la obra y su
estabilidad a corto y largo plazo, en funcion de los terrenos y accidentes geolégicos atravesados a
lo largo de su trazado.

Se estudiara y definira el método de excavacién, con indicacién de sus fases, métodos a
utilizar y precauciones adicionales a tener presentes, durante la ejecucion del tunel en zonas
singulares o con algtin tipo de problematica especial, dependiente de las caracteristicas del terreno
o de los condicionantes geométricos y topograficos existentes.

Se procurara elegir un método que no produzca sobreexcavaciones, que en todo caso
seran por cuenta del Contratista, tanto ella como su relleno con hormigén, fijéndose el limite de la
linea de abono.

En el caso de decidir realizar la excavacion en dos fases, avance y destroza, se
especificaran las dimensiones, en especial la altura, de las secciones respectivas. Asimismo, se
indicara la necesidad de precorte, tanto en avance como en destroza.

En las boquillas se disefiaran los taludes de excavacion y su tratamiento, utilizando los
métodos habituales de mecanica de rocas y de suelos. En especial, se cuidara la seleccion del
punto de embocadura y su disefio y el de los muros de acompafiamiento. Se disefiaran atendiendo
a su integracion final en el paisaje, a la incidencia de la luz en las entradas y salidas, a la incidencia
de los humos y gases procedentes de la ventilacién del tinel de otra calzada, etcétera.

Los sostenimientos se disefiaran teniendo en cuenta los distintos condicionantes
expuestos en los parrafos anteriores, debiendo definirse con precision cuantos tipos de
sostenimiento sean necesarios a lo largo del trazado, para garantizar la estabilidad de la seccion
excavada. Se procedera a un calculo analitico de los sostenimientos que contemple la interaccion
terreno-sostenimiento, y que permita dimensionar los elementos necesarios en cada caso.

Alo largo del tinel, se definiran cuantos tramos sean necesarios, asignandoles a cada uno
de ellios los tipos de sostenimientos establecidos para garantizar su estabilidad. Asimismo, para
cada tipo de sostenimiento se definiran los elementos que lo constituyen con indicacion del orden
establecido para su colocacién, y el retraso maximo para su puesta en obra desde el momento en
que se ejecute la excavacion.

Se estudiara la necesidad o no de revestimiento y se justificara la solucion adoptada.

Se estudiara y justificara la utilizacién de diversos tratamientos, comparando tanto el
rendimiento como el coste, lz seguridad, y en general ias ventajas que se puedan obtener, sobre
otros métodos de puesta en obra o ejecucion para los diferentes tratamientos necesarios, entre los
que se citan, sin exhaustividad, los siguientes:
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- empiquetado;

- micropilotes;

- inyecciones;

- anclajes;

- preavance

- explosivos;

- laminas drenantes y anticontaminantes.

Se disefiaran, en su caso, en el proyecto de obra civil, todo lo necesario para el posterior
encaje de las instalaciones y en particular los pozos y galerias necesarios para el funcionamiento
de las instalaciones de ventilacion, coordinando su disefic con el de la excavacion principal.

3. Estanqueidad y drenaje

Se desarrollaran los sistemas para conseguir la estanqueidad de la seccidn interior del
tinel, y la recogida y evacuacién de aguas procedentes del terreno y las que Heguen a la
plataforma como consecuencia del trafico o del lavado y limpieza de los tineles. La seleccién de
los sistemas y tipologia de las soluciones adoptadas en cada caso, estara en funcion de las
previsiones que se hagan sobre la presencia de agua en el tinel, aportadas por los-
correspondientes estudios llevados a cabo con ese fin, y a la vista de la seccién a lo largo de los
distintos tramos del tlnel, funcion de su trazado en planta y alzado.

4. Sistemas constructivos

Se definiran las fases y el proceso de ejecucion de los distintos aspectos que comprende
la ejecucion completa de la obra, comrespondientes a la excavacién, sostenimiento,
impermeabilizacién y drenaje, revestimiento interior, falsos tineles, emboqudles y acabados de
plataforma (aceras, nichos SOS, etcétera).

5. Auscultacion

Se definirén los aspectos relacionados con el control de tensiones y deformaciones que se
habra de realizar durante la construccion del tinel. Se presentaran los criterios a seguirrespectoa
la auscultacién, en dicha fase y durante la explotacion del tinel, a la vista de la informacion
disponible durante la redaccion del proyecto y ia obtenida en la ejecucion, presentando los criterios
generales y el correspondiente plan de auscultacion.

Se disefiard y justificara el empleo de los diferentes instrumentos de auscultacién
(medidores de convergencias, medidores de presion, extensémetros, piezémetros).

10.12.2.2. Instalaciones

Se incluiran en el proyecto del tunel todas las mstalacnones necesarias para el
funcionamiento del mismo en régimen de explotacion.

Dichas instalaciones son, entre otras, las siguientes:

- fluminacion;

- ventilacion;

- control y deteccion;

- energia eléctrica y suministro en alta y en baja tension.

- sistemas de extincién de incendios;

- apartaderos, galerias de retorno, galerias de comunicacion entre tubos.
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1. lluminacién

El proyecto de iluminacion del tinel considerara los criterios de la *“Norma Europea sobre
aplicaciones de alumbrado. Alumbrado de tuneles. CEN/TC 169/WG 6N 100 E”.

2. Ventilacion

Se estudiara la necesidad o conveniencia de disponer un sistema de ventilacion para diluir,
hasta los niveles requeridos, los gases nocivos provenientes de la combustion de los carburantes.

Como criterio de disefio se considerara, salvo justificacion en contrario, una concentracion
valumeétrica maxima de mondxido de carbono {CQO) de 150 ppm, llegando a admitirse un valor de
250 ppm en situacion de congestion del tinel. Asimismo, se considerara como concentracion limite
de oxidos nitrosas (NO,) 15 ppm, y como concentracion limite de didxido de nitrégeno (NG,) 1,5

ppm.

Se estudiaran y compararan, econémicamente, teniendo en cuenta los costes de primera
instalacién y los de explotacion, los métodos de ventilacién transversal, semitransversal y
jongitudinal adoptando aquél que, junto con el resto de las obras a proyectar, para similares
condiciones de seguridad y confort, optimice el coste. '

3. Deteccion y control

Se disefara el control automatico de la instalacion de ventilacion, proyectando detectores
de concentracién de gases, medidores de opacidad, de velocidad de corriente, etcétera, de forma
que el régimen de funcionamiento de los ventiladores responda a las necesidades registradas.

Dicho sistema debe ser dotado de algoritmos de control, mediante la disposicion de
elementos automaticos, que eliminen el arranque y parada por fenémenos transitorios.

Se debe estudiar la conexidn del conjunto del sistema de control y deteccidn a un centro
de control propio del ttnel o, en su caso, a un puesto central de control publico.

4, Instalacicnes eléctricas

Se estudiara y disefiard el sistema de alimentacion en aita y baja tension para el
funcionamiento de las instalaciones necesarias anteriormente citadas. Asimismo, se estudiara la
necesidad de suministro de energia eléctrica durante la ejecucion de las obras de excavacion del
tinel.
10.12.2.3. Normativa técnica

En el proyecto de obras subterraneas sera de aplicacion la “Instruccion para el proyecto,
construccion y explotacion de obras subterraneas para el transporte terrestre (10S 88)".

10.13. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
- OBRAS "

Cuando la ejecucién de las obras afecte, en todo o en parte, a algun tramo de la calzada
existente que deba mantenerse en servicio, se adoptaran las medidas necesarias para que la
interferencia entre las obras y el tréfico de la carretera sea minima durante las distintas fases del
proyecto constructivo.

En consecuencia, se estudiaré la factibilidad de adoptar alguna de (as soluciones indicadas
a continuacién y sus fases correspondientes.

10.13.1. DESVIO GENERAL A TRAVES DE ITINERARIOS ALTERNATIVOS
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Cuando la magnitud de la afeccion entre las obras y la circulacion de la carretera sea
elevada (voladuras, interrupcién total del trafico, etcétera), o bien cuando se afecte a toda la
longitud del tramo y no sea posible la ejecucion por el sistema de medias caizadas, se estudiara la
posibilidad de habilitar temporalmente un itinerario alternativo, utilizando tramos de carreteras de la
Red de Carreteras del Estado y, eventuaimente, de otras redes con suficiente capacidad.

Cuando la diferencia entre el volumen de trafico habitual que circuie por el itinerario
alternativo y el trafico inducido por el desvic sea importante, y éste se efectlie durante un periodo
largo de tiempo, se evaluara la incidencia de aquel en el deterioro del estado de conservacion del
firme, y se incluird dentro del presupuesto del Proyecto las correspondientes partidas que recojan
los trabajos de conservacion ordinaria, renovacién superficial y, eventualmente, refuerzo del firme
del itinerario elegido.

10.13.2. DESVIOS PROVISIONALES

10.13.2.1. Desvio provisional de la calzada actual

Cuando las caracteristicas de las obras a realizar asi lo exijan (obras de fabrica,
maodificaciones de trazado en alzado, entronque de variantes con la carretera actual, etcétera),
deberan habilitarse desvios provisionales para el trafico, siguiendo las prescripciones que se
indican en la vigente Norma 8.3-IC "Sefializacidn, balizamiento, limpieza, defensa y terminacién y
de las obras en vias fuera de poblado”, aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1987 vy los
manuales de ejemplo de "Sefalizacién de obras fijas" y "Sefalizacién movil de obras" editados por
la Direccion General de Carreteras en enero de 1995,

La ubicacién, el trazado y la seccién estructural del firme en los citados desvios
provisionales debera figurar en los documentos contractuales del Proyecto (Plancs, P.P.T.P., ¥y
Presupuestos), y los terrenos necesarios para su ejecucion deberan figurar expresamente en el
Anejo de Expropiaciones e Indemnizaciones.

10.13.2.2. Desvio provisional de otros viales o caminos interceptados

Cuando sea preciso habilitar desvios provisionales de otros viales, caminos o cualquier
otra servidumbre de paso afectada, serdn objeto de definicién precisa en los documentos
contractuales del Proyecto, y se incluiran dentro del Anejo de Expropiaciones e Indemnizaciones
los terrenos necesarios para su construccion.

10.14. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Se cumplirdn la Norma 8.2-IC, de marzo de 1987, Ia Instruccién 8.3-IC, de abril de 1989, y
la versién provisional de junio de 1998 de la Norma 8.1-IC Sefializacion vertical. Asimismo, se
seguiran las Recomendaciones contenidas en las diversas Ordenes Circulares que, respecto a la
sefializacion, balizamiento y defensas, establece la Direccién General de Carreteras del Ministerio
de Fomento. }

10.14.1. SENALIZACION HORIZONTAL

Las marcas viales utilizadas se ajustaran a las definidas en la vigente Norma 8.2-IC
Marcas viales.

En los planos de Proyecto se incluiran las plantas generales de sefializacién y los detalles,
asi como las dimensiones de cada una de las marcas viales utilizadas: longitudinales,
transversales, flechas, isletas, etcétera.
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Las caracteristicas de tocdos los materiales a emplear y de la ejecucion de los distintos
tipos de marcas viales, seran objeto de definicion en el apartado correspondiente del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

En el disefio de la sefializacién horizontal se tendran en cuenta, principalmente, las
siguientes indicaciones:

- se asegurara la coherencia entre la sefializacion horizontal y vertical;

- el dimensionamiento de las marcas viales estara en funcion del tipo de via o de la
velocidad maxima (VM) que las caracteristicas del proyecto permitan.

Se prestara especial atencion a la sefializacion horizontal de:
- carriles de cambio de velocidad;
- carriles adicionales para circulacion lenta o répida;
- bifurcaciones;
- tramos con visibilidad reducida; prohibicion de adelantamiento.
10.14.2. SENALIZACION VERTICAL
Para el disefio y emplazamiento de las sefiales verticales de circulacion se tendra en
cuenta fa version provisional de junio de 1998 de la Norma 8.1-1C Sefializacion vertical. Asimismo,
se adoptara la nomenciatura establecida en el catélogo de sefiales de circulacion, publicado porla
Direccién General de Carreteras en junio de 1992.
En los planos de planta correspondientes se dibujarédn las sefiales, indicando el punto
donde deben instalarse, y para las sefiales de codigo, ia numeracién carrespondiente, segin las

citadas O.C. de la Direccion General de Carreteras.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificaran en los apartados
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En los planos de detalles se indicaran las dimensiones y el texto de las sefiales
informativas.

Se incluirén los calculos de fos pdrticos y banderolas y de sus cimentaciones.

En el disefio de la sefializacion vertical se tendran en cuenta, principalimente, fas siguientes
indicaciones:

a) se asegurara la uniformidad entre tframos de carreteras del mismo itinerario;

b) velocidad maxima (VM) en funcién de las caracteristicas gecmétricas y de la visibilidad
disponible;

c) se prestara especial atencion a la sefalizacion de:

- tramos de visibilidad reducida;

- tramos de fuerte curvatura;

- bifurcaciones y divergencias;

- tramos de prohibicion de adelantamiento;

- carriles adicionales para circulacién lenta o rapida;
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- tramos afectados frecuentemente por nieblas, heladas, vientos de cierta importanciay
frecuencia, etcéters;

- conexiones temporales con la red viaria existente. Paso de doble calzada a tnica con
circulacion en los dos sentidos;

- tineles;

- desvios de trafico por obras.

BALIZAMIENTO

Ademas de la sefializacion horizontal y vertical se disefiaran los correspondientes

elementos de balizamiento, y en particuiar:

a)

b)

d)

e)

Q)

h)

se colocaran hitos kilométricos y miriamétricos, con la numeracion que el Ministerio de
Fomento les asigne, complementados con los hitos delimitadores del hectometro
correspondiente;

se instalaran captafaros reflectantes en los arcenes del tronco de la traza, en las
intersecciones, en los enlaces, en las curvas de radio menor de 250 m y sobre la
barrera de seguridad semirrigida;

se instalaran hitos de arista, para balizamiento con captafaros reflectantes, de acuerdo
con las recomendaciones publicadas al respecto por ia Direccidn General de
Carreteras;

se instalaran balizas flexibles e hitos de vértice como complemento a los hitos y
captafaros, en zonas de divergencias y bifurcaciones;

se estudiara la conveniencia de la implantacién de marcas viales sonoras en los bordes
exteriores de las calzadas;

se proyectaran paneles direccionzales en tramos de fuerte curvatura;

se proyectaran mangas catavientos y pantailas antidesiumbrantes, cuando sea
preciso; '

se instalaran elementos luminosos de balizamiento en los desvios de trafico por
obras, cuando la situacién de peligro persista durante las horas nocturnas o en
ocasiones de reducida visibilidad.

La disposicién de los distintos elementos que componen el balizamiento vendra reflejada

en los planos de planta correspondientes. El dimensionamiento se definira en los planos de

detalles.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se definiran en el apartado correspondiente

del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En el disefio del balizamiento en su conjunto se prestara atencion a las zonas siguientes:

bifurcaciones y divergencias;

tramos de visibilidad reducida;

conexiones temporales con la red viaria existente; paso de doble calzada a Unica con
circulacion en los dos sentidos;

tramos de fuerte curvatura;

tineles;

desvios de trafico por obras.
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10.14.4. BARRERAS DE SEGURIDAD

Se examinara la conveniencia o necesidad de instalar los diversos tipos de sistemas de
contencion de vehiculos, entendiendo por tal, todo dispositivo instalado en un tramo de carretera
cuya finalidad sea proporcionar un cierto nivel de contencion a un vehiculo fuera de control, de
manera que se limiten los dafios y lesiones tanto para sus ocupantes como para el resto de los
usuarios de la carretera y otras personas u objetos situados en las proximidades.

Para la determinacion de los tramos en los que deba instalarse barrera de seguridad, se
seguiran las recomendaciones que, al respecto, establece la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento en la O.C. 321/95 T y P sobre "Sistemas de Contencién de vehiculos”.

Se estudiara la conveniencia de instalar tramos de barrera rigida de hormigon en masa o
armado, con e! perfil definido en las citadas Recomendaciones, en los siguientes casos:

- en tramos de autovia, como elemento de separacion entre calzadas en zonas de
mediana reducida;

- en tramos de carretera convencionales, separando la calzada principal de otras
calzadas de servicio, cuyo trazado discurra paralelo y muy préximo al de aquella;

- en zonas donde los vehiculos circulen proximos a alguna edificacion, o a otros
obstaculos faterales.

La disposicién de los distintos elementos que componen los sistemas de contencion de
vehiculos vendra reflejada en los planos de planta de sefializacion, balizamiento y defensas,
indicando el tipo de sistema empleado en cada zona o tramo.

En los planos de detalle se definirén los distintos elementos utilizados (posicion longitudinal
y transversal, dimensiones y cimentaciones, transiciones, etcétera).

Las caracteristicas de los materiales a emplear se definiran en el apartado correspondiente
del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. -

En el disefio de las defensas en su conjunto se prestara especial atencién a los casos
siguientes:

- medianas, en carreteras de calzadas separadas;

- zonas donde otros viales discurran en paralelo y muy proximos a la calzada principal
(vias colectoras, vias de servicios, etcétera);

- »onas donde los vehiculos circulen proximos a obstaculos laterales (pilas de pasos
superiores, edificaciones, soportes de pérticos y banderolas, pantallas antirruido,
etcétera);

- zonas especiales: acceso a puentes, viaductos, obras de paso o tuneles; vias de giro
en intersecciones y ramales en enlaces; “Narices” en salidas, bifurcaciones y
divergencias; comienzo de mediana.

10.15. ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

Con base en el Estudio de Impacto Ambiental y en el condicionado de la Declaracién de
impacto Ambiental, deberan proyectarse las medidas correctoras de la incidencia de las obras
proyectadas, tanto en la fase de construccion, como en la de explotacién, de manera que se
consiga la integracion paisajistica de la carretera y la reduccion de los impactos.

El disefio de la ordenacion ecologica, estética y paisajistica, debera incluir:
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1. El analisis ambiental que desarrolle los contenides mas genéricos del Estudio de
Impacto Ambiental del Estudio Informativo, asi como las exigencias de la Declaracion de impacto
Ambiental en cuanto a estudios adicionales o de detalle. Este analisis ha de contribuir a la mejor
integracién de la carretera en su entorno, asi como a la reduccién de los impactos, contribuyendo
positivamente a la definicion del trazado, y sus conclusiones formaran parte de la justificacion del
mismo.

2. Las medidas preventivas y correctoras necesarias para la minimizacién de impactos,
que se deduciran de!l analisis anterior, los condicionantes de la Declaracién de Impacto Ambiental y
las indicaciones del Estudio de Impacto Ambiental previo. Se disefiaran con detalle estas medidas,
y se distinguira entre las medidas concretas de caracter constructivo o ejecutable (plantaciones,
cruces transversales de personas o0 animales, barreras antirruido, etcétera) y las de caracter
preventivo, que se plasmaran en obligaciones, prescripciones o prohibiciones a tener en cuenta
durante la ejecucién de las obras (prohibicion de vertidos de materiales a cauces, localizacién de
lugares de extraccién, vertido o acopio de material, restricciones temporales a voladuras u otras
actividades, prospecciones arqueoldgicas previas, presencia de arquedlogos durante la obra,
etcetera).

Tanto las medidas ejecutables como las preventivas deberan ser definidas claramente e
incluidas en los documentos contractuales del Proyecto: las primeras, formando parte de los
Planos, Presupuesto y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, como elementos de la obra,
las segundas, formando parte del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3. El Programa de Vigilancia Ambiental, cuya funcién es establecer el sisterna de control
que permitira el seguimiento de la evolucion de las alteraciones ambientales inducidas por el
proyecto, es decir, de los impactos, incluyendo, en consecuencia, también, el seguimiento de la
eficacia de las medidas preventivas y correctoras.

10.15.1. ORDENACION INHERENTE A LAS OBRAS PROYECTADAS

Los elementos que se analizaran, tanto en el aspecto socicecondmico como
medioambiental, para la identificacion y minimizacion de impactos, seran al menos los siguientes:

ruidos y vibraciones producidas por el trafico;
- contaminacién atmosférica;

- alteraciones en la flora y fauna, asi como destruccion o disminucion de la productividad
del suelo;

- alteraciones en el suelo por erosion;

- alteraciones en la agricultura;

- alteraciones en el sistema hidrolégico y geoldgico;

- alteraciones econdmicas;

- alteraciones sociales: en Ila comunicacién entre areas, en los servicios y equipamientos,
en el caracter de la comunidad, en la potenciacion de industrias e infraestructuras, enla

salud y en la calidad de vida, etcétera;

- alteraciones paisajisticas, estéticas, del planeamiento y sobre el patrimonio historico-
artistico y arqueologico.




74

La mayor o menor incidencia ambiental de las obras no solo dependera de su
funcionalidad y de los impactos que origine, sino también de las medidas que razonablemente
puedan adoptarse de cara a una posible minimizacion de estos uitimos. Por eso, en esta fase se
propondran las medidas correctoras que contribuyan a conseguir una posible atenuacion de los
impactos, asi como un programa de seguimiento y control.

Dichas obras, o las medidas genéricas que deben adoptarse en cada caso, serén objeto de
definicién precisa en los documentos contractuales del proyecto.

10.15.2. MINIMIZACION DE IMPACTOS GENERICOS

Se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

- se procurara que las propias caracteristicas del trazado proyectado, con su suavidad
y coordinacién, produzcan un efecto estético agradable;

- se redondearan las aristas de los bordes de taludes y fondos de cunetas;

- se alabeara la superficie de los taludes en las zonas de transicién de desmonte a
rellenc y viceversa, para evitar el efecto antiestético de tajo en el terreno e integrar la
explanacion en el terreno natural,

- se suavizaran al maximo los taludes de desmonte y relleno.

10.15.3. EMBELLECIMIENTO Y PROTECCION: PLANTACIONES

Se incluiran los proyectos de plantaciones necesarios para contribuir ala mejoraestéticay
funcional de las obras.

En particular, se procurara alcanzar los siguientes objetivos:
a) conseguir un elemento de enlace entre la carretera y el entorno que atraviesa;
b) reducir el impacto visual de las obras proyectadas;
c) suavizar aspectos paisajisticos no gratos para el usuario;
d) facilitar la circulacién ayudando a mejorar fa gufa 6ptica, tanto de dia como de noche;
e} contribuir al balizamiento y sefalizacién de la calzada, evitando el deslumbramiento;
f) proteger a los vehiculos contra los efectos del viento y atenuar las consecuencias de
algunos accidentes.
10.15.3.1.- Disefio de plantaciones
Se realizara el disefio de las plantaciones seleccionando las especies vegetales cuyo
desarrollo se ajuste més a las caracteristicas climaticas y edafologicas de la zona del proyecto,
para lo cual se tendran en cuenta:
a) factores climaticos:

- se obtendran del estudio climatolégico e hidrolégico realizado con anterioridad;

b} factores edafoldgicos:




- o wr =

75

- tipo de suelg;
- humedad y contenido en sales;
- situacion del nivel freatico;

c) factores ecologicos:

- existencia de especies autdctonas de la region;
- afinidad con ofras especies de la zona;

d) factores estéticos y paisajisticos:

Especies cuyos valores ornamentales armonicen con el paisaje existente.

10.15.3.2. Especies seleccionadas

Efectuada 1a seleccion de acuerdo con los criterios anteriores, se indicaran las especies
seleccionadas en cada una de las siguientes categorias:

- arboles;
arbustos;
- siembras;

especificando sus principales caracteristicas y las cualidades por las que ha sido seleccionada.

10.15.3.3. Criterios de distribucion

Para cumpilir los objetivos anteriormente mencionados, se adoptaran los siguientes criterios
de distribucion:

1. Los arboles de mayor porte se situaran junfo a las estructuras de paso sobre la calzada
principal, de tal forma que oculten los rellencs de mayor altura que sean visibles desde la carretera,
favoreciendo la integracién de éstos en el entorno paisajistico.

2. Los arbustos se situaran en las isletas y zonas de los enlaces de menor superficie, asi

como en los taludes, como complemento de las plantaciones de arboles, configurando asi las
condiciones estéticas deseadas;

3. En la mediana de los tramos de autovia se estudiara la conveniencia de disponer un
seto de 1 m a 2 m de altura, para evitar deslumbramientos, y también por razones decorativas;

4. En los taludes de desmonte o relleno de mas de 2 m de altura, se sembraran especies
herbaceas para asegurar su estabilidad superficial y por motivos estéticos.

En cualgquier caso, se considerard como objetivo primordial no entorpecer Ia visibilidad
necesaria para el usuario de ia carretera.

10.15.3.4. Conservacion

Debera especificarse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto
que, durante el periodo de garantia, el Contratista adjudicatario de las mismas tendra que realizar
todos los trabajos necesarios para mantener las plantaciones en perfecto estado.
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En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto se detallaran todas las
operaciones a realizar, tanto en la fase de plantacion como en la de conservacion, durante el
periodo de garantia, por el Contratista adjudicatario de las obras.

Las operaciones de mantenimiento a realizar en las plantaciones, seran las de
conservacion ordinaria, reposicion de plantas, riegos, los tratamientos fitosanitarios gque sean
necesarios y las podas.

10.15.4. PROTECCIONES ACUSTICAS

Se determinaran los niveles de ruido previsibles sobre los inmuebles y zonas colindantes al
trazado proyectado, y se tendran en cuenta los resultados, proponiendo y proyectandose, en su
caso, las medidas reductoras que resulten necesarias, que consistiran en pantallas antirruido de
plantas vegetales o pantallas artificiales.

Se realizara el disefio de las pantallas teniendo en cuenta la reduccion de niveles sonoros,
su integracién paisajistica y su adaptacién a las condiciones de solicitacion climatica, etcétera, a
las que van a estar sometidas.
10.15.5. PLAN DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se estableceran las instrucciones y especificaciones del Plan de Conservacion y
Mantenimiento.
10.15.6. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa debera incluir ef control de dos aspectos basicos:

a) la correcta ejecucion de las medidas correctoras y los distintos elementos del proyecto;

b) la gravedad real de los impactos y, por tanto, la eficacia de las medidas correctoras
adoptadas.

El Programa de Vigilancia debera incluir seguimientos para los impactos de la fase de
obra, de la fase de explotacion y, si fuera necesario, seguimientos para los impactos de la fase de
abandono.

Una vez establecidos los controles que han de ser realizados, cada uno de ellos debera
estar disefiado para comprobar experimentalmente la evolucion de los impactosyy, adicionaimente,
evitar que se alcancen situaciones no deseadas.

Para ello, y para cada medida correctora cuya eficacia debe comprobarse o cada impacto
cuya evolucion ha de conocerse, deberan definirse los siguientes aspectos: indicadores de
medicién o control, umbrales de alerta e inadmisibles, programa de mediciones, lugar y tipo de
medicion, medidas de urgencia en caso de que se superen los niveles admisibles.

10.16. OBRAS COMPLEMENTARIAS
El proyecto incluira la descripcion de las obras accesorias o complementarias que, aungue

no sean indispensables, si resulten convenientes de cara a la conservacion y explotacion de las
obras proyectadas (iluminacién, cerramientos, accesos, éreas de descanso, etcétera).

10.16.1. ILUMINACION
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Se estudiara la conveniencia de proyectar la iluminacién de todo o parte del tramo, de
forma que la circulacién nocturna se realice con la seguridad y comodidad adecuada. Ello ha de
estar justificado por la aita intensidad de circulacion o 1a peligrosidad de la zona.

Para ello se definiran los siguientes apartados:

a)

b)

c)

calidad luminotécnica;

nivel de iluminacion;

control de desfumhbramiento, comodidad visual;

visibilidad ambiental;
enlaces e intersecciones;

zonas de adaptacion o transicion;

disefio geomeétrico;

guiado visual, guiado éptico;

alturas de montaje;

tipos de implantacion;

puntos especiales, curvas, cruces o bifurcaciones, etcétera;

especificaciones sobre la situacién de los puntos de luz;

disefic de la instalacion eléctrica;

suministros, acometidas;

centros de transformacion (ubicaciones);
dimensionamiento de ia red eléctrica, red de tierra;
exigencias basicas;

tipo de luminarias;

sistemas de encendido;

cruzamientos;

disefio de instalaciones especiales;

tineles;
iluminacién con postes de gran altura {0 20 m);

pasos peatonales subterraneos y al nivel de calzada.

En los planos de proyecto se incluiran las plantas generales de iluminacion y los detalles.
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Las caracteristicas de los materiales a emplear y de la instalacion de los distintos
elementos que componen la iluminacién, seran objeto de definicién en el apartado correspondiente
del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

10.16.2. CERRAMIENTOS

Se dispondra el cerramiento de la calzada principal a lo largo de todo el trazado como
factor coadyuvante a la proteccion mutua de margenes y carretera y como limitador, ordenador y
encauzador de accesos.

Se definiran, en las plantas generales correspondientes y planos de detalles, ademas de
los tipos de vallas necesarios, las puertas de acceso y los dispositivos de escape para mamiferos.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificaréan en los apartados
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

10.16.3. REORDENACION DE ACCESOS

Se estudiara la ordenacién de margenes, de modo que se resuelvan los problemas
derivados de la interceptacion de caminos, cafiadas, o de accesos existentes a fincas, modificando
las conexiones que resulten peligrosas para el trafico o, teniendo en cuenta la limitacién de
accesos, proyectando los pasos y los caminos de servicios necesarios en ambas margenes. En
todo caso, el proyecto de estos caminos se realizara definiendo su trazado en planta, alzado y
seccion transversal correspondientes.

10.16.4. POSTES S8.0.S.

Si en el proyecto se estableciese Ia necesidad de la instalacion de una red de postes
S.0.S., se incluiran plantas generales y planos de detalles. Se definiran, al menos, los siguientes
elementos:

- infraestructura civil para las canalizaciones longitudinal y transversal;

- cimentaciones de los postes;

- sefalizacion de su emplazamiento.

Las caracteristicas de los materiales a emplear se especificaran en los apartados
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

10.16.5. AREAS DE SERVICIO

Si en el proyecto se estableciese la necesidad de la creacién de areas de servicio, se
incluiran los accesos del area de servicio y en su caso la explanacion.

En el disefio de los accesos del area de servicio se tendra en cuenta la normativa
actualmente vigente.

La ubicacion y definicion de los accesos y en su caso la explanacion del area de servicio
debera figurar en los documentos contractuales del proyecto y los terrenos necesarios para su
ejecucion deberan figurar expresamente en el Anejo de Expropiaciones.




79
10.17. REPLANTEO
10.17.1. BASES DE REPLANTEQ
El disefio y la materializacion de las bases de replanteo se han establecido en el punto

10.1.2.2 de este Pliego.

La documentacién sobre ellas figurara en el Anejo n° 1: Cartografia y topografia.

10.17.2. REPLANTEO DEL EJE CADA 20 METROS

Se adjuntaran los listados para el replanteo de los distintos ejes necesarios para definir
completamente el trazado proyectada, de tal forma que posibiliten el usa de los distintos métados
para el replanteo de los puntos de la traza (por biseccidn, polares, referencia al Norte, etcétera).

Los listados de replanteo deberan contener, como minimo, los siguientes datos:

- coordenadas, cota y coeficiente de anamorfosis de cada base y situacion relativa
entre cada par de bases de replanteo;

- distancia al origen (D.O.), coordenadas y cota del punto a replantear;

- distancia y acimut (respecto al vector que une las dos bases) del punto a replantear,
con respecto a cada una de ellas.

Los datos de replanteo corresponderan a los puntos equidistantes del eje, como maximo
cada 20 m, y a todos los puntos singulares del trazado en planta.

En las alineaciones curvas de radio igual o inferior a 150 m los datos de replanteo
corresponderan a los puntos equidistantes del eje 10 m entre si, cormo maximo.

10.17.3. REPLANTEO DE LAS ESTRUCTURAS

Se adjuntaran también los listados de replanteé correspondientes a todas y cada una de
las estructuras proyectadas, incluyendo;

a) cotas del plano de cimentacion;

b) coordenadas de replanteo de las esquinas de las zapatas o encepados de pilas o
estribos;

c) coordenadas y cotas de apoyo de vigas;

d) coordenadas para la definicién geométrica de elementos curvos.

10.18. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

Durante la redaccion del Proyecto se estableceran contactos con todos aquellos
organismos, entidades y empresas concesionarias de servicios, bien sea por resultar directamente
afectados por la ejecucion de las obras, o bien por disponer de informacién de utilidad referente a
la zona objetc de estudio.
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A tales efectos, la Administracion otorgara al Consultor las credenciales precisas para
contactar y obtener la informacién necesaria para el correcto y adecuado disefio de las obras
proyectadas.

En particular, se establecera contacto con los siguientes Organismos y Entidades:
1. Avuntamientos afectados: Se obtendra informacion relativa al Planeamiento urbanistico

vigente, relacion de titulares, bienes y derechos afectados, problemas de comunicacion entre
ambas margenes de la carretera, servicios municipales afectados, etcétera;

2. Confederaciones Hidrograficas: Se recabara informacidn relativa a posibles actuaciones
de encauzamiento; reperfilado del cauce, etcétera, previstos en los cursos de agua atravesados
por la traza, asi como la posible afeccion a redes de riego, canales, acequias, etcétera;

3. Entidades y empresas concesionarias de servicios publicos; Se recabara informacion
relativa a la localizacion, identificacion y reposicidn de servicios y servidumbres afectadas,
incluyendo su valoracion correspondiente. Se debera contactar siempre con;

- Telefénica, S.A,;

- Servicios Provinciales del Organismo Auténomo Correos y Telégrafos;

- compafiias suministradoras de energia eléctrica,

- empresas gestoras de los servicios de abastecimiento de gas natural;

- Red de Conservacion de Oleoductos (CAMPSA);

- Red Nacional de Ferrocarriles Espafioles (RENFE);

- Administracién titular de la conservacion y explotacion de vias pecuarias;
- Sociedad Estatal de Promocion y Equipamiento del Suelo (SEPES).

4. Administraciones_titulares de otros viales v carreteras interceptadas: Se recabara
informacion relativa a las caracteristicas de trafico, y actuaciones previstas en las mismas, con
objeto de tenerlo en cuenta en el disefio de intersecciones y enlaces;

5. Instituto Nacional de Meteorologia: Se obtendran los datos climatograficos de la zona
objeto de estudio;

6. Centro de Estudios Hidrograficos: Se obtendran datos hidroldgicos y de aforos relativos
a los cursos de agua importantes;

Se incluira la documentacion correspondiente a los contactos establecidos.
10.19. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

10.19.1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Se delimitaran con la mayor precision posible los bienes y derechos afectados por la
ejecucion de todas las obras comprendidas en el proyecto, incluidas las zonas anexas necesarias
para el buen funcionamiento, conservacion y explotacion de la carretera. Se prevera la
expropiacion necesaria para la reposicion de los servicios afectados y las ocupaciones temporales
para préstamos, vertederos e instalaciones, asi como para cualquier otro uso que requiera Ia obra.
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10.19.2. CONTENIDO DE LOS EXPEDIENTES DE LAS EXPROPIACIONES

Se tomara como unidad parcelaria la parcela catastral. Su identificacién se efectuara con
ayuda de los planos o de las fotografias parcelarias, en su caso, confeccionadas por el Instituto
Cartogréfico o de los Catastros de fincas rusticas y urbanas de las Delegaciones Provinciales de
Hacienda.

En los planos, [as parcelas catastrales se deberan delimitar, siempre que sea posible, en
su totalidad. Asimismo habrén de reflejarse las subparcelas que existan dentro de la parcela
catastral. Su delimitacion se realizara mediante lineas mas delgadas y discontinuas, con la
finalidad que, al examen del correspondiente plano parcelario, se pueda deducir el tipo de afeccion
respecto del resto de parcela no afectada.

La identificacién de la parcela catastral se realizara mediante los siguientes cédigos:
- Numero de orden de la parcela por término municipal
- NUmero de poligono y parcela catastral

lguaimente en el plano parcelario deberan delimitarse con tramas los diferentes tipos de
afectacion, esio es, los terrenos de expropiacion, imposicion de servidumbre y ocupaciones
temporales. Asimismo, se debera indicar el norte geogréfico o magnético, los limites provinciales y
municipales, las carreteras, los caminos, los cauces publicos, los accidentes geograficos mas
significativos, las edificaciones y cualquier otro aspecto que contribuya a Ia identificacion y acceso
a cada una de las parcelas afectadas.

La superficie de cada parcela (expropiacion, servidumbre u ocupacién temporal) sera
objeto de medicidn y determinacion en campo o sobre plano parcelario, siempre que redna las
condiciones de escala y precision adecuadas.

La informacion para la determinacion de las parcelas y sus titulares habra de obtenerse
alternativamente o complementariamente de las oficinas de las entidades u organismos siguientes:

- Catastro de Rustica o Urbana de las Delegaciones Provinciales de Hacienda
- Institutos Cartograficos de las distintas Comunidades Autdnomas

- Ayuntamiento del término municipal en donde radique fa parcela
- Cémaras Agrarias
- Comunidades de Regantes
- Registro de la Propiedad
- Registros Mercantiles, en casos de industrias o sociedades de otro tipo

Toda la informacion se concretara en una relacion individualizada de los bienes y derechos
afectados, para cada término municipal, realizada sobre la base de unas fichas individualizadas.

La mencionada relacion ha de contener los siguientes datos:

- Numero de orden de la parcela.

- Poligono y parcela.

- Pargje.

- ldentificacion de su titular/es actual y domicilio.

- Superficie total de Ia parcela.

- Superficies afectadas: expropiacion, servidumbre y ocupacién temporal.

- Naturaleza y aprovechamiento, con extensién de las subparcelas afectadas.

Para cada una de las parcelas afectadas se confeccionara una ficha individualizada, con
los siguientes datos:

- Municipio donde radica la parcela
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- Numero de orden identificativo de la parcela con la siguiente nomenclatura:

Numero de orden segin proyecto
Poligono, parcela y subparcela
Paraje

- Titular/es:

Nombre
Direccién
NIF
Teléfono

- Representante:

Nombre
Direccién
NiF
Teléfono

-  Datos o caracteristicas fisicas:

Naturaleza

Aprovechamiento actual
Delimitacion (linderos)

Forma

Superficie total (segln catastro)

- Afecciones (superficie):
Longitud (m)
Expropiacion (m?)
Servidumbre (m?)

Ocupaciones temporales (m?)
Total afectacion (m®)

- Tipo de afectacion:
Total o parcial
Forma de afectacion
Derechos o gravamenes que pesan sobre la finca
En caso de existir arrendamiento, se incluird datos de identificacion del
arrendatario ( nombre, apellidos y NIF).

- Construcciones afectadas (m?):

Viviendas

Instalaciones agricolas o pecuarias

Cobertizos o anejos

Recintos industriales

Instalaciones deportivas

Industrias

Otras construcciones e instalaciones

Servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riege, etc.)

En el supuesto de que se afecte algun tipo de construccidn o servicio de que esté dotada la
finca o parcela afectada se realizara una descripcion detallada con especificacion de los materiales
utilizados, su antiglledad, estado actual, mediciones, las unidades de obra y en general todos
aquelios detalies constructivos que, a juicio del Director, se estime conveniente para su definicion.
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Las construcciones afectadas se habran de levantar en primer lugar por su perimetro
exterior y por plantas independientes, debiéndose detallar su distribucién interior, asi como el uso
presumible de cada recinto.

Debera adoptarse la escala 1:200 para construcciones de grandes dimensiones, como
naves industriales, construcciones pecuarias, etc., y la escala 1:100 para viviendas, casetas, pozos
y, en general, obras o servicios de pequefia dimensién.

- Reportaje fotografico de la parcela o finca afectada:
Vista panoramica de la parcela
Detalle de cultivos
Edificaciones y servicios afectados

Tomando como base los datos existentes en |as fichas individuales relativos a las fincas o
parcelas, deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

- Cuadro de aprovechamientos por municipios
- Cuadro de edificaciones por municipios
- Cuadro de precios unitarios por aprovechamientos

La confeccién de los cuadros se realizara de acuerdo con las directrices que marque el
Director. ’

10.19.3. PRESUPUESTOS

10.19.3.1. Expropiaciones e indemnizaciones

Se realizard una estimacion del posible coste de las expropiaciones de fincas y/o
edificaciones afectadas, asi como de los demas bienes y derechos objeto de la expropiacion a los
que habra que afiadir las posibles indemnizaciones en concepto de rapida ocupacién.

Para realizar la valoracion se tendran en cuenta los precios medios aplicables en la zona
del proyecto y las diferentes categorias de los cultivos y las construcciones.

10.19.3.2. Servicios afectados

Se incluiran en este apartado los presupuestos estimados para la reposicidn de servicios y
servidumbres solamente en el caso de que su reposicion no se contemple en los documentos
contractuales del Proyecto.

Salvo justificacion expresa en contrario, la reposicion de todos y cada uno de los servicios
o servidumbres afectados serd objeto de un estudio especifico, con definicién exacta de las
distintas unidades de obra a ejecutar y su valoracion comrespondiente, que se incorporara al
presupuesto general de ejecucion material del Proyecto, dentro de un capitulo especifico que se
titularda REPOSICION DE SERVICIOS.

10.19.4. CONTENIDO DEL EXPEDIENTE DE EXPROPIACIONES A INCLUIR EN LOS
PROYECTOS

El Expediente de expropiaciones contendra los siguientes documentos:

- Memoria

- Relacién concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados por
municipios

- Presupuesto
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Fichas individualizadas

Planos parcelarios

Separata de valoracién individualizada de los bienes y derechos afectados
Soporte fotografico e informatico

Todos los documentos se integraran en e! Anejo n® 19 “Expropiaciones e
Indemnizaciones”, excepto la separata con la valoracién individualizada, que se entregara en tomo
independiente.

La Memoria describira brevemente el objeto de la expropiacion, las diferentes formas de
afectacion, las limitaciones que comporta la propiedad, los tipos de cuitivos, aprovechamientos y
edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacian y los criterias de valoracion
utilizados.

La valoracion se habrda de basar en los cuadros de superficies afectadas por
aprovechamientos y edificaciones, y en los precios unitarios establecidos. ’

10.20. REPOSICION DE SERVICIOS

Se incluiran dentro de este concepto todos aquellos servicios y servidumbres afectados por
la ejecucion de las obras, y cuya restitucion se proyecte y se incluya en el presupuesio de
ejecucion material del proyecto.

Salvo justificacion expresa en contrario, todos los servicios, servidumbres de paso, riego,
etcétera, se estudiaran dentro del presente apartado, disefiandose los correspondientes elementos
y obras accesorias para la correcta reposicion de los mismos.

Se cumplira ta 0.C. n°® 276/S.G. de 1.979 sobre relaciones con la Compaiiia Telefonica
Nacional de Espafia, particularmente en sus puntos 2.2 y 2.7. Se incluiran también en este Anejo
las afecciones a servicios estatales y publicos, sujetos o no a concesién, gue se afecten, y cuya
modificacion esté sujeta a procedimiento especial. Se estimara, asimismo, el coste de
modificaciones y reposiciones y su coordinacion con el plan de obras.

Se cumplira la O.C. sobre "Maodificacion de Servicios en los proyectos de obras" (marzo
94).

Se solicitara la informacion a que se refiere el Decreto n° 1844/74, de 20 de junio, sobre
"Obras subterraneas en suelo urbano".

10.20.1. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE SERVICIOS AFECTADOS

Una vez definido el trazado geomeétrico de las obras proyectadas, y las dimensiones y
caracteristicas de las estructuras y obras de fabrica mas importantes, se replanteara la situacion
sobre el terreno, identificando y sefialando la ubicacion de los distintos servicios y servidumbres
afectadas, entre los que se citan, sin exhaustividad, los siguientes:

- lineas eléctricas, telegraficas y telefonicas;

- redes de riego, abastecimiento de aguas o saneamiento;
- caminos publicos y vias de transito ganadero;

- oleoductos y gasoductos;

La ubicacién de todos y cada uno de los posibles servicios afectados se reflejara con
claridad en los planos correspondientes.

10.20.2. DISENO DE REPOSICIONES
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Una vez localizados e identificados, se realizara, en los casos en que la reposicion lo
requiera, un levantamiento topografico local en el entorno del punto de intercepcién, determinando
con exactitud las coordenadas y cotas de los diferentes elementos del trazado afectado (postes de
apoyo, tendidos aéreos, etcétera).

Toda la informacion anterior se reflejard sobre planos de planta y alzado a escala
adecuada, los cuales seran remitidos a la Entidad o Empresa propietaria o concesionaria del
servicio en cuestidn, recabando informacién relativa a los condicionantes existentes y
caracteristicas técnicas que deben cumplir las obras de reposicion.

El proyecto de reposicion de cada uno de los servicios afectados correra a cargo del
Consultor, el cual podra elaborarlo por si mismo, o bien por intervencién de ofros técnicos
especialistas, o bien asesorado por la propia Entidad afectada.

En cualquier caso, la solucién adoptada debera contar con la aprobacion expresa de {a
Entidad o Empresa titular def servicio en cuestion, y con la conformidad del Director.

10.20.3. DEFINICION Y VALORACION DE LAS REPOSICIONES EN LOS DOCUMENTOS
CONTRACTUALES DEL PROYECTO

Toda la informacion recogida y proyectada, relativa a los servicios afectados, se sintetizara
en unas fichas resumen que se incorporaran al Anejo n® 20 “Reposicion de Servicios”, con
independencia del resto de la documentacion (Planos, comunicaciones, etc) general y justificativa
de los Servicios Afectados por las Obras.

10.20.3.1. Planos

Los planos integrantes de los distintos proyectos de reposicion de servicios pasaran a
formar parte de los planos del Proyecto.

10.20.3.2. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El P.P.T.P. del Proyecto incluira la definicién exacta de todas y cada una de las unidades
de obra necesarias para la ejecucion material de las restituciones proyectadas, las
especificaciones de calidad que deben de cumplir los materiales empleados, asi como la forma de
medicion y abono, haciendo referencia expresa a los precios del Cuadro de Precios N° 1 que sean
de aplicacién en cada caso.

10.20.3.3. Cuadros de Precios

El Cuadro de Precios N° 1 debera incluir los precios unitarios de ejecucion material
correspondientes a todas y cada una de las unidades de obra incluidas en los proyectos de
reposicion de servicios y el Cuadro de Precios N° 2 reflejara su descomposicién reglamentaria
correspondiente.

10.20.3.4. Presupuestos

Los distintos presupuestos de reposicion de los diferentes servicios afectados se
incorporaran como presupuestos parciales dentro del Capitulo General de Reposicion de Servicios,
cuyo importe total se incorporara al resto de los capitulos def Presupuesto de Ejecucion Material
del Proyecto.
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10.21. PLAN DE OBRAS

Se elaborara un Programa de Trabajos, en cumplimiento de lo establecido en los articulos
69 del Reglamento General de Contratacion del Estado (Decreto 3410/75, de 25 de noviembre) y
124.1 de la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas,
modificada por la Ley 53/1999, de 28 de diciembre, haciendo constar el caracter meramente
indicativo que tendra esta programacion.

El plan de trabajos se confeccionara teniendo en cuenta las actividades correspondientes a
las unidades de obra mas importantes, los equipos mas adecuados para su ejecucion y sus
rendimientos medios previsibles, y ia logica del proceso de construccion de las obras.

Se adjuntaré un diagrama de barras representativo del desarrollo de las obras, justificativo
del plazo total estimado para la terminacion de las mismas, con indicacion de las inversiones
previstas en cada actividad y mes durante todo el plazo de ejecucion.

10.22. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se propondra la clasificacion exigible al Contratista para poder ficitar en la contratacion de
las obras proyectadas, en cumplimiento de lo previsto en la legislacion vigente.

Se sefialaran los grupos, subgrupos y categorias en que deban estar clasificados los
contratistas que, en su dia, opten a la adjudicacion del contrato de ejecucion de las obras objeto
del proyecto.

10.23. JUSTIFICACION DE PRECIOS

El anejo de Justificacién de Precios carecera de caracter contractual y su objeto sera
acreditar ante la Administracion la situacion del mercado y servir de base parada confeccién de los
Cuadros de Precios numeros 1y 2.

En este anejo se presentara la justificacion del calculo de los precios adoptados, las bases
fijladas para la valoracion de las unidades de obra y de las partidas alzadas propuestas.

El calculo de precios de las distintas unidades de obra se basara en la determinacion de
los costes precisos para su ejecucion, sin incorporar, -en ningln caso, el importe del IVA. Los
costes a determinar seran los siguientes:

1) directos:

- mano de obra, con consideracion del rendimiento: se calcularan los jornales
por trabajador, segun las distintas categorias, de acuerdo con lo que dispongan
los convenios colectivos provinciales vigentes del sector de la construccion;

- materiales a pie de obra, considerando el precio de origen y los gastos de
transporte;

- gastos de personal, combustible, energia, etcétera, relacionados con el
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones, considerandose el
rendimiento;

- gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria e instalaciones,
indicando los costes para los diferentes tipos de maquinaria a emplear en la
ejecucion de las obras;

2) Indirectos:

- oficinas a pie de obra;
- comunicaciones;
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- edificios temporales;
- personal técnico y administrativo, adscrito exclusivamente a fa obra y que no

intervenga directamente en la ejecucion de unidades concretas;
- imprevistos.

Los costes indirectos se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas
las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el técnico autor del proyecto a la vista de la
naturaleza de la obra proyectada. El valor del porcentaje que corresponde a costes indirectos sera
como miaximo del 6, 7 u 8 por 100, segun se trate de obra terrestre, fluvial o maritima.

El valor del coeficiente representativo de los costes indirectos estara compuesto por dos
sumandos:

K=K1+K2

El primero, K1, es el porcentaje que resulta de la relacién entre la valoracion de los costes
indirectos y la de los costes directos:

K1 = Coste indirecto / Coste directo

El segundo, K2, es el porcentaje correspondiente a la incidencia de los imprevistos, que
sera funcidn del tipo y situacion de las obras proyectadas.

Una vez determinados los costes directos de las distintas unidades de obra (Cd) y
establecido el porcentaje correspondiente a los costes indirectos (K), se obtendran los precios de
ejecucion material (P) de todas las unidades de obra que intervengan en el proyecto mediante la
expresion:

P =Cd . (1+k/100)

En el caso de que en el presupuesto figuren partidas alzadas se incluira en el mismo anejo
el estudio de las mismas, indicando su necesidad o conveniencia y los criterios que se han seguido
para su estimacion y forma de pago. Seré preciso distinguir las partidas alzadas, "a justificar”, cuyo
abono se hara mediante precios del proyecto, de las de "abono integro", que tendran el caracter de
nuevas precios, v, por tanto, deberan figurar como tales en los Cuadros de Precios ndmeros 1y 2.

10.24. PRESUPUESTO DE INVERSION

Se obtendra el Presupuesto de Inversion o Presupuesto para conocimiento de la
Administracion, que englobara los siguientes conceptos:

- presupuesto de ejecucion por contrata de las obras, que se obtendra
como suma del presupuesto de ejecucion material (PEM), mas los gastos
generales (17% del PEM), mas el beneficio industrial (6% del PEM) y mas
el IVA (16% de (PEM + gastos generales + beneficio industrial)), y que
incluira el importe para el restablecimiento de servicios y servidumbres
afectadas;

- importe estimado de las expropiaciones e indemnizaciones necesarias;
- 1% del presupuesto de ejecucion material, para trabajos de conservacion
o enriquecimiento del Patrimonio Histdrico Esparfiol, segin Real Decrato

111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25
de junio, del Patrimonio Histérico Espariol.

10.25. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
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Se propondra la férmula tipo de revision de precios aplicabie en el contrato para la
ejecuciodn de las obras proyectadas, de acuerdo con lo dispuesto en el Decreto 3650/70, de 18 de
diciembre, por el que se aprueba el cuadro de formulas-tipo generales de revisién de precios de los
contratos de obras del Estado, complementado por el Decreto 461/71, de 11 de marzo, sobre
inclusion de cladusulas de revision en los contratos del Estado, y por el Real Decreto 2167/81, de 20
de agosto, que establece nuevas formulas-tipo a aplicar.

La justificacion de la formula propuesta se hara siguiendo las disposiciones de la Orden
Circular 316/91 PyP, de 5 de febrero, sobre "Instrucciones para la propuesta y fijacion de férmulas
polindmicas de revisién de precios en los proyectos de obras de la Direccidn General de
Carreteras”.

En el caso excepcional de que el proyecto conste de dos o mas partes esenciales
diferenciadas y que, segin las Instrucciones citadas no pueda aplicarse una sola formula de
revision, el Presupuesto podra dividirse en dos o mas partes y se calculara para cada una de ellas
su correspondiente férmula polindmica.

10.26. VALORACION DE ENSAYOS

A partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra fundamentales del
proyecto y siguiendo las especificaciones al respecto del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y de las "Recomendaciones para el control de Calidad en obras de carreteras” (1978),
se calculara el nimero de ensayos a prever para cada una de las unidades de obra seleccionadas:
primero, en el proceso de autocontrol totaimente a cargo del Contratista; y luego, a cargo del
control de asistencia técnica a la Direccidn de la Obra, como un porcentaje de aquel nimero, el
correspondiente a los ensayos de contraste a iniciativa del Director de las Obras. La valoracion de
éstos Gltimos, establecida de acuerdo con las tarifas ordinarias vigentes, sera el importe final a
determinar.

1. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL PROYECTO

En el orden, numeracién y contenido se seguirédn las RECOMENDACIONES PARA LA
REDACCION DE LOS ESTUDIOS DE CARRETERAS. 5. PROYECTO DE CONSTRUCCION y 6.
PROYECTO DE TRAZADO.

En ambos, los documentos tendran la misma denominacion y numeracion, variando
exclusivamente el alcance de algunos de ellos.

11.1. PROYECTO DE CONSTRUCCION

El Proyecto de Construccion constara de los siguientes documentos:
11.1.14. DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

La Memoria tendra caracter informativo. Recogera:

-  necesidades a satisfacer;

- factores de todo orden a tener en cuenta: econémicos, sociales, administrativos,

estéticos, justificacion de la solucién adoptada (aspectos técnicos y econdmicos),

caracteristicas de todas y cada una de las obras proyectadas, acciones sismicas.

Se indicaran los datos previos, métodos de calculo y ensayos efectuados (detalles y
desarrolio en anejos).

- ANEJOS A LA MEMORIA




89

En ellos se incluiran todos los datos de trafico, topograficos, hidrolégicos, hidraulicos,

geologicos, geotecnicos, territoriales, ambientales, y otros calculos y estudios que se hubieran
utilizado en su elaboracion.

Su metodologia y contenido son los descritos en el apartado anterior. A continuacion se

incluye su relacion.

ANEJO N° 0.
ANEJO N° 1.
ANEJO N° 2.
ANEJO N° 3.
ANEJO N° 4.
ANEJO N° 5.
ANEJO N° 6.
ANEJO N° 7.
ANEJO N° 8.
ANEJO N° 9.

ANEJO N° 10.
ANEJO N° 11.
ANEJO N° 12,
ANEJO N° 13.
ANEJO N° 14,
ANEJO N° 15,
ANEJO N° 16.
ANEJO N° 17,
ANEJO N° 18,
ANEJO N° 19,
ANEJO N° 20,
ANEJO N° 21,
ANEJO N° 22,
ANEJO N° 23,

ANEJO N° 24,

Antecedentes

Cartografia y topografia

Geologia y procedencia de materiales

Efectos sismicos

Climatologia e hidrologia

Planeamiento y trafico

Estudio geotécnico del corredor

Trazado geométrico

Movimiento de tierras

Firmes y pavimentos

Drenaje

Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras y para los ttineles
Estructuras y tiineles

Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras.
Senalizacion, balizamiento y defensas
Ordenacion ecoldgica, estética y paisajistica
Obras complementarias

Replanteo

Coordinacion con otros organismos y servicios
Expropiaciones e indemnizaciones

Reposicion de servicios

Plan de obras

Clasificacion del Contratista

Justificacion de precios

Presupuesto de inversion




90

ANEJO N°25. Foérmula de revision de precios

ANEJO N°26. Valoracion de ensayos

11.1.2. DOCUMENTO N° 2. PLANOS
Los planas tendran caracter contractual y, por tanto, deberan estar firmados.

Los planos -de conjunto y de detalle- deberan definir perfectamente la obra: con la
precision suficiente para poderse ejecutar en su totalidad.

A partir de los planos debera ser posible deducir las mediciones.
Asimismo, en los planos se incluiran las caracteristicas resistentes de los materiales.

L.a numeracion sera la indicada en las Recomendaciones para la redaccion de los estudios
de carreteras citadas anteriormente. En general se utilizara la siguiente:

2.1 Plano de situacion e indice.

2.2. Planta general y distribucion de minutas.

2.3. Planta y perfil longitudinal del tronco.

24. Planta y perfil longitudinal de intersecciones y enlaces.
2.5, Secciones transversales tipo.

2.6. Perfiles transversaies.

2.7 Estructuras y ttineles.

2.8. Drenaje.

2.9. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras
2.10. Sefalizacién, balizamiento y defensas.

2.1, Ordenacion ecolégica, estética y paisajistica

2.12. Obras complementarias.

2.13. Reposicion de servicios.

En caso de proyectarse estructuras de colecciones oficiales se dibujara con detalle su
adaptacion al terreno.

En los planos de las obras de fabrica figuraran los despieces de todo tipo de armaduras.

11.1.3. DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Por su caracter contractual, debera estar firmado.

Debera describir las obras y regular su ejecucion: caracteristicas de los materiales
(procedencia, ensayos), normas para la elaboracion de las distintas unidades de obra,
instalaciones exigibles y precauciones a adoptar.

Debera detallar las formas de medicidn y valoracion (unidades de obra y partidas alzadas),
estableciendo el plazo de garantia, y especificando las normas y pruebas previstas para las
recepciones.

Se describiran las partidas alzadas a justificar o de abono integro, indicando la forma de
medicién y abono de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se redactara de forma que concrete
solamente aquellos puntos no establecidos en el PG-3/75 o que seleccione las altemativas
ofrecidas por éste, especificando fas particularidades que se deben definir en el proyecto redactado
con refacién at PG-3/75. ‘
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A tales efectos, la numeracién de sus diferentes capitulos, articulos, apartados y
subapartados se corresponderd con toda exactitud con la del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), de tal forma que, si no hace referencia a
un determinado epigrafe, se entendera que prevalecen las prescripciones de éste, tal como figuran
en et Pliego General.

Por lo tanto, los articulos relativos a materiales y/o unidades de obra no incluidos dentro
del PG-3/75 deberan figurar expresamente con distinta numeracion y se incluiran dentro del
capitulo que les corresponda.

La descripcion de las obras atendera fundamentalmente a la forma en que éstas se deban
construir, con expresion de la secuencia y enlace entre las distintas unidades, y cualquier aspecto
no cubierto por los planos.

Se tendra en cuenta lo dispuesto en los apartados 1y 2 del articulo 53 de la Ley 13/1995,
de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas, modificada por la Ley 53/1999, de
28 de diciembre, sobre definicion de prescripciones técnicas y referencia a fabricacion o
procedencia de productos; con la matizacion de cardcter reglamentario establecida en el Real
Decreto 390/96, de 1 de marzo.

Existira coherencia total en la definicion de los materiales y unidades de obra incluidos en

el Pliego, en los Planos y en el Presupuesto, especiaimente en los Cuadros de Precios de este
tltimo.

En los apartados dedicados a la "Ejecucién de las obras" y "Programacién de los trabajos”,
se tendran muy en cuenta las posibles limitaciones temporales o espaciales derivadas de la
aplicacion de prescripciones de la Declaracion de Impacto Ambiental.

En particular, debera explicitarse lo siguiente:

- La conservacion del tramo objeto del proyecto durante la ejecdcién de las obras
correra a cargo del Contratista adjudicatario de las mismas:

- En el caso de que la excavacion, a efectos de su abono, sea clasificada, sélo se
considerara como "excavacion en roca" cuando las caracteristicas del material a
remover exijan el empleo de explosivos.

11.1.4. DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

En primer lugar, figurard el estado de mediciones y los detalles precisos para su
valoracion, incluyendo todos los datos necesarios para que la comprobacion pueda hacerse sin
consuftar los planos.

A continuacion , se incluiran los Cuadros de Precios, y seguidamente se obtendran los
presupuestos parciales de cada capitulo, obtenidos como producto del n® de cada unidad por su
precio unitario y sumandoc las partidas alzadas.

Las mediciones y el presupuesto se organizaran en capitulos y subcapitulos agrupados en
las diferentes partes de la obra en las que se pueda dividir ésta (Desmonte 1, 2, ... N, Terraplén 1,
2, N, ODT 1, 2, N, Estructura 1, 2, ... etc) de acuerdo con las dlstmtas actividades
consideradas en la planif icacién de la misma, salvo indicacion contraria por parte del Director del
Contrato. En el ANEJO 3 del Procedimiento de Entrega de Proyectos de Carreteras del Proyecto
Interactivo se muestra una estructura tipica de proyecto con la organizacién antes mencionada.

Se proseguira, obteniendo el presupuesto de ejecumon material (PEM) como suma de
todos los presupuestos parciales.
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Finalmente, se obtendra el Presupuesto Base de Licitacion (PBL) como suma de! PEM,
mas los gastos generales (13% del PEM), mas el beneficio industrial (6% del PEM) y mas ef IVA
(16% de (PEM + gastos generales + beneficio industrial)).

Por su caracter contractual, los Cuadros de Precios y el Presupuesto de Ejecucién por
Contrata deberan ir firmados.

11.1.5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 se redactara el estudio de seguridad y salud.
El estudio contendra, como minimo, los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares
que hayan de utilizarse o cuya utilizacién pueda preverse; identificacion de los riesgos
jaborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias
para ello; relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme alo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas.

Asimismo, se incluira la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que
debera estar dotado el centro de trabajo de la obra, en funcién del nimero de trabajadores
que vayan a utilizarlos.

En la elaboracién de la memaoria habran de tenerse en cuenta las condiciones del entorno
en que se realice la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que
hayan de utilizarse, determinacién del proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.

b) Pliego de condiciones particulares en el que se tendrén en cuenta las normas
legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la cbra de que se
trate, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacion con las caracteristicas, la
utilizacion y la conservacion de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

c) Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para ia
mejor definicion y comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion
de las especificaciones técnicas necesarias.

d) Mediciones de todas aquelias unidades o elementos de seguridad y salud en el
trabajo que hayan sido definidos o proyectados.

e) Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y
ejecucion del estudio de seguridad y salud.

E! presupuesto para la aplicacion y ejecucion del estudio de seguridad y salud debera
cuantificar el conjunto de gastos previstos, tanto por o que se refiere a la suma total como a la
valoracién unitaria de elementos, con referencia al Cuadro de Precios sobre el que se calcula. Solo
podran figurar partidas alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil prevision.

El presupuesto del estudio de seguridad y salud debera ir incorporado al presupuesto
general de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluiran en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos por
la correcta ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigory
los criterios técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos especializados.
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El estudio de seguridad y salud debera tener en cuenta, en su caso, cualquier tipo de
actividad que se lleve a cabo en la obra.

En todo caso, en el estudio de seguridad y salud se contemplaran también las previsiones
y las informaciones Gtiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y saiud,
los previsibles trabajos posteriores.

El estudio de seguridad y salud se encuadernara en tomo independiente.

11.1.5.1. Personal de empresa que elabore el proyecto

Contara con un coordinador de Seguridad y Saiud durante la fase de proyecto que velara
por el cumplimiento de la normativa vigente en esta materia. Dicho coordinador debera tener los
conocimientos y habilidades definidas en el RD 1627/1997, de 24 de Octubre y deberd ademas
necesariamente poseer la Titulacién Académica de ITOP o ICCP con el Master Superior en
Riesgos Laborales en la especialidad de Seguridad en el Trabajo, y ser nombrado expresamente

por el Jefe de Demarcacion.
11.1.5.2 Organizacion del equipo de trabajo

Se debera presentar una relacion del personal técnico asignado a la asistencia técnica en
cuestion, indicando el cometido a realizar, vinculo con ia empresa, solvencia técnica, grado de
dedicacion, asi como los Curriculum Vitae, con especial atencion al del Autor del Proyecto y al del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la elaboracion del proyecto.
11.1.6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En general, antes de la realizacién del Proyecto de Construccion, ya se habra realizado el
Estudio de impacto Ambiental y se habra emitido la correspondiente Declaracién de Impacto
Ambiental, por lo que sdélo restaréd hacer el Analisis Ambiental que se especifica en la Orden de
Estudio, la incorporacion al Proyecto del Condicionado de la Declaracion de Impacto Ambiental y la
documentacién a remitir al Organo Ambiental antes de la aprobacién del Proyecto.

En el caso particular de que el Proyecto tuviera que seguir el Procedimiento de Evaluacion
de impacto Ambiental se seguira lo indicado en la legislacién vigente al respecto.

11.2. PROYECTO DE TRAZADO
El Proyecto de Trazado constara como minimo de los siguientes documentos:
Documento n® 1 Memoria y Anejos.
Documento n° 2 Planos.
Documento n® 4 Presupuesto.

Dado que el Proyecto de Trazado es una parte del Proyecto de Construccion que se
elabora cuando estan definidos todos los parametros que afectan al trazado, el alcance y extension
de los documentos que lo componen sera el que se ha indicado para el Proyecto de Construccion,
limitado a la finalidad principal de definir completamente el trazado.

12. OTRAS OBLIGACIONES DEL CONSULTOR
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Correspondera al Consultor la obtencion de la informacion, permisos y licencias oficiales o
particulares que se requieran para la ejecucion de los trabajos encomendados, asi como el pago
de los canones, compensaciones y demés indemnizaciones a que haya lugar para la realizacion
del contrato y el de la publicacién de la informacion, tanto publica como privada que origine.

Los datos relativos a la coordinacion con las actuaciones de las Administraciones Pablicas
o afeccién a otros servicios deben ser recogidos por el personal del Consultor. Por su parte, la
Administracion facilitara la gestion oficial con los Organismos afectados.

Durante la ejecucion de trabajos en la zona de influencia de la carretera, sera por cuenta
del Consultor la sefializacion, que en todo caso se hara de acuerdo con la Instruccion 8.3-1C sobre
"Sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado”, de la Direccion General de Carreteras y demas disposiciones al respecto que pudiesen
entrar en vigor antes del fin de los trabajos. A medida que los trabajos vayan realizandose, se
removeran los elementos y materiales utilizados, y se restituira la carretera a su estado original.
Mientras duren los trabajos el Consuitor, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el

‘mantenimiento del trafico en todo momento.

El Consultor se encargara de la totalidad de los trabajos de produccién (mecanografia,
delineacion, reproduccion, ordenacion y similares), tanto de los documentos redactados por él
como de los preparados directamente por la Administracion sin intervencion del Consultor.

Como complemento al espiritu de la disposicion final decimoquinta (“Contratos de
asistencia técnica”) de la Ley 31/1990, de 27 de diciembre de Presupuestos Generales del Estado
para 1991, y de la Clausula 18 (“Asistencia a la Administracién”) del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Estudios y Servicios Técnicos, el Consultor
realizara los trabajos complementarios requeridos por la aprobacién del Estudio.

Se estudiara la adecuacién a medio circundante de todas las obras que se proyecten (en
particular pasos, muros de contencion, barreras, baculos de iluminacion, etc.) cuidando su disefio y
atendiendo a su estética.

El Consultor, en su calidad de Autor, informara las consultas, alegaciones Yy
manifestaciones, referentes al proyecto, que se planteen desde la firma del Contrato hasta cinco
afos después de la recepcién, en analogia con la Clausula 19 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Estudios y Servicios Técnicos.

El Consultor propondra en su oferta el Ingeniero que firmara como Autor del Estudio tras
realizar el cometido correspondiente. Si el Autor del Estudio coincide con el Delegado del Consuitor
se manifestara expresamente en la oferta.

El Autor serd un Ingeniero con experiencia probada, asistira personalmente a todas las
reuniones de trabajo con la Direccién y sera el Unico interlocutor valido de éste en la redaccion de
su Estudio.

Para la aprobacién por el Consejo de Ministros se realizaréd un cuadernillo siguiendo el
modelo que se facilitara, formado por titulo, indice, memoria de una pagina y planos en color: uno
de la situacion de las obras, y el resto del trazado en planta a escala 1:10.000.

El Consultor prestara asistencia al Director redactando las cuentas y demas documentos
administrativos relacionados con el Contrato.

El Consultor Adjudicatario proveera al Area de P. y P. de la Demarcacion de los medios
auxiliares tecnoldgicos, informaticas y de transmisién, tanto de hardware (equipos) como de
software (programas), necesarios para el control, inspeccion y seguimiento del Contrato, con
licencias originales de uso, hasta una cantidad maxima equivalente al 1% del Presupuesto de
Adjudicacion, de acuerdo con los criterios e instrucciones del Director del Contrato.
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Se proyectara la modificacion de la sefializacion del Ministerio de Fomento, en todas las
carreteras estatales de ambito proximo, que resulte necesario a la puesta en servicio de la obra.

13. CALCULOS REALIZADOS CON ORDENADOR

Para la aceptacion de los céiculos realizados con el ordenador debera incluirse la
informacién siguiente:

datos sobre el programa de ordenador:

descripcion de problemas a resolver por el programa, descripcion de todas las
notaciones, fecha del programa y nombre;

hipétesis hechas en el programa y simplificaciones admitidas para acomodar la
estructura al programa, o para hacer posible el calculo electrénico;

constantes de disefio y ecuaciones usadas en el programa, distincion clara entre
los datos de entrada y calculos en el programa;

diagrama general y detallado y descripcion escrita, paso a paso, de todos los
calculos;

nombre comercial o de las personas que hayan intervenido directamente en el
programa, y del centro que ha efectuado el trabajo y tipo de ordenador;

criterios de proyecto usados, especialmente diagramas o croquis que muestren las
condiciones de carga y estructura supuestas, completamente dimensionados;

hojas del ordenador (como parte de los calculos del proyecto), que cumpliran lo
siguiente:

seran numeradas y habra un'indice de ellas;

el indice de hojas, una relacion escrita de los datos de entrada y, al menos, una
hoja de salida llevaran la firma del Ingeniero responsable, y el sello de la empresa
consuitora;

tratdndose de calculo de estructuras, deben imprimirse las tensiones intermedias
de cualquier clase;

incluiran una leyenda de las abreviaturas usadas;

no se admitiran listados de resultados que no vayan precedidos de la
correspondiente explicacion;

interpretacion de resultados, determinando si los calculos se ajustan at problemay
cumplen con las Instrucciones, ademas, indicacion de controles al programa,
resultados intermedios importantes y de comprobacion, ademas de los resuitados
finales, calculos manuales para los andlisis no cubiertos por el programa;

unidades y su signo.

En sintesis, los calculos deben dar siempre los valores que se requieren normalmente
{momentos de inercia, tensiones, limites, etcétera) e informacion suficiente para que cualquier
seccion o parte de los célculos pueda ser contrastada faciimente sin usar el ordenador.
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En cualquier caso, el calculo de estructuras de hormigén, debera atenerse a lo
especificado en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

14. PRESENTACION, EDICION Y ENCUADERNACION PROYECTO:

El Consultor entregara, ademas de los originales, seis (6) ejemplares completos y
encuadernados del Proyecto objeto de este contrato.

Todos los trabajos de produccion relacionados con el estudio (mecanografia, delineacion,
infografia, edicién y similares), tanto los redactados por el Consultor como los facilitados
directamente por el Director, seran a cargo del Consultor.

El Director fijara los titulos de las inscripciones que apareceran en portadas y planos. El
tituio y la clave deberan figurar en el lomo de todos los tomos.

a) Edicion impresa

La edicion impresa del Anteproyecte de Remodelacion se realizaré en formato UNE tipo A-
306 A4,

Los planos originales se dibujaran a las escalas adecuadas para definir justificadamente
las caracteristicas de las soluciones incarporadas al Anteproyecto.

Los tomos en que pueda dividirse el estudio tendran un espesor no mayor de cuatro (4)
centimetros, se presentaran en un envolvente adecuado (caja o cajon) a juicio del Director.

b) Edicién informatica

El Consultor, salvo indicacion expresa del Director del Contrato, entregara 3 CD-ROM's
con la informacién que se menciona a continuacion: )

1.- Documento Proyecto Digital: Contendra en formato PDF una copia fiel del documento
proyecto entregado en papel, debidamente encriptado con las firmas electronicas
correspondientes, en su caso.

2 - Ficheros Fuente; Contendra aquellos ficheros almacenados en su formato original que,
a juicio de la administracion, puedan ser necesarios para su futuro uso.

3.- Proyecto Interactivo: Contendréa la exportacion de datos de la aplicacion “Proyecto
Interactivo” tal como se explica en el Procedimiento de Entrega de Proyectos de Carreteras del
Proyecto Interactivo.

En el caso de que el tamafio de los ficheros con la informacion requerida para alguno de
los CD-ROM's indicados arriba, supere el espacio disponible en el medio fisico, se afiadiran los
CD-ROM'’s que sean necesarios, estando todos debidamente identificados y numerados, ind icando
el numero total de CD-ROM's de los que consta. También se podran utilizar otros soportes de
almacenamiento tipo DVD o cualquier otro que la tecnologia ponga a disposicion, siempre que su
uso esté suficientemente extendido.

b.1) Documento Proyecto Digital:

Contendra en formato PDF una copia fiel del documento proyecto entregado en papel,
debidamente encriptado con fas firmas electronicas correspondientes.

Este fichero incluira los marcadores necesarios para facilitar la navegacion directa por el
“Documento” {al menos los de capitulos, apartados y subapartados).

La produccion del PDF serd tal que se pueda visualizar e imprimir el conjunto del
documento tal y como puede consultarse en la edicion impresa del mismo, es decir, con los
distintos ficheros que contienen la informacién parcial de cada documento (incluso separadores)
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interacalados en su orden dentro del “Documento Proyecto Digitai”.

Los planos se generaran al menos a 800 ppp en UNE-A3 que podra imprimirse en formato
UNE-A1 con la calidad del original.

b.2) Ficheros Fuente:

Contendra ficheros en su formato original utilizado para fa confeccion del proyecto. Este
CD incluira al menos la siguiente informacion:

- Fichero de definicién de los ejes de alineaciones en planta y alzado.
- Planos del proyecto en formato dwg o dgn.
- Mediciones y Presupuestos en su formato original y en formato FIEBDC-3/85 (BC3).

El Director del Contrato ampliara si lo estima oportuno el alcance de los ficheros a incluir
en este CD-ROM.

b.3) Proyecto interactivo:

Contendra la exportacién de datos de la aplicacion “Proyecto Interactivo” tal como se
explica en el Procedimiento de Entrega de Proyectos de Carreteras del Proyecto interactivo.

El objetivo de la aplicacion “Proyecto Interactivo” es la sistematizacion de la recepcion de
proyectos en formato digital, para su posterior uso durante la fase de obras. Dentro de la
informaciéon manejada por la aplicacién se incluye:

- La modelizacion del proyecto, junto con ia cartografia base para su representacién
sobre unos sistema de informacion geografica.

- Laestructuracion de la obra, con todas las actividades necesarias para lievaria a cabo.

- La documentacién del proyecto, que sera el punto de partida para toda la
documentacion que se producira en la obra. '

15. VISADO COLEGIAL DEL PROYECTO

El Consultor debera someter al visado del Colegio de ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos el trabajo objeto del presente Contrato, de acuerdo con las Normas vigentes de Visado de
Trabajos Profesionales de dicho Colegio.

16. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

E! proyecto a redactar debera estar sometido a un Plan de Aseguramiento de la Calidad,
cuyas condiciones a cumplir se desarrollan en el Anexo N° 1.

17. CONTROL Y SEGUIMIENTO POR FASES

El control y seguimiento del proyecto a redactar sera realizada por fases, cuyo contenido
se desarrolla en el Anexo N° 2.

18. NORMATIVA APLICABLE

E! Consultor tendra en cuenta todas las Instrucciones, Normas o Recomendaciones que
hayan sido publicadas para la redaccion de Proyectos de Carreteras.

En el documento "NORMATIVA VIGENTE Y PUBLICACIONES DE INTERES EN
PROYECTOS DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DEL MINISTERIO DE
FOMENTQ" se hace una recopilacion de ella.




EL INGENIERO AUTOR DEL PLIEGO -

s j
hitr../ José Vidal Corrales Diaz
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Valladolid, 19 de junio de 2007
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ANEXO N° 1
PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD




1. INTRODUCCION

Se establecen a continuacién los requisitos minimos a satisfacer por el Plan de
Aseguramiento de la Calidad (P.A.C.) que deben implantar las empresas consuitoras adjudicatarias
de los contratos de Asistencia Técnica para la redaccion de proyectos de autovias.

La finalidad perseguida con el establecimiento del P.A.C. es la de instituir un sistema de

gestién del proyecto que garantice la ejecucion de cada etapa del mismo conforme a
procedimientos validos previamente establecidos, y se alcance finaimente la calidad debida.

2. ELEMENTOS BASICOS DEL SISTEMA DE CALIDAD A IMPLANTAR EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO
El esquema organizador a implantar se fundamenta en los siguientes elementos basicos:
- Director: representante de la Administracién en la ejecucion del contrato;

- Equipo de Redaccién del Proyecto: perteneciente al Consultor adjudicatario del
contrato, que efectiia su autocontrol;

- Equipo de Verificacion de la calidad: control externo del propio Consuitor;

- Oficina de Supervisién de la Subdireccion General de Proyectos: control exterior,
auxiliado por una Asistencia Técnica independiente del Consultor adjudicatario;

todos ellos, con el apoyo de:
- Documentacion de calidad del Proyecto.

El vocabulario usado habitualmente en el lenguaje de la calidad designa como "control
interior" el ejercido por la propia empresa consultora, y como "control exterior” el establecido desde
fuera de ia misma.

Dentro del "control interior" se distingue el “control interno” o "autocontrol®, que es el
efectuado por Ia propia linea de ejecucion del proyecto, y el "control externo” que lleva a cabo el
equipo de verificacion de la calidad, integrado también en la empresa, pero independiente de la
linea de ejecucion.

2.1. Director

Es el representante de la Administracion en el contrato para la redaccion del proyecto.
Desempeifia una funcién coordinadora y establece los criterios y lineas generales a seguir en el
trabajo, sin ser responsable, directa o solidariamente de lo que proyecte el Consuitor, con plena
responsabilidad técnica y legal.

Lleva a cabo el control inmediato del proyecto, tanto en la comprobacion del
funcionamiento del P.A.C., como en los aspectos técnicos del mismo.

2.2, Equipo de redaccion del proyecto

Pertenece a la empresa consultora adjudicataria del contrato para la redaccion del
proyecto.




Se encarga de los trabajos de redaccion de los documentos del proyecto, baje la direccién
del Autor del Proyecto, a quien corresponde la méxima responsabilidad en la linea de ejecucién.

Estara asistido por la oficina técnica del Consultor, constituida por su personal y medios
materiales (local, medios informaticos, material de oficina, etcétera), con la colaboracion de
empresas subcontratista para el desarrollo de trabajos especializados (cartografia, geotecnia,
etcétera).

Este equipo desarrollara su propio confrol interno o autocontrol, y el control inmediato de
las labores realizadas por subcontratistas.

2.3. Equipo de verificacion de la calidad

Perteneciente a la empresa consultora, tiene como misién el control externo del Equipo de
Redaccion, del que debe ser totalmente independiente; condicién ésta indispensable para el buen
funcionamiento de Aseguramiento de la Calidad.

Estara dirigido por un Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos, maximo responsable del
departamento de calidad del Consultor, y podra contar con la colaboracién de subcontratistas
ajenos a la empresa, independientes de la linea de ejecucion de los trabajos.

2.4, Control y seguimiento del proyecto

El control exterior es el ejercido por la Oficina de Supervision, dependiente de la
Subdireccion General de Proyectos.

Tiene como mision fundamental:

- Comprobacidn del funcionamiento correcto del P.A.C. establecido por la empresa
adjudicataria del contrato para la redaccion del proyecta. ’

- Contral técnico de los trabajos, en contacto con el Director, realizando el control y
seguimiento por fases establecidas en el contrato.

Para el ejercicio de este control exterior cuenta con la colaboracién de una Asistencia
Técnica, independiente del Consultor adjudicatario de la redaccién del proyecto.

2.5. Documentacion

Este elemento basico de calidad comprende, ademas de la documentacion propia del
proyecto, el conjunto de informes de verificacion, control y seguimiento, incidencias, comunicacion
escrita entre los diferentes responsables, etcétera. Constituye un factor fundamental para el
Aseguramiento de la Calidad. Permite conocer y seguir el rastro a todas las incidencias habidas a
lo largo del desarrollo de los trabajos, a través de documentos que avalan la calidad del proyecto,
constatando que:

- los trabajos se han realizado por especialistas cualificados, de acuerdo con
procedimientos validos y preestablecidos;

- el resuitado de los trabajos ha sido objeto de verificacién, por especialistas asi
mismo cualificados, con procedimientos igualmente validos y preestablecidos;

- las eventuales no conformidades han sido objeto de un tratamiento adecuado.




Dada la importancia de este elemento, el Consuitor propondré en su P.A.C. un sistema agil
para el tratamiento de la documentacion y de forma tal, que la misma esté siempre a disposicion de
cualquier requerimiento del Director.

Basicamente, los documentos a establecer seran:

generados por la Direccion del Proyecto:
Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccién del proyecto;
documentacién general correspondiente a la organizacion, coordinacion y
directrices para el desarrollo de los trabajos;

generados por el Equipo de Redaccion:

documentacién propia del proyecto;
informes de incidencias;

generados por el Equipo de Verificacién de ia Calidad:

informes de verificacion;
tratamiento de no conformidades

generados por el control exterior:

documentacion del Control y Seguimiento por Fases del proyecto, referente al
cumplimiento del P.A.C,;

informes técnicos de control y seguimiento en fas distintas fases;

infarmes definitivos de los Proyectos de Trazado y Construccion;

informes de incidencias;

actas de reuniones.

Toda la documentacion generada por el Consultor deberd ir suscrita por los
correspondientes jefes de equipo, que asumen la responsabilidad de sus respectivos trabajos, y se
desarrollara aplicando estrictamente los procedimientos establecidos en el P.A.C.

3. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DEL PROYECTO

El documento de referencia del Plan constara, esencialmente de los siguientes elementos:

3.1. Analisis de los antecedentes administrativos y técnicos

Se realizara un analisis pormenorizado con base en la siguiente documentacidn:

Estudio Informativo que integre el tramo de autovia objeto del proyecto;

informe de alegaciones al Estudio informativo;

Declaraciéon de impacto Ambiental;

Orden de Estudio del proyecto;

Pliego de Prescripciones técnicas del contrato para la redaccion del proyecto;
Normativa vigente en proyectos de la Direccion General de Carreteras;

Directrices y normas generales del Director y de la Oficina de Supervision de
Proyectos;

Oferta presentada por el Consultor a la licitacion;

Resalucion de adjudicacion del contrato.
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3.2 Medios a utilizar en la ejecucion de los trabajos, tanto en la redaccién, como en la
verificacion de los mismos

Con referencia expresa a los recursos ofertados por el Consuitor en la licitacion del
contrato, se explicitaran los siguientes:

- Relacion del perscnal con especial responsabilidad en las distintas actividades del
proyecto, con sus respectivos antecedentes de experiencia;

- Relacién de empresas subcontratistas de trabajos especiales (cartografia, topografia,
prospecciones geotécnicas, ensayos de laboratorio, etcétera), con referencia de
trabajos similares realizados;

- Medios materiales a disposicion, especialmente los de tipo informatico (hardware y
software).

E! equipo de verificacion de la calidad debe disponer de medios, propios o subcontratados,
suficientes para su labor e independientes de los utilizados por el equipo de redaccién.

Estos recursos podran ser objeto de maodificacion, respecto a los ofertados en el momento
de la licitacién, Gnicamente si con ello se obtiene una mejor aplicacion del Aseguramiento de ia
Calidad y la propuesta es aceptada por el Director.

3.3. Programa de trabajos

Como resultado del andlisis efectuado segun lo indicado en el anterior apartado 3.1, se
actualizard y completara el Programa de Trabajos propuesto en la oferta. En el mismo se detallara
el personal dedicado en cada momento a cada actividad especifica, tanto enla linea de redaccion,
como en la de verificacion de la calidad.

El programa estructurara el trabajo segtn las actividades a desarrollar que sefiala el Pliego
de Prescripciones Técnicas del contrato, con el desglose en actividades secundarias precisos para
una completa y logica definicion de tareas. Se estableceran los plazos parciales y puntos de
inspeccién derivados de las condiciones del contrato, en particular de las fases de control y
seguimiento establecidas, con sus contenidos respectivos.

34. Procedimientos organizadores y técnicos

Constituyen un elemento clave del P.A.C. Especificaran de manera clara y concisa los
procedimientos propios del Consultor, tanto los organizativos de cardcter general, como los de
ejecucion y verificacion de cada una de las actividades a desarrollar para la elaboracion del
proyecto concreto a redactar.

Los procedimientos se clasificaran en los siguientes grupos:

- Procedimientos organizadores
- Procedimientos de redaccion
- Procedimientos de verificacion

3.4.1. Procedimientos organizadores

Contendran la metodologia a seguir para el propio proceso de redaccién de los
procedimientos, y las pautas para llevar a cabo actividades de tipo general como la gestion
global del proyecto, planificacion y programacion, redaccion de documentos escritos, confeccion
de planos, realizacion de calculos, tratamiento de documentos, etcétera.




3.4.2. Procedimientos de redaccidn

Contendran las referencias especificas y la metodologia a seguir para la ejecucion de
todas las actividades a desarrollar en la redaccion de los documentos del proyecto, indicando
los responsables y medios a emplear.

Con caracter general, las actividades a considerar seran:
- CARTOGRAFIA

.Vuelo fotogramétrico
.Red basica de apoyo
.Restitucién

- TOPOGRAFIA

.Red de bases

.Levantamientos complementarios
.Replanteos

.Levantamiento de perfiles

- GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

.Estudio geoldgico
.Préstamos, yacimientos y canteras
.Instalaciones de suministro

- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

.Datos climatoldgicos generales
.Pluviometria
.Estudio de cuencas

- GEOTECNIA DEL CORREDOR

.Camparia de reconocimiento
.Estudio de desmontes
.Estudio de rellenos

- TRAZADO GEOMETRICO

.Seccion transversal

.Tronco principal: planta y alzado
.Enlaces e intersecciones

.Vias de servicio

- MOVIMIENTO DE TIERRAS

.Clasificacion de las excavaciones
.Compensacion: préstamos y vertederos
.Optimizacion

- FIRMES Y PAVIMENTOS

.Categoria de trafico y explanada
.Materiales disponibles
.Estudic de secciones estructurales de firmes

5
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- DRENAJE

.Drenaje fransversal

.Drenaje longitudinal

.Encauzamientos

.Acciones sobre cimentaciones y pilas de obras de paso

- GEOTECNIA DE TUNELES Y CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

.Camparia de reconocimiento
.Estudio y conclusiones

- ESTRUCTURAS

.Seleccidn de tipos
.Calculo de elementos
.Replanteo

- TUNELES

.Seccioén tipo
.Sistema constructivo
.Instalaciones de iluminacion, ventilacion y seguridad

- SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS

.ltinerarios alternativos
.Desvios provisionales

- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

.Sefalizacion horizontal
.Sefializacion vertical
.Balizamiento y defensas

- ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

.Estudio de impactos
.Medidas preventivas y correctoras
.Plan de vigilancia ambiental

- OBRAS COMPLEMENTARIAS
- REPOSICION DE SERVICIOS

.Inventario
.Proyectos de reposicion

- EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

.Plano parcelario

.Relacion de bienes y derechos afectados
.Valoracion

- JUSTIFICACION DE PRECIOS

.Mano de obra, maquinaria y materiales
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.Calculo de precios unitarios
- PROGRAMA DE TRABAJOS
- OTROS DOCUMENTOS

.Clasificacion del Contratista
.Férmuia de revision de precios
.Presupuesto de Inversién
.Valoracion de ensayos

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
- PRESUPUESTO

.Mediciones
.Cuadros de Precios
.Presupuesto General

- MEMORIA

En particular, los procedimientos de redaccién detallaran el proceso de ejecucién y
medios informaticos (hardware y software), aplicados en la realizacién de los siguientes
trabajos:

- Tratamiento de la cartografia analitica

- Composicion de los modelos del terreno y obras proyectadas
- Ejecucién de planos

- Calculos de trazado geométrico

- Calculos estructurales y de cimentacién

- Calculos hidrolégicos e hidraulicos

3.4.3. Procedimientos de verificacion

Contendran ias referencias especificas y la metodologia a seguir en la verificacion de las
actividades y documentos producidos por el Equipo de Redaccién, indicando, los responsables y
medios a emplear.

Las actividades a considerar seran las mismas relacionadas para los procedimientos de
redaccion.

La verificacion se centrara en la comprobacion de que en el proceso de redaccion se
han seguido fielmente los procedimientos establecidos para cada una de ias actividades.

En los distintos procedimientos de verificacion se indicara el tratamiento a dar a eventuales
no-conformidades detectadas, en funcion de la importancia relativa de las mismas, de acuerdo con
el procedlmlento general establecido al efecto.

3.5. Tratamiento de las no-conformidades

El P.A.C. debe incluir un procedimiento general para el tratamiento de no-conformidades
detectadas en el proceso de verificacion o por cualquier otro motivo. Con independencia de la labor
inmediata de correccion material de un error o insuficiencia localizados, se debe prever un
procedimiento para efectuar una labor correctora de caracter mas amplio, que evite la recurrencia
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de errores como los detectados, que pueden ser debidos a fallos existentes en los propios
procedimientos técnicos de aplicacion.

3.6. Registros de calidad

Los procedimientos establecidos deben facilitar la identificacion, codificacidn,
conservacion, disposicion y archivo de todos los documentos e informes relativos al
Aseguramiento de ia Calidad. A través de estadocumentacion se demostrara fehacientemente la
construccion de la calidad requerida, y la efectividad del sistema de calidad implantado.

A este efecto, el P.A.C., como una de sus premisas basicas, establecera que no sera
objeto de presentacion a la Administracion ningtin documento del Proyecto que no haya sido antes
revisado y encontrado conforme por el Equipo de Verificacion de la Calidad, tanto en las sucesivas
fases de control y seguimiento, como en los ejemplares definitivos del Proyecto.

En aplicacion de este principio, todo documento, en el momento de su presentacion, ira
acompariado del correspondiente informe positivo de verificacion.

4, EJEMPLO DE INDICE DE CONTENIDOS DEL P.A.C.

A titulo orientativo, se incluye a continuacion un indice general de ordenacion y contenidos
de un Plan de Aseguramiento de la Calidad para la redaccién del proyecto de un tramo de autovia.
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ANEXO N° 1: PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
INDICE
MEMORIA

1. Antecedentes

1.1 Estudio Informativo y Orden de Estudio

1.2 Pliego de Prescripciones Técnicas para el concurso de servicios de
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0. NOTAS DE CARACTER GENERAL

1.

Cada uno de los documentos presentados para control y seguimiento ira acompafnado del
documento de verificacion, de acuerdo con el P.A.C. establecido por el Consultor y aprobado
por la Administracién, que constate, mediante el andlisis sobre la documentacién presentada,
la idoneidad de ésta.

En particular, en el documento de verificacion interna se debera hacer mencion explicita al
cumplimiento de la Declaracion de Impacto Ambiental y de la Orden de Estudio.

En el caso de haberse producido alguna disconformidad en el proceso de verificacion, se
presentaran los sucesivos informes realizados hasta llegar a Ia aceptacion del trabajo y el
tratamiento dado a las mismas.

El contenido de cada documento debe hacer posible su comprobacién sin necesidad de
consultar otros documentos. En caso necesario, se identificara claramente el documento al
que se remite y su apartado.

Los documentos "0" relativos al cumplimiento de las observaciones a la fase anterior,
reflejaran las medidas adoptadas para su.cumplimiento y los documentos donde se han
representado. Se justificara adecuadamente, si procede, su incumplimiento. Este documento
debera ser verificado por el P.A.C.

Se pondré especial énfasis en la justificacién explicita de las decisiones técnicas que se
adopten en cada parte o aspecto del Proyecto, tanto en la Memoria como en los Anejos.

Se procurara presentar cuadros resumenes completos y sintéticos de los distintos aspectos del
Proyecto, a fin de facilitar la busqueda rapida de la informacion.

La documentacién presentada en soporte informatico, debera estar en los siguientes formatos:

e Terreno original procedente de restitucién, en formato DXF, separando por capas los
diferentes elementos.

e Terreno por perfiles transversales, en fichero ASCIl con formato (X, Y, Z) o (PK, distancia,
Z).

e Datos de entrada de ejes en pianta y alzado, en formato ASCII.

o Planos definitivos del Proyecto en formato DXF, DWG o DGN.
El contenido de los documentos a presentar para control y seguimiento, se ajustara a lo
prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccion del Proyecto o en la

documentacion del Concurso.

La edicién de los planos, ya sea en blanco y negrooen coldr, debe permitir la lectura de toda
la informacién reflejada en los mismos, siendo su formato DIN A-3.

La encuademnacion podra ser rastica, saivo en la fase 42, Es conveniente que los distintos
tomos incluyan numeracién de las paginas, salvo en los planos, presupuestos y pliego de
prescripciones técnicas, donde ya se incluye una numeracion.
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1. 12 FASE: TRABAJOS PREVIOS

1.0 INTRODUCCION

La preparacion de los documentos correspondientes a 12 Fase tiene que estar orientada a alcanzar
los objetivos siguientes:

e Planificar el trabajo a realizar, teniendo en cuenta los tiempos requeridos por los procesos

de aseguramiento de la calidad (verificacion) y de control y seguimiento,

informar sobre el plan de trabajos, el personal propio, los colaboradores exteriores y las
empresas especializadas que desarroliaran las diferentes actividades del Proyecto.

Establecer el Plan de Aseguramiento de la Calidad especifico para el Proyecto.

Poner de manifiesto que se ha analizado con profundidad toda la documentacion
disponible, y que se han sintetizado graficamente y por escrito, los elementos esenciales
que condicionaran el desarrollo del Proyecto.

Confirmar que se ha completado y precisado la informacién disponible, manteniendo al
efecto contactos con los organismos pertinentes, realizando detalladas visitas al corredor
por donde esta previsto que discurra la fraza, preparando una documentacién grafica
{dibujos, fotografias, etc.) de los aspectos mas relevantes y recopilando cuantos datos
estén disponibles y puedan ser de interés (caracteristicas de las obras recientes gjecutadas
en el entorno, problemas geotécnicos frecuentes en la zona, geometria de las estructuras
existentes en las cuencas de los rios en el entorno del corredor, problematica ambiental de
la zona, efc.). A este respecto se utilizara toda la informacion disponible en la Demarcacion
de Carreteras del Estado correspondiente.

Analizar, a la vista de toda la informacion disponible, la traza seleccionada en el Estudio
Informativo, para identificar dificuitades en su desarrollo y/o mejoras posibles que seran
objeto de estudio detallado posterior.

Establecer la camparia de toma de los datoé complementarios (geologia, geotecnia, frafico,
medio-ambiente, climatologia, topografia, etc.), que se utilizaran en etapas posteriores del
Proyecto.

1.1 CRONOGRAMAS Y PERSONAL

1.1.1 Cronogramas por actividades

Cronogramas actualizados, por actividades, para la redaccion del Proyecto y para el Plan de

Aseguramiento de la Calidad:

e Diagrama de Gantt para redaccion del proyecto con indicacion de los condicionantes, en el

que debera quedar explicitamente reflejado el tiempo que se considera necesario para los
procesos de verificacion y de control y seguimiento de los documentos preparados por el
Consuitor.

s Notas aclaratorias al cronograma.

1.1.2 Campaiia de reconocimiento geotécnico

Subcontratista para la ejecucion de los sondeos
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— Laboratorio que realizara los ensayos
— Cronograma para la ejecucion de los trabajos de campo y laboratorio

— Personas que dirigen la campafia y realizan la descripcion en campo, incluyendo:
e Organigrama. Nombres y cualificacién
e Cronograma de intervencion. Actividades. Tiempos

1.1.3 Relacion del personal gue intervendra en el Estudio

— Relacion del personal incluido en la oferta del Consultor

— Tiempo de dedicacion estimado en la oferta

— Modificaciones que se proponen del personal ofertado. Justificacion.

1.2 PLANEAMIENTO URBANISTICO Y ORGANISMOS AFECTADOS

1.2.1 Orden de Estudio. Antecedentes

— Analisis de la Orden de Estudio para la redaccién del Proyecto.

— Analisis del Documento de Declaracion de Impacto Ambiental.

—~ Analisis de las prescripciones impuestas en la Aprobacién del Expediente de Informacion

Publica y definitiva del Estudio Informativo.

e Incidencias en las soluciones a adoptar en el Proyecto

1.2.2 Planeamiento Urbanistico

— Planes urbanisticos de los Ayuntamientos afectados. Planos y normas urbanisticas de las
zonas afectadas.

« Incidencia en las scluciones a adoptar en el Proyecto.

1.2.3 Organismos afectados

— Contactos mantenidos con todos aquellos Organismos y Compariias de Servicios que puedan
ser afectados por ia ejecucion de las cbras:

o Documentacion acreditativa

o Informacion grafica. Preparacion de un panel (escala 1:10.000, por ejemplo) con la planta
del trazado previsto en el Estudio Informativo, en el que se recoge la geometria y
caracteristicas esenciales de los servicios afectados.

1.3 TRAFICO

— Analisis de antecedentes
— |Informacion existente

o Movilidad segin encuestas en el corredor
e Trafico en estaciones en el tramo y area de influencia (Evolucion, estructura, etc.)

e Trafico en estaciones permanentes afines (Estacionalidad. 1H100. Parcentaje de vehiculos
pesados en 1H100)




Recogida de informacion complementaria (segin necesidades y/o posibilidades)

e Encuestas origen/destino
e Anotaciones de matriculas
+ Aforos en principales intersecciones

Estimacion del trafico en tronco y enlaces
Prognosis del trafico en tronce

e Segun fas hipdtesis de crecimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccién
del Proyecto y/o segun una hipdtesis de crecimiento a justificar

Categorias de trafico a efectos del dimensionamiento del firme
Niveles de servicio en tronco

o Hipdtesis de calculo de capacidad e intensidad de trafico en hora punta (iH100)
e (Calculo de niveles de servicio

Andlisis de necesidad de prevision de ampliacién de un tercer carril
Estudic de necesidad de carril adicional o lecho de frenado en rampas y pendientes singulares
Estudic de funcionamiento de enlaces '

+ Hipotesis de calculo

e Caélculo de niveles de servicio en los ramales de enlace y en la conexién ramal-autovia

e Funcionamiento de la conexidn enlace-via secundaria cuando sea necesario por las
caracteristicas de ésta y el trafico.

1.4 TRAZADO

1.4.1 Presentacion de planos de conjunto (escala 1:10.000, por ejemplo) con las soluciones

estudiadas en el Estudio Informativo, en l0s que se reflejen los condicionantes
esenciales (geoclégicos y geotécnicos, hidraulicos, medio-ambientales, obras de
fabrica, climaticos, urbanisticos, servicios afectados, patrimonio, etc.).

1.4.2 Sintesis del estudio comparativo que justificd, en el Estudio Informativo, la eleccidéndela

solucion aprobada, asi como el resumen de las condiciones impuestas en fa
Declaracion de impacto Ambiental.

1.4.3 Andlisis previo de posibles ajustes de trazado, atendiendo a las condicianes impuestas

en la Declaracién de Impacto Ambiental, a la Orden de Estudio y al resto de
condicionantes existentes, representados todos ellos en un piano de conjunto.

1.4.4 Planos, a escala 1:1000Q, del trazado inicial y de los posibles ajustes.

1.5 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

1.5.1 Vuelo

Datos def equipo de vuelo, camara (calibracion) y pelicula.




Dos colecciones de contacios, una de elfas con los puntos de apoyo pinchados, con los datos
de identificacion: altura de vuelo, hora de obtencion y fecha, nivel de verticalidad, nimero de
cliché, nitmero de pasada y escala aproximada, nombre de la empresa y nombre de la traza.
Coleccion de negativos originales.

Grafico de vuelo en papel reproducible.

1.5.2 Poligonal principal y puntos de apoyo

Sistema de coordenadas empleado.
Método de enlace a la Red Geodésica Nacional (R.G.N.).
Enlace con framos adyacentes.

Grafico de las poligonales observadas y puntos de apoyo, a escala 1:50.000 sobre hojas MTN
con referencia de vértices geodésicos de la nueva Red de Orden Inferior (ROI).

Resenas de los vértices de la R.G.N. utilizados como enlace y orientacién, facilitadas por el
Instituto Geografico Nacional.

Hojas de observaciones de campo vy fichero (ASCIl) de las observaciones y vértices que
intervienen en el calculo.

Calculo y compensacion de las poligonales haciendo constar los errores de cierre, la longitud
de la poligonal y tolerancia, de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas para la
redaccion del Proyecto (P.P.T.).

Resefias, croquis y fotografias de los vértices y puntos de apoyo. Coordenadas y cota.

Informacion sobre el enlace de la poligonal con una red de nivelacion (N.A.F". o N.P.) y gréfico
de situacion. '

Resefias de los puntos de nivelacion N.A.P. o N.P. facilitadas por el Instituto Geografico
Nacional.

Libretas de campo de la nivelacion.

Calculo y compensacién de los anillos, haciendo constar los errores de cierre obtenidos, la
longitud de los anillos y tolerancia.

Resefias, croquis y cotas de los puntos de nivelacién, asi como tipo de sefializacién.

Célculo de puntos de apoyo.

1.5.3 Restitucion

Certificado de calibracion del instrumento de restitucién. Partes de orientacion.
Grafico de distribucién de hojas.

Copia indeformable de planos cartograficos.
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1.6

Ficheros sobre soporte magnético de la cartografia.

Libreria de cddigo utilizada.

ESTUDIO GEOLOGICO. PREPARACION DE LA CAMPANA GEOTECNICA

1.6.1 Geologia

Planos de antecedentes.- Se presentaran los planos previamente existentes sobre los que se
habra marcado la traza inicialmente prevista. Se deberan incluir los siguientes:

s Geoldgicos.- Se presentaran el plano geoldgico de la serie Magna, y en su defecto se
incluiran otros planos de menor escala como el Mapa Geoldgico de Sintesis 1:200.000 ¢
mapas geoldgicos provinciales; también se incluira Ia parte correspondiente al trazado de
los planos geoldgicos del Estudio Informative

s Geotécnicos.- Se presentara el mapa geotécnico 1:200 000
o Hidrogeoldgicos.- Se completara la informacion con planos hidrogeolégicos de la zona.
Todos estos mapas iran acompafiados de sus correspondientes leyendas.

Borrador del plano geoldgico de superficie a escala 1:5 000 o superior en formato DIN A-3 y
coloreados (se admite a mano). Incluira dibujo del gje inicial de trazado del tronco y posicion
aproximada de las estructuras. En estos borradores se podra presentar una cartografia de
unidades geoldgicas del sustrato, dejando para fases posteriores la determinacion de suelos
de recubrimiento y alteracién, y la diferenciacién por litologias de las unidades. Para cada
unidad diferenciada se aplicara una sigla en leyenda y planos.

Borrador de {a geologia general de la zonag, incluyendo el encuadre general estratigrafia,
tecténica, geomorfologia e hidrogeologia

Descripcién a grandes rasgos de la geologia de la traza.
Caracterizacion geomecanica de los macizos rocosos atravesados por la traza:
e Borrador de las hojas de campo. Localizacién de los puntos de medida

e Determinacion de las discontinuidades caracteristicas de cada desmonte, indicando la
influencia de los planos de discontinuidad en la estabilidad del mismo.

Zonas concretas que se recomienda evitar en el trazado definitivo:

Deslizamientos naturales existentes

Deslizamientos potenciales y fésiles

Terrenos muy compresibles {como apoyo del terraplén)

Terrenos colapsables

Zonas karstificadas

Rellenos antropicos

Explotaciones mineras abandonadas

Zonas permanentemente encharcadas o endorreicas, turberas efc.

Zonas a investigar de manera especial en la campafia geotécnica.

informacion sobre obras existentes o en ejecucion en ia zona: desmontes y terraplenes en
terrenos similares, tineles de carretera o ferrocarril existentes, obras de fabrica. A este
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respecto se preparara una coleccién de fotografias de las obras y se recopilara la informacion
disponible sobre las caracteristicas de taludes, naturaleza y geometria de los cimientos, pilas y
estribos de las estructuras, incidentes durante la construccion, zonas de desprendimientos,
cofrimientos, etc.

1.6.2 Yacimientos, canteras y préstamos

— Copia del plano de rocas industriales 1:200 000 con su correspondiente leyenda.

— Evaluacién preliminar del balance de tierras segun los tanteos iniciales del trazado. Se
determinara la necesidad de préstamos y/o vertederos. Se indicaran cuales son las unidades
geoldgicas apropiadas para la obtencién de tierras en caso de ser necesarias.

— Descripcion de los yacimientos y canteras recogidos en los mapas del LT.G.E. (antes
I.G.M.E.). Se incluiran las fichas del inventario del . T.G.E. en un apéndice.

— Otros yacimientos y canteras detectados.
— Ensayos recogidos de los yacimientos y canteras en explotacion.
— Propuesta de ensayos de contraste en las canteras y yacimientos inventariados.

— Propuesta inicial de utilizacion de yacimientos y canteras.

1.6.3 Preparacidn de la campafia geotécnica

En esta fase se realizara una propuesta de los reconocimientos de campo y ensayos de laboratorio
que se van a realizar para la caracterizacion de los terrenos afectados por el movimiento de tierras
del tronco, enlaces y préstamos.

— Propuesta de la campaiia de reconocimientos

e Naturaleza de la investigacion en cada localizacion. Se realizara un cuadro resumen en el
que se indicaran los desmontes y terraplenes existentes en el trazado con referencias a su
posicion longitud y altura. En cada uno de ellos se indicarén los reconocimientos previstos.
En el caso de los préstamos se presentara una relacion con su localizacion, profundidad
de explotacion y reconocimientos propuestos para su estudio.

e Resumen de la investigacion de campo que se propone Y justificacion de su dimension:
- Numero de catas
- Numero de penetraciones dindmicas
- Longitud de sondeos geofisicos
- Numero de sondeos mecénicos. Longitud total de sondeos

e Tipo y cuantificacion de maquinaria para la investigacion de campo:
- Catas
- Penetraciones dinamicas
- Sondeos geofisicos
- Sondeos mecanicos (tipo de tomamuestras con la descripcion de sus caracteristicas:
longitud méxima de la muestra que puede extraer, diametro de la boca, diametro
interior, diametro exterior de la zapata, angulo del dtil de corte etc).
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e localizacion. Todos los reconocimientos propuestos se representaran en un plano de
planta y perfil longitudinal.

- Ensayos de laboratorio
e Plan de ensayos determinado en funcion del tipo de muestra, ia naturaleza del terreno y el

objeto del analisis. Se especificaran los ensayos a realizar en cada caso y se presentara
un cuadro con ias unidades previstas de cada ensayo.

1.7 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

1.7.1 Climatologia

Datos recogidos de estaciones climatoidgicas y publicaciones existentes.
Revisién critica de los datos disponibles.

Estaciones seleccionadas. Criterios de seleccion. Representacion gréfica conjunta con el
trazado inicial.

Elaboracién estadistica de los datos climatolégicos.

Determinacion de liuvias para distintos periodos de retomo. Test de comprobacion. Contraste
con los mapas de isolineas del Ministerio de Fomento y cuadro resumen de las precipitacio-
nes maximas adoptadas para los caiculos posteriores.

Determinacion de datos climaticos significativos. Resumen. Determinacion de dias
aprovechables en la ejecucion de las obras siguiendo el proceso descrito en la publicacion
"Datos climéaticos para carreteras", M.O.P. 1964, y teniendo en cuenta los dias festivos que
marca el convenio colectivo. Caracterizacién agroclimatica de la zona de proyecto.

1.7.2 Hidrologia

Recopilacion de datos en las Confederaciones Hidrograficas u Organismos competentes
afectados en cuanto a zonas inundables, datos forondmicos y cualquier ofro dato de interés
que pudiera afectar a la traza en estudio (aprovechamientos, presas, zonas especiales, redes
de riego, etc.).

Listados de datos forondmicos. Plano de situacion de las estaciones de aforo con
representacion del trazado inicial. Estudio critico de los datos obtenidos.

Periodos de retorno a considerar en el céalculo de caudales. Justificacion.

Estudio de las cuencas principales y caudales generados por ellas, con aportacion de los
planos justificativos del proceso (definicion de cuencas, planos de cultivos, etc.) a la escala
apropiada (1:50.000 y 1:10.000), y con la amplitud, toponimia y calidad de edicién necesaria
que permita el seguimiento de! proceso.

Analisis del comportamiento hidraulico de los cauces principales con la determinacién previa
de las dimensiones minimas de las obras de paso correspondientes. Dicho analisis incluird
informacion grafica sobre las obras de paso existentes aguas arriba y aguas abajo de la
propuesta, asi como sobre las eventuales protecciones de riberas.




1.8 PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
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Antecedentes. Analisis de datos de partida
Obijeto del plan
Direccion del proyecto

. Equipo de redaccién
. Equipo de verificacién para Aseguramiento de Calidad (control externo)

Documentacién

Responsabilidad de los distintos equipos
Procedimientos

. Procedimientos organizativos
. Procedimientos de redaccién
. Procedimientos de verificacién

Relaciones con el equipo de verificacion del proyecto
Registro de calidad

Programa de trabajos

Relaciones con subcontratistas y colaboradores
Conclusiones

Experiencia (“curriculum vitae") del personal responsable
Antecedentes administrativos

Procedimientos organizativos

Procedimientos de redaccion

Procedimientos de verificacion (control extemno)

ANALISIS DEL PRESUPUESTO DE LA ORDEN DE ESTUDIO

Resumen de los capitulos fundamentales del presupuesto estimado para las obras en el
Estudio Informativo.

Analisis de mediciones y precios con los que se ha justificado el presupuesto.

Contraste con mediciones y precios actualizados especificamente preparados por el Consultor.

Contraste con presupuestos de obras similares ejecutadas.

Analisis justificativo de las posibles desviaciones con respecto al presupuesto de la Orden de

Estudio.
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2.- 22 FASE: AVANCE DEL PROYECTO DE TRAZADO
INTRODUCCION

La documentacion que forma parte de esta entrega, junto con la aportada en la fase anterior, debe
ser la necesaria para poder justificar la geometria del trazado de la carretera que se propone como
definitivo. Por tanto, el documento esencial sera el que incluye los planos de planta y perfil
longitudinal del tramo, de sus enlaces, de los pasos superiores ¢ inferiores, tuneles, viaductos y
obras de drenaje mas significativas.

L.a geometria propuesta para la carretera debe ser coherente con los diferentes condicionantes
existentes: funcionales, ambientales, geoldgicos y geotécnicos, constructivos, econémicos,
hidraulicos, estéticos, urbanisticos, legales, etc. Por lo tanto, en la justificacion explicita de la
propuesta debe quedar clara y fehacientemente establecido que se han tenido todos ellos en
cuenta y que el trazado propuesto es el que razonadamente se considera mejor.

En particular, en la seleccion del trazado se habran tenido en cuenta el interés de reducir el nimero
e importancia de fas obras de paso y el objetivo de reducir el coste de su construccion, lo que lleva
a su vez consigo que el proceso de construccion sea ef mas adecuado y, en todo caso, coherente
con los plazos y ritmos de ejecucion de las obras. Por ello es necesario incorporar en esta fase el
“Estudio de tipologias estructurales” que delimite su influencia en el trazado y, al tiempo, acote el
abanico de soluciones posibles, justificando la elegida, cuya definicién geométrica se entregaraen
la fase 32.

Asimismo hay que abordar en esta fase el analisis de los eventuales tineles, si fueran necesarios,

para identificar su posicién mas adecuada, para precisar su geometria y sus emboquiliamientos,
para evaluar su coste y poder asi considerar su influencia en la optimizacidn del trazado.

2.0. CUMPLIMIENTO DE LAS OBSERVACIONES A LA DOCUMENTACION
DE 12 FASE ‘

o Explicacién de como han sido cumplimentadas las observaciones hechas a la documentacion
entregada en 12 fase y en que documentos han sido reflejadas.

s Justificacion, si procede, de su incumplimiento.

2.1 GEOLOGIA Y GEOTECNIA
2.1.1 Estudio geoldgico definitivo del corredor
En esta entrega debe estar finalizado el Anejo Geologia y procedencia de materiales

Se presentara un capitulo de antecedentes que incluya tanto las referencias de proyectos
anteriores, bibliograficas y de planos, estos titimos incluidos en un apéndice.

Se presentaran los planos de planta geoldgica definitivos delineados en formato DIN A-3, a escala
minima 1:5.000. Estos planos deben incluir:

e Representacidén de la cbra. Incluira la representacion de los gjes de tronco y ramales con
referencias a sus distancias al origen, las calzadas con las ocupaciones de desmontes y
terraplenes seguin los taludes definidos en el proyecto, posicion de las estructuras y tlneles
indicando su denominacion.
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o Representacion geologica. Se indicaran con colores las diferentes unidades geoldgicas del
sustrato, separando, siempre que sea posible diferentes litologias existentes dentro de cada
una de ellas. Se indicara con diferente tono las zonas de afloramientos sanos de las zonas
cubiertas por suelos de alteracién. En este Ultimo caso se haran referencias puntuales sobre
los espesores de suelos existentes seguin las observaciones de campo. Lo mismo es aplicable
a las formaciones de recubrimiento cuaternarias. Cada unidad geoldgica o formacién
superficial diferenciada tendra asociada una sigla tanto en planos como en leyenda.

- . e W W W W w W W W W N

e Representacion hidrogeoldgica. Se representaran mediante simbologia adecuada los cursos
de agua permanentes, lagunas y charcas. Se indicarén ademas las zonas hlmedas o de
aparicion de freatofitas. Se deberan marcar los manantiales y pozos. En los primeros se

] indicara el caudal aproximado, mientras que en los segundos se indicara la profundidad a la

| y que aparece el agua.

e Representacion geomorfoldgica. Se representara mediante simbologia las diferentes formas
del terreno utilizando diversos colores para cada uno de los agentes morfogenéticos (fluvial,
gravitacional, cérstico, antropico0). Se prestara una especial atencion a aquellos procesos que
dependiendo de su intensidad puedan afectar a la obra.

¢ Representacién de los reconocimientos realizados. Se representarén con simbologia
adecuada los diferentes reconocimientos realizados, tanto mecénicos (sondeos,
penetrometros y calicatas), como geofisicos o de caracterizacion (puntos de observacion y
estaciones geomecanicas).

El informe scbre la geologia general de la zona incluira una sintesis del trabajo consultado en los
antecedentes, el estudio fotogeolégico, la cartografia de campo y los reconocimientos realizados.
Incluira los siguientes apartados:

e Encuadre geoldgico general.- Se indicaran el entorno geologico en el que inscribe el trazado.

e Estratigrafia.- Se describiran las unidades afectadas y las diferentes Iifologias existentes
dentro de cada una de las unidades.

e Tectonica.- Se hara referencia a las deformaciones sufridas por los terrenos, y en particular 2
aquellas caracteristicas que tengan una especial incidencia sobre la estabilidad de los
desmontes como son las direcciones predominantes de estratificacion y diaclasado.

e Geomorfologia.- Descripcion geomorfologica de los terrenos atravesados con especial
incidencia en aquellos procesos que pueden tener incidencia sobre la futura obra como son los
deslizamientos, las erosiones superficiales, las zonas carsticas o las zonas inundables.

e Hidrogeologia.- Se describiran los acuiferos de la zona y las caracteristicas hidrogeolégicas de
cada una de las unidades afectadas, estimandose los parametros hidrogeolagicos como la
permeabilidad o la transmisividad. Se definiran las posibles afecciones de la obra sobre los
sistemas acuiferos. Por otro lado se definirén las necesidad de medidas de drenaje profundo
cuando se corte el nivel freatico. Se inventariaran los pozos y fuentes existentes en los

alrededores, que sera completado con los datos de niveles aportados por los reconocimientos
efectuados.

— En el informe sobre la geologia de detalle, se definiran en orden creciente de distancias al
origen, framos homogéneos, tanto por la forma de desarrollarse la traza como por los 1
materiales afectados. En cada uno de estos tramos se indicaran los aspectos tectonicos,
geomorfoldgicos e hidrogeoldgicos més relevantes para la construccion. |
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2.1.2 Yacimientos, canteras y préstamos

Se presentara completo este apartado incluyendo los siguientes puntos:

Determinacion de los materiales necesarios para la obra. Se indicaréan los volimenes de
materiales necesarios de cada tipo requerido.

Aprovechamiento de los materiales de la traza. Se indicara el balance de tierras existente en el
movimiento previsto, considerando los volimenes de terrencs inadecuados. Se indicaran
aquellos materiales de la traza que puedan ser aprovechados como suelos para la mejora de
explanada o como aridos.

Descripcion de las canteras y yacimientos granulares de la zona. Se indicara el posible
aprovechamiento de cada una de ellas. Esta informacién se completara con una ficha por cada
una de ellas en la que se indiquen los datos de localizacién, propiedad, litologia, calidad del
material, instalaciones, capacidad de produccién de la planta produccién y reservas. Este
ultimo punto debera ser real y estar basado no solamente en el volumen similar existente, sino
que también en los aspectos de limites de concesiones o limitaciones medioambientales
existentes en cada una de las explotaciones. Se indicara igualmente si los terrenos que
albergan las reservas son en propiedad o por el contrario se encuentran en arrendamiento. En
estas canteras y yacimientos se incluirdn los ensayos de caracterizacion realizados por la
propiedad y los de contraste que llevara a cabo el proyectista si los anteriores son escasos u
ofrecen dudas que es preciso contrastar.

Descripcién, de forma similar a como se realiza con las canteras y yacimientos, de las
diferentes plantas de hormigones y mezclas asfaiticas de la zona.

Caracterizacion de los préstamos. En caso de ser necesaria la obtencion de tierras para
solventar un déficit o por la posibilidad de aprovechamiento de una zona para la obtencion de
suelos granulares par la mejora de la explanada se, presentara una investigacion especifica de
cada préstamo que incluya:

Delimitacion en planta de los préstamos.

Realizacién de reconocimientos de campo, toma de muestras y mezclas.

Realizacién de ensayos de caracterizacion para comprobar la idoneidad de los materiales.
Confeccién de perfiles geotécnicos de cada préstamo necesarios para la cubicacion y
estimacion de estériles.

En caso de existir sobrante de tierras o terrenos inadecuados para su empleo, se deberan
localizar emplazamientos de vertederos con un volumen suficiente para almacenar las tierras
sobrantes.

Localizacién de todas las canteras, yacimientos, plantas, préstamos y vertederos en una
planta general que incluya la traza y las vias de comunicacion.

Por dltimo se redactara una propuesta de utilizacidn en funcion de las calidades, distancias y
precios.

2.1.3 Avance del estudio geolégico de tineles

Complementando la informacidn ya incluida en la 12 fase, se presentara:
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— Estudio geoldgico de superficie. Caracteristicas litolégicas y estructurales del macizo.
Formaciones con expansividad potencial.

— Historia geolégica de la zona. Actividad tectonica reciente. Estimacion de tensiones residuales.

— Perfil geolégico longitudinal. Formaciones y contactos observados o supuestos. Fallas y
fracturas. Amplitud de la milonitizacion.

— Perfiles transversales de detalle en zonas singulares.
— Geologia de los posibles emboquilles.

— Resultados de los trabajos de campo que especificamente se hayan realizado para acotar las
incertidumbres respecto a la localizacién, coste y plazo de ejecucién de los tuneles.

— Hidrogeologia:

¢ Estimacién de niveles piezométricos a lo largo del tinel

Acuiferos y fuentes de alimentacion (reas de recarga)

e Estimacién de permeabilidad y capacidad de aimacenamiento de las diferentes
formaciones. Barreras de flujo subterraneo

s Localizacién de zonas karstificadas

— Clasificacion geomecanica del macizo, determinada en base a las caracteristicas de superficie
y la eventual presencia de agua al nivel del tinel.

— Avance de soluciones constructivas. Sistema de excavacion y de sostenimiento.

— Estimacién de costes de construccién

2.1.4 Avance del estudio geolégico para los cimientos de pilas y
estribos de obras de paso

Para cada uno de los pasos superiores, pasos inferiores o viaductos se representara, a una escala
adecuada, tanto en planta come en alzado, la informacion disponible sobre la naturaleza geoldgica
de los terrenos en los que se cimentaran las obras o sus terraplenes de acceso. En dichos planos
debera representarse la planta y perfil de la carretera, asi como las caracteristicas de las obras de
paso (geometria de estribos, posicion de pilas, tipologia del tablero) que se consideren adecuadas
en coherencia con el “Estudio de tipologias estructurales”.

A la vista de la naturaleza geologica de los terrenos, se realizara una estimacion previa de sus
parametros geotécnicos y se establecerd Ia previsible tipologia de los cimientos.

Se describiran asimismo los problemas potenciales de dificit evaluacién con los datos geoldgicos
disponibles y se procedera a realizar trabajos de campo especificos para acotar las incertidumbres
y poder estimar con suficiente precision la localizacion, geometria y coste de ias obras de paso
necesarias.

2.1.5 Avance del Informe geotécnico del corredor
— Perfil geotécnico. Secciones complementarias:
e Catas. Perfil de cada una

e Penetraciones dindmicas
e Perfiles geofisicos. Interpretacion
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e Sondeos mecanicos:

- Perfil de cada sondeo
- Ensayos de laboratorio

—  Estudio de desmontes:

e Clasificacion y espesores de los materiales provenientes de cada desmonte
Métodos de excavacion
e Estabilidad. Presencia de agua:

- En suelos. Determinacion de parametros geotécnicos. Calculo
- Enrocas. Caracteristicas geomecanicas de discontinuidades. Calcuio

Medidas especiales de sostenimiento. Muros y anclajes. Hipétesis de empuje. Célcuio
Medidas especiales de drenaje

Taludes recomendados. Tratamiento de desmontes, cunetones, bancales

Fondo de excavacion. Caracterizacién y tratamiento

— Estudio de rellenos:

Caracterizacion del cimiento y de la superficie de asiento en cada relleno
Tratamiento de la superficie de asiento

Soluciones para mejora, sustitucion o tratamiento del cimiento en profundidad
Forrmacion del relleno:

- Caracteristicas de los materiales a emplear
- Método y maquinaria a emplear en su compactacion

¢ Estabilidad. Parametros geotécnicos del relleno compactado. Caiculo
e Asientos. Evolucién en el tiempo:

- Del cimiento
- Del relleno

~ Estudio de yacimientos, canteras y préstamos:

Localizacién, tipo de material
Investigacion realizada. Campo y laboratorio. Ensayos de contraste
Croquis final acotado. Volumen explotable. Utilizacion

— Explanada:

s Caracteristicas de la explanada. Volumen requerido
e Procedencia. Ensayos. Volumen disponible

2.1.6. Propuesta de campafia geotécnica para el estudio de cimentaciones y tineles

La propuesta de camparia geotécnica debera representarse sobre los planos que se deben incluir
en el "Avance del estudio geoldgico para los cimientos y estribos de obras de paso”. Asimismo, la
campafia geotécnica para los tuneles debera representarse sobre planos de pianta y perfil
longitudinal del tnel y su entorno, reproeduciende con claridad los datos geoldgicos disponibles
mas significativos. La camparia propuesta permita, en primer lugar, confirmar la posicion de los
tineles o, en caso contrario, justificar otros trazados mejores. En segundo lugar, precisar los
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parédmetros que permitiran la definicion del proceso constructivo, el dimensionamiento de las obras,
la evaluacién del plazo para su ejecucion y la estimacion del coste de las obras.

Naturaleza de la investigacion en cada estructura. Localizacion:

e Catas. Profundidad a alcanzar. Ensayos de campo propuestos. Muestras alteradas e
inalteradas a tomar y ensayos a realizar

¢ Penetraciones dinamicas
Sondeos mecanicos. Profundidad a alcanzar, dlametro de perforacion. Ensayos S.P.T. a
realizar. Muestras inalteradas a tornar (profundidades y ensayos propuestos).

Tulneles. Localizacién de Ia investigacion:

* Sondeos mecanicos. Inclinacion. Profundidad a alcanzar, didmetro y método de perforacion
propuesto. Muestras inalteradas a tomar (profundidades y ensayos propuestos). Ensayos
de campo

¢ Sondeos geofisicos complementarios. Localizacién. Métodos a emplear

Resumen de la investigacién que se propone:

Numero de catas

Numero de penetraciones

lLongitud de sondeos o perfiles geoﬂslcos

Numero de sondeos mecanicos. Longitud total de sondeos
Clasificacion y nimero de ensayos

Cronograma para la ejecucion de los trabajos de campo y laboratorio
Personas que dirigen la campafia y realizan la descripcion de campo:

e Nombre, titulacién y experiencia
o Cronograma

Al organizar la realizacion de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio, el Consuitor debera
tener presente que un conjunto de ellos deberan estar ejecutados y los resultados disponibles para
poder justificar en la documentacion de la fase 3 las tipologlas de ias obras de paso y las
caracteristicas definitivas de los tineles. Por ello, el Consultor debera seleccionar para su
ejecucion inmediata aqueilos trabajos y ensayos que aporten los datos imprescindibles para tal
finalidad. El resto de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio serviran para confirmar la
naturaleza de los terrenos y para precisar los pardmetros geotécnicos que se utilizaran en la
definicion de las cimentaciones de las obras de paso y las dimensiones constructivas en los
tineles.

2.2 SECCIONES TIPO

Estudio de mediana. Justificacion técnica y econdmica
Arcenes. Bermas. Justificacion
Niveles de servicio. Necesidad de ampliacién futura. Carriles adicionales

Definicién de la geometria de las distintas secciones-tipo a utilizar en el Proyecto:
Tronco via principal

Ramales de enlace

Pasos superiores

Pasos inferiores

Viaductos

Tuneles

Vias de servicio

® ¢ & 9 @ @ o
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— Andlisis de ia geometria en caso de ampliacidn futura:
e Tronco via principal
s Viaductos
e Tuneles
e Pasos superiores e inferiores

— Estudio de transiciones entre diferentes secciones-tipo
2.3 TRAZADO GEOMETRICO
2.3.1 Seleccién del trazado

— Definicidn de parametros y criterios de disefio.

— Plantay perfil longitudinal de las alternativas parciales o ajustes estudiados, en funcién de los
condicionantes geotécnicos, ambientales y de disefio en general.

— Trazado seleccionado: planos de planta y perfil longitudinal. Condicionantes geotécnicos.
— Informe sobre las razones de seleccion.

— Estudio de visibilidad en funcion de la necesidad de despejes iaterales y de la implantacion de
barreras de seguridad.

—  Estudio de solucicnes para los enlaces.

—  Tipologia de los enlaces seleccionados. Planta y alzado.

2.3.2 Movimiento de Tierras
Explicacion y desarrollo justificativo de los siguientes aspectos:
— En el estudio de alternativas.

Aspectos considerados fundamentales en la configuracion y seleccion de las alternativas.
Procedimiento de obtencion de cubicaciones y bases de datos utilizadas.

Relacion de los elementos intervinientes en las cubicaciones de las alternativas estudiadas.
Designacidn, cubicaciones bésicas y diagrama de acumulacion de la traza completa en
cada alternativa estudiada.

— En el razado alternativo seleccionado:

Referencia expresa de la posibilidad del libre trasiego de tierras a lo largo de la traza o, en
su casg, de los tramos de compensacion independiente por existir fronteras insalvables.
Procedimientos de excavacion previstos.

Cubicaciones estimadas de las unidades de obra de movimiento de tierras.

Material Gtil e inadecuado, y balance de tierras estimado.

Ubicacién y capacidad estimada de los préstamos y vertederos previstos.

Diagrama de masas estimado.
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2.4 ESTUDIO INICIAL DEL DRENAJE

2.4.0 Recopilacion de datos

Resumen de los condicionantes que afectan a la definicion del drenaje:

Criterios especificos de las Confederaciones Hidrograficas u Organismos competentes
Condicionantes hidrogeolégicas

Condicionantes medioambientales

Otros condicionantes.

2.4.1 Drenaje transversal

Definicion de cuencas secundarias y subcuencas en planos a escala conveniente, con
extensioén, toponimia y curvas de nivel suficientes para su seguimiento.

Emplazamiento de las obras de drenaje. Justificacion de la tipologia y criterios de
implantacion.

Calculo de caudales en las distintas cuencas y subcuencas, para los periodos de retorno
considerados.

Precalculo de secciones transversales y pendiente longitudinal de las obras
inventario del drenaje existente. Analisis de su aprovechamiento. Planos de detalle

inventario de las obras de fabrica y pasos en el entorno que pudieran afectar a la definicion o
justificacién de las soluciones planteadas.

Toma de datos de las obras existentes en el entomo, que afecten o sean afectadas por el
drenaje que se proyecta (cotas de entrada y salida, secciones, o cualquier otro elemento
existente que precise demolicién, modificacién o encaje con la obra que se proyecta).

2.4.2 Drenaje longitudinal

Estudio de caudales unitarios y superficies vertientes a los distintos elementos.

Exposicion de los criterios basicos utifizados para el dimensionamiento y definicion de los
distintos elementos.

Predimensionamiento de todos los elementos constituyentes del drenaje longitudinal.

Definicién en planos de planta y detalles tipo.

2.4.3 Elementos de drenaje singulares

Estudio de la necesidad de implantacién de medidas extracrdinarias.

Predimensionamiento de elementos singulares.
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2.4.4 Estudio hidroldgico de los cauces de los rios
— Estudio del paso de la carretera sobre los cursos naturales (rios y arroyos) con andlisis de la

obra de paso 6ptima, sobreelevacion y zonas de inundacion.

2.4.5 Andlisis del cumplimiento de las condiciones de la Declaracién de Impacto
Ambiental relativas a drenaje y cauces

2.5. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

2.5.1 Determinacion de las obras de paso

— Descripcién general de trazado. Ubicacicn de las obras de paso

— Relacién de las obras de paso necesarias con determinacion de su funcién, longitud
aproximada y condicionantes de su cimentacién

— Relacién y justificacién de precios unitarios basicos

— Criterios de galibos y anchura de calzada. En el caso de puente, anchura de cauce libre y
caudales de paso

2.5.2 Pasos superiores

-~ Criterios basicos

— Secciones-tipo

— Tipologias consideradas

- Evaluacién econémica de cada tipo, con criterios homogéneos y comparativos

— Comparacién técnica y econdmica de las tipologias consideradas

— Descripcién de la solucion adoptada y justificacion de su eleccion

2.5.3 Pasos inferiores

Se seguira el mismo desarrolio que en el apartado 2.5.2.

2.5.4 Viaductos

Se seguira el mismo desarrollo que en el apartado 2.5.2.

2.5.5 Estructuras singulares

Se seguira el mismo desarrollio que en el apartado 2.5.2.
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2.5.6 Propuestas de acabados

2.5.7 Resumen de tipologias seleccionadas y presupuestos

2.6 IMPACTO AMBIENTAL

— Analisis Ambiental. Recomendaciones al trazado.

2.7. ACTUALIZACION DEL PRESUPUESTO

Se realizaran mediciones aproximadas de las unidades fundamentales de obra, con un grado de
aproximacion coherente con el del desarrollo del proyecto en esta fase. Se estableceran precios
adecuados a las mediciones de estas unidades. Se completara el presupuesto con la estimacion
del coste de capitulos que no han sido atin estudiados (caso de la sefializacién, por ejemplo).

El presupuesto resultante se comparara con el obtenido en la fase anterior y se analizaran las
causas de desviaciones, de los diferentes capitulos.

El objetivo de dicho analisis es, por un lado, ir adquiriendo un conocimiento crecientemente fiable
de! presupuesto que resultara finaimente para el Proyecto y, por otro, tener presente en cada
momento las consecuencias economicas de las decisiones que se toman y poder escoger de las
mismas las que conduzcan a unos costes optimos.

El orden de los capitulos de esta "Actualizacién” conviene que sea similar, con las légicas
adaptaciones, al que se haya elaborado para Ia fase anterior.

2.8 ACTUALIZACION DEL CRONOGRAMA DE TRABAJO

Ajuste del Programa a la situacion real de los trabajos de redaccidn del Proyécto. El modelo de
este documento y su contenido debera ser similar al que se presenté en la fase 12,

2.9. RELACION DE UNIDADES DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y SU
JUSTIFICACION Y PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

Se deben homogeneizar, para el conjunto del itinerario, estos apartados del Proyecto. Paraello, se
presentara la relacion especifica de todas las unidades de obra previsibles en el tramo, asi como
los correspondientes precios unitarios y pliego de prescripciones técnicas particulares.
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3.- 3 FASE: MAQUETA DEL PROYECTO DE TRAZADO

En documento aparte o formando parte de la maqueta del Proyecto de Trazado que debera ser
presentada en esta fase, se entregara para su control y seguimiento la documentacion que se
relaciona en este apartado.

Respecto a la documentacion anterior presentada y supervisada, no se precisa su nueva entrega si
el documento ya quedé completo y aprobado, pero debera entregarse una nueva edicion completa
si ha requerido ampliaciones o correcciones apreciables. Sdlo excepcionalmente es posible la
entrega y sustitucion de las hojas o planos con pequerfios retoques, en caso de que su nimero sea
reducido.

Una vez subsanadas las observaciones hechas durante el proceso control y seguimiento, el
conjunto de la documentacién presentada correspondientes a las fases 22 y 32 debe incluir el total

de los documentos que especifica la publicacion "Recomendaciones para redaccion de los estudios
de carreteras 6.~ Proyecto de Trazado" (MOPU, 1983).

3.0 CUMPLIMIENTO DE LAS OBSERVACIONES A LA DOCUMENTACION
DE 22 FASE

e Explicacion de como han sido cumplimeniadas las observaciones hechas a la documentacion
entregada en 2° fase y en gue documentos han sido refiejadas.

s Justificacion, si procede, de su incumplimiento.

3.1 MEMORIA

Exposicién de los antecedentes, objeto y solucién adoptada debidamente justificada, de acuerdo
con las Recomendaciones para la redaccion de estudios de carreteras. Proyecto de Trazado.

3.2 GEOTECNIA

3.2.1 Informe geotécnico definitivo del corredor
— Introduccion y trabajos realizados

— Descripcion geotécnica del trazado

— Propiedades geotécnicas de los materiales

— Perfil geotécnico

— Estudio de desmontes

— Estudio de rellenos

— Estudio de yacimientos, canteras y préstamos
— Caracterizacién de explanadas

— Anejos de documentacion, resultados de ensayos, columnas de sondeos y catas, fotografias,
etc.
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Segtin el detalle expuesto en la documentacion para la fase 2* y con justificacion explicita de las
decisiones y valores adoptados.

3.2.2 Iinforme geotécnico de tineles

En funcion de la investigacion realizada se debera confirmar el trazado de los tuneles, definir el
método de perforacion y las cargas a considerar en el célculo de los revestimientos, si éstos son
necesarios y concretar la posibilidad de aparicién de surgencias de agua y su incidencia en el
tinel.

3.3 DATOS TOPOGRAFICOS COMPLEMENTARIOS
— Planos taquimétricos de las zonas de implantacion de obras de fabrica y drenaje.
— Planos taquimétricos de las boquillas de tiineles.

— Planos taquimétricos complementarios de la cartografia.

— Perfiles longitudinales y transversales de las vias con las que se conecte o que se crucen.
— Datos de coordenadas de obstdculos proximos a la traza.

— Datos topograficos de los servicios afectados.

— Datos topaograficos de los trabajos geotécnicos de campo.

— Coordenadas de los hitos kilométricos de las carreteras existentes afectadas.

3.4 FIRMES Y PAVIMENTOS

Justificacion de las categorias de trafico y explanadas

Secciones estructurales estudiadas '

Valoracion técnica

Valoracion econémica

Otros factores a tener en cuenta

Descripcion de la solucion escogida en tronco via principal, en ramales de enlace, en
carreteras, en caminos y en vias de servicio, incluyendo su justificacién explicita

Firmes en las obras de paso

e Firmes en los tuneles

3.5 TRAZADO

— Trazado definitivo. Planos de conjunto y de planta y perfiles longitudinales y transversales.
Justificacion.

— Planos de planta y perfiles longitudinales y transversales de ramales de cada enlace.

— Planos de planta y perfiles longitudinales y transversales de las variantes de carreteras y
caminos.

— Planos de planta y perfiles longitudinales y transversales de las vias de servicio.
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Detalles de Ia incorporacion y salida de la via principal (carriles o cufias de cambio de
velocidad).

Planos de las diferentes secciones-tipo que definan el proyecto, en los que se detalle ia
posicién de elementos caracteristicos como postes de barreras de seguridad, elementos de
contencion, postes, pérticos y banderolas de sefializacion vertical, S.0.S., luminarias,
cerramientos, etc. y los que se estimen necesarios para justificar las soluciones adoptadas
(isletas, firmes drenantes en obras de paso, efc.).

3.6 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El contenido del Anejo "Movimiento de Tierras” correspondera al estado alfimo y definitivo de este
Anejo del Proyecto de Construccion.

En este contenido se explicaran y desarrollaran con el desglose justificativo adecuado todos los
aspectos necesarios en cada caso, en particular;

El proceso de obtencién de las cubicaciones definitivas
Los procedimientos de excavacion utilizados y las unidades de movimiento de tierras de
necesaria creacion para su adecuada medicion y valoracion.

Las compensaciones de necesario estudio, segln los condicionantes de la traza y las
correspondencias posibles entre procedimientos y unidades de excavacion y los rellenos de
compensacion.

El calculo de los coeficientes de paso y coeficientes de paso medios a utilizar.

El calculo de cada compensacion estudiada analiticamente, adjuntando las hojas de calculo,
desgloses numeéricos y los graficos, correspondientes a:

s | os valores iniciales (parciales y acumulados) de cada cubicacién diferenciada y elemento
interviniente por separado. '

El coeficiente de paso medio de material compensado.

La compensacion transversal (parciales y acumuiados).

El grafico del diagrama de masas (valores de ordenada parciales y acumulados).

El célculo analitico de la distancia media de transporte (superficie, volumen transportado y

distancia media de transporte de cada drea compensada y distancia media de transporte

ponderada).

o Los productos volumen x distancia media adicionales estimados para los trasiegos y
compensaciones locales previas de los elementos incorporados, en su caso.

e La distancia media de transporte globai ponderada.

El calculo de cada compensacion estimada, adjuntando los desgloses numéricos
correspondientes a:

La cubicaciones diferenciadas y elementos intervinientes por separado.
El coeficiente de paso medio del material compensado.

Los productos volumen x distancia media adicionales estimados.

La distancia media de transporte global ponderada.

El velumen necesario de préstamos y el volumen global vertido.
La justificacién de la capacidad de los préstamos y vertederos disponibles.
La verificacion de la existencia de balance nulo entre el volumen glocbal aportado (material

excavado y material de préstamo) y los volimenes de rellenos compensados y vertidos,
considerando los coeficientes de paso correspondientes.
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3.7 REPLANTEO

3.7.1 Bases de replanteo

Grafico de las poligonales observadas.
Coordenadas de los puntos de partida, llegada y orientacion.

Calculo y compensacién de las poligonales haciendo constar errores de cierre y longitud de la
poligonal.

Resefas, croquis y fotografias de las bases.
Grafico de los anillos de nivelacién.

Calculo y compensacién de los anillos, haciendo constar los errores de cierre obtenidos y la
longitud de los anillos.

Libretas de campo. Datos informaticos con estacionamiento y cota.

3.7.2 Replanteo y nivelacién de los ejes. Perfiles transversales

Datos para el replantec de los ejes.
Relacion de diferencias entre la cartografia y los datos obtenidos en el replanteo.

Perfiles transversales de campo, sobre soporte magnético.

3.7.3 Replanteo de obras de paso y tineles

Pilas
Estribos
Boquillas tineles

3.8 DRENAJE

3.8.1 Drenaje transversal

Actualizacion del calculo de caudales.
Calculo de las profundidades de socavacion, general y localizada, y de las zonas de
inundacion para la avenida de proyecto, en los pasos sobre cursos naturales. Estudio de
revestimientos y medidas protectoras.

Dimensicnamiento hidraulico de las obras de drenaje transversal (O.D.T.) y sus elementos
auxiliares (encauzamientos, boquillas, etc.), erosiones y aterramientos. Revestimientos.

Planos de plantas definitivas y perfiles longitudinales de cada una de las O.D.T., de acuerdo
con la topografia de detalle, que debera quedar reflejada en los citados planos.

Replanteo det drenaje transversal.

Peticion de informe a las Confederaciones Hidrograficas u Organismos competentes.
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3.8.2 Drenaje longitudinal, superficial y profundo
— Determinacion del caudal a evacuar entre arquetas o puntos de salida de la cuneta.

— Determinacion de capacidades de los elementos de evacuacién, con especificacion de
calados, caudales y velocidades resuitantes.

— Estimacion de los caudales a evacuar por el drenaje profundo.

— Capacidad de los elementos de drenaje profundo.

— Planos de drenaje longitudinal: planta y perfiles longitudinales necesarios.

— Planos de detalle de elementos y sus conexiones.

— Replanteo de elementos cuya localizacion no se deduzca directamente del replanteo general
de la obra.

3.8.3 Elementos de drenaje singulares

— Dimensionamiento y definicién en planta y alzado de los mismos.

- Replanteo

— Estudic de revestimientos

— Detalles tipo

3.9 ESTRUCTURAS Y MUROS

3.9.1 Obras de paso
—  Actualizacion del "Estudio de Tipologias Estructurales” presentado en la 22 fase.

— Planas con ia geometria completa de cada una de las obras de paso y que contengan la
topografia de detalle. En dichos planos debe figurar la geometria de todos ios elementos
estructurales: estribos, cimientos, pilas, tablero que, excepto los ajustes consecuencia de los
célculos estructurales detallados, seran los que definitivamente figuraran en el Proyecto de
Construccién. Los planos de armaduras, espesores de chapa, detalles constructivos y
acabados "no estructurales”, se presentaran en la fase 4.

— Andlisis de los condicionantes de acceso a los puntos de ubicacion de las pilas y estribos, en
relacién a las expropiaciones, al impacto ambiental y a sus costes.

— Mediciones detalladas (con excepeion de las armaduras,. que se mediran en esta fase por
cuantias estimadas mediante calculos aproximados y segin experiencia por comparacidn con
obras similares).

— Presupuestos realizados a partir de las mediciones detalladas.

— Contraste para cada obra de paso de los presupuestos resultantes con los estimados en la
fase anterior, al justificar la tipologia seleccionada. Anélisis de las eventuales diferencias.
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3.9.2 Muros

Localizacion en planta

Informe geotécnico

Geometria detallada, a ajustar en la fase 4°

Mediciones, con el mismo criterio que en el resto de las obras de paso
Presupuesto

3.10 EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

3.10.1 Expropiaciones

Criterios de expropiacion.

Planos parcelarios y limites de expropiacién. Coordenadas para el replanteo de fa poligonal.
Relacion de parcelas, propietarios, arrendatarios y beneficiarios, y datos necesarios.
Estudio de las ocupaciones temporales y servidumbres.

Influencia de la reposicién de servicios y desvios de trafico en las expropiaciones.
Documento independiente con la Valoracion desglosada de las expropiaciones.

3.10.2 Servicios afectados

Croquis y datos topograficos de los servicios afectados.

Documentacion de los contactos con las compaiiias u organismos propietarios del servicio.
Propuesta de desvio y reposicion. Ocupacion temporal o definitiva de terrenos.
Cumplimiento de la "Circular sobre madificacion de Servicios en los proyectos de obras"de7
de marzo de 1994,

3.11 IMPACTO AMBIENTAL

Analisis Ambiental.

Medidas correctoras y preventivas a adoptar.

informe sobre lo exigido en la Declaracidn de Impacto Ambiental y las medidas a adoptar.
Justificacién.

Planos generales y de detalle.

3.12 DESVIOS PROVISIONALES NECESARIOS PARA LA EJECUCION

DE LAS OBRAS

Fases de ejecucion de Ia obra y desvic necesario en cada una de ellas.
Planos de cada desvio y cada fase necesaria. (Planta y perfiles longitudinales y transversales).
Qcupaciones temporales.

3.13 UNIDADES DE OBRA DE TRAZADO Y DESVIOS PROVISIONALES

Relacién completa de ias unidades de obra relacionadas con:
e Movimiento de tierras

e Firmes y pavimentos

e Drenaje longitudinal, superficial y profundo

Justificacion de precios de las unidades anteriores.

Relacion y precios estimados del resto de unidades necesarias para la evaluacion del
Presupuesto.
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3.14 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
— Articulado correspondiente a las unidades de obra incluidas en el epigrafe anterior.

» Todos los que modifiquen el PG-3/75 6 las Ordenes Ministeriales y Ordenes Circulares que
lo madifican, ya sea en las caracteristicas de los materiales o en el modo de ejecucién,
medicion o abono.

3.15 MEDICIONES. TRAZADO Y DESVIOS PROVISIONALES
3.15.1 Relacion de mediciones
— Mediciones desglosadas, con las auxiliares necesarias, de:
e« Movimiento de tierras
e Firmes y pavimentos

« Drenaje longitudinal, superficial y profundo

— Mediciones aproximadas de los restantes capituios.

3.16 PRESUPUESTO. TRAZADO Y DESVIOS PROVISIONALES
— Presupuesto de ejecucién material

s Segun mediciones y precios de unidades de trazado y desvigs provisionales
e Segun mediciones aproximadas y precios estimados del resto de capitulos

— Presupuesto de ejecucién.por contrata
3.17 ACTUALIZACION DEL PRESUPUESTO
A la vista de la informacién disponible al final de esta fase, analisis de la posible desviacion del

presupuesto en relacion a las previsiones de fases anteriores.

3.18 ACTUALIZACION DEL CRONOGRAMA DE TRABAJO

Ajuste del Programa a la situacion real de los trabajos.
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4.- 4 FASE: MAQUETA DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

En

esta fase se entregara una maquetaA completa del Proyecto de Construccion, con los

documentos objeto de fases anteriores ya corregidos. Seran objeto de control y seguimiento
especifico de esta fase los documentos que se relacionan a continuacion.

4.0 CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES AL PROYECTO DE TRAZADO

4.1

Y DE LAS OBSERVACIONES A LA DOCUMENTACION DE 3 FASE

Explicacién de como han sido cumplimentadas las observaciones hechas a la documentacion
entregada en 32 fase y en que documentos han sido reflejadas.

Justificacién, si procede, de su incumplimiento.

MEMORIA

Exposicién de los antecedentes, objeto y solucién adoptada debidamente justificada, de acuerdo
con las Recomendaciones para la redaccién de estudio de carreteras. Proyecto de Construccion.

4.2

4.3

INFORME GEOLOGICO DE TUNELES

Informe geoldgico definitivo segtn descripcion del punto 2.1.3 y de acuerdo con los resultados
de la campafia propuesta en el punto 2.1.6, con especial referencia a:

e Confirmacion de la validez de los datos de partida, en especial la situacion topografica de
los tiineles y la cartografia de precision en las zonas de emboquillado

» Justificacion del trazado elegido desde el punto de vista geoldgico, una vez definidas y
comparadas las posibles alternativas, indicando los criterios utilizados -

» Inventario de posibles explotaciones mineras, canteras, industrias, edificaciones, acuiferos
etc., que puedan condicionar o resultar afectadas por la ejecucion del tine!

INFORME GEOTECNICO DE OBRAS DE PASO Y TUNELES

Informe geotécnico de obras de paso. Para cada una de ias obras de fabrica que se proyecten
y en funcion del resultado de la campafia propuesta en el punto 2.1.6.:

o Descripcion de la obras de paso: tipologia, ubicacion y magnitud de la carga a transmitir al
cimiento y de los asientos diferenciales que la obra de paso podra admitir -
« Perfil geotécnico longitudinal de la obra de paso con ubicacion de pilas y estribos

Recomendaciones justificadas sobre:

Tipo de cimentacién: dimensionamiento y calculo

Carga admisible sobre el terreno

Situacion del plano de cimentacion

Reconocimientos complementarios a efectuar durante las obras

En cimentaciones profundas: tipo de pilote, forma de ejecucién y carga admisible por fuste
y punta

Especificacion de calidad de los materiales 2 empiear en el cimiento

e Taludes de la excavacién del cimiento
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4.4

4.4,

Estas recomendaciones se recogeran en un Cuadro-resumen.

Informe geotécnico de funeles. Para cada uno de los tlneles que se proyecten, y en funcién
dei resultado de la campafia propuesta en el punto 2.1.6.:

Identificacién geotécnica de los materiales

Caracterizacion geomecanica, hidraulica y de alterabilidad del macizo, y de Ia traza del
tinel en particular

Determinacidn de las tensiones residuales y otros aspectos tensionales que puedan afectar
al tinel

Informacion sobre determinados tratamientos complementarios a realizar en el terreno
(inyecciones, congelacion, etc.)

Prevencion de posibies subsidencias

Division del tinel en tramos homogéneos, con previsién del camportamiento y estabilidad
del frente, de los hastiales y del sostenimiento durante la ejecucion de las obras, y del tinel
durante su explotacién

Justificacién del trazado o propuesta de variaciones

Propuesta sobre secciones y sostenimientos

Planta a escala 1:1000 6 1:500 con la situacidn de las prospecciones realizadas

Perfil geotécnico longitudinal del tinel a la misma escala, con los datos de los estudios
geoldgicos e hidrogeologicos, completado con los resultados de las prospecciones
rezlizadas con una "guitarra” en la que se marquen los tramos diferenciados por tipologia,
estructuras, hidrogeologia, método de excavacion, sostenimiento propuesto, clasificaciones
geomecanicas y valores de sus parametros, efc.

Columnas de sondeo y otros tipos de prospeccion

Resuitado de ensayos de laboratorio

Perfiles geotécnicos de las zonas de boguillas, con la mayor precision posible.

OBRAS DE PASO Y MUROS

1 Obras de paso y muros

Planos definitivos y completos de cada obra de paso y muro. Los planos se deberan ejecutar
conforme a las prescripciones y comentarios establecidos en la Normativa en vigor (EHE, Nota
de servicio sobre "Bases de calculo y disefio de pretiles en puentes de carreteras", etc.).
Ademas, deberan contener ia siguiente informacidn:

Planos de presentacion con la topografia complementaria y los datos de trazado (radios en
planta, galibos, peraites).

Materiales, coeficientes de seguridad, niveles de control previstos y recubrimientos en cada
plano.

Replanteo de la obra de paso.
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e Cotas de cimentacion de los diferentes elementos estructurales, tensiones admisibles, perfil
geotécnico y actuaciones geotécnicas.

¢ Representacion del terreno existente y del terreno acondicionado en los planos de estribos
y aletas.

e Descripcion de juntas y apoyos con sus movimientos previstos.

o Despiece completo de fas armaduras.

e Longitudes de anclajes y solapes.

Calculos de cada obra de paso y muro. Los anejos de célculo y célculos por ordenador,
cumpliran las prescripciones y comentarios recogidos en la Normativa en vigor (EHE, IAP,
etc.), y en &l Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccion del Proyecto, especialmente
en lo relativo a la claridad de presentacion, planteamiento de acciones, hipétesis y coeficientes
de seguridad, discretizaciones y resimenes de esfuerzos, armaduras y tensiones. Se incluiran
también las comprobaciones de apoyos, juntas y -en su caso- sistemas antisismicos.

4.4.2 Cimentaciones

4.6

Se incluira un resumen de lo establecido en el Anejo de Geotecnia para cimentaciones de
estructuras, como justificacién de la tipologia y dimensiones de las cimentaciones y de los
modelos gue se establezcan para evaluar la interaccién suelo-estructura.

TUNELES

Proyectados conforme a lo establecido en la Normativa en vigor (10S)
Definicién y planos de cada una de las secciones de revestimiento.
Métodos y planos de las fases de excavacion y sostenimiento, con especial atencion a las
zonas de boquillas.

Definicién de los elementos del sostenimiento

Estanqueidad y drenaje

Propuesta de auscuitacion

Calculos estructurales de revestimiento, provisional y definitivo
Galerfas de unidn entre tlineles paralelos, nichos, apartaderos, etc.
Acabados

Tratamiento de los posibles hundimientos

lluminacién

Ventilacién

Control y deteccion

Instalaciones eléctricas

Sistemas de seguridad

DRENAJE

4.6.1 Drenaje transversal

Calculos estructurales justificativos.
Planos de detalles generales y particulares de cada obra.

4.6.2 Elementos de drenaje singulares

Planos de detalles generales y particulares de los elementos y sus conexiones.
Calculos estructurales si proceden.
Replanteo de detalle, tanto en planta como en alzado.
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4.7 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y BARRERAS DE SEGURIDAD

— Descripcidn.
— Pianos generales y de detalle.
— Disefio y dimensionado de banderolas y porticos. Calculos estructurales y de cimentacion.

4.8 OBRAS COMPLEMENTARIAS

— Descripcion de las obras.
— Planos generales y de detalle de cada una de las obras.
— Calculos justificativos y replanteo:

Cerramiento

e lluminacion

e Pantallas antirruido

o Seméforos, etc.

4.9 REPOSICIONES
— Proyectos de cada uno de los servicios a reponer en cumplimiento de la "Circular sobre
modificacion de servicios en los Proyectos de Obras", de 7 de marzo de 1994.

4.10 IMPACTO AMBIENTAL

— Documento de Analisis Ambiental.
— En relacion con el conjunto de los elementos del proyecto:

o Informe sobre lo exigido en la Declaracion de Impacto Ambiental y las medidas adoptadas
e Medidas preventivas y correctoras adoptadas, y su inclusion en los documentos del
Proyecto

— Documento independiente a remitir a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
del Ministerio de Medio Ambiente, previamente a ia aprobacion del Proyecto.

4,11 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Analisis particularizado para la obra en proyecto (gjecucion de tuneles, voladuras, pasos sobre

ferrocarriles, rios, etc.).

4.12 PLAN DE OBRA

4.13 OTROS DOCUMENTOS

— Revision de precios

— Clasificacion de contratistas

— Presupuesto de inversion

— Valoracién de ensayos

4.14 UNIDADES DE OBRA

— Justificacion de Precios.
— Cuadros de precios n° 1y n° 2, de todas las unidades del Proyecto.
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4.15 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES -

— Con todo el articulado que modifique el PG-3/75 o las Ordenes Ministeriales y Ordenes

Circulares que lo modifican, ya sea en las caracteristicas de los materiales o en el modo de

ejecucion, medicion o abono.

4.16 MEDICIONES

— De la totzalidad de las unidades del Proyecto.

4.17 PRESUPUESTOS

— Presupuestos parciales
— Presupuesto de ejecucion material
— Presupuesto de ejecticion por contrata

4.18 ANALISIS DEL PRESUPUESTO

Ala vista de la informacion disponible al final de esta fase, confirmacion del presupuesto estimado
inicialmente o revision del mismo, con las aclaraciones pertinentes.
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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto la definicion del procedimiento para la generacion, entrega
y validacién de la documentacion en soporte digital de los Proyectos de Carreteras que se remiten
a la Direccién General de Carreteras para su supervision y/o aprobacion, mediante la aplicacion de
la Direccion General de Carreteras “Proyecto Interactivo™.

2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

Con el objeto de facilitar las labores que se describen a continuacion, la Direccion General de
Carreteras entregara a las consultorias encargadas de la realizacion de proyectos de carreteras
una aplicacion informatica (Proyecto Interactivo, Mddulo de Proyectos) de facil manejo, para la
introduccién y pre-verificacion de los datos introducidos.

Como paso previo a las tareas que se desarrollan en este procedimiento se tienen los siguientes

2.1, Prerrequisitos

1. Creacion de una estructura de directorios y subdirectorios del proyecto.

La informacién en formato digital del proyecto se podra organizar en una estructura de
directorios como mas le convenga al consultor, perc debera cumplir unos requisitos
minimos que se describen mas adelante. :

Esta organizacion de directorios debe estar creada como paso previo al inicio del
procedimiento.

2. Almacenamiento de los ficheros digitales del proyecto en la estructura de directorios
creada.

Los ficheros digitales, en general en formato PDF o similar, deberan estar almacenados
donde les corresponda, segun su contenido, en la estructura de directorios que se
menciona en el punto anterior, con el grado de desagregacion que se indica en el Anejo 2
del presente procedimiento, y de acuerdo a lo indicado sobre la entrega digitaten el Pliego
de Prescripciones Técnicas.

Ademas de los ficheros correspondientes al proyecto, se incluiré el fichero ejes.dxf (con el

contenido que se define mas adelante), que permitira la representacion del proyecto sobre
la aplicacion.

Igualmente se incluira en su formato original, de acuerdo a ios requisitos de formatos
digitales indicados mas adelante, la cartografia del proyecto y los mapas tematicos que se
indican en el Anejo 2.

3. Instalacién del Proyecto Interactivo, Médulo Proyectos.
La aplicacion informatica Proyecto Interactivo, Médulo de Proyectos debe estar instalada y
configurada de acuerdo a las aplicaciones disponibles y ubicaciones de archivos en el

sistema informatico del consultor. Para ello habra que seguir las instrucciones de
instalacion de la aplicacion.

2.2, Tareas

El procedimiento de creacién del soporte digital de los proyectos constara de las siguientes tareas:

1. Definicién de las caracteristicas basicas generales y administrativas del proyecto.
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3.

Esta actividad se hara mediante la aplicacion mencionada arriba, dando de alta el nuevo
proyecto y cumplimentando !a informacion requerida por la aplicacidn.

Modelizacion basica del proyecto

El consultor dara de alta en el sistema los diferentes ejes (de las carreteras, caminos de
servicio, enlaces, etc.) de los que conste el proyecto, y hara la modelizacién basica dei
proyecto.

Asi mismo, definira en el sistema una vista con la cartografia de base del proyecto para la
representacion del mismo.

Creacion de la estructura de contenidos del proyecto.

Mediante la aplicacion, partiendo de una estructura de contenidos de proyectos pre-
establecida, el Consultor adaptara esta estructura genérica a los contenidos especificos
del proyecto. Asi mismo se introduciran los datos adicionales en cuanto a localizacion,
valoracion y duracion de las diferentes tareas de las que conste el proyecto.

Creacion del indice de documentacion.

Mediante la aplicacion informatica se daran de alta en la misma todos los ficheros digitales
contenidos en el directorio raiz del proyecto y sus subdirectorios.

Para cada uno de los ficheros se introducird en la aplicacién una serie de datos
adicionales que facilitaran posteriormente su bisqueda y acceso. También se permitira
asociar cada documento con un nodo de la estructura de contenidos, asi como su
gearreferenciacion.

Verificacién de la inforracién

La aplicacién informatica provee de un moédulo para comprobar la coherencia de la
informacion introducida, informando al usuario de cualquier anomalia que pueda haberen
la informacion de forma que el usuario pueda corregir esas aromalias antes de dar
comienzo la exportacién del proyecto.

Exportacion del proyecto

Una vez introducida toda la informacién del proyecto en fa aplicacion y verificada la misma,
se exportara la informacion del proyecto para su remision a la Direccion General de
Carreteras.

Creacion del CD (o CD’s) con la informacién del proyecto

La consultoria copiara todos los ficheros que se encuentren en e! directorio raiz del
proyecto en un CD (o CD's si la extension de los mismos fuera superior a la de la
capacidad de un CD).

DOCUMENTACION DISPONIBLE

La Direccion General de Carreteras entregara a las consuiioras designadas para la redaccion de
proyectos de carreteras un CD-ROM con la siguiente informacion relativa a fa aplicacion
informatica Proyecto Interactivo, Médulo de Proyectos:

Proyecto Interactivo, Mddulo de Proyectos: Se incluird en el CD-ROM un programa de
instalacion de la aplicacion para que el consultor pueda instalar el programa en su sistema.

Manual de instalacidn: Este manual describira el procedimiento de instalacion y
configuracion de la aplicacién informatica.




« Manual de usuario: Este manual describira en detaile los pasos del procedimiento descrito
anteriormente que se realicen con la aplicacion, haciendo referencia a las diferentes
funciones y opciones implementadas.

¢ Base de datos de proyecto: Esta base de datos contiene el arbol de contenidos del

proyecto por defecto que servira de ayuda al consultor para la personalizacion del
contenido del proyecto especifico.

4. SOPORTE FiSICO DE LA INFORMACION

Los proyectos completos deberan presentarse exclusivamente en CD-ROM, soporte mas
adecuado por su capacidad de almacenamiento y fiabilidad. En cada CD-ROM la sesion debera
quedar cerrada, impidiendo futuras grabaciones en los mismos. Cada CD-ROM se identificara con
la clave del proyecto. En el caso de que la extension de la documentacion asi lo requiera, se
utilizaran mas de un CD-ROM identificando en cada uno de ellos su nimero de orden y el nimero
total de CD-ROM de los que consta el proyecto.

No deberan utilizarse compresores de archivos ni programas de backup, que pueden ocasionar
problemas de compatibilidad ademas de suponer un consumo de tiempo y esfuerzo adicional para
la compresién y descompresion de ja informacion.

5. REQUISITOS DE FORMATOS DIGITALES
5.1. Estructura de directorios

El consultor, mediante las herramientas disponibles en el sistema operativo instalado en su
sistema, creara una estructura de directorios y subdirectorios inicial en el disco duro para el
almacenamiento de ia informacion fuente del proyecto.

Esta estructura de directorios, que posteriormente se copiara al CD-ROM que se entregara a la
Direccion General de Carreteras, debera cumplir unos requisites minimos:

« Todalainformacidn del proyecto en cuestion, se encontrara en subdirectorios que cuelguen
de un Gnico directorio (de aqui en adelante este directorio se denominara el directorio raiz del
proyecto).

e En el directorio raiz del proyecto o en cualquiera de sus subdirectorios no habra ficheros
relativos a otros proyectos o actividades del consultor, ni archivos temporales.

» El directorio raiz del proyecto contendra como minimo los siguientes subdirectorios:

memoria: Incluira la Memoria del proyecto, junto con los anejos cotrrespondientes en formato
PDF o similar, de acuerdo a los requerimientos del Pliego de Prescripciones Técnicas y al
grado de desagregacion descrito en el Anejo 2. Si el consultor lo estima oportuno de caraala
claridad y mejor acceso a la informacién podra incluir subdirectorios de anejos en el directorio
memoria para incluir en él todos los anejos a la memoria del proyecto.

planos: Incluira todos los planos del proyecto en formato PDF o similar, de acuerdo a los
requerimientos del Pliege de Prescripciones Técnicas.

pliego: Incluira el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto en formato PDF
o similar, de acuerdo a los requerimientos del Pliego de Prescripciones Técnicas.

presupuesto: Incluira las mediciones, cuadros de precios y presupuestos del proyecto en
formato PDF o similar, de acuerdo a los requerimientos del Pliego de Prescripciones Técnicas

salud: Incluira e! estudio de seguridad y salud del proyecto en formato PDF o similar, de
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acuerdo a los requerimientos del Pliego de Prescripciones Técnicas.

base: Incluira la cartografia del proyecto y los mapas tematicos mencionados mas abajo, en
sus formatos originales.

¢ Ninguno de los directorios o subdirectorios contenidos en el directorio raiz del proyecto podra
estar vacio.

El consultor tiene libertad para organizar la informacién como quiera, siempre que se cumplan los

requisitos minimos mencionados arriba.

5.2. Ficheros

Los ficheros digitales se almacenaran en el directorio correspondiente a su contenidos dentro la
estructura de directorios que se menciona en el punto anterior.

Los ficheros en formato PDF permitira visualizar e imprimir el conjunto del documento tal y como
puede consultarse en la edicion impresa del proyecto, es decir, con los distintos ficheros que
contienen la informacién parcial del anejo (incluso separadores) intercalados en su orden dentro
del fichero de textos principal.

Los planos se generaran al menos a 600 ppp en DIN-A3 que podra imprimirse en formato DIN-A1
con la calidad del original.

En general, y salvo que la longitud del fichero PDF sea excesiva, se tendra un (nico fichero PDF
para cada documento mencionado a continuacion:

Memoria

Anejos (cada uno)

Planos (cada hoja de cada plano)

Pliego de Prescripciones Técnicas dei Proyecto
Mediciones

Cuadro de Precios 1

Cuadro de Precios 2

Presupuestos

También, como regla general, cada hoja de plano incluido en ios anejos correspondientes estarg
incluido en un unico fichero PDF aparte del anejo correspondiente, .dandose de alta
independienterente en la aplicacion, para permitir su georreferenciacion.

Ademas, en los casos que se indica en el anejo 2, se desagregaré el PDF correspondiente de
acuerdo a lo mencionado en el mismo.

5.3. Modelizacion basica del proyecto

LLa modelizacion basica inicial del proyecto consistira en un fichero con formato de intercambio
digital (extension .DXF) con los ejes de las carreteras, de los caminos de servicio, de los enlaces,
etc. del proyecto debidamente georeferenciado.

El Consultor, mediante las aplicaciones CAD que tenga disponibles, generara este fichero que se
guardarad como EJES.DXF y se ubicara en el directorio raiz del proyecto.

Los requisitos en cuanto al contenido de este fichero son los siguientes:
- Debera tener una capa por cada ruta (eje de carretera, camino, eniace, efc).
- El nombre de cada capa debera conicidir con la identificacion que se defina

posteriormente en la aplicacion para cada ruta segun se describe en el desarroilo del
procedimiento.




- Los ejes de cada ruta estaran digitalizados en sus respectivas capas, como polilineas
continuas que comienzan en el punto de origen de la ruta (el de menor PK) y acaban
en el punto final (el de mayor PK). Es muy importante observar la direccion desde el
PK de inicio hacia el PK de fin.

- En el fichero DXF solo se emplearan polilineas simples, sin bloque, sombreados u
otros elementos en el interior del archivo, digitalizando la informacion de las rutas en
capas independientes como se ha indicado.

- Alahora de la digitalizacién, las coardenadas de los puntos que forman las polilineas
deberan ser coordenadas UTM en el huso 30.

- Elfichero DXF, en caso de provenir de Autocad, se salvara con la opcién de DXF v12
6 V13,

5.4. Cartografia Base

Se prepararan los ficheros correspondientes a la cartografia base del proyecto, incluyéndose
aquellas cartografias digitales disponibles y que hayan sido utilizadas para la redaccion del mismo

(3)-

La cartografia base, cuyos ficheros se guardaran en el directorio BASE, incluira, entre otros, los
siguientes conceptos:

- Topografia de! proyecto (Tipicamente E 1:1.000)

- Taquimétricos de detalle( E 1:500, 1:200, 1:100 ...)

- Otros mapas topograficos disponibles: Topografia del Estudio Informativo o mapas
a mayor escala (1:10.000, 1:25.000.1:50.000...)

- Ortofotos

- Cartografias Geologicas, Geotécnicas y de Localizacién de Préstamos,
Yacimientos y Canteras.

- Cartografias Ambientales (Espacios Naturales Protegidos, Vegetacion, Usos del
Suelo,..) !

- Planos de Ordenacion Urbanistica.

- Planos Parcelarios y Catastrales.

- Planta General del Proyecto, entendida como cartografia base donde se
representa la obra proyectada y no como la coleccién de planos de planta de
proyecto.

Los ficheros de cartografia tendran alguno de los formatos que se indican a continuacién.

Formato Extension Aplicacién
Graficos (Informacién Vectorial)
Dibujo de Autocad .DWG Autocad 13
Formato de Intercambio digital .DXF Autocad 13
Formato de Formas de Arcview SHP(4) Arcview 3.2
Formato de Coberturas de Arcinfo Varias Arcview 3.2
Graficos (Raster)
GEOTIFF TIF(s) : Arcview 3.2

3 No debe confundirse el concepto de cartografia base (que sera utilizada como informacion de
fondo sobre el Sistema de Informacion Geografica), con las distintas colecciones de planos de
planta elaborados como parte del proceso del redaccion del proyecto (que seran asociados a los
nodos correspondientes del arbol estructura).

4 Los ficheros SHP de formato de formas de Arcview deben ir acompafiados de los
correspendientes ficheros DBF y SHX para que puedan ser interpretados por Arcview.

5 Los ficheros TIF deben ir acompafiados por los correspondiente ficheros TFW para su
Georreferenciacion. .

5
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Todos estos ficheros estaran georreferenciados con coordenadas UTM sobre el huso 30.

En general, ningun fichero que se utilice como cartografia base contendré referencias externas
(bloques, enlaces OLE, etc.) a otros ficheros. Toda la informacion necesaria para visualizar el
fichero debe estar contenida en el mismo.

6. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Definicién de las caracteristicas basicas generalesy administrativas del proyecto

Esta actividad se hara mediante la aplicacion Proyecto Interactivo, Médulo de Proyectos, dandode
alta en la aplicacion el nuevo proyectoy cumplimentando la informacion requerida por la aplicacion
en los formularios correspondientes.

Esta informacion estd dividida en tres apartados a los que se accede mediante las
correspondientes pestafias:

e General: En esta pestana se recogen los datos generales del proyecto.
e Administrador: En esta pestaiia se recogen los datos administrativos del proyecto.

« Configuracién: En esta pestafia se indica la ubicacién del directorio raiz del proyecto y el
logotipo del Consuitor

En el manual de usuario del Proyecto Interactivo, Modulo de Proyectos se indica en detalle cada
uno de los campos a rellenar, asi como la operativa de los formuiarios.

6.2. Modelizacién basica del proyecto

Como se ha mencionado en el apartado de requisitos de formatos digitales, el consultor habra
generado el fichero EJES.DXF cumpliendo con los requisitos que se mencionan en ese apartado.

La modelizacion es realizada internamente por la aplicacion sin intervencion del usuario, que
Gnicamente debe lanzar el correspondiente proceso (para mas detalles ver el manual de usuario
del Proyecto Interactivo, Médulo de Proyectos). -

Con la modelizacién se crean los ficheros que seran la base para georeferenciar los diferentes
elementos de los que constara la obra. Estos ficheros seran los que se utilicen por los otros
maédulos de la aplicacion para hacer el seguimiento de la obra y la gestion documental de la misma
sobre una base grafica.

También se dan de alta en el sistema todas las rutas contenidas en el fichero EJES.DXF. El
consultor debera acceder al formulario de rutas y hacer el ajuste fino de las rutas introduciendo o
corrigiendo para cada una de ellas la siguiente informacion:

« Ruta: Identificacion de la ruta coincidente con el nombre de la capa correspondiente a la
misma creada en el fichero EJES.DXF.
Nombre: Nombre completo de la ruta.
Desde: PK de inicio de la ruta.
Hasta: PK de fin de ia ruta.

Una vez definidos todos y cada uno de los ejes de los que consta el proyecto, se procedera de
nuevo a la modelizacion del mismo.

Por otro lado, como se indicé en el apartado anterior, el consultor habra puesto a disposicion del
sistema la cartografia de fondo disponible en los formates homologados, que se aimacenara en el
directorio BASE.

La aplicacién permite la visualizacion tanto de ta modelizacion del proyecto como de fa cartografia
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y mapas tematicos. De esta forma el consultor podra verificar la correcta georeferenciacion de los
ejes.

El consultor creara una vista en el formulario de visualizacion en Ia que incluira toda la cartografia
base incluida en el directorio BASE.

6.3. Creacién de la estructura de contenidos del proyecto

Mediante la aplicacién informatica, partiendo de una estructura de contenidos de proyectos tipica
(definida por la Direccion General de Carreteras), el consuitor adaptara esta estructura genéricaa
la estructura del proyecto especifico, incorporando a la misma los diferentes elementos en los
distinto niveles que tenga el proyecto.

En el Anejo 1 se muestra la estructura de contenidos tipica para un proyecto de carreteras.

La estructura a introducir en la aplicacién debe ser un compromiso entre los capitulos y
subcapitulos del presupuesto, las diferentes tareas a llevar a cabo para la ejecucion de la obra (el
planning) y los distintos elementos susceptibies de representacion geografica, de modo que todo
esto tenga cabida dentro de la misma estructura del proyecto.

El contenido del proyecto se organizara preferentemente en 4 niveles, pero si la complejidad del
proyecto asi lo requiere se dispone en la aplicacion de hasta 6 niveles.

La aplicacion provee de facilidades para la georeferenciacion de cada uno de estos contenidos.
Esta labor es muy importante de cara a la posterior representacion grafica sobre los ejes y
cartografia de fondo que se haya elegido de los diferentes elementos que conforman el proyecto.
De acuerdo a la organizacion del proyecto aqui definida, y para la posterior representacién de la
misma va a ser muy importante georreferenciar los diferentes elementos de los que conste el
proyecto.

Asi mismo, y de forma opcional, para cada una de las actividades se puede definir su duracion
estimada, fecha de comienzo y fecha de finalizacion (siempre relativo a la fecha prevista de inicio
del proyecto introducida en los datos administrativos del proyecto). Con estos datos introducidos,

se podria componer la planificacion del proyecto, para su posterior seguimiento durante la fase de
obra.

Con el objeto de poder dar un elemento de contraste al seguimiento presupuestario durante la
ejecucion, es conveniente dar una valoracion econdmica a cada una de las actividades.

La forma de introducir toda esta informacién en el sistema y las herramientas disponibies en la
aplicacion, se encuentran descritas en el manual de usuario de la misma, por lo que no se entraen
el detalle de la ejecucion de cada una de estas acciones.

6.4, Introduccion de la documentacion en el sistema

Mediante el Proyecto Interactivo, Modulo Proyectos se daran de alta en el sistema todos los
ficheros fuente contenidos en el directorio raiz del proyecto y sus subdirectorios.

La aplicacién provee de un procedimiento automatico para importar en la misma todos los ficheros
que se encuentren en el directorio raiz del proyecto y en cada uno de los subdirectorios de los que
se compone. En esta importacién, se importara también aquellos documentos incluidos en el
directoric BASE cuya extension esté reconocida en el sistema. El Consultor debera borrar estos
documentos de la aplicacion (Borrar un documento de la aplicacién, no supone borrarlo fisicamente
del dispositivo de almacenamiento correspondiente (disco duro).

Para cada uno de los ficheros electrénicos encontrados en el directorio raiz del proyecto se debera
introducir la siguiente informacion:

¢ |dentificacion det documento: Se introducird su titulo completo, revision (si procede), clase de
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documento (de entre los definidos en el sistema), etc. Con la carga de toda la documentacion,
la aplicacion asigna a estos elementos unos valores por defecto que se deberan revisar.

e Elementos asociados al documento: Si procede, cada documento se asociara con uno 0
varios nodos del arbol de la estructura de contenidos del proyecto. De cara a la posterior
busqueda de informacion va a ser importante que los planos se encuentren asociados a los
elementos correspondientes.

e Georreferenciacion del documento: Cada documento se podra georreferenciar (si procede).
Por defecto tomara la misma georreferenciacion que el elemento al cual se asocia, en el
momento en el que se haga la asociacion, pero la misma se podra modificar.

Para mas detalles sobre la introduccion de esta informacion, ver el manual de usuario de la
aplicacion.

6.5. Verificacion de la informacion

La aplicacion informatica provee de un médulo para comprobar la coherencia de la informacién
introducida.

Una vez introducida toda la informacién mencionada arriba para el proyecto, se puede verificar Ia
correccién y complitud de la misma pulsando el boton correspondiente de la aplicacién. La
aplicacion generara un informe con todas las anomalias que haya encontrado. En algunos casos,
el mismo programa resolverd las anomalias, pero en otros casos solamente informara al usuario de
la existencia de la misma y debera ser el propio usuario el que la resuelva.

En el caso de que se haya detectado una anomalia, no se debera exportar la informacion del
proyecto en tanto no se haya subsanado y comprobado.

El sistema hara entre otras las siguientes comprobaciones:

Todos los ficheros registrados en la aplicacion existen.

Ningtin directorio esta vacio.

Existen los directorios obligatorios mencionados en los Requisitos de Formatos Digitales.
Existen los ficheros de la modelizacion del proyecto en el directorio raiz del proyecto.
Todas las rutas se encuentran dadas de alta en el sistema.

Todas las georreferenciaciones (elementos y documentos) son correctas.

El consultor asi mismo debera hacer la correspondiente validacién subjetiva visual, basado en los
ficheros de modelizacion del proyecto.

6.6. Exportacion del proyecto

Una vez introducida toda la informacion del proyecto en la aplicacion y verificada la misma, se
habilitara el botén del men de la aplicacion para la exportacion de la informacion del proyecto para
su remision a la Direccion General de Carreteras.

6.7. Creacion del CD (o CD’s) con la informacién del proyecto

El consultor copiara todos los ficheros que se encuentren en el directorio raiz del proyecto en un
CD (o CD's si la extension de los mismos fuera superior a la de la capacidad de un CD).

Los CD's se etiquetaran debidamente indicando como minimo la clave del proyecto, nimero de CcD
y nimero total de CD's.

Estos CD’s, junto con una certificacion del Consuitor en el que se certifique que los ficheros fuente
contenidos en los CD’s concuerdan con el proyecto redactado en papel, seran remitidos a la
Direccion General de Carreteras para su verificacion.




ANEJO 1: ESTRUCTURA DE CONTENIDO TIPICA DEL PROYECTO

OBRA SUBOBRA CAPITULO OBRA PARCIAL ACTIVIDAD
OBRA|TRABAJOS PREVIOS ACTIVIDADES INICIALES
EXPROPIACIONES
CONTRATACIONES
MONTAJE DE INSTALACIONES
PRUEBAS INICIALES
DESVIOS PROVISIONALES DESVIOS (cada uno)
REPOSICION SERVICIOS SERVICIOS (cada uno)
TRONCO (tramo) M. TIERRAS DESBROCE
TRATAMIENTOS GEOTECNICOS
DESMONTES (por tramos)
TERRAPLENES (por tramos) Cimiento
Nicleo
Coronacion
Espaldanes
ESTRUCTURAS VIADUCTOS (cada uno) Excavacion
Cimientos
Alzados
Tablero
Prueba de Carga
MARCOS (cada uno) Excavacién
Cimientos
Cuerpo
Embocaduras
Prueba de Carga
TUNELES TUNELES (cada uno) Boquillas
Excavacion
Sostenimiento
Revestimiento
Auscultacion y Acabados
Ventilacién e Hluminacion
Instalaciones Eléctricas
Seidializacién
Sistema de Extincién
Control
DRENAJE TRANSVERSAL (cada unc ¢ Cimiento Cuerpo
agrupados)
Cimiento Embocaduras
Cuerpo
Embocaduras
Acabados
LONGITUDINAL (tramo o total)
PROFUNDO (cada uno, tramo o total)




OBRA SUBOBRA CAPITULO OBRA PARCIAL ACTIVIDAD

) OBRA [TRONCO (tramo) FIRMES (tramo)
| ESCARIFICADO Y ESTABILIZACIONES
SUELO ADECUADQ — Explanacion
SELECCIONADO
EXTENDIDO DE Base Granular
ZAHORRAS
Base 1
M.B.C. Capas Intermedias
Capa Rodadura
SENALIZACION, SENALIZACION Horizontal
BALIZAMIENTO
'Y DEFENSAS Vertical
BALIZAMIENTO
DEFENSAS
OBRAS PASOS DE MEDIANA
COMPLENTARIAS
CERRAMIENTO
AMOJONAMIENTO
CANALIZACION COMUNICACIONES
PLANTACIONES Y PLANTACIONES
RESTAURACION INSTALACIONES
PAISAJISTICA
ENLACES (Ramales) M. TIERRAS DESBROCE

DESMONTES (por ramal)

TERRAPLENES (por ramal) Cimiento
Nucleo
Coronacion
Espaldones

ESTRUCTURAS VIADUCTOS (cada uno) Excavacién
Cimientos
Alzados

Tablero

Prueba de Carga

MARCOS (cada uno) Excavacion
Cimientos
Cuerpo
Embocaduras
Prueba de Carga

DRENAJE TRANSVERSAL (cada uno o Cimiento Cuerpo
agrupados)
Cimiento Embocaduras
Cuerpo
Embocaduras
Acabados
LONGITUDINAL
PROFUNDO
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)
)
}
)
)
)
) OBRA SUBOBRA CAPITULO OBRA PARCIAL ACTIVIDAD
]
)
) OBRA |ENLACES (Ramales) |FIRMES SUELO ADECUADO - Explanacién
SELECCIONADO
) EXTENDIDO DE Base Granular
) ZAHORRAS
) Base 1
M.B.C. Capa Intermedia
) Capa Rodadura
}
} SENALIZACION, SENALIZACION Horizontal
BALIZAMIENTO
' Y DEFENSAS Vertical
) BALIZAMIENTO
) DEFENSAS
! PLANTACIONES Y PLANTACIONES
! RESTAl'JRACION INSTALACIONES
) PAISAJISTICA
)
, VIAS DE SERVICIO
! MEDIDAS CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS DE IMPACTO AMBIENTAL
)
) SEGURIDAD Y SALUD
]
, CONTROL DE CALIDAD
! ACABADOS Y FIN DE OBRA

"




ANEJO 2: FRAGMENTACION DE LA DOCUMENTACION

Como ya se ha indicado en el procedimiento, en general, y salvo que la longitud del fichero PDF
sea excesiva, se tendra un unico fichero PDF para cada documento de texto, con {a agrupacion
mencionada en el procedimiento y un PDF por cada hoja de plano que se tenga.

Salvo que se indique lo contrario, Unicamente se asociaran a nodos del arbol estructura y se
georreferenciaran las hojas del Documento “Planos” del Proyecto. También, como regia general,
aquellas hojas correspondientes a planos de anejos (p.e. Planta Geologica 6 Planta de
Expropiaciones) se daran de alta independientemente en la aplicacion, para permitir su
georreferenciacion. Si el mismo plano se encuentra en la coleccidn de planos y en alguno de los
anejos, no sera necesario desagregarlo del anejo.

A continuacion se muestra un indice tipico de un proyecto. En aquellos apartados en los que no se
indica nada, son aplicables las reglas generales antes mencionadas.

Memoria
Anejo 0 Antecedentes.
Anejo 1 Cartografia y Topografia.

Se extraera del documento un PDF para cada base de replanteo o Vértices geodésico
con los datos correspondientes a los mismos, enlazandose en el arbol estructura alos
correspondientes nodos.

Anejo 2 Geologia y Procedencia de materiales.
Anejo 3 Efectos sismicos.

Anejo 4 Climatologia e Hidrologia.

Anejo 5 Trafico.

Anejo 6 Estudio geotécnico del corredor.
Anejo 7 Trazado geomeétrico.

Anejo 8 Movimiento de Tierras.

Anejo 9 Firmes y pavimentos.

Anejo 10 Drenaje.

En obras de fabrica singulares que tuvieran estudios especificos (sobreslevacion de
lamina, erosion en el cauce,...) se extraerd un PDF conteniendo la informacién
asociandose a los nodos correspondientes.

Anejo 11 Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras y para los tineles.

Se extraera un PDF por cada estructura o tinel, conteniendo la informacion relativa al
mismo, asaciandase a los nodos correspondientes del drbo! estructura.

Anejo 12  Estructuras y Tdneles.

Se extraera un PDF por cada estructura o tunel, conteniendo la informacion relativa al
mismo, ascciandose a los nodos correspondientes del arbol estructura.

Anejo 13  Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras.
Se asignaran a los nodos correspondientes.

Anejo 14  Senalizacién, balizamiento y defensas.

Anejo15 Ordenacion ecolégica, estética y paisajistica.

Anejo 16  Obras Complementarias.

Anejo 17 Replanteo.

Anejo 18 Coordinacion con otros organismos y servicios.

Anejo 19 Expropiaciones e indemnizaciones.

Anejo 20 Reposicion de servicios.

Se extraera un PDF por cada reposicion de servicios a realizar, conteniendo el
proyecto completo para la ejecucion de esa reposicion. Estos archivos se asociaran a
los nodos comrespondientes de la estructura de contenidos.
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Anejo 21

Anejo 22
Anejo 23
Anejo 24
Anejo 25
Anejo 26
Planos

Plan de Obras.

Se incorporaran los datos de este Anejo a los nodos del arbol estructura del proyecto -
de forma que la aplicacidn sea capaz de reproducir el plan de obras.

Clasificacion del contratista.
Justificacion de precios.
Presupuesto de inversion.
Férmula de revision de precios.
Valoracion de Ensayos.

Plano de situacidn e indice

Planta general y distribucion de minutas

Planta y perfil longitudinal del tronco

Planta y perfil longitudinal de intersecciones y enlaces
Secciones transversailes tipo

Perfiles transversales

Estructuras y Tlneles

Drenaje

Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras
Sefializacion, balizamiento y defensas

Ordenacion ecologica, estética y paisajistica

Obras complementarias

Reposicién de servicios

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Presupuesto.

Este documento se fraccionara como se indica en el procedimiento. Ademas se
incorporaran los datos correspondientes a capitulos y subcapltulos del presupuesto al
arbol estructura del proyecto de forma que la aplicacion sea capaz de reproducir un
resumen del presupuesto.

Estudio de seguridad y salud.
Estudio de impacto ambiental.
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ANEJO N°6:
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Adjunto se remite fotocopia de la Resolucién de la Direccion General de Carreteras, de fecha 7
de Junio de 2007 por la que se autoriza la Orden de Estudio de referencia.

LA INGENIERA DE CAMINOS, CANALES:Y, PUERTOS

Traslados:

Demarc.Carr. Estado en Castilla y Ledn Occidental
% Unid.Car.Est. en Zamora

Subd.Gral.Proyectos

Area Planeamiento.

Serv. Datos Basicos

PASEQ DE LA CASTELLANA, 67
28071 MADRID

TEL.: 91 5978231

FAX.: 9135878539




MINISTERIO
DE FOMENTO

SECRETARIA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS
12-ZA-3370
SUBDIRECCION GENERAL DE
PLANIFICACION
Resolucion de la Direccién General de Carreteras, por delegacién en la Subdireccién

General de Planificacién, por la que se autoriza:

Orden de Estudio. Proyecto de Construccion.

“AUTOVIA DE LA PLATA, A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO)-SANTOVENIA”.
Red de Carreteras del Estado.

ZAMORA

Con fecha 2 de marzo de 2000 se dict6 la Orden de Estudio del estudio informativo del
tramo Benavente-Zamora de la Autovia de la Plata (EI1-ZA-08), ddandose por finalizado un
estudio informativo anterior. El nuevo estudio informativo fue aprobado provisionalmente el 1

de septiembre de 2004, y se sometié a informacién publica mediante anuncio en el BOE de 21
de octubre de 2004.

Posteriormente, el 14 de de febrero de 2007, la Secretaria General para la Prevencion de
la Contaminacién y el Cambio Climatico emitié la Declaracién de Impacto Ambiental. El
estudio informativo fue aprobado definitivamente el 11 de mayo de 2007.

En consecuencia, deben ahora autorizarse las Ordenes de Estudio de los diferentes

proyectos de construccién, y este sentido se ha recibido las correspondientes propuestas,
remitidas por la Demarcacién de Carreteras del Estado en Castilla y Leén Occidental.

En consecuencia, y una vez examinada la propuesta formulada por la Demarcacién de
Carreteras del Estado en Castilla y Ledn Occidental, RESUELVO:

Que, bajo la direccién de la Demarcacién de Carreteras del Estado en Castilla y
Ledn Occidental sea redactado el siguiente estudio:

Tipo: Proyecto de construccién.
Clave: 12-7ZA-3370

Situacién: ~ AUTOVIA DE LA PLATA, A-66.
Tramo: A-6 (Castrogonzalo)-Santovenia.
P.PKX. 0a14+500 de la alternativa 1del estudio informativo EI1-ZA-08.
Longitud aproximada: 14,5 km.

Clase: Autovia.

Objeto del estudio:
Desarrollar, con el grado de detalle exigible a un proyecto de construccién, y para
el tramo sefialado, la solucién seleccionada en la aprobacién definitiva del estudio

informativo de clave EI1-ZA-08, cumplimentando el conjunto de prescripciones
establecidas en dicha resolucion.

MINISTERIQ
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Contenido:

El proyecto deberd contener los documentos especificados en el Articulo 27 del
Reglamento General de Carreteras. Asimismo, se tendrdin en cuenta las
Recomendaciones de la Direccién General de Carreteras para la redaccion de este
tipo de estudios y, en cualquier caso, lo que se determine en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares que en su momento se apruebe como base
para su redaccién.

Caracteristicas:

Velocidad de proyecto: 120 km/h.

Calzada: 7,00 m.

Arcenes exteriores: 2,5 m.

Arcenes interiores: 1,0 m.

Mediana: 10 m.

Restantes caracteristicas: Las contenidas en la vigente Norma 3.1-1.C. para
una autovia de 120 km/h velocidad de proyecto.

Instrucciones particulares:

1.

El proyecto cumplimentard las prescripciones impuestas en la Declaracién de
Impacto Armbiental y en la aprobacién definitiva del estudio informativo de clave
EI1-ZA-08.

El proyecto incluird asimismo el disefio del enlace de Castrogonzalo entre la
autovia A-66 y la autovia A-6, autovia de] Noroeste.

El Proyecto incluird como Anéj{) un documento denominado "Andlisis Ambiental”,
en el que se identificardn, describiran y valorarén los problemas ambientales y en el
que, asimismo, se proyectardn y valoraran las medidas correctoras necesarias.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 28 de la vigente Ley de Carreteras, las
propiedades colindantes no tendrdn acceso directo a la nueva carretera.

Se estudiard con detalle la reposicidn de caminos, vias pecuarias, accesos,
servidumbres y servicios que resulten afectados, realizdndose una separata con la
definicién completa de las obras a realizar en cada uno de los servicios gue precisen
ser modificados, para la solucién que finalmente se adopte, y que debera contar con
la aprobacién del titular.

Se analizard y propondrd la futura titularidad de los tramos de carretera cuya
funcién cambie con motivo de la puesta en servicio del tramo de autovia.

Se mantendrd la coordinacién adecuada con los Ayuntamientos, Cémaras Agrarias,
Confederacion Hidrografica y resto de Entidades y Organismos que pudieran verse
afectados o que puedan aportar datos de interés a la redaccién del proyecto.
Asimismo se mantendrd el oportuno contacto con la administracién ferroviaria,
para tener en cuenta el cruce con la linea Plasencia-Astorga.

MINISTERIO
DE FOMENTO
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12-ZA-3370

10.

Al objeto de contribuir a la mejora de la seguridad vial de los ciclistas y de acuerdo
con los objetivos y directrices del Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte
(PEIT), se analizard la compatibilidad de las actuaciones a proyectar con los usos
ciclistas que puedan entrar en conflicto don ellas. Se citan, como ejemplo, las
afecciones a otras carreteras en enlaces y la accesibilidad a pasos superiores e
inferiores.

Para facilitar la posterior toma de datos de tréfico, el proyecto incluird la instalacién
de una estacién de aforo fija a la altura del P.K. 4,500 del estudio informativo. Se
incluird igualmente la valoraciéon del material y las obras necesarios para su
instalaciéon. Todo ello de acuerdo con la normativa existente al respecto de la
Subdireccion General de Planificacion.

El proyecto deberd coordinarse con el resto de estudios y planes en redaccién o
que se prevean en su area de influencia.

Asistencia Técnica:

Se autoriza, previo cumplimiento del Articulo 202 del Texto Refundido de 1a Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, la Asistencia Técnica que, en su
caso, resulte necesaria para la redaccion de este Proyecto.

Programacién para la redacciéon del Proyecto:

Se estima un periodo de dieciocho (18) meses como tiempo necesario para la
redaccion del proyecto.

'Presupuesto Base de Licitacién:

Segin las valoraciones de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Castilla y
Ledn Occidental, el Presupuesto Base de Licitacién de las Obras podria ascender a
CINCUENTA Y SEIS MILLONES CUATROCIENTOS MIL EUROS
(56.400.000 €).

Este proyecto, una vez redactado conforme a lo establecido en la presente orden de
estudio, serd remitido para su supervision a la Subdireccién General de Proyectos de la Direccién
General de Carreteras.

Madrid,{ de JUNIO de 2007

EL DIRECT %ENERAL"DE—CW

e

DIRECTOR GENERAL DE PLANIFICACION
Fdo.: Aureliano Lépez Heredia
(Resolucion Delegacion de Atribuciones 12-01-94)
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Resolucién de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacién por la
que se aprueba el expediente de Informacion Publica y definitivamente el

. Estudio Informativo de clave El.1-ZA-08. “Autovia de la Plata A-66. Tramo:

Benavente-Zamora (norte)”

Visto el informe de la Direccién General de Carreteras sobre el estudio
informativo de ‘referencia y en uso de la' competencia establecida en la

Resolucnon de Delegac:on de Atribuciones de 30 de mayo de 1996
RESUELVO .

: P! A
cumple "con Io preceptuado én ‘los* “articulos’ .32, 33; 34 y 35 de!.Vlgent'
Reglam nto”de Carreteras (1812/1 994 de 2 de septlembre)

- 2 Aprobar el expedlente de mformacnon pubhca del estudlo mformatwo de clave =

= ElL1-ZA-08. "A-66. Autovia de la Plata. Tramo: Benavente-Zamora” y
definitivamente el estudio informativo seleccionando como altermnativa a -
desarrollar en. los sucesivos proyectos de construccién ‘la denominada
alternativa 1, compuesta por la alternativa B hasta Santovenia (Sur), la
alternativa A entre Santovenia (Sur) y Riego del Camino y la duplicacion entre
Riego del Camino y el final del estudio. Esta altemativa es una autovia de
49,001 Km de longitud (6,511 Km de duplicacion), con 7 enlaces y un area de

servicio en el P.K. 22+750. El presupuesto base de licitacidon es de 137,191
Meuros-2004.

3. En los proyectos de construccién que desarrollen-la alternatwa antenor se

tendran.en cuenta las prescripciones siguientes:
3.1. Las establecidas en la DIA de 13 de febrero de 2007

3.2. Se coordinara el proyecto con la Direccion General de Ferrocarriles para
tener en cuenta el trazado de la Imea de alta velocidad Zamora-Perilla de

Castro, y con el ADIF para el cruce con la finea sin semicio P!asencxa- A -
-Astorga.

3.3.Se coordinara con la Consejeria de Fomento de la Junta de Castilla y

Ledn la reposicion de carreteras autonémicas interceptadas por la
autovna

1 t : . .| PASEC DE LA CASTELLA
28071 MADRID




4V~,v'_vw"'v"‘

Resolucién de la Secretaria de Estado de lnfraestrucfuras y Planificacién por la
que se aprueba el expediente de Informacién Piblica y definitivamente el -

Estudio Informativo de clave El.1-ZA-08. “Autovna de la Plata A-66. Tramo:
Benavente-Zamora-(norte)”

3.4.Se tendran en cuenta las alegaciones de la Comisaria de Aguas de la
Confederacion Hidrografica del Duero.

3.5. Se mimimizaran las afecciones a particulares, puestas de manifiesto en la
informacién publica, sin perjudicar a terceros.

La presente resolucion pone fin a la via administrativa, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 109.c) de la Ley de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comtn vy, contra la
misma se puede interponer recurso potestativo de reposicion, ante el Ministro del
Departamento, o bien directamente recurso contencioso-administrativo ante la
Audiencia Nacional. El plazo para interponer dichos recursos es, respectivamente
de uno (1) o dos (2) meses a partir del dia siguiente al de .la publicacién de
aquélla en el “Boletin Oficial del Estado”, sin que quepa formular el recurso

- contencioso-administrativo hasta que -sea resuelto expresamente o se haya
.producndo la desestxmacxon presunta del Tecurso de reposxcnon mterpuesto

' Madrid, // de - MW de 2007'
_ LA EXCMA. SRA. MINISTRA DE FOMENTO :
P D.(Resolucion Delegagion "de Atribuciones 30—05-1 996)
‘EL EXCMO. SRaisECRETARIO DE ESTADO DE

INFRAESTRUCTURAS Y PLANIFICACION,

\
=\
'.‘: H
W
%l‘ i
AV

FdO.:.Vl tor Morlan Gracia
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

8566 RESOLUCION de 14 de febrero de 2007, de la Secretaria
General para lo Prevencidn de la Comlaminacion y el
Cambio Climdtico, por la que se jormula declaracion de
impacto ambiental del proyecte Autovia de la Plola, trame
Benavenie-Zamora (N) (Zamora).

El proyecto a que se refiere Ia presente resoliicién se encuentra com-
prendiclo en el apartado a; del grupo fi del unexo | del Real Decreto Legis-
lativo 130271986, de 28 de junin, de evaltwion de impacto ambiental. por
io que, de confonnidad con lo establecido en su articuio 1.2, con wardcter
previo a su autorizacién administrativa se ha sometido a evaluacién de
impacto ambiental, procediendo formular su declaracion de impacto de
acuerdo con el articulo 4,1 de la citada norma

Segtin el Real Decreto 1477/2004, de 18 de junio, por el que se desarro-
lla la estructura orginica basica del Ministerio de Medio Ambiente,
corresponde a la Secretarfa General para la Prevencién e la Contamina-
cién y el Cambio Climitico fonmdar las declaraciones de impacto
ambiental.

Los principales elementos de la evaluacién practicada se resumen a
continuacion:

1. Informacicn del proyecto: Promolor y rgtnio sustanlivo. Objelo
y justificacién. Localizacion. Descripcitn sinfélica. Alternativas.—El
prowotor y 6rganc sustantivo del proyecto es Ia Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomnento.

El objeto del Estudio Informativo es definir las alternativas viables
para la construccion de una autoviaen el tramo Benavente-Zamord, cOmo
parte de la Ruta de la Plata que conecta Astucias y Ledn con Sevilla, itine-
rario servido actualmente por la nacional N-630. Esta autovia se encuen-
tra contemplada en ei Programa de Alta Capacidad del Plan de Infraes-
tructuras y Transporte 2000-2007.

El Estudio se inscribe en una amplia banda alvededor del corredor de
Ja N-630 entre Benavente y el norte de Zamory, teniendo como puntos de
conexién obligados con las infraesbructuras existentes: la autovin del
Norgeste (A-8), en el inicio del Estudio, el tramo Zamora Norte-Ric Duero
de 1o autovia de Ia Plata, al final del Estudio, v la carretera N-631 en un
punto intermedio.

Los términos municipaies afectados por el Estudio Informativo son

" los siguientes: Castrogonzalo, Yillanueva de Azoague, Sanrovenia del

Esla, Bretd, Granja de Moreruela, Manganeses e Lampreana, San
Cebridn de Castro. Montamarta, Cubillos. Piedrahita de Castro,
Moreruela de los Infanzones, Barvial del Barco, Villaveza del Aguay la
Hindesta

El proyecto consiste en la construccidn de una antovia que tendra su
inicio en el enlace de Ia autowvia Ruta de la Plata con la A5 ¥ su fin, en las
inmediaciones de }a poblacién de Montamarta, en &} p.k. 268 de la actual
N-630, en conexitn con el trarao de clave 43-ZA-3000, Autovia de la Plata:
Zamora Norte-Rio Duero.

La Jongitud total es de 49.001,03 metros, de los cuales 6.511,49 metros
son de duplicacion de calzada v 42.489,53 metros de nuevo trazada.

E! trazado sera el correspondiente 2 la Alternativa Final 1, formada
por Alternativa B, entre los p.k. 0+00 y 11+916, en donde entazard con la
Altemativa A (p.k. 18+872) a través del enlace denominado X6, ¥ seguird
por esta alternativa hasta su p.k. 244000, donde enlizara con la Altemas
tiva D (p.k. 27+121) a través del enlace denominacdo XX, discurricndo por
este trazado hasta el finul, on la conexion con la43-ZA3000.

El trazado se puede ver en el croquis adjunto, asi como fas distintas
altemnativas estudiadas, las cuales se presentan en el apartado d.a) de la
presente Declaracion.

La seccidn transversal estd formada por dos caizadas separadas por
una mediana de 12 metros y con dos cartriles por sentido. La velocidad
especifica empleada en los tramos de nueva construccién para vl diserio
de los diferentes pacametros es de 120 kavh.

Se realizardn los siguientes enlaces:

Enlace de la Auoviz Ruta de Ja Plata (A-66) con R Autovia del
Naomeste (A6

En el PK. 9+ 110 con fa N-G30 { Villaveza dol AguaSaniovenia).

£n el PK. 19+300 con la carretern ZA-123, {Grunja de Moreruela).

En el PK 27+ 150, con N-G30 {Manganeses de la Lampreana/ Riego del
Carmino). .

En el PK 32+150, con N-630 (Fontanillas de Castro).

En el PK 36+8L0 con la carretera N-G31.

En el PK 43+400 con N-630 (Montamaita).

12 conexién con ja autovia A-G, se realiza a través de un enlace tipo
trompeta situado entre los kildmetros 255 y 256 de la A-6.

Se hun disefudo Jas siguienies estructuras:

Pysos supcriures Puasox inferiorey Viaduetus Prenaje transverssd

30 4 E 37

La ubicacion y esquema para las dreas de descanso y servicio se anali-
zard y desurrnllard en e] futuro proyecio de construccidn, guedando
excluidas de Ju presenta declaracion.

2. Blemenlos ambienlales significutivos del enlovuo del jo-
yreto.~La actuacion se localiza en la Comunidad Auténoma de Castillay
L.aén, en la provincia de Zamons. £l dmbito de actuacion se enmarca den-
tro de la Cuenca de! Duero, ¥ se encuentra caracterizada por el rio Esla,
que discurre al oeste de la actual carretera nacional. asi eomo por el
embalse de Ricobaye.

En cuanto a la vegetacion actual. el estrato arboren se compone de
encinas (Quercus ilex) como elemento dominante. al yue pucrden aconk
paiiar diversos tipos de pino. algunos de reforestacién (Pinus pinaster y
Pinus pinea). El estralo arbustivo esta formado por enebios (Juniperus
oxycedrus), genistas { Genista hystrix, (. scorpius) y madrofos {Arbutus
unedlo).

La vegelacion de ribera, existente en los cursos de los rins y arvoyos
que se atraviesan, esld formaca principalmente por chopos (Populus
nigra ¥ Populus alba), abedules (Betula celliberica), alisos {Agnus gluti-
nosa), fresnos (Fraxinus angustifolia), olmos (Ulmus minor), sauces
(Sulix atrocinerea, Salix salvifolia, Salix trianda), ete

Se distinguen lres comunitlades faunisticas usentadus en esty Area: la
asociada a los extensos campos de cultivy, @ los encinares de los alrede-
dores del Embalse de Ricobayo y Santovenia, y la asociada a los cursos
fluviales. La comunicad faunistica asentada en los campus de cullivo
comprende especies que realizan tatal o parcialmente su ciclo vital en los
mismos, destacanclo }a avutarda (Otis 1arda) o aquellas que extienden su
area de caza descle habitats lejanos hacia esta unidad {(dguilas, milanos,
currucas, ele.). La especie mas destucadu de grandes maniiferos es el lobo
{Canis lupus).

En la zona se encuentran los siguientes espacios incluidos en la Red
Natwra 2000 LIC £84190146 <Lagunas de Villafafilas v las ZEPAs
ES0000207 - Peniflanuras-Campo Sur» ¥ ESU000004 «Lagunas de Villald-
fila».

Ademis, se encuentran las Areas de Importancia pam las Aves (1BA):
(38 Tierra de Campos, 040 Embalse de Esla y 039 Lugunas de Viliafafila.

En el area e estudio se pueden distinguir cuateo tipus de habitats
naturales incluidos en la Directiva 92/43/CE, rulativa a la conservacion de
los bhabitats naturales y de fauna v floca sihvestres:

Habitar 31710%: Estanques temporales mediterrinens (prioritario).

Habitat 6420: Pracdos himedos de hierbas.

Habitat 9:340: Bosques encinarcs de Quercus ilex y Quercus mtun-
difolia.

Habitat 4090: Matncrales meditentiinens y oromedilerraneos primarios
¥ secundarios con dominio frecuente de genistas.

Las vias pecuurias que st encuuntran en la zonu de estudio son: Vereda
de Madrid, Vereda de Villafifila, Canada Real de la Plata o Zamorany,
Culada de Villafdfila, Cordel de Benavente y Cardel de Castro.

3. Reswwmen did puneeso de eraluaciin

A Fase de consultas previas v doterminacion del aleanee del estudio
de impacto.

a) Eatrada documentacion inicial.~La tramitacidn comenzd el 3 de
enero de 2003, con la recepcidn de la memortia-resumen

L) Consultas previas. Relacion de consuitadus v de contestaciones
(muy sintético, con extracto de las significativas).-la Direccidn General
de Calidad y Evaluacién Ambiental establecio a continuacion un periein
de consultas a personas, instituciones y administraciones previsibie
mente alectadus, sobre las implicaciones ambientales del proyecta.

Respuestus

Refatedon che Consulwdinm e
revibidas

D. G. pawa la Biodiversidad  ........... e -
Delegacion de Gtobierno Castilla Ledn .
Confederacion Hidrognifica del Duero ..o oo e -
Consejera de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Let -
Direccidn General de Calidad Ambiental de la Consejena de

Meclio Ambiente de la funta de Castillay Ledn ........... X

|
i
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Relaeion chee ¢ onsultindis

resibigas

Direccidn General de Carvereras e Infruestructuras de Ja Con-
sejeria de Fomento de la Junta de Castillay Ledn ......... -
Direccidn General de Desarrnllo Rural de la Consejeria de
Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castillay Leén ..... X
Direccion General de Partimonio ¥ Promocidn Cultural de la
Consejerfa de Educacion y Cultura de la Junta de Castilla y
Leén ............ .
Direccion General de Vivienda, Urbamsmo y Orlenacidn det
Territorin de Ja Consgjeria de Fomento de la Jumta e Casiilla

FLOOR L e e X
Direceion General de Meslio Natucal de fa ¢ nnx jeria de Marlio

Ambiente de laJunto de Castilay ledén ... ............ X
Diputacién Provincial de Zamora ...... -

Instituto de Recursos Naturades v Agrobjologia CSIC .......
Unidad Técnica de Medio Ambiente. Sociedad de Estudios
Biolégicos y Geol6gicos de Castillay Ledn .. ....... e -
Ecologistas en Accidén
FAT ..
(ivevnpeace .
SEQ ... . v
Socviedad ¢e L‘nnse cidn de Veriebmdos (SC
Asotiacidn Defensa v Estudios de la \‘\LulﬂlFLd .\\l WEN) ... -
Colectivo Cantueso, Coordinadiora Ecologista cle Castilla y Leda. -
Federacién Ecologistade Castillay ledn ... ..oooveeiy. s, -
Asociacidn Naluvalista de Yalladolid ... .. ..
Asociacién Vallisojetana Defensa del .\1cd|o Ambiente ..... . -
Ayuntamiento de Villanueva de Azoague ....... e -
Ayuntamiento de Barcial del Bareo ... ... ... e -
Ayuntamiento de Villavezadel Agua ...................... -~
Avuntamientode Santovenia ... .. ... ..., .. -
Ayuntamiento de Breto e e e
Avuntamienty de la Granja de \lmeme a
Avuntamiento de Manganeses e La Lampreana
Arunmmientn de Montamana
Ayuntamients de San Cebridn de Castro
Ayuntamiento de Cubilios ....... e
Ayuntamiento de Roales ............
Ayuntamiento de San Esteban del Mohr
Ayuntamientode Vidayunes .............. ... .. iaai.... -~
Ayuntamiento de San AgustindelPozo ................... ~
Ayuntamiento de Villafdhila ............ .
Ayuntamiento de Villarrin de Campos ... ... .
Avuntamiento de Yillalba Jde La Lampreana ..
Ayuntamiento de Arquillines ... oL
Ayuntamiento de Cerncinos de (‘arrizal |

Ayuntamiento de Molacillos ... ... Lo L L. -
Ayuntamiento de Monfarracinos ... .. ..., PN -
Ayuntamiento de Benavente .. ... ... ... R -~
Ayuntamicnto de Castrogonzalo o ... . e e e -

Grupo EcologistaCieonia ... ... .. ..., -

Laos aspectos ambientales mds relevaates considerados en las contes-
taciones a las consultas previas son Jos siguientes:

Presencia de espacios protegidos:

La Direccidn General del Madio Natura! apunta que el corrador 13 ¢lis-
carre dentrn del Espacio Natueal de Villafifita, aunaque o hace por una
zona calificada come Zonacle Uso Compatible en la que se admite el desa-
rrollo de la infraesiructura.,

La Direccidn General de Calidad Ambiental considera que el corre-
dor B podria afectar a 12 ZEPA e IBA de Villafafila y a la Reserva de las
Lagunas de Villafafila, ¥ que el corredor C podria afectar a los pastaderos
de dnsares ¥ poblaciones de avutardas dentro del ambito de la IBA del
embalse del Esla. Indica que en la localidad de La Tabla existe una colonia
de Cernicado primilla comprometida ton el corvedor B y que este mismo
corvedor prairia afeetar o una lagnna lemporal o cesie de Castropepe.

SEO Birdlife moesira sus preferencias por lus altemativas que diseu-
mun al oeste de la X430 considerando mas perjudiciales los posibles
efectos sobre 12 [BA dc fus «Lagunas de Villafafilas freate a ln IBA
«Embalsa del Eslas.

Orrienacion del territorio:

La Direccion General de Desarrolle Rural senala la existencia del Plan
de Regadios Tierma de Campos.

La Direceion General de Vivienda, Urbanismo v Orcdenacion el Tend-
torio indicn nue actuaimente se et redactando tas Directricns d Ordes
nacion del Area Funcional de Zamoe (DOAZa ). vecomendiande su consi-
deracidn. Expune gue of corrsdor A es el mds respetunso con of modelo
merlioumbiental propuesto en &l ritado documento.

Patrimanio cuhural:

La Direccidn General de Patrimonio Cultural manifiests g en ta
memoria resumen no se ha recogido completamente la infomacion sobre
patrimonie arquecidgico, especialmente en lo refeddo u la Vin de la
Plata

¢1 Resumen de las indicaciones dadas por of Organo Ambiental al
Prowotor sobre lu amplitud y deralle del estudio de impacio ambicnmal, v
sohre las Administraciones ambientales alvctadas,

El resultado de las contesiaciones a las consultas se remitic al promo-
tor el 23 «de abril de 208, incluyendo npa copin de las contestariones
recibidas, y jos aspectos mds relevanies que deberni incluir el estudio de
impacto ambiental: afeceion a 1a ZEPA «~Lagunas de Villafdfilas, afeerion
a la fauna, vegetacion y vias pecuarias,

h.  Fase de informacién piiblica y de consultas sabre of estuclio de
impacto ambiental.

a)  Infarmacion piblica Resultado: La Direccion Generad de Carrete-
ras sometio conjuntamente el estudio infonmarive y el estudio rle impacto
ambiental al trimire de informacion piblica mediante anuncio on ol Bole
tin Oficial del Bsiado de 21 de octubre de 2004, Con fecha 25 de abeil de
2005, ta Direccion General deCarreteras yemitio a la Direceion General de
Calidad y Evaluacion Ambiental el expediente completo, consistente en ef
estudio informativo, estudio de impacto ambiental del mismo y resultade
de la jufonuacion piblica,

Se presentaron un total de 18 alegaciones: orho procedentes do orga:
nismos priblicos de lu adiministiacion central, antondmica ¥ local: Direc-
cion General de Ferrocarriles, Ministeria de Defensa, Confederacion
Hidrogrifica del Duero, Consgjeria de Famento, Consejeria de Cnliura y
Turismo. Ayuntamientos de Santovenia del Bsia junto eon seis mis v los
ayunfamienins de tirania de Moreruela ¥ Bareisd del Baren, y dies alegn-
ciones por parte do particonlares v empresas,

Los aspectos mdas relevantes tatados en dichas slegaciones son:

La Confedleracion Hidrografica del Duero indica yue lu «Alternativa Pro-
puesta 1»- no afecta a la Zepa de «Lagunas de Villafdfila v ninguna de las
altemativas propuestas interfierr en las infraestructurss sclidmente oo
explotacian de las Zonas RHegables del dmbito de estudio, Emite una serede- -
recomendasiones. criterios de diseia y estucdins necesarios para la antorize-
cidn de las obras, relativos a viaductas, drenajes transversades ¥ préstanos
en zona de dominio priblico hidraubico, zonas de servidumbre y policia

La Direccién General de Patrimonio y Bienes Culturales de la Conseje-
tia de Cultura y Turismu detecta errores en el inventario de Bienes de
Interés Cultarad.

El Avuntamivoto de (aanja de Moreruebo wanifiestis sy preferencia
poria Alternativa Al

Yarios de los ayuntamientoy alegantes soliciian que se inplante un
enlace con lu carretera de mu-umdh( idn SantoveniaBreté (Za-100) por
el beacficio que implicarfa o los munieipios de fa margen derecha el rio.
Asinisimo, fa Consejeria de Fomento de la Junia de Castilla y Loon solicita
dicho enlace en caso de elegirse Io altemativa A

Varios purticulares hacen mencion a Ja existenvia de afecciones o
terrenos e instulaciones de gran valor ganadero. por lo que solicitan slgu-
nas madificaciones puntuales de trazado,

b} Madilicacioaes introducidas por of Promotos en prorecto y estue
cin tras su eonsidoracion: £l promotor oo contempla ninguna morkifies
cign significativia en vl proyecto ni en el sstudio de impacto ambiemtal.
Considera que o estudio informative justifica adecuadaments fa necusi-
dad de la acruacion propuesta y que fas alegaciones presentadas no des
virtdan ol estudio realizado.

No ubstante, propone fa creacian de un enlace on Santovenia de Exla
con el cruce de i carrererm ZA-100. si en of eitorna de Santovenia se ofi-
giera {a alternativa A, a pesir de na camplie Ta distancia minima entre
enlaces exigida por Ja Norma de Trazadn.

Tamabitn considera modificaciones puntuales de traawlo, pam minini-
zar Jus afveriones a horrenos o instulaciones ganuderas de gran vador

. Fuse previn ala decluraeion de impactr

4l Infomnacion complementania sulicitada por ol (31';5unu Ambien.
tal~Part completar el expediente, la Direccitn General de Calidad ¥
Evaluacidn Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente solicito con
fecha 21 de septiembre de 2005 informacién adicinonal a fn Direccidn
Genaral de Carreteras, sobre préstamos, vertederos o instaluciones auxi-
ligres, afeecidn a fauna. vogetacion asi coma afecein a espacins prateg-
dos: en este sentido, ¥ en vidud del wrl, 6 de la Dirvetiva 9246CEE se
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requiere informe a la Consejecia de Medio Ambieatte da la funta de Casti-
Na y Ledn relativo a la evaduacidn de lus posibles afeceiones a esparios
ineluidos en Red Nour 2.000

Con fecha 30 de junio de 2006 se recibe documentacion complementa.
ria al estudio de impacto ambivaiad, que aporta practicamente s nisma
informacion contenida en ol estudio de inpacto ambieatal sobre las cues-
tiones requeridas. .

b) Consultas complementatias reulizadas por el Organo Ambien-
ral-Con fecha 23 de enero de 2007 se recibe informe remitido por o
Ministerio de Fomento y emitido por de ta Direccion General del Medin
Natural de 12 Junta de Castilla y Leén sobre 1a evaluacién de las posibles
alecciones 3 los habitats de la Red Natura 2000 y Especies Protegidas.

El informe destaca la presencia de habitats y especies de interés aso-
ciados a ecosistemas esteparios ¥ lacustres, éstos Gitimos eseasns en fa
regién ¥ de gran [mgilidad ecoldgica. Sefidda ia falta de un estudio deta-
Hado respecto las afecciones que generardn Jas alternativas finales pro-
puestas en of vstudio de inpacio ambiental.

Finahnente enite o serie de gsdicaciones v reeomaendaciones paraja
minimizacion de los impacios sobre habitats prisvitarios, vegetacion ¥
fauna, entre los que se incluyen:

a.  Aumentiar los pasos de fauna, incorporando una en las proximida-
des del p.k. 17+000 de la alternativa 1y otro al final del recorricio entre ¢l
p-k.40+500 ¥ el p.k.47+500

b. Construir canales ¥ colectores en hormigdn rugoso con sistemas
directores para anfibios.

. Evilar realizar obras on ¢l entomo de los hdbitats primitarios:
estepas satinus mediterineas ¥ estangues lemporales meddit TANCOS que
conduzean a una alteracion de bas condiciones de humedad nedtica tanto
en flujo como en calithad.

4. Integracion de la evaluacion:

4. Andlisis ambiental para seleceion de altemativas.—En la Memoviu-
Resumen se propusieron dos grances corredares: corredor A, al oeste de
Ta N30, ¥ correrlor B, wl este de la mismy, asf como atros dos, corredar
C v corredor D, que presentan variaciones parciales a Jos anteriores. Ade-
mas, se contemplaba la opeidn de desdoblamiento cle Ia N-630 con varian-
tes en las poblaciones.

Basadas en estos corredores, el estudio informativo define tres alter-
nativas cuyo trazado puede verse en 21 croquis adjunto:

Alternativa Lowyitud (o) Duplicacion (wi
A 47.920.42 1.851,90
B 47.703,8% -
D A48.562,58 13.441

Todas comienzan su progresiva (p.k. 0+000) en el mismo punto, sin
considerar el enlace ¢on I A5, que se desunrolla apare.

Para un major andlisis de jas alternativas se propone una division del
trazado en tres tramos ¥ se definen dos alteruativas formudas porla com-
binacion de los mismos gue satisfucen Ias preferencias expresadas por los
ayuntamientos cle las poblaciones afecradas.

Tran ‘“;'f"g;:f;v‘" Criterius
Inicio-Santovenia. B No atraviesa culrivos de regadio.

Menot ruido a las poblaciones cercanas.
Menos afection causad sobre e Cattarda
Red Zamorana,
Trpsetnre anks
sta.
Santovenia-Riego| AD Alternativa Az
det Camino. Discurre en su totalidad fueru de la ZEPA
«Lagunas de Villafifila~.
Menor afeccion a gncinar.
Alternativa D:
Tramo de 500 metros a través de Ja ZEPA
d <agunas de VillafAGiia- en correrdor de Ja
i wetuad N3
Mavar gleceinn a pnvinas pero en enrredaor
Nistente.

fejns de fa cuenea ded e

Riego del Camino- 3] Atgaviesa 1a cola del mbalse de Ricobuya
Final. por donde lo hace el tmazado de la carre-

tern nacional actual.

Par Ia tanto, el pramatar propane dos alternativag finales que serian
jsualmente viables desde el punio de vista ambiental:

Alrernative 1, enmpuesta por Ja altemativa B desde of enlace con o
A4 hasta Sanlovenia del Eshy por fa alemative A entre Santovenia ¥
Rirgo del Caminig, ¥ por la gltermuiva D entre Riego det Camino v of final
e estudlio.

Alternativa 2, caincidente con la 1 en los tramos inicial ¥ finad y vl
tramo eeneral, entre Santovenia y Riego del Canino. sigue el trazado de la
alternativa 1.

La alternativa finshinente vlegida cocresponide a lu Allemativa | yaque
el tramo Santovenia-Riego del cumino. discurre por la Alternativa A.
situada mas lejos de la ZEPA «lagunas de Villafitila», minimizindose ast
Ia afeccidn a la avifauna presente en la misma.

b, Impactos significativos de la alternativa elegida~Los principales
plectos ambientales del proyeeto, asi como las principales inedidus pre-
ventivas ¥ correeions propuestas en el estudio de impacin ambientaly en
1o tnformarion complementaria, se resumen g rontinuacion:

Impactos sobre el suelo:

Los principates impactos producidos al medio terrestre son los prove-
cados por los movimientos de lierrss y la necesidad de cjecutar desmor-
Les y terraplenes.

Quedan excluidas de esta declaracion las 20nas de PrésLunos y verte-
cleros que no coincidan con canteras abandonadus expresamente autor-
zadas por los drganns aviendmicos competentes.

hnpactos sobre 1o fauna:

a)  Efecto barrem=Durante Ia fase de explotacion, la infracstructura
parlria actuar como barrera al paso de fauna, provocando ef cambio de
pautas de comportamiento en las especies animales de lazona. El estudio
de impacto ambiental identifica a labo (Canis lupus) como la especie que
se verfa wiEs afuctada por este imparicta

£l estudio de impacto ambiental propone ks adecuacion de las obras
de drenaje (pp.&k. 04330 v 6+500 ) como pasos de faung de manera que,
junto con los pasos que suponen los viaductos proyectados 1pp.kk.
11+750, 20+000. 214500, 28+05) ¥ 334300), se asegura la permeabifidad de
la carretera cada 6 knt aproximadaments, distancia recorvida Gellmente
por ¢l Inbo an sus desplaamicntos.

Los pasns sordn sublerninens con bocas de enirada y salida on cono
eon digmetro exterior minino de 15 a 20 metros. estrechdndose a un
minimo e 6 a § metros donde sea necesario.

También se aprovecharin las obras de desagiie, consistentes en wbos
de 1,80 wetros de didgmetro, pata ol pasa de micromamiferos,

Para adecuar los pasos de funa. se realizarin plantaciones de espis
civs arbustivis atractivas para la fauna, de manera que éstos se natuadi-
cen y atraigan a los animades.

b) Riesgo de atropello~La invasion de la calzada que realizan los
distintos animales entrafia un doble peligro: por una parte el resgo del
animat a ser viciima del Uilico y por otra, ¢f del nsuario, que por su otust
puede sufiic un accidente, La medida que se o habituulmente para
impeadin este problema es of cerramienso continna de Ja calzada, que se
realizart & ambos kwlos de la via ¥ on worda su longitud. medianie un
vallade metdlico ron cerramienio progresivo descendente, con una sepi-
racion final de alambres de 2em.

Considerando of hecho de gque los animales en ocasiones consiguen
burtar el ¢erraniiento, ol estudio de impacto ambiental sefiala que se pro-
coderd a la instalaeion de dispositivos de escape, que responden al prinei-
pio de unidireerionalidad. Estos dispositivos se situardn en los siguientes
puntos kilométricns, en ambas mirgencs de la carretora: B4 00, G+O5)
04000, D400, 1542000 194150, 19150, 27400, 27+300, S1+0A0, 324200,
6130, B36+500, SG+UB0, 374000, 12800 ¥ 15200,

3 Malostins por das obres=ta Tame verd modificado su sealomo
duranie fu firse de constrneeinn, por ke desaparicion, sustitneion o sliora:
cion de habias ¥ los posibles impacios subre los peniodos de reprochue
cidn v ks pautas de comportaniento de ias especies

A'este respecto, en ia solicitud de informacién adicional que se hizo al
promotor. se inclufa la peticion de definic un calenddarios de oboas qui
fuviers on cuenta las molestias (ue ocasionaran 4 la fauna en sus momen-
163 de cria ¥ repeaduceion,

Sin embargo. en la informacion recibida del prometor no fue incluiklo
dicho calendano de obras; por 1o gue se esiablece como condicion a la
cjerueifn de este proyecin 1a realizacian tel mismo, como se detalinen o
apartada 3 de esta Resolueinn,

[mpeietas sobee L vegaracion

Bl principd impacto sobre Yl vegoelacion se productd principaimente
por la destruccidn ¥ alieracion de la misma durante [ fase de obras, espes
cialmente por los movimientos de terras ¥ maquinariz. ¥ en la fase de
explotacion por [a ocupacidn suparficial de lainfraestroctura,

1
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Al objeto de minimizar la altecacion de los terrenos ¥ su coberiura
vegetal. el estudio de impacto ambiental determina que la actividad de
las obras guedard limitada alas dreas y restricciones que marque el jalo-
namiento que delimitara la actividad de obra con suficiente amplitud.
impidiendo ¢ trasivgo e personas o eyuipos mas alld de los hanites
estabieeidas.

£l estudio e impacto ambiengd prove también mdidas 1ales como ol
gansplante y mantenimiento det arbulady autoctonn, previo af despeie ¥
desbroce de la zona afectada, y protecritn de lus ejemplares que no se
vean afectados por las obras pero linden con las mismas, Las especies que
se podrin ransplasitar serdn las encinas (Quercus ilex). siendo 1éenico
especialists el que recona el drea afeciads para delerminar y marca
aquellos ejemplares que se consideren susceptibles de transplante.

Impacios sobre espacios protegidos ¥ taxones de la Directiva Habitat:

El trazado finalmente seleccionado us el que discurre mas lojos de la
JEPA «Lagunas de Villafdfila», minimizindose asi 12 afeceion a la avi-
fauna presente en o misma

St se verst aleetaths i ZEPA «Penillanerms-Campa Surs, en una superfi-
cie da 345,041 m*, en la zona del enlace con Ja AG, proponiendo el esturlio
de impaclo ambiental a restauracién paisajistica de una superficie equi-
valente al 5% del porcentaje afectada de dicha ZEPA

Los Habitat de Interés Comunirario que resultarin afectados son lo
siguientes:

PX Hahitas

G+300 [4000, «Brezates vromeditendneos endémicnos con aliaga-.
11308 | G420, ~Pracios hsnedos do hiorhas altas de Molinion-oloschoe-
nion-.
18+000 | 9:340. «Bosyues encinares de Querrus ilex ¥ Quercus rotundilo-
liaw.

214500 {3170% «Estanques temporales mediterrineos-.

Los habitat 3170% ¥ 6420 se ervizaran a través de viadueto.

El estudio e impacto ambiental indicaque en el proyecilo de constiue-
ci6n se indicard el % de superficie afectada de cada tipo de habitat, iden-
tificando los taxones afectardos, su calidad y estado de conservacion ¥ se
establecerd como medida complementiuia una revegeracién en la misnia
proporcion de i3 vegetacion afectady de dicha hihitat ¥ empleando los
MiSMUS taxones yue tesuliten diveetunente alectados. Todo clio se tievard
a cabo en coardinacian con el Qrgano Ambiental covespondiente.

Impacto acustico:

La circulacion de vehiculos por la avtovia generard unos niveles de
inmision sonar que. segin las estimaciones realizadas por el estudio de
impacto ambiental, superudn en algnnos puntos s niveles permitidos
por 1a legislacion vigente.

En estos puntos, el estudio e impacto ambiental propone ia instalu-
cién de pantallas acisticas:

PX fasngitod Alnag
22+250 2158m 35 m
124600 340 m 2m
$2+600 310 m Im

Impactos sobre el patrimonio cultural:

El estudio de impacto ambiental presenta un inventario de patrimnonio
cultural estudiando los Bienes Culturales con Proteceidn Especificn v los
Bienes Culturales sin proteccion. Bl estudio de impactn ambiental s
que ningimo de elios se vera afectado pur cualquierst de las alvrmativis
propuestas, exeeplo ks vies pecuarias.

No obstante, ptevia a las obras, se Hevard a cubo porun Woenien coms
petente una prospeccion arqueoclogica en toda la znna afectarla por el
proyecto, gue deberd ser previamente autorizada por ka Unidad Téenica
del Servicio Territorial de Cultura de Zamora.

Respecto a las vias pecuarias, la alternativa D es la que muis longitud alme
viesa, pues @i paste de su recorrido utiliza la carretern nacional N30, lo
que significa que usz la Cafinda Real de la Plata o Zamerana, Rada sobre
1o que exra construick b actuad Carveters Nacional.

Bl provecto de construceion recogerd lodas las medidas necesaria on
jo referente a las vias peeuirias que resulien divectamente afvctudas. e
acuerdo con lo tispuesto en la Ley 31995, de 23 de marzo, cle ¥ias Hoeun-
rias, de forma que se garantizard su continuicach

LA

¢ Cuadro sinélico de relacion ente estos inpactos ¥ las medidas
correctoras que a continuacion se detallardn:

hputin Medida comectona

Faunwe

Elveto barrera

Ricsgn de atropello.
Molestias por las nhras.

Pasos de Fauna,
Dispositivos de escape.

fegetacion: Jatonamiento gue delimitara la wetividad de
Destruceién de cubiena| Bbravon suficiente amplitud, impidiendn el
vegetal. trsiego de porsonas o rquipos mds adid de

los limites establecidos.

‘Transplante y mantenimienta del acholado
autdetono, previo a despeje v desbroce de
Ia zona afectada

Bspacios profegidos:

ZEPA <Praillanunis- | Restawacion paisajistica de una superficie
Campo Surs. eyuivalente al 50% del porcentaje afeclado

. de la ZEPA.

Habitt Interds Conunita- | Revegelacion en la misma proporeion de la
rio. vegetaion afectada de carla habitu y

empleando los mismos taxones que resub

ten directamente afectados.

Ruido. Pantallas acnsticas.

Patrimanio cultural.

Prospreeion auenlogica provia a las obeas.,

3. Condiriones al proyect

3.1 Medidas preventivas v correctoras.-En funcién de la documenta-
cién generada a lo largo de este proceso de evaluacion, ademis de jas
medidas propuesias por ol estudio de impaeto ambientad, se estima neee-
sarin incluir las siguientes eondiciones de proteccién ambiental expecili-
cas:

2 Se seguirdn las indicaviones y recomendaciones emitidas pur Tt
Dirvecion General Medio Natural de Ja Cousgiena de Mothio Mubients de
1a Junta de Castilla ¥ Leén, ¢n infme emitido con feeba 12 de envre e
2007 ¥ remtitide por ol Miniserio de Fomenrto con furha 18 de enero
de 2007,

b, Se realizard un estadio de identilicacion de las zonas sensibles 3
transito de anfibios con el objeto de ubicar las estructuras necesasias que
favorezean el transito durante su migracion y retoro.

¢ Eldiseho de los pasos de faung, incluides los anfibios, se realizard
de acuerds con el documento de JPrescripeiones Téenicas pws el Diseiio
de Pasos de Fauna v Vallados Perimetiales~, adaptacion of ¢aso o Al
cuyo texto esta basado on los criterios téenicos aportados por el manual
Wildlife and Traffic. A Handbook on ldentifving Conllicts and designing
Solutions (luell ot all.2004), crvado a miz Je ke COSTL

d. Soestablecerd un calundario que aseguee la cjecutabilidad de las
obtas, ennsiderando la limitacion de los deshrores movimientos de fivira
¥ dlentds aetividades generadoras de ruido durange vl periodo de canvjo ¥
e de aves.

v, El disefio de los viaductos ¥ obrus e paso sobre Jos cauces se
realizara de forma que los estrihes quecen al menos a 5 metros a cada
lado del cauce, asi como a un distancia minima de § metros de fa vegels-
cién de rihera. Las pilas se colocusdn fuen del cauce.

5.2 Medidas compensatorias—El estudio de impacto ambiental pro-
pone como medidas compensitorias la restauraeion paisa istieu de
superficie iguivalente a la dirvetmenie woctad por s trazado obre Jus
Habitat Priositarios 21705 aestangues tempurales mediterinesse v oun
A il poreentaje afictado de ZRPA ESOOER07T - Penillanuras-Campuos
Sor.

. Especificaciones para ¢l seguimiento ambienial—El vstudio de
impucto ambiental incluye un Plan de Vigilancia Ambiental en el que se
detullan ndas tus especifteaciones necesurias pirg el adecuada segui-
micnto amhiental de ta obr

Los cuntrnles propuesios mas destacmtbos son:

Control del replanteo,

Control de la catidad atmiosférica

Yigilancia e niveles sonoros,

Control de hidrologia ¥ calivad de Tus o .

Control de las upetraciones de mantenimicnto de fa oaguinsis,

Seguimicnto de las comunidades vegetales v de la eficacia de tas medi-
das de restauracion.
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Seguimiento de las comunidades faunisticas ¥ de lz permeahilidad de
la carretera para la fauna, asi como de la efectividad del dispnsitive de
cerramiento instalado ¥ su mantenimiento.

Controt de 12 proteccion del patrimonio histdrico.

Ademds, el promotor deberd explicitarn en los carteles anunciudores
de las obras correspondientes al proyecto evaluado, el BOE en el gue se
publica la DIA.

Conelusion En cunsecuencia, la Secrvetavia General para ta Pro.
veneion de fa Comlaminacion y o Cambio Climédtico, a la visia de la
Propuesta de Resolucidn de ta Diveceion General do Calidad ¥ Eva-
tuacién Ambiental de feeha 13 de febroro de 2007, formuta dechiny-
cién de impacto ambiental favorable a la realizacion del proyectn
«Autovia de la Plata, iramo Benavente-Zamora {N) {Zamora)» con-

cluyendo yue siempre ¥ cuando gue s¢ aulorice on las condicivnes
anteriormante sefaladas. que se han deducida del proceso de eva-
huacion, quedard adecuadamenie protegido of medio ambiene v los
recursos nalurales.

Lo que se hace publico y se vomunica a 1a Direccidn General de Carre-
ters para su incorpomcion al procedimiento de aprobacion el provecto,
de conformidad eon el articulo 4 del Real Dacreto Legislativo (30271980,
de 28 de junino, de Evaluacion de Impacio Ambienial,

Madricd, 1 de febrero de 2007.-E8 Seeretario General parn la Proven-
i de la Contaminacion ¥ el Cambio (limitico, Artuve Gonzalo Alzpird.
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REDACCION PROYECTO DE CONSTRUCCION: AUTOVIA DE LA PLATA, A-

66.
TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO)-SANTOVENIA

SITUACION: AUTOVIA DE LA PLATA, A-66. Tramo: A-6(Castrogonzalo)-Santovenia

PK. 0 a 14+500 de la alternativa 1 del estudio informativo EM-ZA-08
PROVINCIA: ZAMORA
CLAVE: 12-ZA-3370

‘Valoracion. porcentual e lmporte de los: trabajos a reallzar

;PRESUPUESTO INDICATIVO DEL CON TRATO - e
'PRESUPUESTO INDICATIVO DE EJECUCION MATERIAL

IMPORTE

ACTIVIDAD % |EUROS

1.- CARTOGRAFIA 2,50 .33.196,90
2.- ESTUDIO DE TRAFICO 2,50 33.196,80
3.- CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA 1,50 19.918,14
4.- GEOLOGIA 3,50 46.475,66
5.- GEOTECNIA DEL CORREDOR 8,50 112.869,46
6.- GEOTECNIA DE CIMENTACIONES 17,00 225.738,92
7.- TRAZADO 10,00 132.787,60
8.- DRENAJE 7,50 99.590,70
9.- TOPOGRAFIA 2,00 26.557,52
10.- EXPROPIACIONES 2,50 33.196,90
11.- FIRMES 2,00 26.557,52
12.- ESTRUCTURAS 17,00 225.738,92
13.- ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA 2,50 33.196,90
14.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 2,50 33.196,90
15.- SERV. AFECTADOS, REP. Y OBRAS COMPLEMENTARIAS 6,50 86.311,94
16.- REDACCION Y EDICION DEL PROYECTO 12,00 159.345,12
TOTAL GASTOS DE EJECUCION MATERIAL 100,00 1.327.875,98
GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL (13%+6%) 19,00 252.296,44
SUMA 1.580.172,41
IVA (16%) 16,00 252.827,59

TOTAL PRESUPUESTO INDICATIVO DEL CONTRATO

1.833.000,00
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CENTRO OE PUBLICACIONES

NIPO:

11-07-041-4

PVP:800 €
(LY A, incluido)




