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1.1 INFORME ESTUDIO GEOTECNICO — VERSION 1
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2. ANEXOS ,
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1. INTRODUCCION

En este informe se presentan los resultados del estudio geotécnico realizado para la
construccién de rampas para €l acceso al puente peatonal existente en la interseccién
de la carrera 10 con la calle 13, en la localidad de Los Patios, situado al sur del centro
wbano de Cicuta. Las coordenadas del puente peatonal son: 7°49'28.21"N y
72°30'47.0570.

En las siguientes imagenes puede verse el emplazamiento de los Patios en relacion
con su entorno geografico regional y la situacion de la rampa del puente a construir,

Figura 1 Situacion regional de la zona de estudio.

FUENTE: Etaboracidn Propia a partir de Google Earth

m - Rampas Puente Peatona! ~ Estudio Geotécnico. Version 1
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONCESIGN CUCUTA - PAMPLONA

8 MANAGEMENT LTD. Pagnatdests. 1)1 7
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Es objeto del presente estudio dar las recomendaciones para la cimentacién de las
rampas del puente. Actualmente el acceso al puente es mediante escaleras. El puente
cruza la carrera 10,

. " e Rampas Puente Peatona! — Estudio Ceoléenico, Versisn 1 !
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONCESION CUCUTA - PAMPLONA * 3 C [] { 8
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2, RESUMEN DE LOS CRITERIOS GEOTECNICOS EMPLEADOS

Los criterios geotécnicos empleados en la redaccion del presente Estudio de Suelos
se han basado en los establecidos en el Titulo H.4 de la Norma NSR-2010, donde
basicamente se recogen los criterios de una buena préctica geotécnica.

Las cimentaciones recomendadas permiten la optimizacién de las condiciones del
terreno reconocidas y garantizan unas condiciones de cimentacién adecuadas
manteniendo unos coeficientes de seguridad elevados frente a cualquier riesgo de
inestabilidad.

De acuerdo con las condiciones del terreno detectadas, se han evaluado y, en su
caso, analizado, los posibles riesgos geotécnicos habituales {(expansividad, licuacion,
asentamientos, etc.), de manera que las conclusiones finales que se facilitan han
tenido en cuenta todos estos aspectos y son compatibles con los resultados obtenidos.
En relacién con los coeficientes de seguridad requeridos en la NSR-10, se ha tenido
en cuenta los coeficientes de seguridad reflejados en la siguiente Tabla H.4.7-1.

Tabla 1 Coeficlentes de seguridad segtin la NSR-10

Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos ¥, Minimos

T -y
Condicién sice Minimo
Disefio
|Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0
|Carga Muetta + Carga Viva Maxima 2.5
|Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo estatico 1.5
FUENTE: Elaboracidn Propia
; . . Rampas Puente Peafonal - Estudio Geotécnico, Versi .
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS GONGESION CLGUTA iﬁﬁi’fﬁﬂl ~L
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3. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

Basicamente, el objeto del presente Estudio ha sido el de definir todos los aspectos
que, desde el punto de vista geotécnico, afectan al Proyecto de [as rampas.
Basicamente:

» Caracterizacién geolégica de los materiales detectados. Establecimiento del
perfil estratigrafico tipico. Profundidad de nivel freatico.
» Descripcion geoldgico — gectécnica de cada uno de los niveles estratigraficos
diferenciados.
« Evaluacién de los riesgos geotécnicos potenciales (expansividad, licuacion,
etc.)
« Anglisis y propuesta de cimentacion.
e Caracterizacién del terreno para el disefio de cimentaciones superficiales
o Presidn admisible de cimentacion
o Asientos previsibles (totales y diferenciales}
o Tiempo en el que ocurrirdn los asentamientos
o Profundidad de apoyo de las cimentaciones
» Caracterizacién del terreno para el disefio de muros. Coeficientes de empuje
estaticos y seudoestaticos.
¢ Recomendaciones constructivas.

n R y oy Rampas Puente Peatonal — Estudio Geotécnico, Versidn 1
TN TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISEROS DEFINITIVGS CONCESION CUCUTA - PAMPLONA

e alll MANAGEMENT LTD. Pégina 9 de 31
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4. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS

Para la investigacion de las caracteristicas del terreno en el emplazamiento de la
estructura se han perforado cuatro sondeos mecdnicos (denominados PT-5, PT-6, PT-
7 y PT-8) de 10 m de profundidad de investigacién. La situacion de los sondeos
perforados se ha representado en el Plano 1 del Anexo 1.

A lo largo de la perforacién de los sondeos se han realizado un total de 29 ensayos de
penetracion estandar (SFT).

En la siguiente Tabla se resume la situacion de los sondeos perforados, la profundidad
de estudio alcanzada y el nimero de ensayos SPT efectuados:

Tabla 2 Sondeos

Cantidad
LADO CARRERA
SONDEO 10 PROF.{m) ensayos
SPT

PT-5 Ceste 10 7
PT-6 Este 10 8
PT-7 Este 10 7
PT-8 Oeste 10 7

FUENTE: Etaboracién Propia

Posteriormente, sobre algunas de las muestras extraidas de los sondeos se han
efectuado ensayos de laboratorio de identificacidn. En el Anexo 2 se incluye el registro
de los sondeos, asi como las actas de los ensayos de laboratorio rezlizados,

- T r Rampas Puenle Peatonal - Estudio Geotécnico. Version 1
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS ¥ DISENOS DEFINITIVOS CONCESION CUCUTA - PAMPLONA

MANAGEMENT LTD. Pagina 10de31 B D 11

g

-



- i
A Agencia Nacional de concezonaria 3 San
I Infraestructura Simén S.A

5. RESULTADOS ENSAYQS DE LABORATORIO

Sobre muestras extraidas de las cajas de los sondeos asi como de algdn ensayo SPT

se han efectuado los siguientes ensayos de laboratorio:

e 6 granulometrias
¢ 6 determinaciones de los Limites de Atterberg

e 6 humedad natural

En la siguiente Tabla se resumen los resultados obtenidos:

Tabla 3 Resumen ensayos de laboratorio
RESULTADOS ENSAYOS MUESTRAS SONDEOS

SONDEQ PT-5 PT-6 PT-7 PT-8
TIPO DE MUESTRA M-5 M7 SPT-2 M6 M-4 MG
Profundidad {m) 4560m | 7.590m | 10156m | 5570m | 3045m | 60-7.5m
, Arena limosa | Arena limosa Arcilla Arena limosa | Arena limosa | Arena limosa
Unidad litolégica (Aluvia) | (Aluvial) z{\?::::ﬁ (Aluvial) {Aluvial) |  (Aluvial)
Limites de LL 0.0 00 40,28 0.0 0,0 0.0
Atterberg P 0.0 0,0 19,84 0,0 0,0 0,0
Humedad % 13,03 15,15 9,15 1562 18,06 19,85
GRAVA 0,68 1,61 0,00 4,97 2,29 026
Gm"‘:[,z;m""’ ARENA 83,52 80,77 30,50 80,27 86,03 93,56
FINOS 15,80 17,62 69,50 14,76 11,68 6.20
Clasificacién | USCS 5M SM cL SM SP-SM SP-SM

FUENTE: Elaboraclén Propia

r ;o Rampas Puenie Peatana!l - Estudio Geatécnico, Versién 1
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONCESION CUCUTA - PAMPLONA

MANAGEMENT LTD. Pagina 11de 31
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6, CARACTERISTICAS DEL TERRENOQ

64. GENERAL

En la regidn de Cucuta afloran rocas del Cenozoico originadas en un complejo
deltaico. Se trata de las foermaciones Miradaor, Carbonera, Ledn y Grupo Guayabo.
Este dltimo se divide en dos conjuntos litoldgicos. Uno arcilloso y otro arenoso. Este
depdsito se origind contemporaneamente con el emplazamiento del Macizo de
Santander. Posteriormente la regidn es sometida a esfuerzos que producen
plegamientos y fallas orientados principaimente en direccion N-NE.

La ciudad de Clcuta se encuentra en la region gecgrafica denominada *Valle de
Culcuta”, en la Cordillera Oriental de los Andes. El rio Pamplonita discurre por el lado
Este de la ciudad y desemboca unos kildmetros al Norte de ésta.

Desde el punto de vista geoldgico, el area de estudio se sitla sobre depdsitos
Cuaternarios de tipo aluvial reciente (Qal), constituidos esencialmente por gravas y
cantos poligénicos con matriz limo arenosa, asociados a la llanura de inundacién del
ric Pamplonita. Superficialmente se ha detectado en algunos sondeos un nivel de limo
arenoso o arcilla arenosa de espesor entre 1,0 y 1,5 m. Por debajo, se localiza el
Substrato Terciario, constituido en esta zona por depoésitos correspondientes a la
Formacién Guayabo (Tmg), concretamente arcillolitas de color marrdn clare, En la
zona estudiada el depésito aluvial presenta espesores superiores a 10 m estimandose
que los materiales Terciarios aparecen a partir de 14,0 — 16,0 m de profundidad.

En las siguientes imagenes se reproduce parcialmente el mapa geoldgico a escala
1:200000 y su Leyenda estratigrafica publicade por INGEOMINAS, en el que se
observan las condiciones gecldgicas generales del entorno de Iz localidad

N "oy Rampas Fuente Peatonal — Esludio Geatécnico, Versidn 1
TECHNOLOGY AKRD ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONCESION GUCUTA - PAMPLONA

MANAGEMENTLTD, Pagina 12 de 31
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Figura 2 Planta geoldgica CL’lcuta
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FUENTE: Plancha G-13 Ciicuta, 1/200000, INGECMINAS
Tabla 4 Leyenda estratigrafica
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FUENTE: Plancha G-13 Cucuta, /200000, INGEOMINAS

El Substrato Terciario, constituido en esta zona por depdsitos correspondientes a la
Formacion Guayabo (Tmg), concretamente arcillolitas de color marrén claro se ha
detectado a unos 15,0 m de profundidad.

. ; ; R Fuente Peatonal~ Esludio Geotbcnico, Versidn
T N M TECENOLOGY AND ESTUDIOS Y DISERQGS DEFINITIVOS CONGESION CUGUTA - BAVIBLONA
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6.2. CONDICIONES DEL SUBSUELQO

A partir de las condiciones detectadas en los sondeos perforados se han preparado
dos Cortes del Terreno que se muestran en el Plano 2 del Anexo 1. Se detecta en la
zona de estudio un deposito aluvial cuaternario constituido por una capa superficial de
limo arencso o arcilla arenosa de 1,0 — 1,5 m de espesor (en el sondeoc PT-8 no
aparece). Este nivel tiene un grado de humedad bajo (de! 9,15 %). Segln los ensayos
efectuados en la muestra del sondeo PT-6, la fraccion arena representa un 30,5 % de
la muestra mientras que el resto corresponde a fraccion fina (un 69,5 %). La
plasticidad de la fraccidn fina es moderada pues el limite liquido es del orden de 40,2 y
el Indice de plasticidad de 19,8. Segun la clasificacion de Casagrande se trata de un
suelo arcilloso CL (arcillas de baja plasticidad). La densidad de los limos arenosos es
medianamente densa y la consistencia de de la arcilla es moderadamente firme, con
resultados del ensayo SPT que oscilan endre N30=10-35.

Por debajo de este nivel superficial arcilloso o limo-arenoso aparece un nivel de gravas
y bolos envueltos de matriz arenesa. El espesor de este nivel es superior a 10 m.
Dada la presencia de abundantes gravas y bolos la recuperacién de muestra en los
sondeos ha sido baja, entorno al 15 — 40 %, y la fraccién recuperada corresponde a
arenas limosas. Por ello en las granulometrias efectuadas sobre este nivel se obtiene
un porcentaje en arena del orden del 83 % mientras que la fraccién grava es del 2 %.
La fraccién fina representa un 15 % de la muestra. La plasticidad de esta unidad es
nula. Segun la clasificacién de Casagrande y en base a los resultados de los ensayos
de laboratorio efectuados estos suelos se clasificarian como SM (arenas limosas)
aunque cabria considerar que se trata de suelos GP-GM (gravas arenosas-limesas).
De los 24 ensayos SPT efectuados se obtiene rechazo en 22 de ellos por la presencia
de abundantes gravas y bolos mientras que en los dos restantes se registran valores
de N30=21-32. Se trata por tanto de suelos granulares de elevada densidad.

Cabe sefialar que todos los ensayos SPT efectuados a partir de 1,5 m de profundidad
dan un resultado de rechazo.

6.3. NIVEL FREATICO

En ninguno de los sondeos efectuados se ha detectado la presencia de nivel freatico.

6.4. PARAMETROS DE CALCULO

De acuerdo con los resultados de los ensayos obtenidos y de las correlaciones
bibliograficas habituales, se pueden establecer como caracteristicos los siguientes

. . Rampas Puente Peatonal — Estudio Geoléenico. Versidn 1
T \d -
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONCESIGN CUCUTA - PAMPLONA
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parametros del terreno tanto para condiciones de corto plazo (para niveles arcillosos),
en presiones totales, como a “largo plazo™ en presiones efectivas.

Nivel de limo arenoso o arcilla (Aluvial) >

» Detectado entre 0 y 1,5 m de profundidad

« Densidad: 1,75 Tn/m®

« Médulo de elasticidad: 85 kglem?
Condiciones de resistencia a Corto Plazo:

» Cohesidn (Cu): 0.4 kg/cm?®

« Angulo de friccién: 0°
Condiciones de resistencia a Largo Plazo:

« Cohesion (C): 0,25 Tn/m?

« Angulo de friccion: 27°

Nive! de grava areno-limosa {Aluvial)

e Detectado entre 1,5 vy 10,0 m de profundidad

e Densidad: 1,9 Tn/m®

e Mddulo de elasticidad: 400 kg/em?®
Condiciones de resistencia a Largo Plazo.

« Cohesion (C): 0,0 Tn/m?

« Angulo de friccién: 35°

En la siguiente tabla puede verse la correlacion empleada para la propuesta del
maodulo de elasticidad.
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Tabla 5 Valores orientativos de Ngpr, g, ¥ E
Tabla D.23, Valores orientativos de Nopr, resistencla a compresion smple y mogulo de elasticldad de suzlos

Tipo de suzlo Nget tu (') E (M)
Suelos muy fljos 0 .
iy blandos <o 0-8 «8
Stielos fiojos o blandos 10-25 80-150 §-40
Suelos medios 25-50 150- 300 40-100
UASGIRASO 4R 300- 50 {09-500
Rocas blandas Rethazo §00-5.000 500-8.000
Rocas duras Rechazo 5,000 -40.000 8.000-15.000
Rocas muy duras Rechazo > 40.000 >15,000
FUENTE: CTE‘I .

Para la obtencién del angulo de rozamiento interno de los suelos granulares se ha
empleado las siguientes correlaciones con los valores de N de los ensayos SPT:

Figura 3 Carrelacion SPT — Densidad relativa
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Reshzance (NAYFAC, 1986a, aftet Divts & Lok}

FUENTE: Geothecnical Engingering Circular No 5, FHWA,

¥ CTE {Cédigo Técnico de Edificacidn), Documento Basico SE-C, Seguridad estructural Cimientos,
Pag.120, publicado por el Ministerio de Fomento de Espaiia, Texto modificade por RD 1371/2007,
de 19 de octubre (BOE 23/10/2007} y correccion de errores (BOE 25/01/2008).
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Figura 4 Correlacidn densidad relativa - Angulo de rozamiento
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Figure 4-2: Comelation Between Relative Density, Material Classifieation and Angls of
Imernal Friction for Coarse-Groined Soils (NAVFAC, 1936a)

FUENTE: Geothecnical Engineering Circular No 5, FHWA
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7. CONDICIONES SiSMICAS

Se ha consultado en la norma NRS-10 para determinar la aceleracion-sismica de la
zona de estudio.

En las siguientes figuras 5 y 6 se reproducen parcialmente las figuras A.2.3-1 y A.2.3-2
de la norma NSR-10, con la distribucidn de las Zonas de Amenaza Sismica; en la
primera se observa como el area de estudio se enmarca dentro de la Zona de
Amenaza ALTA; en la segunda, de mayor detalle (denominada Mapa de valores de
Aa), se aprecia que en la zona de estudio se encuentra en la Regidn 7 de riesgo.

Figura 5 Zona de amenaza sismica
TN T T
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,

v Medellin \

/ *Yopal-”
S __._______:m;aniza!es -4 7o
*Pareira
+Armenia *Bogota / ,/
R * Viliavicencio
L] / ,l

cai | ALTA| &Y BAJ

FUENTE: Figura A.2,3-1 de la NSR-10
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Figura 6 Zona de amenaza sismica
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FUENTE: Figura A.2.3-2 de |la NSR-10

De acuerdo con la Norma, a esa regién le corresponde una aceleracion horizontal de
pico (Aa) de 0,35g (siendo g la aceleracién de la gravedad). Las condiciones del
terreno detectadas se pueden asimilar a un Perfil D segin la Tabla A.2.4-1 de la NGSR-
10 que se reproduce a continuacion, (Tabla 6), con lo cual, de acuerdo con la Tabla
A.2.4-3 de la NSR-10 (Tabla 7) el coeficiente Fa seria de 1,15.

Tabla 6 Clasificacién de los perfiles del suelo.

Tipa de parfil Descripclén Definlelén
A Perfi da roca compelenta ¥y 21500 m's
B Perfi do reca de rigidez media 1500 mis > ¥, 2 TR0 mis
Perfiles da suelos muy densas o roca blanda,
que cumplan con el crilerio de velocidad do 760 mis> V, 2360 mis
c conda de corlante, o s
peifites do suolos muy densos o roca blanda, Nz50a
gue cumplan £on cualquiera de fos dos oriterios - "
S, 2 100 kPa (a1 kglom®)
Parfiles de suelos rigidos gue cumplan con
oriterio do velocidad de la onda de cortante. o 360mis > T, 2 180ms
D perfiies de  suclos rigidos que cumglan 50> N215. 0
amiquiera de las dos condiciones - )
100 kPa (=1 kghcm®} > T, 2 50 kPa {«0.5 kglicm'}
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortanle, ¢ 180mis > 7!
E perfil qua cantiene un espesar totzl ¥ mayor 1P >20
dg 3 m dn arcilias blandas w x40%
50 kPa {=0.50 kglicm™) = ?u
Los periiles de suelo tipo F requisren una 140 realizada explici te en el sitio por un ingeniere
geclecnisla de acuerdo cen el procedimisnto de A 2.10, Sa conlemplan [as siguientes subclases:
F| — Suetas suscepliblea a {a fala o colapso causade por la excilacion sismica, tales como; suekos
licuables, arciltas sensibivas, suslos dispersivos o débilments cementades, elc,
F F; — Turba y arcillas organicas y muy ompanicas {H > 3 m para turba o arciflas organicas y muy
orgdnicas),
F3 — Arcillas de muy alta plasticided { H > 7.5 m con Indico de Plasticidad IP = 75)
Fj — Pariiles do gan espesor do arclias de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

FUENTE: Tabla A.2.4-1 de la NSR-10
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Tabla 7 Valores del coeficiente Fa.

Tipo de Intensidad do los movimientos sismicos
Perfil Ays0l A, =02 A, =03 A, =04 Ay 205
A 08 0.8 0.8 08 08
B 1.0 1.0 1.0 10 1.0
C 1.2 1.2 1.1 10 1.0
D 16 14 1.2 11 1.0
E 25 1.7 12 09 0.9
F véase nota véase nota véase nola Véase nota véasa nota
FUENTE: Tabla A.2.4-3 de la NSR-10
. ' Rampas Puente Peatonal — Estudio Geotécnlco, Versidn 1
TN M TECBNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONGESIGN CUCUTA - PAMPLONA
) MANAGEMENT LID, Pagina 20 de 31

(021



| )
A Agencia Naciona) de CONCESIONARLA San
Infraestructu 222
-NI et "Simin SA.

8. CONCLUSIONES

8.1. CONDICIONES DE CIMENTACION. :,

En los siguientes apartados se presentan las conclusiones y recomendaciones del
estudio para el disefio de la cimentacién del nuevo puente. Posteriormente, y
utilizando los parametros de caracterizacién de las gravas arenosas detectadas a
partir de 1,5 m de profundidad se estudia la tensidn admisible a adoptar para una
cimentacion superficial mediante zapata apoyada de forma directa sobre esta unidad
litalogica y se analizan los asientos previsibles que se produciran. En funcién de
ambos parametros (carga ultima y asientos) se propone una carga admisible de
disefio. No es de prever la presencia de agua dado que en ninguno de los sondeos
efectuados se ha detectado su presencia.

Debido a la escasa profundidad a la que aparece el nivel competente para Ia
cimentacién, 1,5 m, no se ha considerado necesario analizar ninguna otra alternativa

de cimentacidn, como pilotes, caisson, et¢.

En el Anexo 1 se adjuntan secciones geoldgico-geotécnicas con el encaje de la
cimentacién propuesta.

Cimentacién superficial mediante zapatas apoyadas sobre las gravas arenosas

Las zapatas sobre las que se apoyaran las rampas de acceso peatonal al puente
deberan empotrarse un mfinimo de 0,2 m en el nivel de gravas arengsas (Aluvial) que
se detectan a partir de 1,5 m, resuitando la cota 416,30 m aproximadamente. La carga
ultima del nivel de suelos granulares sobre los que se apoyaran las zapatas se ha
calculado a partir de la formulacién propuesta en el CTE para cimentaciones
superficiales apoyadas en suelos granulares.

La expresion de calculo de la tension admisible es la siguiente:

Gt = ]2-}\2}“ {1 + D *](i]
3B 25 Para B<1,2m.

* 2
o =30, {52 S 202
3B*J\25 B PerB>1,2m.

Donde:
St = Asiento total admisible, en mm.
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Nger = NUmero de golpes del SPT (valor medio Nger a2 0.5:B por encima de la
base de cimentacién y de 2+B por debajo de la misma).

B = Ancho de la cimentacion (m)

D = Profundidad de base de cimentacion {definida en el anejo F del CTE).

D
i
3:B* ) = valor igual o menora 1,3

Adoptando un valor del ensayo SPT para las gravas arenosas (Aluvial) de N30=30, un
ancho de cimentacién de tres metros vy limitando el asiento a 25 mm se obtiene una
tension admisible de 3,5 Kg/cm? apoyando las cimentaciones por debajo de la cota
416,30 m.

Como coeficiente de rozamiento horizontal entre el concreto y el terreno, siguiendo las
recomendaciones recogidas en el DESIGN MANUAL 7.02, editado por la NAVFAC

(reproducidas parcialmente a continuacién), se puede considerar un valor de 0,50.

Tabla 8 Valcres del coeficiente de rozamiento horizontal.

Friction
Coelficicnt of Angle, 3
Interfece Malerials Friction, tan & {degrees)
Mass coneretc oo the following materizls:
Clean soumnd rock 0.70 35
Clean gruvel, gravel sand mixiures, coarse sand 0.55 10 0.60 2%103]
Clcan fine to medium sand, silty medium to 04510 0.55 241029
coarse sand, silty or clayey gravel
Clcan fine sand, silty ot clayey fing 10 medium 03510045 191024
sand
Fine sandy silt, nonplaslic silt 0.30100.35 171to 19
Very stiff and hard residual or preconsolidated 049010 D.50 22to 26
clay
Medium s1iff and stiff elay and silty clay 03010 0.35 17012
{masonry on foundation materials has same
friction faclor)

FUENTE: Design manual 7.02

De acuerdo con las recomendaciones bibliograficas habituales como coeficiente de
balasto vertical podra adoptarse para la grava arenosa un valor de (Kag) 12 kg/em®
para la placa de 30 x 30 centimetros.
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Tabla 9 Valores del coeficiente de rozamiento horizontal.

‘Fabln 1.1
- Valores del médulo Jde dcformaciin Eg ¥y coeficieste de Balasto K,
" - ) Froves o ﬁ:“"‘"—'

FIrO OF SUSLO vl sicfermasicies m""‘"’* {"”,

s Ky pppemets

Sool o 11,00 o 33,00 0,50 s 1,50

- 0 e swh AmEurEEEEsEwesavAyLamamanEEE o

- Aﬂ:::: m o homots, sucha (Ngsr3 a 2 ca..-n 06 a 0.48:; ;ﬂ : l.:::
= Arcoa scca o hilsnedao, media (Megpr? a 30) ..... O48F a 1,60 4 . a e
» Arena peca o hamoda, denao (Ngpr 30 m 50) +uu- 1.600F a 3,4 mm e
» Grova fina con oreon fiNE .. s-aarr-aranmares :ggﬁ; Im ]l:.‘w’: T
G e o e e 11NN ton < z0om 1200 1300
'G:vuwum-cmm- BIUCHD —sevevaaran- vees 200M o 265H |5-00lldz;.w
= Grava grucsa firmemonie cxtratlficods ... a-avae- 2,66H o 5_11;:; :Zg.g : 0.00
¢ Armcilla bBlanda g, 425 & 0,50 kptem?) e cvnnrans 15 = 2 e 130

o= arciils medin (g. O30 a 2,00 k.m'cm')..: ......... 30 a 70 a 8..(;0
*= Arcilia compacta (g, 200 a 4,00 Ika,mk’":;;';." |:g : o 4,00 v
s ciatan 0 ST afem}-a- 40 a 1000 2100 o 34.00
il ‘m?“ lm-"": ............ rdsemn- 500 o 2%00 22 m 11D
Arona de Y il R 500 o S0O00D 22 v 2200
N iruans whierada o100 1170IIIIIITIINIIE 3900 4 5000 150 220
ol amm e s ... 20000 o 500000 EBS a 36000

earascacmreasimreessursasenaenns cre - teneiod =

Granha metoosiando ---+007 20117101111 T11ID 40000 a BOOGOD 1700 4 3600

FUENTE: JIMENEZ SALAS, José A,; JUSTO APANES, José L.; SERRANO GONZALEZ, Alcibiades A. (1981)
Geotecnia y Cimientos 1ll, Capitulo 1. Editorial Rueda

8.2. ESTIMACION DE ASIENTOS

De forma complementaria se han calculado los asientos que se produciran por el
método elastico bajo las cargas recomendadas, empleando la metodologia de
Schmertmann a partir de los médulos de elasticidad estimados.

Se han estimado los asientos para una cimentacién superficial mediante zapatas
apoyadas sobre gravas arenosas a 1,7 m de profundidad {Respecto cota ejecucion
sondeos).

Cabe suponer que los asientos en el nivel de gravas arenosas tendran lugar a corto
plazo dado que se trata de suelos granulares con porcentajes moderados-bajos en
fraccién fina.

Segln la siguiente expresian:

Dande;
q: presién de cimentacion (3,5 kg/cm?)
Z;: espesor del estrato “i" (8,5 m gravas arenosas {aluvial})
E: médulo de elasticidad del estrato (400 kg/em?)
122 influencia de la carga a una profundidad “z”

—— . Rampas Puenta Peatonal = Estudio Geolécnico, Versidn 4
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En la siguiente Tabla se resumen [os asientos estimados para diversas dimensiones
de zapatas (los célculos se han efectuado de forma conservadora asumiendo una

carga de cimentacién de 35 Tn/m?):

Tabla 10 Dimensidn de Zapatas.

Dimension Zapata (B x L) (m) Asientos (cm)
1,0x 3,0 0,82
1,56 x3,0 1,1
2,0x3,0 ' 1.3
2,5x3,0 1,5
3,0x3,0 1,7

FUENTE: Elaboracion propia

Como se observa en los resultados los asientos son inferiores a una pulgada y por
tanto admisibles para la tipologia de cimentacidn propuesta.

En el momento de ejecucion de las zapatas se debera comprobar que el terreno de
apoyo se corresponde al nivel recomendado en el presente informe, formado por
cantos, gravas y arena, debiendo empotrar la zapata un minimo de 20 ¢m en el
mismo, que segun la informacién proporcionada por los sondeos corresponderia a la
cota 416,30 m. En el caso de preducirse lluvias durante el proceso se procera a
sanear el fondo de la excavacion. Los asientos estimados seran de tipo instantaneo,
de forma que la mayor parte se ird produciendo a medida que se construya la
estructura, En el anexo 3 se adjuntan los calculos de los asientos.

8.3. CONDICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES

Los suelos identificados en los sondeos no se consideran susceptibles de presentar
fendmenos de colapso ni licuacidn en caso de sismo dado que se trata de gravas y
bolos densos,

De igual modo, la presencia de porcentajes bajos en fraccion fina y la nula plasticidad
que presentan clasifica a estos suelos como no expansivos.

" . r e Rampas Puente Peatona! — Estudic Geoléonico, Versidn 1
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9.

CONSIDERACIONES FINALES

En base al registro de los sondeos la cimentacion de las zapatas de las rampas
del puente peatonal se podra realizar a partir de 1,7 m de profundidad sobre las
gravas arenosas aluviales, es decir, por debajo de la cota 416,30 m.

A partir de dos metodologias de calculo, se recomienda adoptar un valor de
tension de trabajo admisible de 3,5 kg/cm?, incrementada en un 30% para las
hipétesis mas desfavarables del célculo (sismo); en estas condiciones, se han
estimado asientos infericres a una pulgada.

Segun los calculos estructurales las cimentaciones finalmente previstas,
transmitiran al terreno unas cargas méaximas inferiores a 2,6 kg/om® (260
kN/m? apoyadas a una cota media 4154 a 4152 m aproximadamente,
resultando una profundidad de unos 2,5 m desde la superficie. En estas
condiciones, los resultados obtenidos y recomendaciones de este Informe
geotécnico son validos para las caracteristicas finales de la estructura. La
profundidad de cimentacion, 2,5 m sigue siendo razonable y asumible para una
cimentacidn superficial mediante zapatas. No se considerado necesario realizar
analisis de cimentaciones profundas, tipo pilotes o caisson ya que en general
requieren empotramientos minimos de unos 5 a 6 diametros para poderse
considerar como tales.

En obra se deberan revisar las caracteristicas del fono de las excavaciones de
las zapatas para confirmar que las cimentaciones quedan apoyadas en el nivel
de arenas, gravas y cantos que se ha consideradoe en los célculos.

Dada !a composicion granular del terreno de apoyce no son de prever
fendmenos expansivos. Por otro lado tampoco son de prever fendmenos de
colapso ni de licuacion dada la composicién granular gruesa y densa de la
unidad de apoyo.

Como coeficiente de rozamiento horizontal entre el concreto y el terreno se
recomienda adoptar un valor de 0,50,

Como coeficiente de balasto vertical para el nivel aluvial de grava arenosa
podra adoptarse un valor de (Ks) 12 kg/cm® para la placa de 30 x 30
centimetros.
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Anexo 2. Registro sondeos y actas de |Iaboratorio
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A us.cs Y Grro DESCHICION DELMATERIAL I L L. GRAVAS AXENAS HNO3 wilndar. Inconinada
et tha golpla) {Kpterm)
FTS M5 (el
(4.50-6.00] Bt A-lb o000 4155301 L Larena imosa mezcias aranadimo 000 0.00 ane 13063 0.88 Ba52 1560 &~ I3-RECHAIO
4
FTS M7
17.509.00] 11) A 0.00 ';I'F 3 b F‘ Arana Imosa; mezclas cranc-0mo 0.00 0.00 .00 15,15 1.51 B077 17.62 T5—RECHAZO
HHHF i
]




Codiga AUS_WG_FTO1
Aumrm m @ ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS MATERIALES EN CAMPO Version 1
o ofa | Boseat LIMITES DE CONSISTENCIA INV-E-125-07, INV-E«126-07 ¥ GRADACION INV-E-123-07 ‘ Fecha 030172014
7 v pryerey Poglna ldal
SCCERTTING Aprabo Yoo RAMB,
ENTDAD CONIRATANTE: THA FECHA: 21 de mazode 2014
PROYECTOH CONSIRUCCHON RAMPAS PUENTE PEATOMAL LOS PATIOS CLUCUTA PROFUNDIDAD: GE 450 m A &.00 m
APFQUE N PIS Muosira No.: 5 FUEMTE: VLA
DESCRIPCIGN MUESTRA: Arena Imesa; mezckas orana-Tme; de eolor Cofé con vetas amanllas; consislencia Alta
SECTOR: LS PATKIS CUCUTA M. DE SANTANDER ABSCISA LADG:
GRANULOMEIRIA (NV-E-123 LIMITE LIQUIDQ INV-E-125
Ps = P60 |PLTIG = 0.00 grs No, DE GOLPES o] o 0
PESC RETENIDO % QUE RECIFIENTE No. 0 0 0
I
TAMIZ arns % REENDO FASA PESC RECIP, + MAT. HUMEDC lgrs) 0.00 000 0.00
3 1/ o0 040 1000 | |PESC RECIF. + MAT. SECOD {grsll 000 0.00 0.00
3 0.0 0.0 1000 | |FESC DEL AGUA {grs) 0.00 0.00 0.00
142 0.0 0p 1000 | |PESC: DEL RECIPIENTE  fgms) 000 0.00 0.00
z 00 0.0 100.0 | |PESO DEL MATERIAL SECO  (grs) Q.00 0.00 0.00
11/ 0.0 0.0 1000 | |CONTENIDO DEHUMEDAD  {% ] 0.00 0.00 0.00
1" 00 0.0 1000
314" o0 0.0 1600 LIMITE PLASTICC INV-E-124
3/8" 0.0 0.0 1600 | |[RECIPIENTE Neg. 0 0
Mo, 4 4.7 0.7 99.3 | [PESO RECIP. + MAT, HUMEDO [grs) .00 000
Na. 10 174.5 25.4 740 | IPESO RECIF, + MAT, SECO  [ars) 0.00 Q.00
No. 40 271.1 39.0 350 | |PESO DH. AGUA [grs] 0.00 0,00
Mo, 200 133.7 12.2 15.8 | |PESD DEL RECIFIENTE gl 0.00 0.00
FONDO 17100 158 PESQ DEL MATERIAL SECO  {grs) 0.00 .00
1000 CONIENIDG DE HUWEDAD (%] 0.00 0.00
HUMEDAD NATURAL 130
UMITE LIGUIDO I. BE GRUFO 4]
LIMITE PLASTICO AASHTO, A-1b
MO, FLASTICIDAD NP Us.C3S. 5M
o : - . - . - -
T, CURVA GRANULOMETRICA | - " T
ot S - ST = = GRADACION INDICES
v 100 o
1600 . % Graves 0.48 C= -
. | . % Arenas 83.52 Ce= -
00 1if P % Finos 15.80 Liquicez -
eco {|H SR PR A
N LIMITES
700 |§ =1 102 ]
I -
0.0 M - =
L os0
b o
S00 T T3 1 3 o7 =
C ® = os
40.0 —
. g asd
20 11 SrerTT l g o4 -
=
200 T e el | 030
. LE) —
: oo -
|
*‘ ks +h == =
W, § ) o 1 P
e gl No DE GOLPES
L o ETLED - .
Sl J
QBSERVACIONES
GEQTECNOLOGO W B* MGENIERD
JUAN CARLOS ELWIRA RICARDO MENDOZA
i 1

Calle 70 No 28-29 Telefono 5475757-263 327 8(Fax}-www.auscu! tar.com-gerencia@ouscultar.com Bogota D.£.- Colombie.
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Codiga AUS_hS FT01
ASALTAR SAS ENSAYCIS DE LABORATORIC A LOS MATERIALES EN CAMPO Verson t
¢ Inccal [' o5t UAITES DE CONSISTENCIA INV-E-125-07, INV-E-126-07 Y GRADACION INV-E-123-07 Froho 03/0U/2014
' Fogrra tdel
#proba VeBo RAME.
mIID&D CONTRATANTE: FECHA: 2| da morzo de 114
PROYECTO:; CONSTRUCCION #AMPAS PUENTE PEATONAL LOS PATIOS CUCUTA PROFUNDIDAD: CE .50 m A 9.00 m
APIGUE No: PT5 Muasira No.: 7 FUEMNTE: V1A
DESCRIPCION MUESTRA: Arena Imess; mezclos arepa-dme; da color Cald con velas amarlkas; consislencla Alto
|secrox: LC5 FARQS CUCUTA H, DE SANTANDER ABSCISAT LADO:
GRANULOMETRIA INV-E-123 LIMITE LIQUIDO INVE-125
= 384.2 [Pirio = 0.00 grs No. DE GOLPES 0 0 0
PESO RETENIDO % GUE | [RECIPIENTE No. 1 [+ 0
TAMIZ RETENIDO
ars. * PASA PESO RECIP. + MAT, HUMEDO {grs) 0.00 0.00 0.00
3 00 6.0 1000 | [PESO RECIP. + MAT. SECO (gl | 0.00 0.00 0.00
3 00 0.0 100.0 | fPESC DEL AGUA tgrs) 000 Q.00 0.00
2142 00 0.0 100.0 | [PESC DEL RECIPIENTE  (grs) 0.00 0.00 0.00
. Y 2.0 0.0 1000 | IPESO DEL MATERIAL SECO  [grs} 0.00 Q.00 Q.00
1 00 0.0 1000 | |CONTENIDC DEHUMEDAD (%! 0.00 0.00 0.00
1" 00 Q0 100.0
354 20 c0 1000 LiMITE PLASTICO INV-E-124
38 1,4 0.4 99.6 | [RECIPIENTE No. 1 Q
No. 4 48 1.2 98.4 | |PESO RECIP. + MAT. HUMEDO {grs] 000 .00
No. 10 249 6.5 91.% | [PESO RECIP. + MAL. SECO (grsl 0.00 .00
No, 40 1222 318 0.0 | |PESO DEL AGUA fars) 0.00 .00
No. 200 163.2 425 17.6 | |PESO DEL RECIFIENTE  {grs) 0.00 0.00
FONDO &7.7 17.6 PESO DEL MATERIAL SECO  {gms) 0.00 0.00
100.0 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.00 0.00
HUMEDAD NATURAL 15.]
LIMITE LIGUIDO 1. DE GRUFQ i
LIMITE PLASTICO ALSHTO. A-2-4
IND), PLASTICIDAD NP US.CS. SM
i =2\
N GRADACION INDICES
i T 8 : g % Gravas 1.1 C,= -
! ui] | : e % Arenos 80.77 Cc= -
i e JI_' R % Finos 17.62 Uquidez -
1 1
1 y H i
- g S )
H o b | LIMITES
- i -
. : l : : I 1| |} 0w = rl-‘—i 4|
et sl ™ WIE
1 nl | | - NET ]
o i Hld4-- 2 o ) AR
1 H 1 ! 3 & . ﬁ:&
1 - STTE I a
[ h I : H [ <
H | : ! : 8 . TE )
I Hi Tl - £ rile
H li* IR R | 1 i
1 [ N A CFEILI T i
4 fh e N T | TR
i I i T TG
| ! - N K R |
h i - — o -
LJ ) gl I R | TR :
; '_.!"'..'5]{_{.‘1'i,'i':.fl'g‘.'-.’!-'f:i'_":'::.i";i. 0 1% E = x s 0
. ngfs il No DE GOLPES
= G-l y
QBSERVACIONES
. GEQTECNOLOGO e B* MGENIERD
JUAN CARLOS ELVIRA RICARDC MENDOZA

Caolle 70 Mo 28-29 Telefono 5475757-26 3327 8(Fax)-www.auscul tar.com-gerencia@ouscuitar.com Bogota B.L.- Lolombia
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AUSCULTAR SAS.

\
. ) Ensayos e Ingenierfa

PROYECTO: PUENTE PEATONAL CUCUTA
LOCALIZACION: COLEGIO Il DE NOV. LATERAL DERECHO

REGISTRO LITOLOGICO SONDEQ PT-6 7°49'28.31"N 72°30'46.05"0 LOS PATIOS
NIVEL FREACTICO: SECO
COTA: OPERADOR: WILLIAN PADILLA
INICIACION: 22-02-2014 TALADRQO: PETTY No. 5
TERMINACION: 26-02-2014 PROFUNDIDAD: 10.00 MTS
Hoja 1 de__ 1
o £
= R.Q.D. w
< E E = 8 é ] a
= = a g o E z | &< | OBSERVACIONES
iy E a r DESCRIPCION b @ < = S.P.T.
7] ) = o L 5 < = GOLPES
(7] w z E = = G 5
= T |3 = 25 | s0 | 75 | 100 2
or o
n.
0.00
SPT 34 1 4-4-6
0.50 LIMO ARENOSO, MARRON
DE GRANO FINO, DENSIDAD
NQ 1.00 Y CONSISTENGIA MEDIA,
: HUMEDAD MEDIA.
SPT 30 2 7-8-9
1.50
o [.B
2.00
11}
SPT | O 25 3 11-18-50R
5 | 250
g DEPOSITO ALUVIAL:
Q COMPUESTO POR CANTOS
@ Y GRAVAS -
K SUBREDONDEADOS, 18 4 g 23-45 RECHAZQ
z 4.00 ALTERADOS, DUROS, EN -
g MATRIZ ARENOSA =
) z CARMELITA CLARA, DE z GOLPES
P - ) GRANO MEDIO, 33 5 3 8.35 REGHAZO
= o) COMPACSIDAD ALTA. 5 -
- a 5.50
@ =
2]
L
i 42 GOLPES
3 E 18 8 RECHAZO
Y 7.00
o DEPOSITO ALUVIAL:
x COMPUESTO POR CANTOS | 17 7 7 GOLPES
E Y GRAVAS 38 RECHAZO
8.50 SUBREDONDEADAS, DE
ARENISCA Y CUARCITA,
ALTERADAS, DURAS, EN
MATRIZ ARENOSA 35 GOLPES
CARMELITA CLARA, 21 8 NO PENETRA
10.00 COMPACSIDAD ALTA. NO RECOBRA

SH: SHELBY PARA SUELOS COHESIVOS, ARCILLA — LIMO
SPT: PENETRACION ESTANDAR: SUELQOS COHESIVOS Y GRANULARES

- £032



AUSCULTAR SAS e |
L]
Ay Io PERFIL ESTRATIGRAFICO
Verakm 1
ENTIDAD CONTRATANTE TNM = [
FROTECIO: [CONSTRUCCION RAMPAS FUENTE FEATONAL 1OS FATICS CUC UTA FEGHA: |21 do marc de 2014 Togre o
[~ AFIGUE Hoz T 6 MARGEN |{DERECHO Apraba Vo EARL
sECTOR: COLEGIG 1l BE HOV. LATERZ CALZIADA/COSTADO: DERECHO ABSCISA; [KOHO00
CLASIHCACION LIMITEL GRADACIONT PARAMETROS OE RESISTENCIA.
MDICEDE Eras, da panekacion Compreddn
FREOF, SIMBOLD wnT Yo P [
A (18 ¥ % AATHTO GRIrD DECKIFCIOH DEL MATERIAL Ly e, [N GRAVAL AREMAL FINDE wihwtar, Incorfinada
[No golfplel {¥gremn |
= .
Fod:
Pram2 cL At 1200 puctia de bajer & * <028 2048 19.64 215 o0 3050 6950 7-8-%
11.00-1.50) Imosos o magros
T X +
I:Lg_;" .nzl Y] A2 o000 e i Arena limosa; mercia arana-imo am 000 o000 15.62 457 8027 1476 -RECHAIO
H ¥




Cadigs AUS_bG_FTD1
AUSﬂlTﬁR m @ ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS MATERIALES EN CAMPO Vergion 1
LIMITES DE COMSISTENCLA INV-E-125-07, INV-E-124-07 ¥ GRADACION INV-E-123-07 Fecha Q350172014
Ensayon o fngenferfa | 2081
Py : Pagina tdel
SCLERZTING Aprobo Vabia RAME,
ENTIDAD CONTRATANTE: TNM FECHA: 21 die moro de 2014
PROVECTO: CONSTRUCCION RAMPAS PUENTE PEATONAL LOS PATIOS CUCUTA FROFUNDIDAD: DE 100 m A 1.50 m
APIGUE No: PI6 Muesira No. 2 FUENTE: VA
DESCRIPCIGN MUESTRA: Arcilo o= bala plashicldad: arcillas grovoss, arenosas, Imosos o mogros: de color Cofé; consistencia Megia
|SECTOR: COLEGIC B DE HOV. LATERAL DERECHO ABSCISA: LADC: DERECHO
GRANULOMETRIA INV-E-123 LIMITE LIQUIDQ INV-E125
Ps e &20 |FiTI0 = Q.00 ors Mo, DE GOLFES 35 25 [E]
PESQ RETENIDO % QUE RECIPIENTE No. &5 274 747
TAMI, ETEMNIDD
. e o F pasa | [PESQ RECIP. + MAT HUMEDO fgrs] 3148 3431 3618
3r 0.0 0.0 1000 | |PESO RECIP. + MAL SECO [grs]l 24,53 2601 2694
ks 00 0.a 100.0 | |PESO DEL AGUA {qrsl 5.95 B30 2.22
2 0.0 0.0 1000 | |PESO DEL RECIPIENTE  igrs) 550 570 583
Z 0.0 0.0 100.0 | |PESO DEL MATERIAL SECO  {grs) 18.63 2031 21.i13
142" 04 0.0 1000 | |[CONTENDO DEHUMEDAD [ %) 37.31 40.87 A43.43
1" 00 0.0 1000
M 0.0 0.0 1000 LIMITE PLASTICO INV-E-124
kiiy 00 0.0 1000 | [RECIPIENTE Mo. 134 164
No. 4 0.0 0.0 1000 | |PESO RECIP. + MAT. HUMEDD (grs) 13.45 15.47
Mo, 10 0.0 0.0 1000 | JFESD RECIP. + MAT, SECO [grs) 1152 13.62
No. 40 3.4 55 74.5] [PESO DEL AGUA lgrs! 1.53 1.85
Mo, 200 15.5 250 69.5 | JFESO DEL RECITIENTE  {grs) 4.40 4.41
FONDO 43.1 67.5 PESO DEL MATERIAL SECO  lars) 7.52 .01
1000 CONTENIDC DEHUMEDAD | %] 20.35 20.53
HUMEDAD NATURAL 7.1
LIMITE LIGUIDO 4028 |. DE GRUPO 12
LIMITE PLASTICO 20.44 AASHIO. A-b
|IND. PLASTICIDAD 1984 US.C3. CL
" GlRVA GRANUIOMETRICA ™
. AR NP GRADACION INDICES
oo . - N . % Gravas 0.00 Cu= -
. 1 [T \ . N i
o 'H'. ] Iy | —[ jgl' [ | % Arenas 30.50 Ce= -
200 - [+ + HEREN - iﬂl + | % Finas 69.50 Uquidez -
e N 1 I
SOl | L N
goo Mididq g - L nhil ‘f‘ ‘m* T
N R AR\ LiaiTes
e f ] |
L Y Er R A o
R A . i1 Il | I I -t
aly o + L + I 14 I3 . ' HE ]
i i -h ! T ! ‘—r' T | | 1 [ ] | SR
RN L 1 R 1A PR Il e ===
rA AR i 1 el 1 s 11 B o [t {h
1 b " I 1 3 E3 e
:‘I'— 1 T I - - Q ’ﬁ-li%‘ﬁ
H I : g I h g o N ETE
e 1A I o o N
|_..f~ t ] .I ¢ {. 4[ L oL = oo
| R ! i Vi | ! ! g
1 ] 0 —
g 14 R T .
: P 3 l ! L
1 s el | _L o .
ced AR o [——
it . I H I S B
00 |t ke , ; S xw Al : ol
@gﬁ# .E‘J“ 5-'2_:;-!;{3 ol y E _— © 15 n P4 » - 0
i d iyl A - TE No DE GOLPES
S S g )l )
OBSERVACIONES
GEQTECNOLOGD V*E* INGENERD
JUAN CARLOS ELVIRA RICARDO MENDOZA

Calle 70 No 28-29 Telefone 5475757-2633276(Fux)-www.auscultor.com-gerencia®auscultar.com Bogota D.C.- Colombia,
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Calle 70 No 28-29 Telefono 5475757-263327 8(Fax)-www.cusculter.com-gerancin@auseultar.com Bageta b.C.- Colombia

Codigo AUS_#E_FTOL
ST SM ENSAYOS DE LABORATORIC A LOS MATERIALES EN CAMPO Version 1
. o w001 @ LIMITES DE CONSISTENCIA INV-E-125-07, INV-E-125-07 Y GRADACION INV-E-123-07 Fecha Q3/01/2014
e 3 Pogina ldel
SC-CERQTINS Aprobe VoBlo RAME.
ENTIDAD CONTRATANTE: FECHA: 21 de mano de 2014
PROYECTO: CQNSTEUCCION RANMP A PUENTE PEATONMAL LOS PATIOS CUCUTA PROFUNDIDAD; DE 550 m A 700m
AFIQUE No: P14 No 3 FUENTE: VIA
DESCRIPCION MUESTRA: arana imosa; mezckas arena-ime: de colar Catd; consislencla Allg
SECTOR: COLEGIO 1 DE KOV. LATERAL DERECHO ABSCISA: LADO: DERECHO
GRANULOMETRIA INV-E-123 LIMITE LIQUIDG INV-E-125
Ps= 390.5 |PLTIO = 0.00 grs N, DE GOLPES o] 0 0
PESO RETENIDD % QUE RECIPIENTE No. 0 0 0
Ml % RETEMI
TAMIZ o, 00| “pasa | [PESO RECIP. + MAT. HUMEDO Il 000 0.00 0.00
AT 0.0 0.0 100.0 | |PESG RECIP, + MAT. SECO [ors)] 0.00 0.00 0.00
¥ 0.0 0.0 100.0 | |PESO DEL AGUA {ars) c.00 0.00 0.00
2 0.0 0.0 100.0 | |PESC DEL RECIPENTE  [grs) Q.00 0.00 0.00
r 0.0 0.0 100.0 | |PESC DEL MATERIALSECO  (grs] c0 0.00 0.0
1172 00 0.0 100.0 | (CONIENIDD DE HUMEDAD (%] 0.00 0.00 0.00
1" 0. 0.0 1000
3 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLAST|CO INV-E-124
348 6.4 1.4 98.4 | |RECIPIENTE No. 0 0
No. 4 13.0 3.3 250 | |PESO RECIP. + MAT. HUMEDO jgrs) Q.00 0.00
No, 10 0.1 0.0 950 | |PESG RECIP. + MAT, SECO  [gms) 0.00 0.00
Nex. 40 1293 33.1 61.9 | |PESC DEL AGUA {grs] Q.00 0.00
No, 200 184.1 47.1 148 | |PESC DEL RECIPIENIE [grs) 00 0.00
FORDO 57.4 148 PESO DEL MATERIALSECD  [gms) Q.00 0.00
100.0 CONTEMIDO DEHUMEDAD  [F1 0.00 0.00
HUMEDAD NATURAL 15.&
LIWAITE LIGUIDO \. DE GRUPO 0
LIMITE PLASTICO AASHILG A-2-4
IND, PLASTICIDAD NP U3.CS. M
"CURVA GRANULOMETRICA )
- GRADACION INDHZES
1000 - : % Gravas 457 Cy= -
' % Arenqs 80.27 Ce= -
700 i % Finos 14.74 Liquidez -
;
800 - - " N
. h ' LIMITES
700 L - - 1o
]
! I 00
600 4 ! e .
v : | ™ [T K
i 1 - HE
%0 i - 2 070 —— -
i ! w# 32 A
00 l i . o ™ P [
| : . 9 S
] i ! a = — 1
300 r I} - E e R
‘ P N
L ! ' < I o
00 : N T Il _ ox
! I | { i ! ' | .
Sl [ 1 S {1 N S TR o ~ A
[ i i ! | ! | I ! b 0w :
o P iR i K
0.0 Al iy i dr " et e om0 !
E‘..‘;‘ u:_J:'?. ) fa .2 ramiz. g 2 1% 13 o] -] » » «
MEgds S -2 T4 7 5 P Ko DE GOLPES
$£74 ¢ = = 2
L h_ J
OBSERVACIONES
GEQIECNOLOGO VOB NGENERQ
JUAN CARLOS ELVIRA RICARDO MENDOZA
& (G039



AUSCULTAR SAS.

. Ensayos ¢ Ingenieria

PROYECTO: PUENTE PEATONAL CUCUTA

LOCALIZACION: COLEGIO Il DE NOV. LATERAL DERECHO .
REGISTRO LITOLOGICO SONDEO PT-7  7°49'2847"N  72°30'46.57"0
NIVEL FREACTICO: SECO

COTA: . OPERADOR: WILLIAN PADILLA
INICIACION: 26-02-2014 TALADRO: PETTY No. 5
TERMINACION: 02-03-2014 PROFUNDIDAD: 10.00 MTS
Hoja_ 1 _de 1
o E
y 'IE o S g R.Q.D. 5 g
= | 2| 8 |8 I E| S < « | OBSERVACIONES
o E =1 3 DESCRIPCION a @ < |Eb S.P.T.
.% @ Z |8 ul = < [3< GOLPES
gl & |- < | 25 (50| 75 [100|% 3
o b4
o
0.00 l
SPT LIMO ARENOSO HABANO | 49 1 47.9
0.50 DE GRANO FINO Y MEDIO,
DENSIDAD Y
NG CONSISTENCIA MEDIA.
1.00
SPT 62 2 12-17-50R
1.50 CANTOS Y GRAVAS
.— ANGULARES Y
SUBREDONDEADOS DE 21 3
ur ARENISCA Y CUARCITA, EN
2 | 300 MATRIZ ARENOSA, DE
@ GRANO MEDIO,
Q COMPACSIDAD ALTA. 24 4 7.35 RECHAZO
§ 4,50 w
o Z 5
Z |3 DEPOSITO ALUVIAL: 27 s| 2 33 R0 PEN A
& a CANTOS Y GRAVAS
.g 9 | 600 SUBREDONDEADOS DE 3
o g ARENISCA Y CUARCITA,
o 7 ALTERADAS, DURAS, EN
n
S 7.50
= DEPOSITO ALUVIAL:
CANTOS Y GRAVAS 25 33 GOLPES
ANGULARES Y 7 RECHAZO
o SUBREDONDEADOS DE
.00 ARENISCA Y CUARCITA
ALTERADAS, DURAS, EN
MATRIZ ARENOSA 23 GOLPES NO
::31] CARMELITA, COMPACSIDAD | 26 8 PENETRA
1000 [Fii]  ALTA HUMEDAD BAJA. RECHAZO

SH: SHELBY PARA SUELOS COHESIVOS, ARCILLA - LIMO
SPT: PENETRACION ESTANDAR: SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES

. G038



LEGS

N AUSOULTAR SAS, (& R
0 | e @ PERFIL ESTRATIGRAFICO
Ensayos o Ingenlerfa  frem—my Verson L
SCLEFH MM
L ——
ENTIDAD CONTRATANTE | TN Frcha 0MOU2014
PROYECTO: [CONSTRUCCIGN RAMFAS PUENTE PEATONAL LOS PATIOS CUGUIA FECHA: |21 e moro de 2014 = V|
APIQUE No.: I.T7 MARGEN _|Derscho | BAM D
SECTOR COLEGID Il DE HOY. LATER CALIADA/COSTADO: Derecha ABSCISA: |KCP00D
CLASIHCAGIGH LIMTES GRADACIONY: PARAMEIRDS BE T
INDICE DE Entaye de penetracion Campiggldn
FEOL. Wi
tm) nacs AASHTD Ghto AMBOLO DESCRIPCIGH OEL MATERAL [N N im LP, GRLAVAL ANINAS FINDS wtldndar. Inconfinado
[Na gol/pia) [Kp/fem?)
PT7 M4
(2.00-4.50) 5P~ SM A4 0oo arana Imesa mal gredoda 000 00 000 1806 229 B6.03 1.8 F=A5-RECHAIO




Codvgn AUS_ghs_FTOL
@ ENSAYOS DE LABORATORIC A LOS MATERIALES EN CAMPO Version 1
@ ﬂﬂjﬂ SAS. a0 b0ot m UATES DE CONSISTENCIA INV-E<125.07, INV-E-126-07 ¥ GRADACION INV-E-123-07 Fechs 030172014
|y W Poglna ldet
ECLEIITNMIS Aprabe Valla RAMSE.
ENTIDAD CONTRATANTE: THM FECHA: 21 de marzo de 2014
PROYECTO: CONSIRUCCION RAMPAS PUENTE FEATONAL LOS PATIOS CUCUTA PROFUNDIDAD: [ 300 m A 250 m
APIGUE Mo P17 Muestra No.: 4 FUENTE: VIA
DESCRIPCION MUESTRA: Arena Imesa mel gmﬂa: consislencla Alta
SECTOR: COLEGHQ 1l DE HOV. LATERAL DERECHO ABSCISA: LADO; DERECHO
GRANULOMEIRIA INV-E-123 LIMITE LIQUIDO INV-E-125
s 3400 [FETI0 = 000 g5 No, DE GOLPES 0 0 0
PESO RETENIDO % GQUE RECIFIENTE No. 0 o] 0
TAMI gs.  |° FTNDO! Tpasa | [pESO RECIP. + MAT. HUMEDO Ign) 000 D.00 000
312 00 0.0 1000 | [PESO REGIP. + MAL SECO (grs)] 0.00 0.00 0.00
¥ a0 0.0 1000 | |PESQ DEL AGUA fars) 0. 0.00 000
22 0.0 00 1000 | |PESC DELRECIPIENTE  {grs) 0.00 0.00 200
r4 0.0 00 1000 | |PESC DEL MATERIAL SECC  [grs] 0.0 Q.00 000
1142 00 Q0 1000 | JCONTENIDO DE HUMEDAD {%) 0.0 0.00 0.00
i a0 oo 1000
'L Q.0 0.0 1000 LIMITE PLASTICO [NVY-E-125
i a2 03 92.1 | |RECIPIENTE Mo, Q0 [+]
Mg, 4 44 1.4 97.7 | |PESC RECIP. + MAT. HUMEDO [grs} 0.00 0.00
No. 10 8.4 1.9 95.8 | |PESO RECIP. + MAT, SECO  {grs} Q.00 0.0
Na, 40 70.6 08 75.1 | JPESO DEL AGUA [ars) Q.00 0.0
No. 200 215.5 43.4 11.7 | |PESC DEL RECIPIENTE  [ars) 0.00 0.00
FONDO 327 11.7 PESO DEL MATERIAL SECOD  (grs) Q00 0.00
1000 CONTENIDD DEHUMEDAD (%) 0.00 0.00
HUMEDAD NATURAL 18,
LIMITE LIQUIDD 1. DE GRUPO 0
LIMOE PLASTICO AASHIO. A2-4
IND. PLASTICIDAD NP U5.C3S. SP - 5M
GRADACION INGICES
% Gravas 2.29 C,= §3
: ; % Arencs 86.03 Ce= 1.4
'ri % Finos 11.68 liguidez -
i \
i i LIMITES
11
1
1

HUMEDAD %

nbvdomm s oo o founbanloeris b b |

No DE GOLPES
A
OBSERVACIONES
GECTECNOLOGO V" B* INGENERO
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CONSTRUCCION RAMPAS PUENTE PEATONAL LOS PATIQS CUCUTA
PROFUNDIDAD:

PROYECTO:
SONDEQ No PT7
FECHA : 20/03/2014

MUESTRA N

ABSCISA:

9.00-10.0

Na Ensayo Tipo

W{mm)

D {mm)

P (Kn)

D%, {mm2)

D irmm}
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b Par

3.0

46.00

13.660

1757

4192

777

0.924

7.18

b Par

A44.0

49.00

9.760

2745

5233

3.56

1.021

3,63

b Par

b Par

b Par

b Par

b Par

b Par

Wl o || = |ua ke

b Par

-
o

b Par

dopd

d ppd

o ppd

d ppd

d ppd

d ppd

d ppd

o ppd

L TR R LT R B L e

d ppd

[=d
(=]

d ppd

d per

12.830

2304

43.00

0.032

d per

d per

d par

d per

d per

d per

d per

L0 S LY R Ry [y b

d per

[
o

d per

d diametral
a axial
& bloque

i fragmento
per perpendloular

ppd paralelo al plano de debilidad

Valor medio |, {(50) par

5.41

Vatar medio |, {50) per

5.57

L (50)

0.97
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Y AUSOLTAR SAS.

. Ensayos ¢ Ingenierfa

PROYECTO: PUENTE PEATONAL Il DE NOVIEMBRE

LOCALIZACION: LOS PATIOS CUCUTA N. DE SANTANDER

REGISTRO LITOLOGICO SONDEO PT-8 7°49'28.84"N  72°30'47.22"0
NIVEL FREACTICO: SECO

COTA: QPERADOR: WILLIAN PADILLA M,
INICIACION: 03-03-2014 TALADRO: PETTY No. 9
TERMINACION; 04-03-2014 PROFUNDIDAD: 10.00 MTS
. Hoja 1 _de 1
o E
E R.Q.D.
3 o |= 2 Q g a
= 4 £ |o o é 2z | S« | OBSERVAGIONES
po|E & |9 DESCRIPCION 2 a| = |3 S.P.T.
n @ z | ul 5| 4 |3« GOLPES
(7] L o = = O [«]
2 £ | g s 25 [ 50| 75 | 100 Q
4 o
[
0.00
SPT 72 1 8-10-11
0.50
NQ
1.00
DEPOSITO ALUVIAL:
T CANTOS Y GRAVAS 78 2 13.15.17
ANGULARES Y
1.50 SUBREDONDEADOS, EN
MATRIZ ARENOSA, ALGO
ARCILLOSA CAFE Y 2 3 25 GOLPES
AMARILLA, COMPACSIDAD @ RECHAZO
g ALTA, HUMEDAD BAJA. &
3.00 &
[41] u"'J o
o a | 3
% 34 4 - = 17-35 RECHAZO
a g o
o z | 450 =
= 2 < 5
= o 14
.m o a5 s| O | ¢ 39 GOLPES
w | 2 Iy RECHAZO
S 6.00
w
z DEPOSITO ALUVIAL:
= CANTOS Y GRAVAS 3 8 17 GOLTES NO
o ANGULARES Y F
g 7.50 SUBREDONDEADOS DE
ROCAS SEDIMENTARIAS Y
METAMORFICAS, DURAS,
ENMATRIZ ARENOSA CAFE | 38 7
5.00 CLARA DE COMPACSIDAD
: ALTA, CONSOLIDADAD,
25 GOLPES NO
39 8 PENETRA
10.00

SH: SHELBY PARA SUELOS COHESIVOS, ARCILLA - LIMO
SPT: PENETRACION ESTANDAR: SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES
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EHNCAD CONTRATANIE T THM Irea G/ouzn
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SECTOR: UOS FATIGS CUGOIA H. DE { CAIZADA/COSTADO: lzquiardo ARSCISA:
CLASTHCACION LLMITES GRADACICNT: FARAMETHOS DE RESISTENCIA.
INDICEDE Ensaye de pereboclon Compietlén
FREOF, SMROL wnt P
A uics AASHTO GIUrC o DESCRIFCION DEL MATERAL (%Y (%9 Lr. ™ CLAVAS ARENAS FINCS wabindar. Inconfnada
(Mo galiple} {tgtem?
FTE M& ¥354 17-RECHAIO
1.00-7.50) 5P -5M A2 o000 Arenalmeosa ma gradada o o ang 19.585 b2e (3] —|
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Codiga AUS_iG_FTOL
AUmTI‘-R m ENSAYOS DE LABORATORIO A LOS MATERIALES EN CAMPD Vorslan 1
) LIMITES DE CONSISTENCIA [NV-E.125-07, INV-E-124-07 ¥ GRADACION [NV-E-123-07 Fecha 03/0U2014
f‘ﬂm’ gt Poging 1del
Apeabo VoBa LA M.
JENTIDAD CONT-I.ATANIE: FECHA: 21 ce morzo de 2014
FROYECTO: CONSTRUCCIOH RAMPAS PUENTE PEATONAL LOS PATIOS CLCUTA FROFUNDIDAD: DE 600 m A 7.50m
APIGUE No: PT8 Muesira Not & FUENTE: VIA
|DESCRIPC[ON MUESTRA: Areno kmosa mal gradada; de color Café; consistencla Alta
FECTOR LOS5 PATIOS CLUCUTA N. DE SANTANDER ABSCISA: [F1aled
GRANULOMETRIA INV-E-323 LIMITE LIQUIDO INV-E125
Fs = 4846 P10 = 0.00 grs No. DE GOLPES 0 0 ¢
PESO RETENIDO % QUE | [RECIPIENTE No. 0 0 0
TAMIZ os.  |° FEENOO| “pasa | [PESG RECI. + MAT. HUMEDO fgn) 0.00 060 000
3142 00 0.0 5000 | [PESO RECIP. + MALSECO tans)| 0.00 0.00 0.00
¥ 00 0.0 1000 | |PESO DEL AGUA {g) 0.00 000 .00
2172 0.0 0.0 1000 | |PESO DEL RECIPIENTE (g 0.00 000 000
7 00 0.0 3000 | [PESO DEL MATERIALSECO  (gns) 0.00 000 000
11z 00 0.0 1000 | [CONTENIDO DE HMEDAD (%) 0.00 0.00 0.00
1" 00 0.0 1000
344 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO INV-E-124
/e 0.0 0.0 1000 | [RECIPIENTE Ne. 0 o
No. 4 1.2 03 99.7 | [PESO RECIP. + MAT. HUMEDO (grs) 0.00 000
No. 10 i3.1 2.8 269 | [PESO RECIP. + MAL SECO fgrs) 0.00 000
No. 40 159.1 342 627 | [PESO DEL AGUA {grs) 0.00 0.00
No, 200 262.4 56.5 42| |PESO DELRECIFIENTE  (on 0.00 0.00
FONDO 288 42 PESO DEL MATERIAL SECO  {grs) 0.00 000
1000 CONTENIDO DEHUMEDAD  [% ) 0.00 0.00
HUMEDAD NATURAL 198
LIMITE LIQUIDO 1. DE GRUPQ 0
LIMITE PLASTICO AASHIO. A
IND). PLASTICIDAD NP US.CS. SP - SM
‘CORVA GRANULOMETRICA . i
St e GRADACION INDICES
A ) Y
; % Gravas 0.24 Cu= 41
] a % Arenas 93.54 Ce= 12
4[ - T % Finos 6.20 lgutdez -
s _ 1 - © ™
1
s
- 1 - ]
il I

]
!
i
1
1
7 PASA

=

HUMEDAD %

! G

e :
ShEaghy ﬁo‘-' No DE GOLPES .
| S i = B
Ee— w
OBSERVACIONES
GEQTECNOLOGC VB MGENERD
JUAH CARLOS ELYIRA RICARDO MENDOIA
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Codiga AUS_RC_ITOBI
< DETERMINACION DEL INDICE DE Version 1
Pl M it Q @ RESISTENGIA A LA CARGA PUNTUAL  [Feos BarL/z0
= NLT-252/91 Pogna tdel
Aprabs YaBa R.AMB
ENTIDAD CONTRATANTE: THM )
PROYECTO: CONSTAUCCION RAMPAS PUENTE PEATONAL LGS PATIOS CUCUTA
SONDEQ No PT8 MUESTRAN PROFUNDIDAD: 4.50-6.0
FECHA 1 20/03/3014 ABSCISA: 0
No Ensayo Tipa W (mra) D {mm) P {kn) D, (mm2} | D,(mm) 1, [3 1, {50}
1 i Par
A ) Par
3 i Par
4 i Par
5 | Par
3 i Par
7 i Par
8 i Par
9 i Par
10 i Par
1 a
2 a
E a
4 a
5 a
5 a
7 a
-] El
9 a
10 a
1 b Par 398.0 47.00 10.740 23817 154.33 045 1.661 0.75
2 b Par 25.0 35.00 9060 1145 33.85 7.91 0.839 6.63
3 b Par
4 b Par
5 b Par
& b Par
7 b Par
8 b Par
9 b Par
10 b far
1 d ppd
2 d ppd
3 dppd
4 d ppd
5 d ppd
b6 d ppd
7 dppd
8 dppd
g d ppd
10 d pgd
1 d per
2 d per
3 dper
4 dper
5 dper
& d per
7 d per
8 dper
] d per
10 d per
d diametral Vator medio |, {50] par 389
a axial Vatar medio ), {50) per
b blogue 1, {50}
| fragmenta
per perpendicular
ppd paralelo af planc de debilidad
GEQTECNOLOGO V°6° INGENIERO

JUAN CARLOS ELVIRA

RICARDD MENDOZA
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Anexo 3. Memoria de Calculo
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AN

Agenda Nacional de
Infraestructura

CONCESIONARLA

San

Simdn S.A.

CALCULO CARGA ULTIMA

ParaB>1l,2m

PRESION DE CIMENTACION EN SUELOS GRANULARES

Qadm = Nspt8(5/25){1+0,3/B)*(140,33D/B}

ParaB<1,2m Qadm = Nspt12(5/25)(1+0,33D/B)
donde:
Qe = Carga midxima admisible { kN/m2 }
Nspt = Valor de N en el ensayo SPT
B = Ancho de Ja cimentacién (m)
D = Profundidad de empotramienta de a cimentacién {m }
S = Aslento en mm
Por lo tanto:
N= 30 Valor de Naemplear
B= 3 Ancho de la cimentacidn [ m)
Ds 1,7 Profundidad de empotramiento de la cimentacién {m )
S= 250 Asientoenmm
[ Qun= 3457  kN/m’ = 351  kg/em® |
CALCULO DE ASIENTOS
LADO CORTO ZAPATA {D DIAMETRO) (mk
LADO LARGO ZAPATA {0 DIAMETR®) (ml:
Prosién de clmentecion [kgf:mzl:
ASIENTO (cm) 0,82
PERFIL DEL TERRENO
PROFUNDIDAD BAJD ZAPATA (m} MODULO DE
uTOLOGIA INICIO FINAL ELASTICir.:AD ASIENTO {cm)
fkgicm®)
NIVEL 1 [ 1 400 0,41
NIVEL 2 1 15 400 0,18
NIVEL 3 1,6 2 400 0,13
NIVEL 4 2 I 400 0,08
NIVEL B 25 3 400 0,02
NIVEL & E] 2.6 400 0,60
NIVEL 7 3,6 4 400 0,00
NIVEL 8 4 B 400 0,00
NIVEL § 5 7 300 0,60
NIVEL 10 7 X3 400 0,00
Raf, Cilculo por al rdtodo de Schrertmann, segin “Sof h In ang g fea ™, pag 409
" . Rampas Puente Peatonal ~ Estudio Geotécnico. Version 1
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS ¥ DISENQS DEFINITIVOS GONGESION CUCUTA - PAMPLONA
MANAGEMENT L1D. Pégina 29 de 31
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n
Infraestructura L
-— I fiTa Simdn S.A.

LADO CORTO ZAPATA (O DIAMETROI (m:] 16 |
LADO LARGO ZAPATA {O DIAMETRO)dmi| 3 |
Prsaidn de cimentacién [kgfﬂn‘l:

PERFIL DEL TERREND
PROFUNDIDAD BAJO ZAPATA (m) MADULO DE
LITOLOGLA icio FINAL EI.ASTICIEIAD ASIENTO [ocm)
fkgicm'}
NIVEL 1 [i] 1 400 0,39
NIVEL 2 1 1,6 400 0,22
NIVEL 3 1,6 2 400 0,18
NIVEL 4 2 2.6 400 0,14
NIVEL B 26 3 400 Q10
NIVEL 6 3 3,6 400 0,06
MNIVEL ¥ 35 4 400 0.01
NIVEL B 4 3 400 0,00
NIVEL 9 B Fi 400 0,00
NIVEL 10 7 8,6 400 0.0
Raf, Chicuto por al mitodo de Schmartmann, pegin =Sod harles it angineeng practicn *, pag 400

LADD CORTO ZAPATA (0 DIAMETRO} (ml:
LADO LARQD ZAPATA (O DIAMETRO) m): :

bresion do cimentacion tkgrem___ 35 ]

ASIENTO tom! 1,32
PERFIL DEL TERRENO
PROFUNDIDAD BAJO ZAPATA (m) |  MODULO DE
uteLoGA wieto AINAL Emsnaenn ABIENTO {cm)
tkgicm®]
NIVEL 1 0 1 400 0,35
NIWEL 2 1 16 400 0,24
__NIVEL3 15 2 400 0,21
NIVEL 4 2 25 400 0,17
NIVEL B 2,5 3 400 0,12 .
NIVEL 6 3 3,6 400 0,10
NIVEL 7 85 4 400 0,07
NIVEL B 4 5 400 0,04
HIVEL S 5 7 400 0,00
NIVEL 10 7 B85 400 0,00
Raf, Cilculo par sl método de Schmartmann, 1egin = Sold hanics In sngihesdng s pag 40
. Y . Rampas Puente Peatonal - Estudio Geotécnico, Versién 1
TNM TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISEAGS DEFINITIVOS CONGESION GUGUTA - PAPLONA (046
- | MANAGEMENT L1D. Pagina 30 de 31 Y
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A Agencia Nacional de CONCESIONASIA San
Infraestructura ry
J— I : _Simdn S.A.

LADD CORTO ZAPATA [0 DDAMETROM dm):| 25 |
LADO LARGO ZAPATA {0 DIAMETAO} (mk:| 3 |

Preslén de ¢imentacién lkgfcm'l:

ASIENTO fem) 1,53
PERFIL. DEL TERREND
PROFUNDIDAD BAJO ZAPATA (m) MADULO DE
LroLoala NicIo FINAL ELASTICI[:AD ASIENTO fem)

(kgfem™]
MNIVEL 1 0 1 4400 0,32
MNIVEL 2 1 1,6 400 0,26
MNIVEL 3 1.6 2 400 9,23
NIVEL 4 2 25 400 0,20
NIVEL & 2,5 k<] 400 0,i7
NIVEL & 3 3,b 400 0,14
NIVEL 7 3,6 4 400 0,10
NIVEL 8 4 ] 400 011
NIVEL 9 & 7 400 0,01
NIVEL 10 7 8.6 400 0,00

Ral. Calculn por ol matada da Sch sagln "Salf led in waginewdng fca ™, pag 400

LADO CORTO ZAPATA (O DIAMETRO) (m):
LADO LARGO ZAPATA [O DIAMETRM Imi:

Pyestén de cimentaclén (kg/c mﬁ:E

ASIENTO tem} 1,71
PERFIL DEL TERREND
FAOTUNDIDAD BAJQ ZAPATA [m} $MODULD DE
LTCLOGIA NICIO FINAL ELAETIC[EAD ASIENTO (cm)

- {kgfem™]
NIVEL 1 C 1 400 0,29
NIVEL 2 1 16 400 0,23
NIVEL 3 1,5 2z 400 0,25
NIVEL 4 2 26 400 0,22
NIVEL B 2,5 3 400 0,19
NIVEL 6 3 35 300 6,16
NIVEL 7 3,6 4 400 5,13
NIVEL B a 3 400 0,18
NIVEL 5 5 7 400 .06
NIVEL 10 7 .5 400 0.00

Fef. Cilculo por o minde de Schmertmann, segon = Sof mechenics @0 saginewdng practice °, pag 40Q

C— . Rampas Puente Peatonal - Estudic Geoléenico, Versin 1
TN TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONGESIGN GUCUTA - PAMPLONA
A RAEN MANAGEMENT LTD, Paginz 31 de 31
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: : TECHNOLOGY AND MEMOR!A DE CALCULO ESTRUCTURAL
. I . | \-I | \Y I MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMERE
¥ MURD SENDERO PEATONAL

CUCUTA — NORTE DE SANTANDER

1 INTRODUCCION

En la presente memoria se describen los calculos realizados para el disefio
estructural y la elaboraciéon de los planos de dos obras: las rampas de acceso al
puente peatonal Once de Noviembre sobre la via a los Patios ubicado entre las
Carreras 12 y 13 y el muro de contencién para el sendero que permite la
circulacion peatonal desde el andén existente cerca del acceso a la urbanizacién
Juana Paula con el andén localizado frente al parque recreacional en cercanias
con la redoma Pinar del Rio. Estas obras se sitan al Sur de la ciudad de Ctcuta,
departamento de Norte de Santander.

"‘.".ff e
h..{"!‘..‘“{‘ii." 'q_l_mrc_i
Y A

ot

3 JEnieminicioX dnden praionahade “1
1 r 'Fg;i 4

e

"
F
i
N

/

[ v i £ . .
; , 'j: g o nien pedipaar N
by an AN LGl r " . : 358 en peatanai .
.'..;..m-_f:: WAL . .My o g BN i A pemenal

Figura 1. Localizacidn Rampas Pte. Peatonal 11 Noviembre y Muro Sendero Peatonal

2 ESTUDIOS PREVIOS

o Suelos y Geotecnia; La informacidn utilizada fue tomada del estudio de
suelos suministrado.

» Topografia y Disefio Geométrico Vial: La topografia y el disefio
geométrico adoptado para el proyecto fueron- suministrados por el
consorcio,

» Disefio Arquitectonico: La informacion utilizada fue tomada del diseiio
arquitecténico y de urbanismo suministrado.,
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3 NORMAS DE DISENO
» Coddigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes 1995(CCP 20Q0).
« Standard Specification for Design of Pedestrian Bridges 1997(AASHTO).

¢ Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente (NSR-10)

4 RAMPAS DE ACCESO PUENTE ONCE DE NOVIEMBRE

Las estructuras de las rampas 1 y 2 de acceso al puente Once de noviembre en
general contemplan longitudes totales de 83.5 m y 785 m de longitud
respectivamente. Las rampas 1 y 2 estan constituidas por diez y ocho vanos
respectivamente, desde el inicio a nivel del andén y enfre ejes de columnas, hasta
la llegada al puente existente. El ancho de las rampas es de de 1.80 m, que
comprende el paso peatonal de 1.50 m y dos bordillos externcs de 0.15 m de
ancho, donde se anclan las barandas metalicas.

El sistema de construccion de las rampas, se plantea en sitio sobre cimbra con un
tablero compuesto por una viga de 0.60 m de altura, la cual comprende la losa de
0.20 m de espesor en concreto reforzado. Esta viga es continua de seccion T y
altura constante. Tanto el ancho inferior de la viga de 0.70 m, como el de [a losa
superior de 1.80 m permanecen constantes en toda su longitud.

La viga continua de las rampas quedara apoyada sobre las columnas, en su
mayoria de forma monolitica con las mismas y en algunos casos, simplemente
apoyada con almohadillas de neopreno reforzado. La cimentacidn de cada
columna sera superficial sobre zapatas aisladas, de acuerdo con el estudio de
suelos suministrado.

Durante la construccién de las zapatas, el ingeniero geotecnista debera comprobar
el nivel del estrato portante para fundacion.

5 of 89
-

6052



d TECHNOLOGY AND
MANAGEMENT LTD.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

Y MURQ SENDERO PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

4.1 PLANTA Y PERFIL ESTRUCTURAL DE LAS RANMPAS
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Figura 2. Planta y Perfil de la Rampa de Acceso 1
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Figura 3. Planta y Perfil de la Rampa de Acceso 2
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4.2 SECCION TRANSVERSAL DE LA VIGAT

T101 #3 |6/0.23 7104
T103 #3 ¢/0.23
#3 ¢/0.23 Refuerze prinkipal Superior

L4 AY £ . @ T104

N :_jJ £3 ¢/0.23

> L

T102 #3 c/0.23 £~ T 34
'/
s Estribos
L1 ] L] * [ ] &l
A /

Refuerzo principal Inferior

Figura 4. Seccidn Transversal

4.3 COLUMNAS

Baranda

27

200

8=0.70 |

Figura 5. Geometria de las Columnas
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4.4 PARAMETROS DE ANALISIS Y DISENO

4.4.1 MATERIALES
4411 Concreto para tablero, columnas y zapatas:
f'c = 4000 psi = 280 kgf/cm® = 28 MPa
Peso especifico = 2.4 t/m°
Médulo de elasticidad = Ec = 2988 ksi = 209160 kgf/cm?
4.4.2 Acero de Refuerzo
A-80 fy = 60000 psi = 4200 kgficm® = 420 MPa
Madulo de elasticidad = Es = 30000 ksi = 2100000 kgf/fcm2 = 210000 MPa

4.5 EVALUACION DE CARGAS

La evaluacion de cargas asumida para la estructura, es la establecida en los
codigos referidos.

4,51 Carga Muerta
4511 Peso Propio

Corresponde al peso de la estructura, para lo cual se utiliza el peso unitario
definido para el concreto reforzado.

45.1.2 Cargas Permanentes

Cargas por unidad de longitud, incluyen bordillos y baranda.
Bordillos =0.15*0.16*2.4* 2= 0.11 t/m
Barandas = 0.15 * 2 = 0.30 t/m
Total = 0.41 t/m

B8of 80
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4.6.2 Carga Viva Peatonal

La carga viva por peatones utilizada para el anélisis es de 450 kg/m? en toda el
area de las rampas.

Carga Viva = 450 kg/m?
Ancho util = 1.50 m?
wviva = 0.675 t/m

4.5.3 Cargas por Sismo

Los siguientes son los parametros sismicos que rigen las cargas por sismo segun
la Seccién A.3.5 del CCP 200 y el Reglamento NSR-10:

¢ Clasificacién por Importancia CCP 200, A.3.5.1.3, Grupo | (Puente Esencial)

» Mapa de zonificacién sismica del pais, coeficientes Aa y Av obtenidos de las
Figuras A.2.3-2 y A.2.3-3 respectivamente: Aa = 0.35 y Av = 0.30, Zona de
amenaza sismica alta.

e Los efectos de sitio definidos segun el Tipo de Perfil de Suelo = D dado por el
Ing. Geotecnista, coeficientes Fa y Fv obtenidos de las Tablas A.2.4-3 y A.2.4-
4 respectivamente: Fa=1.10y Fv = 1.60

» Para el analisis sismico se utiliza el espectro de disefio definido en la siguiente
figura:

ESPECTRO DE DISENO
1.200
1.000 =
0.800
® \
o 0.600 \
@ pane — 22035
0.200 \‘“'“"--__
©.000 T : T T T
000 100 200 300 400 500 600
T {seg)

Figura 6. Espectro de Disefio
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Se tienen en cuenta los efectos ortogonales mediante la asignacion de la
gravedad afectada por los porcentajes del 30% o 100% los cuales dependen de la
direccion bajo estudio.

Combinacion | % Aceleracidn en X | % Aceleracionen Y
Sismo X 100 30
Sismo Y 30 100

Tabla 1. Casos de respuesta espectiral analizados

Se realiza el procedimiento de analisis sismico PAS 2. Método de respuesta
especfral con varios modos de vibracion.

4.5.4 Carga de Viento

Se utiliza una Carga de Viento equivalente a una Vel = 160 Km/h, segin el
Coédigo CCP-200, (Numeral A.3.6.2.1), Fuerzas provenientes de la superestructura

s Cargas sobre superestructura:

Se calculan segin el angulo de viento con respecto al eje de la
superestructura y el area expuesta con las cargas especificadas a

continuacioén:
ﬁgﬁ#;ﬂ%ﬁ Fuerz;glfa{:s;al en Fuerza lateral en Kgtim®
o 245 0
15 215 29
30 200 59
45 181 78
60 a3 93

Tabla 2. Cargas de Viento para la Superestructura

4.5.5 Fuerzas Térmicas

Se considera una variacion de temperatura de 8°C en la viga continua, asumiendo
una variacion lineal de corta duracion.
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4.6 COMBINACIONES DE CARGA

TABLA DE COEFICENTES

COLUMNA Ne. 1 2 [ 31 a4 16 6 | 7 | 8] olfwol[1]12]18
FACTOR B
GRUFO Y o [ cr | e B [ sF [ w [wil| Lr [ReSaT[ EQ
1 130| Bo |187*] 1 Be 1 1 ] 0 0 0 0
1A 130 [ Fo 1] 1 Pe 1 1 0 0 0 0 0
It 150 | Po | O i} [ 1 1 1 0 0 D 0
m |430] o 1 1 e 1 1 Joa ] 1 1 0 0 <
METODO DE v | 130] Po 1 1 fe 1 1 1] 0 0 1 0 5
RESISTEMCIA| V 125 po | © 0 Be 1 4 1 0 0 1 0 %
ULTIMA vl | 125] Bo 1 1 Be 1 1 o3| 1 1 1 0 ]9
vil j100] po | O 0 e | 1 1 0 0 0 0 I
viil | 1.30 | Po 1 1 Be 1 1 D 0 o ] 0
1% 120 | fo 0 0 Pe 1 1 1 D ] 1] 0
X 130 1 |4187] 0O P 0 0 ] 0 0 0 0
1 1 1 1 1 Pe 1 1 0 0 0 0 0 | 4100
1A 1 1 0 1 fs 1 1 a 0 0 0 0 =
] 1 1 0 o 4 1 1 1 g 0 [+] 0o | 125
i 1 1 1 1 fiz 1 1 03| 1 1 0 o | 125
METO DO DE v 1 1 1 1 Pe 1 1 1] 0 1] 1 0 125
ESFUERZOS W 1 4 1] 0 1 1 1 1 1] 0 1 o | 140
ADMISIBLES | 1 1 1 1 Be | 4 1 o3| 1 1 1 o | 14
Vi 1 1 D D 1 4 1 0 0 0 0 1 | 133
Vil 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 o o [ 140
1% 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 o_| 150
X 1 1 1 0 Be 0 0 0 0 0 1] o | 100

% epuede wzar! 25envez de 1 B7paavigas exerores depiso, osando la combinadonde earga Masdr

mdén yla carga v detrificc mis Impactorigz el disefio; Ja eapacidad dela seccibnno debe ser menor que

b requerica pam camz uwa d: il op esady salaments, oon unfacteriguala 167

Se puade utlizzr 1.0enezd a1 A7p madisefiode placas da piso con combinasion da cargasdesciitas en lasessibn Ad2.

@c= 1.2 parapresiéa l2teral detiemas sthre murcs de eantencidny marcas 6 gdos, sin inchir doartaillas rigdas

$c= D,5para presién [aterd detiemas para momentes positives en marces figidos, erseccién AZ.11

Pe= 1 D para presién verical de flarras

Bo= D0 .75 cuzndo se etudian dementes con minima carga axal y maxmo moments o mandma excentrcldad para
dsefios de cdurmas

Po= 1.0guzando s estudian elementes ¢on maxma cargz i yminimomenento para disefio de edumnas

per 1D para demertos con flexién o traceidn

Po= 1.0 para alcantarilias rigidas

Bo= 1.5 para aloantarillas flexibles

Parz elgrupo X da cargas (deartaiillas) el factor pe se debe multiplicar para cargas herizentales yverticales

Tabla 3. Combinaciones de Carga segun CCP-200

. e
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Figura 7. Modelo General de las Estructuras

Para el andlisis y disefio de las rampas, se realizé un predimensionamiento con base en
hojas de calculo. A partir del predimensionamiento, se generd un modelo tridimensional de
las estructuras, en el programa de andlisis estructural Midas Civil, utilizando elementos tipo
“Frame” con el cual se obtienen los esfuerzos maximos para el disefio estructural.

Las secciones se definieron con su forma y rigidez real, en las columnas se generaron
apoyos fijos o tipo resorte con la rigidez equivalente de los apoyos de neopreno, para cada
caso, Los apoyos de neopreno se definen como resortes con rigidez Unicamente a
compresion y lateral equivalente a sus propiedades.

Con los resultados obtenidos en el modelo tridimensional generado, para todas las
combinaciones de carga, se realiza el disefio de las vigas, columnas, zapatas y demas
elementos que componen las estructuras.

A continuacion se presenta el andlisis de esfuerzos maximos y el disefio estructural de los
elementos.

g
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4.8 DISENO ESTRUCTURAL DEL TABLERO

4.8.1 Diseno Rampa 1

PREDIMENSIONAMIENTO:

Ancho del tablero =
Ancho de viga =
Hlosa =

Nimeno de vigas =

Altura de las vigas:
L total =
L cdleulo =
Hmn = 0033*
H min viga =
Hviga=

EVALUAGION DE CARGAS POR M?:

Carga muerta debido a Ia losa;
Peso propio de losa =
Peso propio bordilos =
E =

Carga viva peafonaf:

DISENQ DEL VOLADIZO:

Momento fleclor en el voladizo:
Lvol=
H losa en inicio vol =
M cargas muertas vol =
V cargas muertas vol =
W viva pealonal =
M carga viva vol =
V carga viva vol =
Mu vol =
Vu vel=
Brazo resultante =

180 m
070 m
020 m

8358 m
1170 m
L
039 m
060 m

0.48 t/m’
0.06 t/m’

054 m®

0.45 t¥m®

055 m

020 m

017 fm/m

0.47 tm

0.68 tm

0.14 *m/m

0.68 Um

0.51 t'm/m

207 tm

025 m oK

REOTCRRE
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L
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Corlante en ef wladizo:
fy= 42000 ¥m®
fe= 2800 tm?
Esfuerzo adrnisible concreto; ve= 0.53 “ fc
ve= 88.69 Vm*
Grupa 1 de camjas Vu= 207 tim
d min = 0028 m
hmin= 008 m
Sa adopla vna alfura de: hvol= 020 m oK
REFUERZO EN EL VOLADIZO
d= 015 m
b= 1.00 m
Grupo 1 de cargas Mu= 0.51
Mu=09*p*fy*{(1-059*(p*fy)ifc)*b*d?
p= 0.002000
As= 290 cm* - congp MNo3: cf0.245m Amiba

REFUERZO PARA RETRACCION Y FRAGUADO DEL CONCRETO

As=3cm’Im: con @ No3: 421 Barras - con®d No3: ¢f0.238m

~ 061
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gd TECHNOLOGY AND
g MANAGEMENT LTD.
DISTRIBUCION DEL REFUERZO EN 1A LOSA /i
S51A78.164
fs=z/([dc* A)¥
z= 30500 kgfem
dc= Scm
A = A concreto tenslénifibamas =
fs = 3065 kgfem?
0.6 fy = 2520 kglem?
Para Méiximos Momentos con Camas de Servicio:
Moy= 017 tm
Mgy = 0.14 tm
Mtotal = 0.30 t-m
p= 0.002000
As= 290 ¢cm?®
d= 0.15m
afd=p*fy!(0.85*fc)
alfld= 0.035
as 0035 *d
a= 0005 m < Hlosa
d-af2= 0.14 m
T= 2.1 ton
fs= T3474 kg!anz oK
DISERO DE LA VIGA:
Cama muernta:
Peso propiode losa = 086 t/m
Peso propio de laviga = 0.87 m
Peso bordillos = 011 t/m
Peso barandas = 0.30 t/m
W CM peso propio = 1.54 t/fm
W CM posterior = 041 t/m
W CM total = 1.94 ‘m

Restiitados Carga Mueria Total Modelo:

15 f §9
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4

ATDA/Civtil
FOST-EROCISSOR

EELN DIAGRAH
ROMERT-¥

| e |
e |
—]
=
=
[ ]
P
]
=

CR: CE _TOTAL

MY 4

HI¥ t 25

FILE: FAMPAS V1 _~

{HIT: tonf™o

DATE: 0472772014
VIEV-DIRECTION

X:-0,146
¥:-0.48 %—r
Ir 6.AW

. Carga viva;:
WCv= 0.63 tim

Resulfados Carga Viva Madelo:

HIDAS /Ciwil
FOST-FROCESSO0R

EEAN DIAGRAN
EDTERT-y

. : &1

. 23

5
4
E]
1
L
-0
-T.aN
-3
-4
-6
=7
-8

=
=
| =)
=
=
]
-
|
=
e |

XTr L¥

HAX t S4

NIW 3 2%

FILE: RAUPAS_ VL

TWIT: tonf™a

DATE: 04/27/2014
VIEF-DIRECTICN

X:-0.145

140,491 %—b

Z; 0,857

P
[l

2
Ca2
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M méx. carga muerta =
M médx_ carga viva =

Mu mdx. =

2375 tm
866 t-m

49.68 tm

Verificando la distancia del bloque a compresién y la distribucidn del refuerzo para momento méximo:

dsup= 0537 m

b= 180 m
. Mu=09*p*fy*(1-059*(p*iy)/fc)*b* &

p=  0.002588

ald=p*fy/(0.85*fc)

ald= 0.046
a= 0046 *d
a= 0.025 m <Hlosasup.=02m
As= 2503 cm’

# bamas requeridas = 50 con No8:

. SIAT.B.164

Mservicio mdx. CL =
=

doc=

# bamas colocado =
As colocado =

A = A concreto tensidnffbamas =

fs=z/(dc* A"

3241 t-m

30500 kgfem

5cem
6.0 con No8:

304 cm®
146 cm®

1707 89 E D 8 4



d TECHNOLQOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTL/RAL
N MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

¥ MURO SENDERO PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

fs= 3385 kglem”
06fy= 2520 kglcm®
Brazo - d-af2 = 053 m
T= 61.7 ton
fs=  2030.42 kg/em®
Momento de fisuracidn
b= 1800 m
d= 0537 m
fr= 331,32 t/m”
lg=  0.01260m"
Yi= 0.300 m
Mer = 13.92 tm
Mn = 16.70 tm
pmin=  0.000857 oK

Resulfados Envolvente de Momento Maximo por Grupo VIl de cargas Modelo:

Resuttados Envolvente de Momenlo Minimo por Grupo VI de cargas Modelo:

HIDAS/Civil

PST-FROCESSOR

BEAN DIAGRAN
ROMENT-Y

42.87
309
3.3k
25.53
15.75
3.8
a.ie
Q.09
-3.38
=316
-l4.34
=%

CBuax: ENVOLSINIQ
w4

MIN : 25

FILE: PANPAT W1 -
TIT: wof*z

DATE: 0472772014

YIEW-DIRECTION
Hr=0. 889

Yi-0.5%) i
F: 0,735

. r
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NTDAS/Civil
FOST-FROCEISOR

EELR DIAGRAN

=
=
=
[=—]
]
L
]
1]
[=]

-
|
=

CBain: EUVOLIITEQ

TR T ]

e )

FILE: RAMPAS V1 -

OEIT: tonti*m

DATE: 04/27/2014
YIFU-LIRICTION

X:-0.349

¥i-0.593 ‘é‘/’

7 0,725
DISENG A FLEAON:
VIGA Liblel+= 83.58m
Morenta | Emohents
Momentn | ) mento | URimo por | Momerto As Refverzo
EJES X [m) Mmg Camga Viva | Grupo 1 de | por Grupo r (an?) {-) Superior y
fraen {Em) cargas (+ | VIl cerges (+) tnferior
) ]
Inidio 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00000 0.00

CL En¥e Inicio y A6 5.02 15.40 5.60 32.18 16.4D 0.00166 | 18.08 BNo. 7 |Abajpn
10,03 -17,.30 -8.30 =35.17 =1B.50 000187 | 1811 HBNo. T |Amiba
AB 1063 23,70 570 -49.70 -26.80 0.00259 | 25.04 §No.8 |Amiba
1123 -9.70 -3.60 -20.43 ~20.40 0.0mGs | 1015 -6 No. 68 |Aniba
CLEmreABYA-7 14.61 5.40 200 11.38 8.20 0.00077 | 748 B MNo. 5  |Abajo
17.60 -5.30 1.90 277 -13.30 0.00068 | 8.59 fiNo. 65 |Amiba
A7 168,73 ~1.00 200 -5.64 2360 00121 | 11.75 i No.8 [Amiba
19.48 1.30 040 258 -12.60 0.00085 | 8.9 BNo.E  [Amba
CLEnre A7y B-7 20.38 1.32 0.50 260 13.40 0.00069 | 6.64 B No.5 [Abajy
2128 0.43 -0.50 -0.53 2230 0.00116 | 11.09 6 MNo.&  lAbajo
B-7 203 -15.60 -5.70 -3285 -31.90 0.00169 | 18.32 BNo.7  Amiba
2278 -8.30 -3.00 =17.30 =251 0.00130 | 1255 6No. 6 |Auriha
CLEntro B-Ty B-5 Zrp2 11.80 4.40 2502 30.80 0.00158 | 15.28 8Ho. 7T |Abain
3285 -14.70 -5.40 ~30.83 20.90 0.00M59 | 15.40 BNo. 7 |Amiba
B-E 3348 ~20.80 -1.60 -43.54 -32.30 0.00226 | 21.88 -6No. 8 |Amiba
3405 -14.70 =540 -30.83 -Z7.00 0.00159 | 15.40 6 No. 7 |Amiba
CL Entre B-5y B4 39.07 8.50 3.30 1873 1920 0.00099 | 9.54 BNo.B  |Abajo
44.08 -13.90 -5.10 2914 2210 0.00150 | 14.54 BNo. 7 |Aniba
B-4 44568 -19.60 -7.10 -40.76 =29.00 0.00211 | 20.45 SHo. 0 |Amiba
4528 +13.30 490 -27.93 -20.70 0.00144 | 13.93 B No. 6 |Amiba
CLEntaB-4y B2 50.30 10.60 3.90 225 17.70 0.00114 1.07 GNo.6  |Abajp
55.32 -11.60 -4.30 =24.81 -29.60 0.00153 | 1477 SNo. 7 |Amiba
B-2 5582 -17.50 640 -30.64 81.00 000190 | 18.35 BNo.¥7 |Anmiba
58.652 1240 -4.50 -25.69 2240 0.00133 | 1290 HNo.8 |Aniba
CLEntra B-2y B1 5920 4.10 1.50 B.69 2.80 0.00087 | 645 BNo.& |Abajo
61.88 4.10 1.50 B.59 17.10 0.00088 | 5.49 B MNo.5  |Akap
B-1 65263 =1.50 040 -1.08 ~43.53 0.00225 | 21.87 SNo.8 [Anmiba
63.38 -1.20 -060 -2 86 -23.90 0.00123 | 11.80 8 No.6  |Ariba
CL Entro B-1 y A-1 64.28 1.60 0.60 3.38 35.00 0.00186 | 18.02 BNo.7 |Abajo
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i} TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL
Al M AANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMEBRE

¥ MURO SENDERO PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

Momento Momenfu Envalvenis
Carga Momenlo | Ultimo por | Momento As Reifuerzo
EJES X {m) Muerta Campa Viva | Grupo 1de | por Grupa I (em?) (=} Supenory
m) figH cargas (t- | VIf camgas {4} Inferior
m) {t-m)
65.18 -150 080 325 -23.80 000123 | 11.80 HSHo.8 |Amiba
A 65.83 -16.10 580 -33.74 3740 000194 | 1874 SHNo. 7 |Amiba
66.68 -120 260 -15.00 -25.10 0.00128 | 1250 SNo. 6 |Amiba
CL Entre A-1 y A3 71.70 14 60 530 30.48 20.80 000157 | 1522 GNo.7 |Abajo
78.71 -10.00 360 -20.82 -41.50 D.00Z215 | 2083 SNo. B |Aniba
A3 77.48 =17.00 630 -35.78 4270 0.00222 | 2145 £ No.8 |Amiba
CL Entre A3y G 78.81 1.30 050 278 4230 0.00220 | 21.24 GNo.8 lAbap
[o] 80.15 -10.90 -4.00 22 85 -20.50 0.00118 | 11.37 6No.8 JAmiba
Fin 83.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00000 | 0.00

DISERO A CORTANTE:

Resulftados Envolvente de Cortanfe Maximo por Grupo | de cargas Modelo:

FIDAS/Civil
FOST-FHOCESSIR

o EEAN DIAGRAA
SHEAR-z

®1.7%
19,56
15,33
11.10
6.88
2.65
0.0d
=5.81
=10.04
“ld. 26
=18.45
~22.72

CB: T_60)

Hax : 25

FIN ' 23

TG RTETL

UHIT: Eonk

DATE: 04/27/2014
VIEF-DIRECTION

¥i=-0.343

¥i-0.83% *

Z: 0.725

Resuttados Envolvente de Corlante Maximo por Grupo Vil de cargas Modelo:
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. g TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
AW AN MENT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
' AGE LTD. : ¥ MURQ SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

FIDAS/CivL)
FOST=FROCESSOR

TEM DIACRAR
SETAR-¢

=
[ |
1
]
=
=
(=
=
=]

fPzaxt EEVOLSISNO

MY ¢ 5l

0N : 2

TILE: RAEPAS VI -

THIT: wnt

DATEr 472172014
VILS-DIRECTION

Xi=0,2342

Yi-0.591 \tf’

It G728

Resultados Envaivente de Cartanta Minimo por Grupo Vil de cargas Modelo:

MIBA/Civik
FOST=-TROCEBSIR
BEAM DIAGRAR
SHEAR-2
1a.:7

é.21
2.0
(o9 1)
-5.07
=3.81
=33. M
-iT. M
~23.92
=26,08
=30.09
=J4.12

CBaln: ONVOLSISED

Y ot 9%

X ; 43

FILE: RANPAA VI _-

THIT! tenf

DATE: 0472772014
¥ILW-DIRECTION

¥:-0.359

¥:-0.59)

T 0.723

A continuacidn se presenta el disefio a cortante y torsién:

21 0f89
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d TECHNOLOGY AND

£ MANAGEMENT LTD.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

Y MURO SENDERQ PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

Cortante | Envoivente ge;}mog;’
Utiimo por | Cortante por
EJES X{m) Grupo I de | Grupo Vil Ve (fon) Vs {ion) Avf?i 08
cargas (ion) | cargas (ton) m? (;n)

Inicio 0.00 -15.80 8.00 33.36 0.00 0.25
CL Entre Inicio y A-6 5.02 7.50 4.20 33.38 0.00 0.25
10.03 23.00 11.70 33.36 0.00 0.25
A6 10.63 2380 14.80 33.36 0.00 0.25
11.23 -15.60 -13.80 33.36 0.00 0.25
CL Entre A-6 y A-T 14.61 6.80 -9.00 33.38 0.00 0.25
17.98 10.40 620 33.36 0.00 0.25
AT 18.73 12.60 10.20 33.36 0.00 0.25
19.48 6.00 16.50 33.36 000 0.25
CL Entre A-7 y B-7 20.38 3.80 16.50 33.36 0.00 0.25
21.28 6.60 17.60 33.36 0.00 0.25
B-7 22.03 -21.80 17.60 33.36 0.0 0.25
22.78 -18.10 -13.70 33.36 0.00 0.25
CL Entre B-7 yB-5 27.82 -10.30 10.50 33.36 0.00 0.25
32.85 20.80 16.20 33.36 0.00 0.25
B-b 33.45 22.40 20.10 33.36 0.00 0.25
.05 -19.50 -15.10 33.36 0.0 0.25
CLEntre B-5 y B4 39.07 -11.80 -8.00 33.36 0.00 0.25

44.08 19.20 13.30 33.36 0.00 025 |
B4 44.68 20.90 13.80 33.36 0.0 0.25
45.28 -19.70 -15.50 33.36 0.00 0.25
CLEntre B4y B-2 £0.30 -11.60 -7.90 33.36 0.00 0.25
55.32 19.10 13.20 33.36 0.00 0.25
B-2 55.92 20.80 14.50 33.36 0.00 0.25
56.52 -13.80 -15.00 33.36 0.00 0.25
CL Entre B-2 v B-1 59.20 7.00 -12.10 33.36 0.00 0.25
61.88 6.80 9.00 33.36 0.00 Q.25
B-1 62.63 9.30 -27.00 33.36 0.00 0.25
63.28 -5.70 27.80 33.36 0.00 0.25
CL Entre B-1 y A-1 64.28 4.20 27.80 33.36 0.00 0.25
65.18 7.10 -25.70 33.386 0.00 0.25
A-1 65.93 =22 60 -22.30 33.36 0.00 0.25
66.68 -18.80 -11.80 3336 0.00 0.25
CL Enire A-1 y A-3 71.70 4.50 10.30 33.36 0.00 0.25
76.71 19.94 15.00 J33.36 0.00 0.25
A3 77.46 2260 22.60 33.36 0.00 0.25
CLEntre A-3yC-3 78.81 -3.00 32.10 33.36 4.41 0.25
C-3 80.15 -13.30 33.50 33.36 6.06 0.25
Fin 83.08 0.00 0.00 3336 0.00 0.25

22089
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

d TECHNOLOGY AND
MAN RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
- AGEMENT LTD. ¥ MURO SENDERQ PEATONAL
CIICUTA - NORTE DE SANTANDER
REVISION POR TORSION:

WIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
GEAA DIACRAR

(Bellr EHVQLSISND

BAX 1 42
HIE r 115
TILE: RANPAS Vi_-
THIT: tantts
DATE: 04/27/2014
VIEN-DIRICTION
Hr=0.349
¥:-0,57 %"
z: D925
¢ *+fc/12* (Acp*/ Pep) = 254 tm
Torsién max. (Grupo Vil cargas) = 14.60 t-m
Cortante (Grupo 1 cargas) = 23.00 ton
Vg= 0.00 ton
. v (MR + (Tu*Ph/ (1.7 * Aoh?))?) = 061  OKg $*{ve+2WPc/3) = 375
siransversalcons# 5= 0255 m
Avitls= 15.59 cm?
8 final para estribos comblinados = 0.26 m OK
Refuerzo enlas caras de las vigas:
Ref longitudinal por torsién: Al = 413 em?
con Nod: -> 4.0 Barras c/0.1i25m
2.0 Barras c/0.250 m Encadacara

&
-3
[

2

23 of 89



TECHNOLOGY AND
ol MANAGEMENT LTD.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
¥ MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

4.8.2 Disefio Rampa 2

EPREDIMENSIONAMIENTO:
Ancho del tablero = 1.80 m
Anchodeviga = 070 m
Hlosa = 0.20 m
Namero de vigas = 1
Aftura de las vigas:
L total = 7985 m
L célculo = 1170 m
Hmin= 0.033*L
H min viga = 0.39 m
Hviga= 060 m
EVALUACION DE CARGAS POR M?:
Carga muerta debido a fa losa:
Peso propio de losa = 0.48 tim?
Peso propio bordillos = 0.06 Y

= 0.54 Ym*

Carga viva pealonal:
w= 0.45 ¥m’”
DISERO DEL VOLADIZO:
Momentio flector en el voladizo:
Lvol= 055 m
H losa en inicio vol = 020 m
M cargas muertas vol = 0.17 t*'m/m
V cargas muertas vol = 047 tim
W viva peatonal = 0.68 /m
M carga viva vo! = 0.14 t*m/m
V carga viva vol = 0.68 t/m
N vol = 0.51 t*m/m
Vu vol = 207 tim
Brazo resultante = 025 m

oK

I g
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. i TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MANAGEMENT LTD RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
- ' ¥ MURO SENDERD PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

Cortante en el voladizo:
fy= 42000 thm?
fc= 2800 tim®
Estuerzo admisible concrefo: ve= 053 e
ve= 88.69 ¥m?
Grupo 1 de cargas Vu= 207 tm
dmin= 0.028 m
h min = 008 m
Se adopia una aflura de; hvol= 0.20 m oK
. REFUERZQ EN EL VOLADIZO
d= 0.15 m
b= 1.00 m
Grupo 1 de cargas Mu = 0.51
Mu=Q9*p*fy*(1-059*(p*fy)ifc)*b *d?
p= 0.002000
As= 2.90 cm” -  con gNo3: c/0.245m Asiba
. REFUERZO PARA RETRACCION Y FRAGUADO DEL. CONCRETO
As=3em?/m: con @ No3: 4.21 Bamas —  con QNo3: c/0.238m
DISTRIBUCION DEL REFUERZQ FN LA LOSA /mf
S/AT78164
fe= zi{de AW
zZ= 30500 kgicm
dc= 5cm
a A= A concreto tensidn#bamas = 197 om?
fs= 3065 kglfem? .
06fy= 2520 kgfem?

o (72
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TECHNOLOGY AND
1 MANAGEMENT LTD,

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTU/RAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
¥ MURD SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

Para Miximos Momentos con Cangas de Sevicio:

Moy 0.17 Hn
Mgy, = 0.14 tm
Miotal = 030 tm
pP= 0.002000
As= 290 en?
d= 015 m
ald=p*fy/{0.85"*fc)
ald= 0.035
a= 0035*d
a= 0005 m
Brazo:  d-af2= 014 m
T= 21 ton
fsa 73474 kglem?
DISENO DE LA VIGA:
Carma muerta:r
Peso propic de losa = Q.86 /m
Peso propio de la viga = 0.67 Um
Peso bordillos = 0.11 t/m
Peso barandas = 0.30 Um
W CM peso propio = 1.54 Um
W CM poslerior = 041 tUm
W CM total = 1.94 m

Resuftados Carga Mueria Tofal Modelo:

< Hiosa

OK

e
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TECHNQLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MANAGEMENT LTD. RANPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

Y MURD SENDERO PEATONAL
CUCUTA ~ NORTE DE SANTANDER

AIDASCivil
POST-FROCESSOR

BEAA PLAGRAR
FORENT-y

16.17
14.12
106.07
6.02
.00
~2.09
=£.13
-1o0.1w
-14.23
-i8.28
=i
=16, 20

CE: CH_TOTAL

L.FE 3 X

¥ : 18

FILE: FAEPAY VI -

UETTY tonf*n

DATE! D4/27/2014
VIELV-DIRECTION

X1e0.593 1,

Tt-0.837 By gt

i 0.253

. Carga viva:
WCV= 068 t/m

Resuffados Carga Viva Modelo:

EIDAS/Civil
FOST-YROCESSOR

EEAN DIACRAY
HOEENT-§

=
=
=
-
]
]
S

i Y

B 1 82

N : 18

TILE: RARPAI V1 -

UBIT: tenf*a

DATE: 04/27/2014
YIte-LLRECT IO

Xi~0. 483 f

7:-0.837  Oppelr

7: 0.258

270189
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‘ TRV [ECHNOLOGY AND
P NA] MANAGEMENT LTD.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
Y MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

M mdx. carga muerta =
M mdx, carga viva =

Mu max. =

2638 tm
9.62 tm

5518 tm

Verificando la distancia del blogue a compresion y la distribucién del refuerze para momento maxim

dsup= 0.522 m

b= 1.80 m
. Mu=08"p*fy™(1-058=(p*fy)/Tc)*b*d?

p= 0003055

ald=p*fy/(0.85*fc)

ald= 0.054
a= 0.054*d
a= 0.028 m <Hlosasup.=02m

As= 28.73 em®
# barras requeridas = 6.0 con No8:

. S/A78.164

Mservicio max. CL =
Z=

de=

# barmras colocado =
As colocado =

A = A concreto tensiénftbarras =

fs=zf{dc~A)"”

36.00 tm

30500 kgfem

5cm
6.0 con ¢ Noa:

30.4 ¢m®
181 cm®

28 of 89
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. TNM TECHNQOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
a8 MAN. NT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
— AGEMENT LTD. ¥ MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

AIPAS/Civil
PONT-PROCESSOR
ETAA DIAGFAN

ROMEET-¥

3.37
9.00
=3.69
=10. 53
=17.34
=24.1%
~31.03
=31.08
-44.70
=-51.53
=50, 36
-65.20

[Bnint EHVOLIISMO

HAX t 75
e 1 14
FILE; FARFAS_¥1 =
TNIT: tond*a
DATE: 04/27/2014
VIED-DIRECTION
Xi-0.4553
¥1-0.837 !\!p'
7t 0,259
DISERO A FLEXION:
. VIGA Liatal = 79.853 m
Momenio Momenfo | Emvoherte
Momento | . Refuerzo
Caga Ultimo por |Momento por As N
EIES XM | moerta {CTVWR ) Grotde | Grpovit | P |y | SePomery
{t-m} {+} Inferior
{t-m) cargas () | cargas (Hm)
Inikcio 0.0¢ .00 0.00 .00 [ T3] 0.06000 | 0.00
CL Entre Inlclo y A-2 3.51 730 2.70 15.35 Q80 0.00083 | 7.83 6No.5 |Abajo
7.02 -9.00 -5.10 -2 77 -17.90 0.00124 | 1166} -6No.6 |Amiba
A-2 7.62 -18.80 -5.90 -39.42 “21.50 0.00217 | 2036] -6No.8 [Amiba
82 -12.80 —4.70 -26.84 -14.40 0.00147 |1378] -6No.7 |Amiba
CLEntre A2y A-3 1324 9.30 3.60 20.56 10.80 0.00112 | 10.52 BNo. B [Abzjo
1825 -14.00 720 -33.83 22 60 0.00185 |1742] -6No.7 |Amba
A3 1885 -22 40 220 -46.92 -26.30 000259 |2432] -6No.8 |Awiba
. 1945 -15.70 -5.70 -32.78 -18.40 0.00179 | 1687 -6No.7 [Amba
CL Entrer A-3 y A4 2447 11.40 4.20 23.94 13.40 0.00130 [ 1227 GNo. 6 |Abaj
29.48 820 540 -22. =18.10 0.00122 | 1146 -G No.6 |Amiba
A4 303 -14.570 =5.80 -31.70 ~43.80 0.00241 |2267| -GNo.8 [Awiba
30.58 -9.40 -3.10 =17. -33.40 000183 [17.20| -6No.7 [|Amiba
CL Entre A-4 v B4 3577 12.40 4.50 25.69 2430 000141 | 13.28 6No.7 |Abajo
40.56 -9.10 -3.30 -15.99 -35.60 000185 [1835| -8No.7 [|Amiba
84 41.31 15.90 -5.80 8.08 -53.00 000293 (2756 -BNo.8 |Ariba
42 06 T.70 -2.80 393 43,40 060239 [2248] -GNo.8 [Amba
CL Entre B4y B-3 A7.08 1250 4.60 26.24 3660 0.00202 | 18.98 GNo 7 Abajo
52.09 -17.80 -6.50 -37.25 -52.80 000292 | 2745] -BNo.8 |Amba
B-3 52 69 -24.40 -3.90 -51.04 6520 000353 (3412 -BNo.B |Amba
5320 -11.50 -5.20 -28.41 ~44.10 000243 |2283| -6No.B [|Amiba
CL Entre B-3 y B2 58.31 8.70 3.20 18.26 16.50 000099 | 9.33 6No.5  |Abzjo




MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
¥ MURO SENDERD PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

. SNV 7ECHNOLOGY AND
S ALY MANAGEMENT LTD.

Mamento Momenio | Envoivenle
Maomenlo Refuerzo
Carga timo por | Momernto por As .
BJES XM | poerta C‘"g" ﬂ:‘“’ Grupoldo | Grupo VIl P |m?y r-‘J“my
ft-m} cargas (Hm) | cargas (tn)
8332 -17.80 -6.50 3725 4470 000246 [2315] €No.8_ |Amba
B2 63,92 -28.40 -9.60 -57.76 -54.80 000320 [30.11] _ 8No.B |Amia
64,52 -19.00 -6.80 -39,68 -35.50 000218 | 2049 6No.B |Amda
CL Entro B-2 y B-1 69.54 1220 6.60 37.99 33.50 000209 [1960| GNo.8 |Abajp
74.55 1560 570 3265 26.680 0.00170 [1681] BNo.7 _|Abzp
B-1 75.31 -13.30 480 2T -39.50 0.00217 |7040| -6No.8 |Amba
76.07 -8.50 -3.10 -17.18 -27.50 000150 [ 14.12] 6No.6 |Amiba
CL Entre B-1 yFin 77.96 -2.10 -0.80 447 -8.10 0.00058 | 548 | -6No.5_ |Amiba
. Fin 70.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00000 | 0.00
DISERNO A CORTANTE:
Resuffados Envolvente de Cortanfe Maximo por Grupo I de cargas Modelo:
EIDAI/Civil

FOST-FROCESSOR
ETAM DIAGRAR
EHEAR-%

.90
19,44
14.80
lo.17
5.5y
.00
=34
-a.39
=43.01
=-i7.65
=22.20
-26.92

. Bt U_6t1
o 14
AW 1 1B
FILE: RARPA3 W1 -
ILTT: tenf
DATE: 04s21ri014
STEN-DIRECTION
X:=0,483 1,
Ti-0.837 V

T: D.253

Resullados Envolvente de Corfante Maximo por Grupo Vi de cargas Modelo:

+ o [078
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# TECHNOLOGY AND MEMDRIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

Y MURD SENDERO PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

HIBAS/Civil
POST-PROCESIUR
EEAR DLAGRAR
SHEAR-Z

Q.00
~3.50
=~£.70
=3. 50

—
|
|
|
=
|
=
=
=

Chzaxt EEVOLAIING

FAX 1 14

N ; 18

FIIEt RAMPAS V1 _~-

THIT: tonf

DATL: oaran/iole
VIEW-DIRECTION

¥:-0.403
Yi-0.6837

Z1. 0.259

HIDAS/Cieil
POST-FROCESIOR

FELR LIAGRAR
SIEM-T

0,44
€.17
.90
1.41
0.00
=2,97
~E. 26
=755
=564
=12,13
=%d 42
-14.71

CBnint ENVQLSISHD
B 2 T3

uy: 22

FILE: RAMPAS W1 -
USIT: oot

DATE; 04/27/2014
" VIEv-bIRECTION

¥:-0.433 f
10,627 Tl
It 0.258

A continuacién se presenta el disefio a cortante y torsion:

32'0?89 E U ? 8



AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
AL mgé‘l\?g% LTD, RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

Y MURO SENDERO PEATONAL
CLUICUTA - NORTE DE SANTANDER

Cortante | Envolvente Sep con
Uttimo por | Cortante eslribos
EIES X (m) Grupo I de | por Grupo | Ve (lon) Vs (fon) max. #6
cargas | Vi cargas Av=568
{ton) (ton) em? (m)
Inicio 0.00 -10.90 £.50 3242 0.00 0235
CL Entre Inicio y A-2 3.51 9.50 5,60 3242 0.00 025
7.02 1620 11.60 3242 0.00 0235
A2 7.62 -22.30 -12.80 3242 0.00 025
8.22 -19.10 -10.40 3242 0.00 0.25
. CL Entre A-2 y A-3 13.24 410 640 r 242 0.00 0.25
18.25 19.60 10.30 242 0.00 025
A3 18.85 -24.40 ~14.50 3242 0.00 0.25
19.45 -20.90 -11.90 3242 0.00 025
CLEntre A-3y A4 2447 540 5.70 3242 0.00 025
2048 19.70 11.70 242 0.00 025
A4 3023 -22 .30 -15.20 3242 0.00 0.25
30.98 -18.30 -12.50 3242 0.00 025
CL Enfre A4y B4 adI7 3.80 12.10 3242 0.00 025
’ 40.56 18.60 15.80 3242 0.00 025
E-4 41.31 20.50 16.60 3242 0.060 025
42006 -16.60 -13.00 3242 0.00 025
CL Entre B-4y B-3 4708 6.60 11.10 3242 0.00 0.25
5209 210 19.60 242 0.00 025
B-3 52.69 2410 21.30 3242 0.00 0.25
5329 -18.00 -16.60 3242 0.00 025
CLEntre B-3yB-2 98.31 5.20 -10.00 3242 0.00 025
6332 20.70 15.10 32.42 0.00 0.25
' B-2 63.92 -26.80 -16.20 32.42 0.00 0.125
64.52 -24.50 -15.70 32.42 0.00 0.125
CL Entre B-2y B-1 68.54 -9.00 540 3242 0.00 0.125
74 .56 15,60 12.90 3242 000 0.125
B-1 75,31 17.20 ~16.70 3242 0.00 0.125
76.07 -14.70 -14.20 3242 0.00 023
CL Entre B-1y Fin 77.96 -11.80 -6.70 3242 0.00 025
Fin 79.85 0.00 0.00 3242 0.00 025

REVISION POR TORSION:

~ i f:\
'5:;'0“39 CUOU



d TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL
MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMERE

Y MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

MIDAS/Civil
FOIT-SROCESS0R

BEL® DIAGRAN

TURAIoH

0.00
=3.43
=7.26

=19.4%
=14.5%
=1B.1K
=Z1.7¥
~25. 42
~-1%.03
-32.68
-35.11
-39,

CExir; FHVLSISRO

HAX 3 )

e : 19

FILE: RANPAS V1 -

THIT: temi®a

DATE: 0472772014
YIET-DIRECTION

¥r-0.983
¥:-0.837

T 21 0.259

¢ *Nfes 127 {Acp?/ Pep) = 254 tm

Torsién max. (Grupo Vil cargas) = 39.90 t-m
Cortante {Grupo 1 cargas) = 14.40 ton

Vs= 0.00 ton

v (w2 + (Tu™ Ph{ (1.7 * Ach®))*) = 039 OKs ¢ "{vC+ 2N/ 3)= 3.75
stransversalcons#6= 0.129 m
Avitls= 4411 em?
$§ final para estribos combinados = 0.129 m OK

Refuerzo en las caras de las vigas:

Ref longitudinal por torsién: Al = 581 cm?
con Nod: - 5.0 Barras c/0.100m
3.0 Barras ¢/0.200 m Encadacara

4.9 DISENO ESTRUCTURAL DE LAS COLUMNAS

A continuacion se presenta el andlisis a flexo-compresién y cortante de las columnas:

a4-0f 89
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TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MANAGEMENT LTD, RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

Y MURO SENDERD PEATONAL
CUCUTA — NORTE DE SANTANDER

MIDAS/Civil RC Column Checking Result
Company Project Title
llnn& Author Flle Name CVLUARAMPAS_V1_200420 44 mch

1. Deslgn Conditlon
Dosign Code AASHTO-LFD9S
Unil Syslem nl, m
Mambar Numbor 68
Malarial Data fe' = 201229, Iy = 421042, fys = 42184 2 tonfim*2
Column Haight  1.38625m
Secton Proparty P70 (Mo : 2}

Rebar Paltam | |_Fosl | Pesd | Pos3l
Lenyar 1 15439 | — sy
] abar Aroa Ast= 001 m" t = 3.0206) i",i

{

oy

2. Applied Loads

Load Combinaban 5 AT {I} Paint
Pu =32 18451onf, Mcy =8920485, Mez = 226353, Mc =92 0018 tonf-m

3. Axial Forces and Moments Capaclty Chack
Conconte Max, Axlal Losd PhPnemas 8 532 782 wnf

Axial Lood Rato FuwhhiPn = 321045 32.4850 w059 <=1000.....
Mamani Ratic Mcy/fFhiMny = 892665 /60 BO3D = 0863 <1.000......
McziFhibingz = 22.6353 /225163 =0.088 < 1.000

' MofPhiMn = S2.0018 FS2E510 = 0,083 <1000......

4, P-M Interaclion Diagram

Pitont; |
‘“"‘n..-‘ Trlielnlli 41800g. FhiPn{tonf) PhiMna{tonf-m}
LIF] = TAmTd &g
[~ 66530 0,00
b "
N 51164 38.e5
o N 420.18 s0.52
L e - 339.18 58.80
S Pl i i : i 27151 8407
212 \ ) 21562 a7.44
7
" — 7 173.49 67,78
. 9 S i 14905 .7
™ | s Mitank
)/ v 125,14 8326
e ;3/‘% 7035 R E]
= -41.80 88.74
LY -
c ~ F 3 8 E ¥ FEEE 21500 €50
-391.90 0.00

5, Shear Force Capacity Check

Apphiad Shear Stength Vu = 365084 lonl (Losd Combinaticn 7]

Shear Strength by Canc Phive = 326388 lont

Shear Strength by Rabar Phivs -23.6092 lon! (2024 @200)

Shear Ratio VuPhiVn = 3855904 /50,5400 = 0.063 «<1.000....0HK

|
o
(&)
o

Rl

350{89



. TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
N MAN MENT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
— AGE LTD. ¥ MURD SENDERQ PEATONAL
CUCUTA = NORTE DE SANTANDER
MIDAS/Givil RC Column Checking Result
m Company Project Title
Author Flle Name CARAMPAS_V1_20042014.mcb

1, Design Condition

Design Coda AASHTOALFDOS

Unit Syslam tonf, m
Member Number 138
Mzatarial Date
Column Helght  1.3625m
Saction Propaty PTO(No:2)

Ic'o 281220, iy =d42184.2, fys = 421B84.2\ont/m*2

oF

Rebar Patlem | | _Posl | Fos2 | Foad
ar | 16-#8.8 | — —
a ohar Arga Ast= 0. 15482 m™, 3l = 00242 iﬁ -
2, Applied Loads
Load Combination & AT (1) Folnt
Pu =20.9352tenf, Mcey =71.8682, Mez  w 13,6341, Mc = 73,1500 tonf-m

3. Axial Forces and Moments Capacity Check

Cancentric Max. Axlal Losd PhiPr-max = 497.784 tonf
Axlal Load Ratic PWPhiPn = 30.9352 / 32.89587 = 0541 < 1.000,... 0K
. Moment Ratio Mcy/FhiMny =71.8582/76.5160 =0.539 < 1.000..... oK
Mcez/PhiMnz = 13.6341 / 14 4880 =084 <1000G...... oK
Mc/PhiMn = 7315004 77.8782 = 0939 <1.000.....0.K

4. P-M Interaction Diagram

Pllonb =
<orr . i ‘Ih?t: =‘1 g 72’Deg. PhiPnitenf) PhiMnitenf-m}
vor ™~ 622.23 0.00
™ “ 484,68 3309
™ i 299.15 4602
. - :ar [ v 324,48 53.40
a7 N Y 26292 57.77
ar AN / 21272 60.34
% L—~_\ ,/ 174.67 60.42
113 4 Mitort-m} 150.80 63.58
|+ 191,48 7149
il = 8682 77.56
254 * 5 5 8 & T £ 8 35 ¢ =840 75864
a - g 8 2 2 B -157.91 42.48
-a0e.60 0.00
5. Shear Force Capacity Check
Applied Shear Strength Yu =23.65984 fonf {Load Comblnation 7
Shear Strength by Canc PHiVe  =32.5492tonf
Shear Strength by Rebar PhiVs = 25.9092 ton? {20-#4 @200)
Shear Rata VuPhiVn =3.65984 /56.4564 = 0063 < 1.000...... OK

G5e3

36 qffB9



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

l | \] IV[ TE]\;[ AN OLhOG,TEJ\Y;T RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
= . AGE| LTD. ¥ MURD SENDERO PEATONAL
CUCUTA— NORTE DE SANTANDER
MIDAS/Civil RC Column Checking Result
m Company Project Title
I Author File Name CLARAMPAS_V1_20042014.meb

1. Design Condition
Dreaign Coda AASHTO-LFDSS

tni System fonf, m
Mamber Number 60
Materizl Data

Column Halght 1.4625m
Section Property P70 (Na:2)

fc' = 2812.28, fy = 421842, fys = 42184.2 lonffm™2

Rebar Patlam

of

—

&

ast = 0.0157)
2. Applied Loads
Load Cambinatian 2 AT {l) Polnt
Pu =-25757 lanl,  Mcy =32.0468, Moz = 423317, Ma = 5§3.0838 tonf-m
3. Axial Forces and Moments Capacity Check
Concantric Max. Axlal Load PhiPn-max = 4638.565 tonf
Axlal Load Rotle PWPhiPn = -28.757 }-26.410 =0.975 < 1.000 ....... oK
. Momant Ratio MeyfPhiMny = 320466 /32.0728 = 0.072 = 1.000....... OK
Mcz/PhiMnz = 423337 /437477 = 0.068 < 1.000....... oK
MoPhiMn = 53,0038 /54.7819 = 0050 < 1.000...... OK
4. P-M Intaraction Diagram
PitonD,, —
-4 16=52 50Dy PhiPn(tonf)  PhiMn(ionf-m)
1o =] -AR52 B7000.
B 583.21 0.00
o =
— 480,17 20985
™ i 380.22 41.97
‘ G12 ""“'*--...._ \ 311,26 49.G0
AETY = =] 255.28 5208
2om [, ) 210,05 5381
\_ // 17561 53.69
e /
a P 152.19 $6.18
’ =t Mtonf-m) 136.52 60.60
-
101 | o= 100,68 65.00
240 - - 2635 &62.84
o - R B3 ¥ 8 8 2 E B B 10827 3835
-235.14 000

5. Shear Force Capacity Chack

Applied Shear Strength
Shear Strength by Conc
Shear Strength by Rebar
Shear Rato

Vu = 564388 ton! {Load Combination

Phive = 31.5480 tonf

Phivs = 258092 tonf  {2.0-#4 200)

VuPhiVn =6.64388/57.4572 =0.416 < 1.000

7}

L3
v

Cig4
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. TNM TECHNOLOGY AND . MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
. N4 B M IANAGEMENT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
' - AG L1ID. ¥ MURD SENDERO PEATONAL

CUCUTA— NORTE DE SANTANDER

410 DISENO ESTRUCTURAL DE LAS ZAPATAS

Las siguientes son las reacciones obtenidas con la modelacion de las estructuras, debidas
a las combinaciones de carga, para el disefio de las zapatas:

. Figura 8. Numeracion de los Nodos de Apoyo - Modelo
Node Load FX [tonf) FY (tonf) FZ (tonf) MX (tonf*m) | MY (tonf*m} | MZ (tonf*m)
1 G01 0.02 -1.59 7.24 0.00 0.00 0.00
25 G01 12,70 0.01 11.33 0.00 0.00 0.00
55 G01 -6.45 0.44 20,79 -0.97 -4.41 0.03
56 G01 -4.20 0.32 14.73 -0.04 -3.48 -0.48
. 57 G0l -7.83 ~0.90 21.14 114 -5.87 -0.43
58 GOl 0.i1 0.04 32.75 -0.16 0.39 0.00
59 G01 0.08 -0.03 32.55 0.13 0.35 0.00
60 G 1.56 -0.11 29.30 0.38 3.98 -0.13
61 G01 1.58 0.12 14.99 -0.69 3.45 -0.39
62 G0l 4,23 0.55 24.79 -1.57 8.47 -0.30
64 G01 -3.34 -0.35 24.71 1.13 -7.83 -0.25
Bl Go1 -0.03 -4.88 27.51 2.50 -0.13 -0.03
82 G01 0.19 -2.13 31.85 2.14 -0.32 -0.03
83 G01 8.15 8.68 30.25 -8.88 7.26 -0.13
34 G0l -8.01 3.60 25,99 -0.82 -11.62 -0.68
85 G01 0.93 -3.74 33.30 B.78 6.30 -0.98
86 G01 -2.40 0.30 37.65 141 2.22 0.57
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DISENO ZAPATAS A1

1 -Cargas
CARGA
Columna PM Mx My FH
“liron JikNy [Tan-m |KN-m|Ton-n{kN-m{ Ton_|KN-m I
At |20.89| 298| 27.00| 270 |23.17 232] 9.3 | 93.3 - <
a m
> ]
2 -.Dimensicnes Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 0.38  m?
= 062 m
b= 062 m
Barmaderefuerzodefacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terteno
louam=| 2.6 kgiem™= 260 kN/m™ |
4 -Materiales
foc= 28 MPa
fy= 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 298.9 kN Excentricidad (e}= 109 m P
Peso propio {14%) 41.85 kN
P 341 kN I
Supaniendo reaccidn uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= EP__= 131 m° L= .14 m
Crdm
LFinal= 23 m Bfinal= 23 m Gt I:U]ID]IIID Guin
Ome= 247.66 KNIm® . t X
OK
Cr

*
&+

-+ COEB



6 -Analisis de Flexidn

fe= 28 MPa
fy= .| 420 MPa
b | 0.9

o= 0 + 146  (247660) = 157.23 KN/m®

23

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menel borde delacolumna = 165 KN-m
&M, = 280.069 KN-m pmin =  0.0025
Momento |M (kN-m)| . b{em) | d {em). p las iem?)|{Colocar)

M 280.1 230 52 0.001204| 29.90 150 # 5 /c 15.00 cm|

7 =-Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

Sy o+ 1720 (24786-0) = 18523 KN/n®
23
di2= 026 m Y= 1.14
-
V(di2) = 203 KN O
d'2
Vu= 386 KN
2 L
vu= 36619 = 817.54 KN/m -—
114 * 052

¢= 085  CCDSP
dvo=  1.50 MPA = 1499 KN/m? OK

7.2 Accidn como viga para seccidn critica a "d" del borde de la columna

cg= 0 +  1.980 (247.66-0) = 21322 KN/m*
2.3
d= 052 m
Vi) = 160 KN Vu=  286.58 KN
vu= 28859 = 24130 KN/m?
Z30 * 0.52

4= D.85 CCDSP
dve= 075 MPA = 7496 KN/m?® oK
8 - Transmisién de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presién de contacta
fo=  1398.2 KN/m® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzodelacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m

= 044 m OK

fpec=

=]

.6 =

o
™

£o87



DISENO ZAPATAS A3

1 -Cargas
CARGA
Columnal M hx My . ‘FH
{Ton) {{kN) [Ton-m [KN-m|Ton-a{KN-m}Ton JKN-m| 1
A3 |34.82] 348 32.01] 320 [11.34] 113] 9.1 | 90.5] N
o m
2 -Dimensiones Columna
L
Diametro= 07 m — -
Area= 0.38 m?
I= 062 m
b= 0.62 m
Barraderefuerzodelacolumna = # 7

3 -Esfuerzo admisible del terrene

[cam=] 26 Kglem=__ 260 kN/m"

4 -Maferiales

foc= 1| 28 MPa
fy=. | 420 MPa

5 -Area de cimentacion

Columnas 348.2 kN Excentricidad (e)= 108 m
Peso propio {14%) 48.75 kN
P 397 kN
Suponiendo reaccion uniforme del Tereno M |
Area de cimentacion= IP = 1.53 m* L= 124 m
Tadm
L Final= 24 m B final= 24 m Omix I:I:HI[':D:D:D Guin
Gmm= 2542 KNm* T
CK
O¢

-« ({88



6 -Analisis de Flexidn

o= 28 MPa
fy= | 420 MPa
& 1 0.9
aF 0 + 151 {254.2-0) = 15905 KN/m*
2.4
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelborde delacolumna = 188 KN-m
¢M, = 336.589 KN-m pmin = 0.0025
Momento  |M{kN-m} b'icm) I d (cm) p_ |As em®|(Celogar)
] 336.6 240 52 0.0013689| 31,20 | 16.0 # 5 fc 1500 cm
7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

G 0 + 1770 (254.2-0) = 187.49 KN/im‘
24

@2= 028 m Y= 114
|- o fic= 0B

V(d/2) = 232 KN 0.6
w2

Vu= 418 KN

vus 41816 = 70517 KNm? L

114 * 0.52

¢= 085 CCDSP
gve= 1.50 MPA = 1493 KN/m?® OK

7.2 Accion como viga para seccidn critica a "g" del borde de ls columna

ag= 0 + 2030 (264.2-0) = 21503 KNim‘
24

d= 052 m

Wid) = 197 KN Vu=  354.89 KN

vu= 35480 - 28437 KN/im®

240 * 0.52

¢= 0.85 CODSP
ve=  0.75 MPA = 749.6 KN/m? 0K

8 - Transmisién de los esfuerzos de Ja columna a la zapata

8.1

Presién de contacto

fo=  1628.81 KNim® < 47600 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerzo de {a columna

Barrade refuerzodelacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m Id= 044 m OK



DISENOQ ZAPATAS A6

1-Cargas
CARGA
Cotumnal PM Mx |- My FH
{Ton) |(kN) |Torn-m |KM-m|Ton-n{KN-m|Ton _ |KN-m I
A6 |14.32] 143]| 2910 201 | 5.15| 51.5] 11.9] 119 . <
o ) m
[ Wi
2 -Dimensiones Columna L
Biametro= 0.7 m - -
Area= 038 m?
I= 062 m
b= 0.62 m
Barra de refuerzo delagolumna = # 6

3 -Esfuerzo admisible del terreno

|5 adm=-l 2 6 kgiem*= 260 KN/mM*
4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy= | 420 MPa
5 -Arpa de clmentacion
Columnas 143,2 kN Excentricidad (e}= 253 m P
Pesa propio {14%) 20.04 kN l
P 163 kN |
Suponiendo reaccion uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= IP = 0.63 m* 1= 079 m
Cadm
LFina= 23 m Bfnal= 23 m Gimix H:H:[']ID:D Ginin
O™ 234.74 KNIM*

oK

|

O¢

- Go90



€ -Analisis de Flexi¢n

fc= 28 MPa
fy="| 420 MPa
[ 0.9

o 0 + 145 (234.74-0) = 14903 KNm‘

2.3

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelborde delacolumna = 156 KN-m
oM, = 284422 KN-m pMIin = 0.0025
Momento  |MkN-m) b cm) | d(cm) p |As (em®iColocan

M 264.4 230 52 0.001136| 29.90 150 # 5/ 1500 c.ml
7 -Cortante

7.1 En das direcciones a df2 del borde de la columna

O™ 0 + 1720 (234740) = 17556 KNim*

23

d2= 026m Y= 1.4

V(di2) = 192 KN -

L,
Vu= 346 KN
vu= 34591 = 58333 KN/m® -t .

.14 * 0.52

¢= 0.85 CCDSP
¢vc=  1.50 MPA = 1499 KN/m® OK

7.2 Accion como viga para seccidn ¢ritica a "d” de! borde de {a columna

o= 0 + 1880 (234.74-0) = 202,10 KN/m*
23
d= 052 m
Vid) = 151 KN \u= 27268 KN
vu= 272,68 = 227.99 KN/m®
230 - 052

¢= 0.B5 CCDSP
gve= 0.75 MPA = 749.6 KN/m? OK
8 - Transmisién de las esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presion de contacto
b= 669.573 KN/m® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzodelacolumna = # 6

Ld= 03780 m > 032 m Id= 038 m OK

(=] =)

=]

[+]

u

-

G891



DISENO ZAPATAS A7

1-Cargas
CARGA
Columna PM Mx My FH
{Ton) Jiki)  [Ton-m [KN-m|Ton-mKN-m|Ton JXN.m i
A-7 |18.85| 188| 15.06| 151 | 2.07 [ 20.7| 2.6 | 95.8 7 <
F- ] [un]
I 2
|
2 -Dimensiones Columna I_
Diametro= 07 m - -
Area= p38 m?
I= 062 m
b= 0.62 m
Bama de refuerzodelacolumna = # 6§
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[ouin=| 2.6 kaiem™= 260 kN/m*® |
4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de clmentacion
Columnas 188.5 kN Excentricidad (e)= 110 m P
Pesa propio {14%) 26.39 kN
ot 215 kN |
Suponiendo reaccidn uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= IP_ = 0.83 m? L= 0.9t m
Tacm
LFnal= 2 m Bfinals 2 m G I:I:U:ILII:DII Guin
Oma= 23158 KN/m* t
CK
Gr

(392



6 -Analisis de Flaxién

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de 1a columna

owp® 0 +  1.570
2

(231.58-0) =

d2= 026 m Y= 114

V{di2) = 131 KN

Vu= 2358 KN

vu= 23594 = 397.89 KNm®
114 * 0.52

é= 0.85 CCDSP

dve=  1.50 MPA = 1489 KN/m? CK

181.81 KN/m*

7.2 Accidn como viga para seccion critica a "d” del borde de la columna

o= 0 + 1.830 (231.58-0) =
Z
d= 052 m
Vi) = 711 KN Vu=  127.94
vu= 127.94 = 12302 KN/m?
200 * 052
¢= 0.85 CCDSP

211,92 KN/m*

KN

dvc= 075 MPA = 7496 KN/m® OK

8.1 Presién de contacto
fo=  881.83 KN/m® < 47600 KN/m?®
8.2 Longitud de refuerzo de fa columna

Bama de refuerzodelacolumna = # 6
Ld= Q3780 m > 032 m

8 - Transmisldn de los esfuerzos de la columna a la zapata

Ok

ld=

038 m OK

fc= 28 MPa
fy= | 420 MPa
3 0.9
o 0 o+ 1.3 (231580 = 151,71 KNim“
2
H Zapata= a6 m
Recubrimiento= Q.08 m
Menelbordedelacoimna =  90.7 KN-m
&M, = 154148 KN-m pmin = 00025
Momente |MN-m)| bfem) | dem) | " p As {em3)|(Colocary ™
M 1541 200 52 0.000758| 2600 | 13.0 # 5/ 1500 cm_l
7 -Cortante

pe=

o4

6=

|

o
o

P

L1393



DISENO ZAPATAS B1

1 -Cargas
CARGA
Columna P Mx My FH
(Tom) likN) [Ton-m |KN-m|Ton-n{KN-mf Ton  JKN-n I
B-1 |24.71] 247| 27.311 273 11.31] 113] 9.0 | 90.4 e <
=]
N
? -Bimensionas Celumna L
Diametro= 07 m - =
Area= 038 m?
I= 062 m
b= 0.62 m
Barra da refuerzo de lacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
|c a‘,m=| 2.6 kglom®= 260 kN/m*
4 -Materiales
fe= 28 MPa
fy="| 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 247.1 kN Excentricidad {g)= 132 m P
Peso propic (14%) 3459 kN i
P 282 kN I
Suponiendo reaccion uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= TP = 1.08 m* =104 m
Cpdm
LFina= 23 m Bfnal= 23 m Gintx UMEID] Gamin
Oma= 237,25 KN/m* 1
OK
Or

=

-

o
C

L



6 -Analisis de Flexidn

fo=r 28 MPa
fy=%| 420 MPa
dlEk] 0.9
o= 0 + 1.46 {237.258.0y = 150.62 KN/m*
23
H Zzpata= 05 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelberdedelacolumna = 157 KN-m
dM, = 267.462 KN-m pmin = 0.0025

ImomigneHAIM (kN-m)) b (cm) | ¥d (dm)'t| B BT | AS em?)|(Colbcar) REEHEHERIHEIL
|?@@M§§R 267.5 230 52 0.001149] 2990 | 150 # 5/& 1500 cml

7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

Swa= 0 + 1720 (237.25-0) = 177.44 KN/m*
23

d2= 026 m Y= 114
Ol @ fc= 06= 1

Vidi2) = 194 KN 0.6
A

Vus 350 KN

vu= 34985 = 589.98 KN/m’ -t

114 * 052

4= 085  CCDSP
pvc= 1.50 MPA = 1499 KN/m? OK

7.2 Acclén como viga para seccidn critica a "d" de] borde de la columna

ag= 0 + 1980 (237.25-0) = 204.26 KN/m*
23
d= 052 m
Vid) = 153 KN Vuz 27577 KN
vu= 275.77 = 230,58 KN/m?
230 * 052

¢= 0.85 CCDSP
gvc= 075 MPA = 7496 KN/im? oK

8 - Transmislén de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presién de contacto
fo= {15553 KN/m®* < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzo de lacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m Id= 044 m OK

& L0393



DISENO ZAPATAS B2

1 -Cargas

CARGA |

Pt Mx My FH
{Tan) ({kN) [Ton-m |KN-m Ton-rrIKN-m Tan |KN-mi 1
B-2 |17.98] 180| 46.2%| 4862 14.10l 141 | 10.6| 106

Columna.

o ( o
o
1
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 0.7 m n -
Area= 038 m
I= 062 m
b= 0.62 m
Baraderefuerzodelacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[own=} 2.6 kgfom™= 260 kNIm® |
4 -Materiales
fo= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 179.8 kN Excentricidad (e)= 292 m P
Peso propio (14%) 25.17 kN
P 205 kN
Suponiendo reaccidn uniforme del Terreno M |
Area de cimentacion= ZP_ = 0.79 m? L= 089 m
Cndm
LFina= 26 m Bfnal= 26 m Gnix mmlﬂ:m] Gmin
O™ 234.89 KNm* T
OK
7y

~ (098



6 -Analisis de Flexidn

o= 28 MPa
fy = 420 MPa
& 0.9
o=  -174 + 1.61 (234.80-174.24)= 79.13 KN/m*
26
H Zapata= 06 m
Recubrimignto= 0.08 m
Menelbordedeilacolumna = 215 KN-m
¢M, = 364597 KN-m pmin = .0025
Momento  [M(kN-m}| b{cm) | dfcm} p As (em)|(Cologar)
M 365.0 260 52 0.001381| 3380 | 170 # 5/c 1500 cm
. 7 =-Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columna

Suzm= 174 +  1.870 (234.89-174.24)= 12005 KN/m*
26
2= 026 m Y= 114
Ol @ po= 08
V{dr) = 225 KN 0.6
a2
. Vus 405 KN
L
vu= 40536 = 683,59 KN/m? -— -
114 * 052
¢= 0.85  CCDSP

¢ve= 150 MPA = 1499 KNim? oK

7.2 Accidn como viga para seccién critica & "d” de! borde de la columna

g= -174 + 2130 (234.85-174.24)=
26
. d= 052 m
Vidy = 227 KN Vu=  407.75 KN
vi= 407.75 = 30159 KNm?
260 * 062
é= 0.85 CCDSP

¢ve= 0.75 MPA = 749.6 KN/m? OK

8 -Transmisién de los esfuarzes de |2 columna a la zapata

8.1 Presién de contacto
fb=  B41.019 KNim® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de ta columna

Barraderefuerzodelacolumna = # 7
. Ld= 04410 m > 0373 m Ig=

160.95 KN/m*

044 m OK

1

C037



DISENO ZAPATAS B4

1 -Cargas
CARGA l
Columna Ph Mx My FH
° {Tan) HkN) {Ton-m [ KN-m Ton~niKN-m Ton |KN-my
B4 |19.16] 192| 43.50| 435 | 4.15 l 41.5] 9.9 | 99.2 - -
o m
N A
2 -Dimensiones Calumna L
Diametro= 07 m -
Area= 038 m?
I= 082 m
b= 0.62 m
Barra de refuerzodelacolumna = # 8
3 -Esfuerzo admisible del terreno
|0' ndm=l 2.6 kolem™= 60 KNfm?
4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
§ -Area de clmentacion
Columnas 181.6 kN Excentricidad (e)= 263 m P
Peso proplo (14%) 26.82 kN
P 218 kN |
Suponiendo reaccién uniforme del Terreno M e

Area de cimentacion=

L Final= 25 m

TP = 0.84 m?

Cadm

B final= 25

O™ 25576 KN/m*
CK

L= 0.2 m

m

"

IH

18

L]

8



6 -Analisis de Flaxién

fo= 28 MPa
fy= | 420 MPa
- 0.9
o 0+ 1.56 {255.76-0) = 158.61 KN/m*
25
H Zzpata= 0.7 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelborde de lacclumna = 228 KN-m
$M, = 388358 KN-m pmin = 0.0025
fMomente  [MN-m)| biem) | dcm). s As (emd)|(Cologary T U L
‘M 388.4 250 62 0.001078| 38.75 | 200 # 6/ 1200 cm[
7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columna

Ca™ 0 + 1B70  (255.76-0) =
25

d2= 031 m Y= 124

V(dr2) = 246 KN

Vus 442 KN

vu= 44240 = 57528 KNm®
1.24 * 0.B2

¢= (.85 CCDsP

ove=  1.50 MPA = 1489 KN/m® OK

$91.33 KNim“

7.2 Accidn como viga para seccién critica a "d" del borde de la columna

Gg= 0 + 2,180 (255.76-0) = 223.04 KN/m*
25
d= 062 m
vidy = 180 KN Yu= 323.13 KN
U= 323.13 = 20847 KN/m?
250 * 052
¢= 0.85 CCDSP
ove=  0.75 MPA = 749.6 KNim® oK

8 - Fransmision de los esfuerzos de la columna a la zapata

8.1 Presién de contacto

fo= 89584 KN/m? < 47600 KN/m?

8.2 Longitud de refuerze de Ta columna

Bama derefuerzodelacolumna = # B
Ld= 05040 m > 0427 m

Ok

ld= 050 m OK

[oae]

=
4]
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DISENO ZAPATAS BS

1 -Cargas
CARGA l
Column PM Mx My FH
- {Ton) |{kN) |Ton-m [KN-m|Tor-nKN-miTor | KN-im 1
8-5 |12.63] 195| 29.26 | 253 | 3.88| 38.8) 8.2 | 816 v <
a 1]
o A
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 038 m
l= 062 m
b= 0.62 m
Bamaderefuerzodefacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admislible del terreno
|5adm-_-| 26 kgfem®= 260 kNfm* ]
4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 196.3 kN Excentricidad {e)= 174 m P
Peso propio (14%) 27.49 kN i
p 224 kN |
Suponiende reaccién uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= JP__= 0.86 m* L= 0.83 m
Tadm
LFinal= 23 m Bfinal= 23 m Ginix I:U:ULDID] Canin
Gmex  234.31 KN/im* T
oK
Or

S 0100



6 -Anatisis de Flexidn

gve= 1.50 MPA = 1499 KN/m? oK

7.2 Aceidn como viga para seccidn critica a "d" del borde de la columna

og= 0 + 1980 (234.31-0y = 20173 KN/m“
23
d= 052 m
V(d) = 151 KN Vu= 27215 KN
vu= 272.15 = 227.55 KNm?
230 * 0.82
¢= 085 CCDSP

ovo=  0.75 MPA = 748.6 KN/m? OK

8.1 Presién de contacto
fo= 918239 KNIm®* <
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barrade refuerzodelacolumna = # 7

Ld= 04410 m > 0373 m ld=

8 - Transmislén de los osfuerzos de fa columna a la zapata

47600 KN/m® Ok

044 m QK

fo= 28 MPa
fy= | 420 MPa
b 0.9

aF 0 + 146 (234.31.0} = 148,75 KN/m*

2.3

H Zapata= DE m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 155 KN-m
¢My, = 263.902 KN-m pmin = 0.0025
Momento  IM.(k-m)| b {em) | dfem) p As (cm?)l{Colocar) .

M 263.9 230 52 0.001134| 2090 | 15.0 # &/c 1500 cm
7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

S 0 + 1720 (234310) = 17524 KNim*

2.3
d2= 026m Y= 114
s m Bc= 06=
V{d/2) = 192 KN 0.6
&2
WVu= 245 KN
vus 34524 = 58221 KNim? L
114 * 0582
$= 0.85 CCDsP

L

(101



DISENO ZAPATAS BY

1 -Cargas
CARGA
Calumna PM Mx My ~_FH
“lerony |ikNy | Ton-m |KN-m| Ton-n{KN-m{ Ton  [KN-m 1
B-7 |20.98] 202| 22.73| 227 |13.656] 137} 85 | 85 - <
a (a1
N A
2 -Dimenstones Columna L

Diametro= 0.7
Arga= .38
= 062 m
b= 0.62 m

Bama de refuerza de la

m

m2

columna = # 7

3 -Esfuerzo admisitle del terrenc

[ooam=| 2.8 kglem™=

260 kN/m*

4 -Materiales

fo= 28 MPa
= | 420 MPa

5 -Area de cimentacion
Columnas
Peso propio (14%)
IP

Suponiendo reaccidn unifo

Area de cimentacion=

L Final= 2i m

201.6 kN
28.23 kN
230 kN

rme del Temeno

IP_= 0.88 m? L= 0.4 m
Tadm
B final= 21 m

Cra= 257,63 KN/m‘
oK

Excentricidad (g)=

138 m

M

Omiax I:UMD:D:D Omin
T

Or




6 -Analisis de Flexign

foc= 28 MPa
fy = 420 MPa
b 0.5
o= 0 + 1.36 {257.63-0) = 166.87 KN/m*
21
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menel borde delacolumna = 122 KN-m
oM, = 208.076 KN-m pmin = 0.0025
Momento  |M (kN-m)l b {em) | d {cm) p . |As tem®)|(Colocar).
M 208.1 210 52 0.000978( 2730 | 140 # 5/c 1500 cm
7 -Cortants

7.1 En dos direcciones a di2 del borde de la columna

198.77 KN/m‘

Spuz™ 0 + 1620 (257.630) =
2.1
d2= 0626 m Y= 114
N o Bo= 06 =
V(di2) = 168 KN O 0.6
ad
Vu= 302 KN
vu= 301.85 = 509.05 KN/m® -t .
.14 * D562
$= 0,85 CCDSP
dvc=  1.50 MPA = 1439 KN/m® OK

7.2 Accifin como viga para seccidn critica a "d” del borde de la columna

Cu™ 0 + 1.880
2.1
d= 052 m
Vidy = 107 KN
vu= 192.50 =
210 * 052
$= 0.85 CCDSP

pve= 0,75 MPA =

(257.63-0) = 230,66 KNm*

V= 1926 KN

176.28 KNim®

749.6 KN/m? oK

8 - Transmisidn de los esfuerzos de la columna a la zapata

8.1 Presién de contacto

fo=  942.959 KNfm? <

47600 KNim* Ok

8.2 Longitud de refuerze de la columna

Bamra de refuerzo de la columna
0373 m ld=

ld= 04410 m >

= # 7
044 m OK

i



DISENO ZAPATAS C3

1 -Cargas

CARGA

PM Mx My FH
(Ton) |(kN) [Ton-m JKN-m{Ten-ofKN-m{Ton lKN-m] ]
c-3 [30.55] 308] 31.63] 316 [11.20] 112] 9.1 [ 91.4]

Columna

2 -Dimensfones Columna

L
Diametro= 0.7 m n -
Area= 038 m?
= 082 m
b= 0.62 m
Barra de refuerzodelacolumna = # 7

3 -Esluerzo admlsible del terreno

|5 aanI 2 5 kafom®= 260 KN/m* I
4 -Materiales
fo= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 305.5 kN Excentricidad (e)= 121 m P
Peso propio {14%) 4277 kN
o 348 kN |
Supanienda reaccidn uniforme de! Terreno M
Area de cimentacion= IP_= 1.34 m* =116 m
Tagm
i e - Omin
L Final= 24 m B final= 24 m Cooudix H:I:DLID:U]
Omw 244,08 KN/m® T
OK
Gr




6 -Analisis de Flexién

fo= 28 MPa
fy = 420 MPa
b 0.9
o o + 151 (244.08-0) = 153.59 KN/m‘
24
H Zapata= 06 m
Recubrimlento= 0.08 m
Menelborde delacolumna = 190 KN-m
oM, = 322263 KN-m pmin = 0.0025
Momento  |M{kN-m) b{cm) | dicm) [ As (cm*)|(Colocan)
M 3223 240 52 0.001325 31.20 | 16.0 # 5/c 15.00 cm|
7 =Cortante
7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna
Ty~ 0 + 1.770 (244.08-0) = 180.03 KN/m*
24
diz= 026m Y= 114
> pe=
Vidr2) = 223 KN d
a2
Vu= 401 KN
yu= 40052 = 67543 KNim® -

114 * 052

¢= 0.85  CCDSP
gve= 1,50 MPA = 1499 KN/m? OK

7.2 Accidn coma viga para seccién critica a "d" def borde de |a columna

ag® 0 + 2,080 (244.08-0) = 206.47 KNim*
24
d= 0582 m
Vid) = 189 KM Vu= 339.97 KN
= 339,97 = 27241 KNim®
240 * 0.52

= 0835 CCDSP
vc= 075 MPA = 749.6 KN/m? QK

8 - Transmisidn de los esfuerzas de la columna a Ja zapata
8.1 Presién de contacto
fo= 142891 KN/m* < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzode lacolumna = # 7
Ld= 04410 m >

0373 m M= 044 m OK

A]_D

o]
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DISENO ZAPATAS A2

1 -Cargas
CARGA
Columna PM Mx My FH
Ton) [(kN} [Ton-m [KN-m|Ton-r{KN-mj Ton |KN-m
A2 |14.85] 148| 1513 | 151 | 2.73|27.3| 7.8 | 777
2 -Dimensiones Columna
Ciametro= Q.7 m
Area= 038 m?
= 0B2 m
b= 0.62 m
Barraderefuerzodelacolumna = # 6

3 -Esfuerzo admisible del terreno

|qm=| 2.5 kglom®= 260 KN/m? |
4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy= | 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 148.5 kN
Peso propio {14%) 20.79 kN
IP 169 kN
Suponiendo reaccion uniforme del Tereno
Area de cimentacion= IP__= 0.65 m?
Tadm
L Final= 9 m B final= 1.9

O™ 244.26 KN/M®
OK

Excentricidad (e)=

m

L= 081 m

i
\
o m
A
1
L -
1333 m P
M

o [[[ T
|

Gr
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6 -Analisis de Flexién

foc= 28 MPa
fy==.| 420 MPa
¢ 0.9
aF 0 + 1.26 {244.26-0) = 162.01 KN/m*
1.9
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0,08 m
Men el borde de lacolumna = 78.7 KN-m
éM, = 133.841 KN-m pmin = 00025
Momento  |[M(kN-m)] bfcm) | dicm) p As (cm?)|(Colggar) ~ .. . :
‘™ 133.8 190 52 0.000693( 2470 | 13.0 # 5/c 14.00 ch
7 -Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

S o o+ 1520 (244.26-0) =
1.9

diz= 02 m Y= 114

V(di2) = 120 KN

Vus 216 KN

wu= 21553 =  363.47 KN/m?
1.14 " 052

4= 085 CCDSP

gvc= 150 MPA = 1489 KN/m? 0K,

195.43 KN/m*

Ds- o

a2

7.2 Accidn como viga para seccion critica a "d" del borde de la columna

gg= 0 + 1780 (244260} =
1.9
d= 052 m
vid) = 51 KN Vu= 51824
vu= 91.82 = 9294 KN/m?
180 © 052
6= 0.85 CCDSP

dve= 075 MPA =

228.88 KN/m“

KN

749.6 KN/m® OK

8 =Transmislén de los esfuerzos de fa columna a la zapata

8.1 Presidn de contacto
fo=  694.451 KN/m® < 47600 KNim?
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Bamaderefuerzode lacolumna = # 6
Ld= Q3780 m > 032 m

Ok

ld= 038 m OK

po=

=]

LB =

o
™

wd



DISENO ZAPATAS A3

1 -Cargas
CARGA
. PM M My | FH
]
Columna {Ton) [(kN) JTon-m [KN-m Ton~rrKN~rn|Ton KN-m [
A-3 |16.64| 166} 26,97 | 270 | 3.00| 3¢ ]11.2 12 7 <
alf ) @
[ 2
2 -Dimanslones Columna L
Diametro= 0.7 m - -
Area= 038 m?
I= 062 m
b= 0.62 m
Bamaderefuerzodefacolumna = # &
3 -Esfuerzo admisible del terreno
lown=| 2.6 kalom™= 260 kNim® |
4 -Materiales
foc= 28 MPa
fy= | 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 166.4 kN Excentricidad (e)= 202 m P
Peso propio {14%) 23.3 kN
P 190 kN |
Suponiendo reaccidn uniforme del Temeno M
Area de cimentacion= EZP _= 073 m’ L= 085 m
Tadm
LFinal= 22 m Bfinal= 22 m Gt HIII[\ID:D] Owmin
Gra= 256.51 KN/m* T
OK
Gt

—

H
L

- G188



6 -Analisis de Flexidn

fc=m 28 MPa
fy =¥] 420 MPa
pumm| 0.9

oF 0 + 1.4 {265.51-0) =

2.2

H Zapata= 0.6 'm

Recubrimients= 0.08 m
Menelbordedalacolumna = 144 KN-m
dM, = 245595 KN.-m pmin = 00025

163.78 KNim*

Momignto Bl | M (kN-Fn)] b (cri) %] 'Td {cm)1] V5

{Colocar) SHHHiEARSEREEEE

W MIBEHER | 245.6 220 52

0.001103

150 # 5/c 14.00 cm|

7 - Cortante

7.1 En dos direcclones a d/2 de! borde de la columna

A= B + 1870  (25551-0) =
22

d2= 026 m Y= 114

V(di2) = 188 KN

Vuz 338 KN

vu= 33811 = 570.18 KM/m?
1.14 -~ 0.52

4= 085 CCDSP

dve=  1.50 MPA = 1489 KN/m?® oK

193.98 KN/m*

7.2 Acclén come viga para seccidn critica a "d" del borde de la columna

224,17 KNim*

o= 0 + 1930 (255.51-0) =
2.2
d= 052 m
Vid) = 135 KN Vu= 24293 KN
wu= 24293 = 21235 KN/m®
220 * 052
4= 0.85 CCDSP
749.6 KN/m? OK

dvc= 075 MPA =

8.1 Presidn de contacto

fb= 778385 KN'm® < 47600 KN/m®

8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzo de lacolumna = # B
Ld= 03780 m > Q32 m

8 - Transmlslén de los esfuerzos de la columna a la zapata

Ok

Ig=

038 m OK

g g
-2}
1]
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DISENO ZAPATAS A4

1-Cargas
CARGA,
Columna PM Mx My FH
“lwen jxN) [Ton-m [KN-m|Ton-n{KN-miTon  {KN-m I
A4 |18.88| 189]| 23.50| 235 235] 28.5) 19.8] 198 7
a m
A
2 -Dimansiones Columna |_
Diametro= 07 m - -
Area= 0.38 m?
I= 062 m
b= 0.62 m
Barrade refuerzoda lacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terrano
lown=| 2.6 kelom™= 260 kN/m® |
4 -Materiales
f'c= 28 MPa
fy= | 420 MPg
5 -Area de cimentacion
Columnas 188.8 kN Excenticidad {&)= 1.8 m P
Pesa propio (14%) 25,44 kN J
P 215 kN |
Suponiendo reaccién uniforme del Temeno M
Area de cimentadion= EP__= 0.83 m? L=0981 m
Cadm
LFina= 23 m Bfinal= 23 m Gtix Mm] Ginin
O™ 239,58 KN/m* 1 .
OK
Gr




6 -Analisis de Flexidn

o= 28 MPa
fy = 420 MPa
¢ 0.9

ar= 0 + 1.46 {239.58-00 = 15210 KN/m*

23

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0,08 m
Menelborde delacolumna = 159 KN-m
oM, = 270.284 KN-m pmin = 0.0025
Momente M (kN-m) b{cm) | dicm) p As {cm?)|(Colocan) fer

M 270.3 230 52 0.001162| 2990 | 150 # 5/c 1500 cml
7 -Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la eolumpa

Sun™ 0 + 1720 (239.56-0) = 179.18 KN/m*
23
g2= 026 m Y= 114
s m o= 06= 1
V(d/2} = 1956 KN 0.6
()
Vu= 354 KN
vu= 35350 = 59614 KN/m® -—t
1.14 * 052

4= 0.85 CCDSP
dve=  1.50 MPA = 1499 KN/m? oK

7.2 Accion camo viga para seccidn critica a "d" del borde de la columna

ag= 0 + 1680  (239.58-0) = 20627 KN/m*
23

d= 052 m

V{d) = 165 KN Vu= 27864 KN

yu= 27864 = 232.98 KN/m?

¢= 0.85 CCDsP
dve=  0.75 MPA = 749.6 KN/m? OK
8 =Transmisin de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presidn de contacie
fb= 883201 KNim* < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Baraderefuerzodefacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m Id= 044 m OK

. G111



DISENO ZAPATAS B1'

1 -Cargas
CARGA
Columna PM Mx My FH
. {Tan) l{ikN) |Ton-m |KN-m|Ton-n KN-mi Ton |KN-my 1
B-1* |21.60| 216]| 29.89| 298 | 6.05|60.5] 5.2 | 515 o
a m
N
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 038 m?
I= 0.62 m
b= 0.62 m
Bama de refuerzo de lacolumna = # 8
3 -Esfuerzo admisible del terreno
loww=| 2.6 kglem™= 260 kN/m®
4 -Materiales
fec= 28 MPa
fy= | 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 216 kN Excentricidad (e)= 155 m P
Peso propio (14%) 30.24 kN
IF 245 kN I
Suponiendo reaceitn uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= ZP = 0.95 m* L= 0.97 m
Tadm
LFina= 23 m Bfinal= 23 m Chaix HIHIJIDI' Ginin
O™ 234.86 KN/m* T

OK

O¢

g112



6 -Analisis de Flexion .

fc= 28 MPa
fy= . 420 MPa
s 1 08
o= 0 + 145 (234.86-0) = 148.10 KN/m“
2.3
H Zapata= 7 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelborde delacolumna = 154 KN-m
oM, = 261.259 KN-m pmin = 0.0025
Momento  |M(kN-m)| bicm} [ d{cm} n As(cmz) {Colocar)
M 261.3 230 62 0.000787| 3565 | 180 # S/ 1200 cm
7 =Cortante

7.1 En dos direcciches a d/2 del borde de 'a columna

Sum= 0 + 1770 (234860) = 180.76 KN/m*
23

dz= 031 m Y= 124

. © fe= 06= 1
Vidi = 181 KN O 06
L]
Vu= 326 KN _
vu= 2671 = 42354 KNim? L
1,24 * 0.62

$= 0B5  CCDSP
pve= 150 MPA = 1499 KN/m® OK

7.2 Accidn como viga para seccidn critica a "d" del borde de la columna

ag= 0 + 2080 (234.86-0) = 212.41 KN/m*
23
d= 062 m
Vi) = 106 KN Vu=  189.98 KN
vu= 189.98 = 133.23 KN/m®
230 * 062

= 0.85 CCDSP
dve= 075 MPA = 7496 KNim? oK
8 - Transmisidn de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presitn de contacto
fo= 1010.13 KNfim®* < 47600 KNfm® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de 1a columna

Bama de refuerzo delacolumna = # 8
Ld= 05040 m > 0427 m d= 0.50 m OK

j s

| ]



DISENO ZAPATAS B2'

N

1-Cargas
CARGA
Column PN Mx My FH
“liTom fikny [Ton-m [KN-miTon-nfkN-m[Ton Jn-m
B-2° |21.41| 214| 57.50| 575 |14.62] 146 | 8.6 | 86.3

2 -Dimensiones Columna

Diametro= 0.7 m

Area= 038 m?

= 062 m

b= 062 m

Bamade refuerzode lacolumna = # 8
3 -Esfuerzo admisible del terreno

[oasa=] 2.6 kglem™ 260 kKNim”
4 -Materiales

fe= 28 MPa

fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion

Columnas 214,91 kN Excentricidad {(g}=

Peso propio {14%) 29.98 kN

P 244 kN
Suponiendo reaccién uniforme del Tereno
Area de ddmentacion= P = 0.94 m? L= 087 m
Tndm
L Final= 27 m B final= 27 m
O™ 26431 KN/m*
QK

P

287 m

M

e
Omax
|

Gt

B

o

|



6 -Analisis de Flexién h

fo= 28 NPa
tv= | 420 MPa
& . 0.9

o 0 + 188 (254.31-0y = 15637 KN/

. 2.7

H Zapata= 0.7 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 208 KN-m
oM, = 508.357 KN-m pmin =  0.0025
Momento JM(N-m)l bcm) | diem) |! ‘o Aslemd)Cologan) ~ ¢ :
- .M " | 5084 270 62 0.001311| 41.85 | 21.0 # &5/c 1200 cm

7 ~-Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columna

P 0 + 1970  (254.31-0) = 18557 KN/m*
2.7
dz= 031 m Y= 124
- - fic= 08 =
V(dr2) = 285 KN 06
w2
Vu= 531 KN
2 L
vu= 53075 = 69016 KN/m
124 * 062

4= 085 CCDSP
dvc= 150 MPA = 1499 KNim® oK

7.2 Accitn como viga para seccién critica a "d” del borde de la columna

sg= 0 + 2280 (254.31-0) = 21477 KN/m’
27
d= 062 m
Vi) = 249 KN Vu= 44818 KN
yu= " 44818 = 267.73 KNMm?
270 * 0.82

¢= 0.85 CCDSP
pve= 076 MPA = 749.6 KNim? oK

8 -Transmisién de los esfuerzos de la columna a la zapata

8.1 Presién de contacto

fo= 10015 KNim®> < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzodefacolumna = # 8

Ld= 0.5040 m > 0427 m ld= 050 m QK



DISENO ZAPATAS B3

1-Cargas
CARGA
Columﬁa: Pm Mx My Ft
(Ton) [(kN) ]Ton-m |KN-m|Ton-mKN-m{Ton  |KN-m 1
B-3 |19.60] 198| 51.93| 519 |29.33] 293 | 16.9| 169 7 <
o J [
I 2
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 67 m -
Arga= 038 m?
I= 062 m
b= 062 m
Baraderefuerzodelacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
]Ua 5 m=| 2.6 kglcm™= 260 KN/m®
4 -Matgriales
fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area da eimentacion
Columnas 196 kN Excentricidad {g}= 3217 m P
Peso propic (14%) 27.44 kKN
P 223 kN |
Suponiendo reaccién uniforme del Terreno M
Area de cimentaclon= IP_ = 0.86 m? L= 0.93 m
Cadm
L Final= 29 m B final= 29 m

Grm= 200,64 KN/m*
oK

[qup

)‘L



6 -Anallsls de Flexidn
fe=1] 28 MPa
fy=®| 420 MPa

pim=] 0.9

o= 0 + 1.76 {200,64-0) = 12178 KiNm*

2.9

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 301 KN-m
dM, = 512252 KN-m pmin =  0.0025
Imoriente Mt v (kedm)] b em) 2|7 d femys[=EEg | As (6| (Calodar) G R
ErMaEE| 5123 280 52 0.001755| 3770 | 190 # 5/c 1500 c.m|

7 -Cortants

7.1 En dos direcciones a ¢/2 del borde de la columna

gwn= O + 2020 (200640} = 139.77 KN/m*
25
d2= 0286 m Y= 114
Vidi2)= 280 KN E[: e e e
Vu= 505 KN . T
vus 504.61 = 85097 KNim? -t .

1.14 * 0.52

¢= 085 CCDSP
ove= 1.50 MPA = 1489 KN/m? oK

7.2 Accibn como viga para seccién critica a *d” def borde de Ta columna

o= 0 + 2280  (20064-0) = 15776 KN/m*
— 28

d= 052 m

Vidy = 300 KN Vu=  539.41 KN

vi= 539.41 = 357.70 KNm?

280 * 052
¢= 0.85  CCDSP
dve= 075 MPA = 749.6 KNim? oK
8 - Transmisién de los esfeerzes de la columna a la zapata
8.1 Presidn de contacto
fo= 916818 KN/m® < 47600 KN/m? Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barrade refuerzedelacolumna = # 7
Ld= 34410 m > 0373 m Id= 044 m OK



DISENO ZAPATAS R4'

1 -Cargas
CARGA |
Columna} PM Mx l My FH
(Ton) [(kM) |Ton-m [KN-m| Ton-r{kKN-m{Ton  [KN-m I
B-4' |20.10) 201) 50.80| 508 [ T.70| 77 | 21.5] 218 7 <
o J m
N
|
2 -Dimensiches Columna L
Diametro= 07 m - -
Area= 038 m®
= 082 m
b= 062 m
Barrade refuerzode lacolumna = # 8
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[ooan=] 2.8 karem*= 260 kNim® |
4 -Materiales
fe= 28 MPa
fy= | 420 MPa
5 -Area de cimentacign
Columnas 201 kN Excentricidad (e)= 327 m P
Peso propio {14%) 28.14 kN i
P 229 kN I
Suponiendo reaccién uniforme de! Terreno M
Area de cimentacion= P = 0.88 m* L= 094 m
Tadm

Om= 234.33 KN/m‘
0K

_— - Gumin
L Final 28 m 8 final 28 m Chmax H:[I:D:III:D:D

7

L

L]

-
[ -
frmak
prd
cO



6 -Analisis de Flexién

fc= 28 MPa
fy =7 420 MPa
[ 0.9

ar 0 + 171 {234.33-0) = 14312 KN/m*

28

H Zapata= 07 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 311 KN-m
&M, = 528963 KN-m pmin = 00025
Momento - [M&N-m) biem} | demy |7 p  [As m®)|(Colocan) - .
CEM | 5280 280 52 0.001315 4340 | 220 # 5/c 12.00 cm'

. 7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 de! borde de la columna

- 0 + 2020 (234.33-0) = 169.07 KN/m*
2.8
= 03t m Y= 124
Ol ® pe= 06
V(dr2) = 294 KN 0.6
-]
. Vu= 530 KN
vu= 52976 =  688.87 KN/m® L
124 * 062

4= 0.85 CCDSP
gvc= 150 MPA = 1499 KN/m’ OK

7.2 Acelén como viga para seccion critica a "d" del borde de la columna

o= 0 + 2330 (234.33-0) = 195.01 KNim‘
28
Vid) = 253 KN Vu=  473.08 KN
vu= 473.08 = 27251 KNim?
280 * 0.62

4= 0.85 CCDSP
dve= 075 MPA = 7496 KN/m? OK

8 - Transmisidn de los esfuerzes de la columna a Ja zapata
8.1 Presitn de contacto
fo=  940.158 KN/m® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la calumna

Barrade refuerzo delacolumna = # 8
. Ld= 05040 m > 0427 m d= 050 m OK

il
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. Hd TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MAN. NT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
AGEMENT LTD. Y MURO SENDERD PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

Node Load FX (tonf) FY {tonf] FZ {tonf) MX {tonf*m) | MY {tonf*'m} | MZ (tonf*m])
87 GO1 0.35 -0.25 26.53 1.57 2.1% 0.00
173 GOl 1.26 -0.08 17.69 0.53 2.45 -0.29
1 UG7X 3.33 11.42 6.42 0.00 0.00 0.00
25 UG7x 53.51 4,07 11.94 0.00 0.00 0.00
55 UG7X 1.38 14.28 24.42 32.10 4.14 1.43
56 UG7X -0.11 12.30 25.51 18.49 2.35 8.74
57 UG7X 16.57 7.88 25.86 15,79 45.72 10.42
. L8 UG7X 2.82 5.97 32.61 21.26 8.82 0.00
59 UG7X 2,75 6.87 31.38 30.19 10.14 0.00
60 UG7X 12.04 8.99 29,22 39,52 32.34 6.46
bl UGa7x 8.42 12.24 34.42 36.64 25.52 4.65
62 UG7X 12,76 12.58 39.62 35.97 38.95 4.04
64 UG7X 4,78 9.80 42.65 34.86 21.03 5.25
81 UG7X 11.65 -1.08 22.27 4.08 22,70 3.01
82 UG7X 16.76 0.65 24.96 4.50 40.46 2.94
. a3 UG7X 29.69 7.80 28.32 -4,27 56.64 3.73
84 UG7X 10.52 16.18 3107 33.79 30.00 533
85 UG7X 15.70 9.38 27.12 37.39 74.67 7.60
86 UG7X 12.85 6.85 3212 21.93 86.25 4.53
87 UG7X 7.73 1.40 32.40 9.08 44,84 0.00
173 UG7X 5.09 9.91 36.41 34.21 21.90 5.54
1 UG?Y 3.38 24.90 7.51 .00 0.00 0.00
. 25 UuGg7y 37.39 7.70 10.59 0.00 0.00 0.00
55 UG7Y -1.15 18.57 23.26 42.23 1.25 3.10
26 UG7Y 1.00 14.36 28.27 22.59 3.10 591
57 UG7Y 12.75 10.67 30.24 20.50 34.09 12.85
58 UG7Y 1.76 12.24 29.45 43.88 581 0.00
59 UG7Y 1.59 14.88 28.73 65.25 6.23 0.00
&0 UG7Y 7.91 15.87 26.97 69,32 21.15 14.35
51 UG7Y 5.71 13.58 37.06 40.96 16.56 7.79
62 UG7Y 11.41 13.99 44.84 40.50 34.76 4.81
64 UG7Y 3.49 13.58 52.24 48.02 i7.01 3.32
31 uG7y 6.79 1.37 23.45 6.47 12.80 1,94
82 UG7Y 9.49 3.03 25.79 7.55 21.96 1.75
83 UG7Y 20.50 9.23 27,70 -2.40 35.25 6.40

. e
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

ﬁwﬁ%%mo“%ﬁzqw RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

_ YMURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA ~ NORTE DE SANTANDER
Node Load FX {tonf) FY [tonf) FZ {tonf) MX {tonf*m) | MY [tonf*m) | MZ (tonf*m)
24 UG7Y 2.18 32.19 30.15 76.20 11.54 3.77
B85 UG7Y 9.56 25.34 29.40 77.90 43.99 2.75
86 uGz7Y 4.72 15.35 36.61 48.85 36.57 4,58
87 UG7Y 4.27 3.54 28.53 19.77 24.52 (.00
173 UG7Y 3.80 13,71 45.83 47.44 16.80 3.57
i UG7-X -3.31 -13.78 4.18 0.00 0.00 0.00
25 UG7-X -34.89 -4.05 4.68 0.00 0.00 .00
. 55 UG7-X -10.84 -13.64 20.31 -33.52 -10.61 -1.39
56 UG7-X -6.03 -11.84 -2.59 -18.55 -7.45 -9.44
57 UG7-X -28.14 -9.19 6.52 -14.13 -54,32 -11.05
58 UG7-X -2.66 -5.81 17.18 -21.50 -8.25 0.00
59 UG7-X -2.64 -6.81 18.50 -30.00 -9.62 0.00
60 UGg7-x -9.18 -0.16 16.31 -38.85 -26.52 -6.65
61 UG7-X -6.10 -12.07 -9,64 -37.65 -20.45 -5.23
62 UG7-X -6.47 -11.77 -0.40 -38.26 -26.54 ~-4.48
. 64 UG7-X -9.67 -10.31 -3.19 -33.20 -32.50 -5.61
81 UG7-X =-11.70 -6.06 19.37 -0.44 -22.88 -3.05
82 UG7-X -16.48 -3.77 22.85 -1.36 -40.93 -2.98
83 UG7-X -17.75 4.93 17.50 -8.75 -46.01 -3.92
84 UG7-X -22.26 -10.91 14.78 -34.99 ~47.03 -6.33
85 UG7-X -14.34 -14.85 23,97 -24.52 -65.44 -9.04
&6 uGg7-X -16.47 -6.41 25.74 -19.87 -83.01 -3.70
‘ 87 UG7-X -7.22 -1.77 9.58 -6.79 41,63 0.00
173 UGg7-X -3.25 -10.03 -7.24 -33.44 -18.31 -5.97
1 UG7-Y -3.36 -27.23 3.09 0.00 0.00 0.00
25 UG7-Y -18.77 -7.68 6.01 0.00 0.00 0.00
55 uGgz-y -8.20 -17.92 21.47 -43.65 -1.72 -3.06
Sb UG7-Y -7.15 -13.90 -5.35 -22.64 -8.20 -6.61
57 uGg7-y -24.22 -11.99 2.14 -18.83 -42.69 -13.48
58 uG7-Y -1.60 -12.18 20.35 -44.12 -5.24 0.00
59 UG7-Y -1.48 -14,92 21.16 -65.06 =5.71 0.00
60 UG7-Y -5.04 -16.04 18.56 -68.76 -15.33 -14.54
51 UG7-Y -3.38 -13.29 -12.28 -41.98 -11.89 -8.37
62 Us7-Y -5.12 -13.18 -5.63 -42.79 -22.35 -5.25
64 UG7-Y -8.38 -14.09 ~-12,77 -46.36 -28.47 -3.68

=4
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. c J TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL
.1, A RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
ERRL 98O B MANAGEMENT LTD. ¥ MURO SENDERD PEATONAL

CUCUTA — NORTE DE SANTANDER

Node Load FX (tonf) FY (tanf) F2 (tonf) MX (tonf*m) | MY (tonf*m) | MZ (tonf*m)
81 UG7-Y -6.84 -8.52 18.19 -2.81 -12.98 -1.99
82 UG7-Y -9,22 -6.16 22.02 -4.41 -22.43 -1.80
83 UG7-Y -8.56 3.50 18,13 -10.62 -24.62 -6.59
84 UG7-y -13.92 -26.92 15.70 -77.35 -28.57 -4.77
85 UG7-Y -8.20 -30.81 21.70 -65.03 -34.75 ~4,19
&6 UG7-y -8.24 ~14.91 21.25 -46.79 -33.32 -3.75
87 UG7-Y -3,76 -3.91 13.43 -17.47 -21.32 0.00
. 173 UG7-Y -1.95 -13.83 -16.65 -46.67 -13.21 -4.00
1 U Go1 0.03 -2.43 11.09 0.00 0.00 0.00
25 U_GO1 19.47 0.01 17.36 0.00 0.00 0.00
55 U_G01 -5.89 0.68 45,19 -1.49 -6.76 0.04
56 U_G01 -6.43 048 22.00 -0.06 +5.33 -0.73
57 U_GO01 -12.00 -1.38 31.79 1.74 -8.99 -0.66
58 U G0l 0.17 0.07 49.42 -0.25 0.60 0.00
29 U_G01 0.12 -0.04 48,94 0.19 0.54 0.00
. 60 U G0l 3.00 -0.18 43.78 0.59 §.10 -0.20
61 U_&01 2.42 0.18 21,75 -1.060 5.30 -0.60
62 U G601 6.58 0.85 36.74 -2.40 12.98 -0.46
64 1J_G01 -5.11 -0.54 36.46 1.74 =12.00 -0.38
81 U_G01 -0.05 -7.47 42,47 3.83 -0.20 -0.04
B2 U_G01 0.29 -3.27 48.33 3.28 -0.50 -0.04
83 U_G01 12.49 13.31 45.71 -13.62 1112 -0.20
. 84 U_G01 -12.28 5.51 45.14 -1.25 -17.81 -1.04
a5 U_G01 1.42 -5.73 50.05 13.46 9.66 -1.50
36 U_G601 -3.68 0.47 56.54 2.16 3.40 0.87
87 U_G01 0.54 -0.38 39.32 2.40 3.35 0.00
173 U_G02 1.83 -0.13 25.69 0.81 3.75 -0.45

T4 ofed! 1 25



d TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALEULO ESTRUCTURAL
. MENT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
MANAGE LTD. ¥ MURO SENDERO PEATONAL '

CUICUTA - NORTE DE SANTANDER

4 .10.1 Disefio de Zapatas — Rampa 1
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DISENO ZAPATAS A1

1 -Cargas
| CARGA i
Cbli.lmné ’ "PM . Mx : MY” FH-
{Ton)tkN) [Ton-m |KN-m|Ton-n{KN-mfTon [KR-m) 1
A-1 |29.89| 289| 27.00 | 270 |23.17| 232 2.3 |93.3 <]
o m
N A

2 -Dimensiones Colomna

L
Diametro= 07 m - -
Area= 038 m’
I= 062 m
b= 0.62 m
Barrade refuerzodefacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[Snaw=]| 2.6 kgfem®= " 2pp KN/m®
4 -Materiales
fo= 28 MPa
fy=.| 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 298.9 kN Excentricidad {g)= 102 m P
Peso propio (14%} 41.85 kN l
TP 341 kN |
Suponiendo reaccidn uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= ZP = 131 m’ L= 114 m
Gadm
LFinal= 23 m Bfinal= 23 m Ginin
Omidx
Ora=  247.66 KN/m* 1
oK
Gr

H

Bazoradi 127



6 -Analisis de Flexion

fc= 28 MPa
fy= | 420 MPa
b 0.9
6= 0 + 146 (247.66-0) = 157.23 KN/m*
2.3
H Zapata= 06 m
Recubrimianto= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 165 KN-m
&M, = 280.069 KN-m pmin = 0.0025
Moments 4MN-m) Gem} | dem) [ " p |As fem?)|(Colocar)’
M | 280.1 23¢ 52 0.001204] 25.80 150 # 5fc 1500 cm

7 -Cortante

7.1 En dos direcciongs a df2 de! borde de la columna

Sz 0 + 1720 (247.66-0) = 185.23 KN/m*
2.3
d2= 02Bm Y= 114
™
Vidi2) = 202 KN O
[}
V= 368 KN
vu= 36619 =  B17.54 KN/m? -—
114 + 052

$= 0.85 CCDSP
gve=  1.50 MPA = 1499 KN/m? oK

7.2 Accion como viga para seccion critica a "d" del borde de la columna

o= 0 + 1.980 (247.66-0) = 213.22 KNm‘
2.3
d= 052 m
Vidy = 160 KN Vu= 288,59 KN
vu= 288.59 = 241.30 KN/m?
230 * 052

¢= 0.85 CcCcbspP
dve= 075 MPA = 749.6 KNim? 0K
8 -Transmislén de los esfuerzos de |la cofumna a |a zapata
8.1 Presidn de contacto
fb=  1398.2 KN/m® < 47800 KNim® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barrade refuerzodelacolumna = # 7
Ld= 04410 m » (373 m id= 044 m OK

pe=

o

g =

|

e
-

44,6189

Loy

I—A



DISENO ZAPATAS A3

1-Cargas
CARGA
PM Mx - My FH
Columna -
_ " JtTon} |(kN} JTon-m [KN-m|Ton-r{KN-mlTon |KN-m
A-3 |34.82| 348| 32.01| 320 |11.34] 113 ]| 9.1 [ 905

2 -Dimensiones Columna

Diametro=
Area=

0.7 m

038 m?

I= 062 m
b= 0.62 m

Barra de refuerzo de la columna

3 -Esfuerzo admislble del terreno

N A

= # 7

loam=| 2.6 kgfem®=

260 kN/m*

4 -Materiales

fes=

28 MPa

fy:

420 MPa

§ -Area de cimentacion

Columnas

Peso propio {14%)

348,

2 kN Excentricidad (e)=

48.75 kN
P 397 kN

Suponlendo reaccidn uniforme del Temeno

Area de cimentacion= ZP_ = 1.53 m® L= 1.24 m
Tadm
L Final= 24 m B final= 24 m
Guom=  254.2 KN/m
oK

108 m

o
l

cog (129



6 -Analisis de Flexién )

fe= 28 MPsa
fy = 420 MPa
& 0.9
= 0 + 151 {25420y = 159,95 KNm’
24
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 008 m
Menel bordedelacolumna = 198 KN-m
dM, = 336.589 KN-m pmin = 0.0025
Momento  |[M{kN-m) b{cm) | d{cm) .o As {cm?)|(Colocar)
M 3366 240 52 0.001388| 3120 | 160 # 5/c 15.00 ¢cm
7 - Cortanta

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columna

Sy 0 + 1770 (254.2:0) = 187.49 KNim“
24

di2= 026 m Y= 114

- o pe= 08= 1
V{di2) = 232 KN O 06
s
Vu= 418 KN
vu= 41816 = 70517 KN/m? L
1.14 * 0.52

¢= 0.85 CCDSP
dve=  1.50 MPA = 14989 KN/m? OK

7.2 Accidn comg viga para seccién critica a "d" del borde de la columna

o= 0 + 2030 (2542-0) = 21503 KNm®
- 24
d= 052 m
vid) = 197 KN Vu=  354.80 KN
vu=z 354.89 = 28437 KNm®
240 * 0.52

¢= 0.85 CCDSP
dve= 075 MPA = 749.6 KN/m? oK
8 -Transmisién de los esfuerzos de Ia columna a la zapata
8.1 Presién de contacto
fo= 162881 KNIm® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Bamaderefuerzodelacolumna = # 7
Ld= 0441 m > 0373 m ld= 044 m OK

RT3



DISENO ZAPATAS A6

1 -Cargas -
CARGA J
Co!um-;:“a PM Mx My FH .
I(Ton} {kN} [Ton-m fXN-m|Ton-nKN-m{Ton  [KN-m| 1
Al [14.32 143| 2610 | 291 | 6.15| 51.5] 11.9] 119 A
o m
I /]
!
2 -Dimensiones Celumna L.
Diametro= 07 m — -
Area= 038 m?
= 062 m
b= 0.62 m
Baraderefuerzodelacolumna = # 6
3 -Esfuerzo admisible del terrenc
[oom=| 2.6 kgfem™ 260 kNim* |
4 -Materiales
fo= 28 MPa
fy= 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 143.2 kN Excentricldad (g)= 253 m P
Peso propio (14%} 20.04 kN l
P 183 kN |
Suponiendo reaccian uniforme del Terrenc M
Area de cimentacion= IP__= 0.63 m? l= 0.9 m
Cadm

Oma= 23474 KN/m‘
oK

LFinal= 23 m Bfinal= 23 m anamﬂlmmm

Or

Li31

47 of 89



6 -Analisis de Flexién

fig= 28 MPa
iy= | 420 MPa
h 0.9
o= 0+ 1.46 (234.742{}) = 14903 KN/im* )
23
H Zapata= 06 m
Recubrimiente= 0.08 m
Menelbordede lacolumna = 156 KN-m
&M, = 264.422 KN-m pmin = 0.0025
Momento [MkN-m) Biem) | dem) | 7 p |As (em®{Colocar)
M- 264.4 230 52 0.001136| 29.90 | 15.0 # 5/c 1500 cm
7 -Cortante

7.1 En dos directicnes a d/2 del borde de la columna

Sz 0 + 1720 (284.740) = 17556 KNim*
23
d2= 026 m Y= 1,14
Ol o pe= 06= 1
V(di2) = 192 KN 0.6
dz
Vus 346 KN
2 L
vu= 34591 = 58333 KN/m
714 * 052

4= 0.85 CCDsP

gve= 150 MPA = 1499 KN/m? CK

7.2 Accidn come viga para seccion citica a "d” del borde de la columna

Gay= 0 + 1980 (234.74-0y = 20210 KNm*
23
d= 052 m
Vid) = 151 KN V= 27268 KN
vu= 272.68 = 227.99 KN/m®
230 * 052

4= 085 CCDsP

fvo= 076 MPA = 749.8 KN/m? oK

8 - Transmisién de los esfuorzos de la columna a la zapata

8.1 Presidn de contacto

fb=  669.573 KNim® < 47600 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barrade refuerzodelacolumna = # 8
Ltd= 03780 m > 032 m

ld= 038 m OK

sgor89 (3132



DISENO ZAPATAS A7

4 -Cargas
CARGA
Columna PM Mx My FH
{Tom) j(kN) [Ton-m |KN-m|Ton-m#N-mjTon  |KN-my
A-7 |18.85 1858] 15.06| 181 | 2.07|20.7] 5.6 | 95.8
2 -Dimensiones Columna
Diametro= 0.7 m
Area= 038 m?
I= 062 m
b= 062 m
Bamaderefusrzedelacolumna = # 6
3 -Esfuerzo admisible del terreno
|s0an=| 28 kgicm®= 260 kNIm® |
4 -Materiales
foc= 28 MPa
fy = 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 188.5 kN
Peso propio (14%) 26.39 kN

P 215 kN

Suponiendo reaccidn uniforme dal Terreno

Area de cimentacion= ZP__=

L Final=

2

Tedm

m

Cmax

231,58 KNim*

OK

0.83 m?

B final= 2

Excentricidad (e)= 110 m l

L= 081 m

|
M

o [T
T

Gr

49089 3§ 33



. 6 -Analisis de Flexién

fc=. 28 MPa
fy = 420 MPa
& 0.9
o= 0 + 131 {231.58-0) = 151,71 KN/m‘
2
H Zapata= 06 m
Recubnmiento= 0.08 m
M en el borde de lacolumna = 80.7 KN-m
oM, = 154.149 KN-m pmin = 0,0025
Momente |MN-m)] b{em) ] df{cm) b As (cm®)|(Colocar)
M. ] 1541 200 52 0.00075¢] 26.00 130 # 5/c 15.00cm

. 7 -Certante

7.1 En dos direcriones a df2 del borde de la columna

Sam= 0 + 1570 (231.58-0) = 181.81 KN/m*
2
d2= 026 m Y= 114
>
V{d/2) = 131 KN O
2
Vu= 236 KN
2 L
vu= 235.94 = 397.89 KN/m

114 * 0.52

¢= 0.85 CCDsP

dve=  1.50 MPA

= 1499 KN/m? OK

7.2 Accién comp viga para seccion critica a "d" del borde de la columna

ae= 0 + 1830 (231.58-0) = 211.92 KN/m*
Z
d= 052 m
Vi) = 71.1 KN Vu=  127.54 KN
vu= 127.94 = 123.02 KNim?
2.00 * 052

¢= 0.85 CCDSP
Vo= 075 MPA = 7496 KNim? oK

8 = Transmision de Jos esfuerzos de la celumna a la zapata

8.1

Presi6n de contacto

fo= 88163 KN/M® < 47600 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerzo de la columna

0.27680 m >

Barra de refuerzo delacolumna = # 6
o -

032 m b= 038 m OK

o

o
&

[+:]

§0 of 89
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DISENO ZAPATAS B1

1-Cargas
CARGA |
Golumna PM Mx My FH
“levony |tkN) |Ton-m [XN-m|Ton-njkN-m{Ton [KN-m I
B-1 |24.79| 247] 27.31| 273 |11.39| 113] 9.0 | 904 - -
s ) m
S
|
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m = =
Area= 038 mt
I= 062 m
b= 062 m
Bamade refuerzode lacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[5m=| 2.6 kg/em®= 260 KN/m* ]
4 -Materiales
f'c= 28 MPa
fy= 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 247.1 ki Excentricidad (g)= 132 m P
Peso propio {14%) 34,59 kN l
P 282 kN |
Suponiendo reaccién uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= IP_ = 1,08 m* l= %04 m
Tadm
LFina= 23 m Bfinal= 23 m Ginix I:I:U:H'I[[D Gmin
Ora= 23725 KNim* ?
oK
Gs




6 ~Anallsls de Flexidn

fec= 28 MPa
Ty = | 420 MPa
b 0.9
o ¢ + 148 (237.25-0y = 15062 KN/m“ ¥
23
H Zapata= g m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordadelacolumna = 157 KN-m
M, = 267462 KN-m pmin = (0.0025
Momenta: |M (&N-m) b -] dem) | -- p As (cm*)[{Colocar) - :
M 267.5 230 52 0.001149| 25.80 150 # 5k 15.000111|
7 ~Cortante
7.1 En dos direcciones a /2 del borde de la columna
Sz 0 + 1720 (237.26-0) = 177.44 KN/m*
2.3
d2= 026 m Y= 114
O l- - po= 06 =
Widi2) = 184 KN 0.6
i
Vu= 350 KN
2 L.
yu= 349.85 = 589.98 KN/m
1.4 * 052
= 085 CCDSP
gve= 150 MPA = 1498 KN/m? 0K

7.2 Accibn como viga para seccidn chitica 2 "d" del borde de [a columna

6= 0 + 1980 (237.25-0) =
23
d= 052 m
Vid) = 153 KN Vu= 27577
vu= 275.77 = 230.58 KN/m?
230 * Q.52
¢= 0.85 CCDSP

dve= 075 MPA = 7496 KN/m®

204.26 KNim*

KN

OK

8 -Transmisldn de los esfuerzos de la columna a Ja zapata

8.1 Presidn de contacto

fo= 115653 KNim® < 47600 KN/m®

8.2 Longitud de refuerzo de 12 columna

Bama derefuerzodelacolumna = # 7
ld= 04410 m > 0373 m

Ok

= 044 m OK

-- 52 ofah'
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DISENO ZAPATAS B2

—

1 -Cargas
CARGA
' c PMOv oM - My S J FH.. -
Columna — -
U LT om JIN)._ | Torem | KN-m| Ton-n[KN-m| Ton - [KN-m]
B-2 |17.98] 180| 46.21 | 462 [14.10] 141 10.6| 106
2 -Dimensiones Columna
Diametro= 0.7 m
Area= 038 m?
I= 062 m
b= 062 m
Baraderefuerzode lacolumna = # 7

3 -Esfuerzo admisible del terreno

[oaa=| 2.6 kafom®=

260 kN/m*

4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy =: 420 MPa

5 -Area de cimentacion

Columnas
Peso propio {14%)
IP

178

B kN

25.17 kN
205 kN

Supgniendo reaccidn uniforme del Temeno

Area de cimentacion= EZP__=

L Final= 26 m

Taom

0.79 m? L= 0.89 m

B final= 286 m

Gme™ 234.88 KN/m*
oK

Excentricidad ()=

Omin
Gise | [T

|

Gr

53 of 89
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6 -Analisis de Flexidn
fo= 28 MPa
fy = 420 MPa
[} 0.9
aF  -174 + 161 {(234.89-17424)= 79.13 KNm®
2.6
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelborde delacolumna = 215 KN-m
M, = 364.997 KN-m pmin = 0.0025

Momento . |M (kN-m)] b iom) | d({cm) As (em?)|iColacar)

_p
M 3650 | 260 52 0.001391| 33.80 | 17.0 # 5 /¢ 15.00 cm|

. 7 =Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de 12 columna

sum=  -AT4 + 1870 (234.89-17424)= 12005 KN/m*
56
d2= 026m Y= 1.14
>
V)= 225 KN O
a3
. Vu= 405 KN
vu= 40536 = 68359 KN/m? -—t .
194+ 052

¢= 085 CCOSP
dvc= 150 MPA = 1489 KNim® OK

7.2 Accidn como viga para seccidn critica a "d" del borde de la columna

og= 174 + 2130 (234.89-174.24)= 160.96 KN/m*

26
. d= 052 m

Vidy = 227 KN Vu=  407.75 KN
vu= 407.75 = 301,59 KNim®
260 * 052

$= 0.85 CCDSP
dvc= 075 MPA = 749,6 KN/m? OK

8 - Transmisidn de los esfuerzos de la eclumna a la zapata
8.1 Presién de contacto
fo=  B41.019 KNim? < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de ta columna

Bamadarefuerzodelacolumna = # 7
. Ld= 04410 m > 0373 m ld= 0.44 m OK

.IP

]

1]

14

o



DISENO ZAPATAS B4

1 -Cargas
CARGA J
Calumr-'laﬂ il Mx My Fii
(Ton} |(kt) [Ton-m |KN-m|Ton-nKN-m|Ton [KN-m I
B-4 |19.18] 192| 43.50| 435 | 4.15|41.5] 5.8 | 98.2 - N
a (B8]
A
|
2 -Dimenslones Columna L
Diametro= 6.7 m i — - =
Area= 038 m?
I= 0.62 m
b= 0.62 m
Bamaderefuerzode lacolumna = # 8

3 -Esfuerzo admisible dsl terreno

[Can=| 26 Kgom'=__ 260 KNim™ |

4 -Materiales
fe= 28 MPa
fy = 420 MPa

5 -Area de cimentacion

Columnas $91.6 kN Excentricidad (@)= 263 m P
Peso propio (14%) 26.82 kiN l

P 218 kN |

Suponiendo reaccidn uniforme del Tetreno M
Area de cimentacion= IP_= 0.84 m* L=082m
Caam
LFinal= 2§ m Bfinal= 25 m Gnix HI[H'IDID Grmin
Omay= 255,76 KN/m* T
oK
Or

55“0139 E —'— 3 g



6 -Analisis de Flexién
fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
b 0.9
o 0 + 156 (2565.76-0) = 150.61 KN/m‘
2.8
H Zapata= 07 m
Recubrimlento= 0.08 m
Menel bordedelacolumna = 228 KN-m
$M, = 388358 KN-m pmin =  0.0025
IMmomento  [MgN-m)] Biem) [ d{cm} p As {em®)|(Colocar)
| M 388.4 250 62 0.001079| 3875 | 200 # 5/c 12.00 cm[
7 = Cortante

7.4 En dos direcciones a d/2 del borde de 1a columna

S 0 + 1870 (255760} = 194.33 KN/m’
25
d2= 031 m Y= 124
>
Vidiz) = 246 KN 0
20
Vu= 442 KN
vu= 44240 = 57528 KNim® - .
7.24 * 062
¢= 085 CCDSP
dve= 150 MPA = 1499 KN/m? 0K

7.2 Accidn como viga para seccidn critica a "d" del borde deé la columnia

S~

d=
Vid)

yu=

0 + 2480 (256.76-0) = 223.04 KNim*
25
062 m
= 180 KN Vu= 323.13 KN
32313 = 20847 KNim?
250 * 062

o= 0.85 CCDhsP

dve=

0.75 MPA = 749.6 KNm® oK

8 - Transmisién de los esfuerzes de Ja columna a la zapata

8.1 Presién

fb=

de contacto

89584 KN/m®> < 47600 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerzo de ta columna

Bamaderefuezodelacolumna = # 8

Ld=

05040 m > 0427 m td 050 m OK

Be=

o

IA

e
-2}

6=

L

66 of 89
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DISENO ZAPATAS B5

1 .Cargas
CARGA i
Columna PM Mx My s
{Ton} [(kN} [Ton-m [KN-miTon-nfKN-m{Ton 1KN-m| 1
B-5 |19.63| 196| 20.26 | 293 | 3.88 | 38.8| 8.2 1816 - <
a o
[
2 -Pimensiones Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 038 m°
l= 062 m
b= 0682 m
Barra de refuerzo de lacolomna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[osm=] 28 kglem™=" 260 KNim™ |
4 -Materiales
fo= 28 MPa
fy= 420 MPa
5 -Area de cimentacian
Columnas 196.3 kN Excentricidad (a)= 174 m P
Pesa propio (14%) 27.49 kN ]
P 224 kN 1
Supoeniendo reaceion uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= IP_= 0.86 m* L= 0.93 m
Cadm

Omay™  234.31 KNim‘
oK

- = Cimin
L Final= 23 m B final= 23 m Omix Mm

Or

a’g?ag Cl-{“-l



6 -Analisis de Flexidn

fe=!l 28 MPa
W= | 420 MPa
) 0.9
a= "0 + 146 (234.31-0) =
2.3
H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menel barde delacolumna = 155 KN-m

148.75 KN/m*

¢M, = 263.902 KN-m pmin = 0.0025
Momentc  |M(kN-m)] b{cm) | dcm g As {em?)|(Colocar) -
M 263.9 230 52 0.001134[ 2890 [ 150 # 6/c 15.00 cm|
7 -Cortante

7.1 En das direcciones a df2 det horde de fa ¢olumna

0 + 1720 (23431.0) =

23

Q™

di2= 026 m Y= 114

V{di2) = 192 KN

Vus= 345 KN

vu= U524 = 58221 KNm?
114 * 052

4= D85  CCDSP

dve=  1.50 MPA = 1489 KN/m? 0K

175.24 KN/m*

7.2 Acciin coma viga para seccidn critica a "d” del borde de la columna

= 20173 KN/m*

O~ 0 + 1.880 {234.31-0)
23

d= 052 m
Vid) = 151 KN Vu= 27215 KN
vu= 272.15 = 227.55 KN/m®

230 * 052
$= 0.85 CCDSP
dve= 075 MPA =  749.6 KNim? OK

8 -Transmisién de las esfuerzos de la cofumna a la zapata

8.1 Presidn de contacto
fb=  918.239 KNm? <
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Baraderefuerzodelacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m

47600 KN/m® Ok

ld= 044 m QK

pe=

o

c

[s2] Lo}

il
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DISENO ZAPATAS B7

1-Cargas
CARGA
PM Mx My FH
Caol
mna Ton) IkN) [Ton:m |KN-m|Ton-n{KN-m|Ton  JKN-m 1
B-7 |20.18] 202| 22.73 | 227 13,66] 137| 85| 85 N
o m
b Wi
|
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 0.7 m - -
Area= 038 m
I= 062 m
b= 0.62 m
Baraderefuezodelacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
foun=] 2.6 kalem™= 250 KN/m® |
4 -Materiales
lfe= 28 MPa
Ity=-1 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 201.6 kN Excentricidad (e)= 138 m P
Peso propio {14%) 28.23 kN l
IP 230 kN

Suponiendo seaccion upiforme del Terreno |

M

Area de cimentacion= IP = 0.88 m* L= 0.84 m

Tadm

LFna= 21 m Bfinal= 21 m G““[I:I:I:D:\:DID]GM

Omax= 257.63 KN/m*
OK

O;

sworsd’ (143



6 -Analisis de Flexidn

fc=-] 28 MPa
fy = 420 MPa
5 0.9
oF 0 + 138 (257.630) = 166,87 KN/m*
2.1
H Zapata= 0E m
Recubrimiento= 0.08 m
Menel borde delacolumna = 122 KN-m
$M, = 208.076 KN-m pmin = 0,0025
IMomenta  [MakN-m)| biem) [ diem) p As (cm?)|(Colocan
M.~ 208.1 210 52 0.000978| 27.30 | 140 # 5 /fc 1500 cm

. 7 -Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de [a calumna

S 0 + 1620 (257.63-0) = 198.77 KN/im”
21

diz= Q026 m Y= 114

- @ pe= 06= 1
V{di2) = 168 KN O 0.6
(-]
. Vu=s 302 KN
vu= 30186 = 509.05 KN/m? L
.14 * 052

¢= 0.85 CCDSP
dve= 150 MPA = 1499 KN/m? 0K

7.2 Accién como viga para seccion critica a "d” del borde de la columna

Gg= 0 + 1880 (257.63-0) = 230.66 KNm’
2.1
' d= 052 m
Vid) = 107 KN Vu= 1925 KN
vu= 192,50 = 17626 KN/m?
210 * 052

4= 0.85 CCDSP
dve= 075 MPA = 749.6 KN/m? OK

8 =Transmisién de los esfuerzes de la columna a la zapata

8,1 Presién de contacto
fo= 942959 KNfm® < 47600 KN'm® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzo QE lacolumna = # 7
‘ Ld= 04410 m > 0373 m d= 044 m OK

", Ll&d
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DISENOQ ZAPATAS C3

1 -Cargas

CARGA
C_t:i_h.-tmna PM ‘ Mx My FH
{Ton) [kN) | Ton-m |KN-m| Ton-n{KN-miTon  |KN-m) 1
C-3 |30.55] 306| 31.63| 316 |11.20] 1121 91 | 91.4

2 -Dimensionas Celumna

Diametro= 0.7 m - *

Area= 038 m?

I= 052 m
b= 0.62 m

Barra de refuerzode lacolumna = # 7

3 -Esfuerzo admisible del terreno

[Umm=| 2.6 kg/cm®= 260 kN/m* |

4 -Materiales

fc= 28 MPa
fy = 420 MPa

§ -Area de cimentacion

Peso propio (14%) 42,77 kN
IP 348 kN

Columnas 3055 kN Excentricidad {e}= 21 m 1

Supaniendo reaccién unifarme del Terreno M

Area de cimentaclon= ZP = 1.34 m? L= .16 m
Cadm

ala - Gmin
L Final 24 m B final 24 m Chadx HIDI':[U:D]

Gra= 244,08 KN/m* T
CK
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6 -Analisis de Flexin

fo= 28 MPa
fy=_ | 420 MPa
b 0.9
oF 0 + 1561 (244.08-0) = 153.59 KN/m*
2.4
H Zapata= 06 m
Racubrmiento= 0.03 m
Menelborde delacolumna = 190 KN-m
oM, = 322263 KN-m pmin = 0.0025
Iomente  [MN-m] b{em) | diem) g As (cm®)|(Colocar) il
[ ™ 3223 240 52 | 0001328 31.20 | 16.0 # 5/c 15.00 cm)
. 7 -Caortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde da la ¢columna

O 0 + 1770 (24408-0) = 180.03 KNim*
24
d2= 026m Y= 114
[N m Pc=
Vi(dr2) = 223 KN O
L,
Vu= 401 KN
‘ z L
vu= 40052 - 67543 KN/m -— -
114 * 052
¢= 0.85  CCDSP
dvc= 150 MPA = 1499 KNm® oK

7.2 Accibn comao viga para seccidn critica a "d” de! borde de !a columna

gg= © + 2030 (244,08-0) =
24
. d= 052 m
Vid) = 189 KN Vu= 335,97 KN
vu= 339.97 = 27241 KNim?
240 * 0.52
& 085 CCDSP
gvc= 0.75 MPA = 7496 KNim? OK

8 -Transmlisién de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presidn de cantacto

fhb=  1428.91 KN/m®* <

47600 KN/m® QK
8.2 Longitud de refuerzo de la calumna
Bamaderefuerzodelacolumna = # 7
. Ld= 04410 m > 0373 m d=

206.47 KNim*

044 m CK

[ =]

o
=]

[+:]

620189 Cléﬁ



. g TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
. .. | J| V I MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

Y MURO SENDERG PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

4.10.2 Disefo de Zapatas — Rampa 2

63 of 89

C1&7



DISENO ZAPATAS A2

1 -Cargas
CARGA |
Columna s Mx My FH
{Ton) }kN) |[Ton-m |KN-m|Ton-nlKN-m|Tan JKN-m| ]
A-2 |14.85] 148] 1513 | 151 | 2.73127.3) 7.8 | 77.7 > -
a m
¥
2 -imensiones Columna L
Diametro= 07 m — -
Arga= 0.38 m?
I= 0682 m
b= 0.62 m
Barra de refuerzodelacolumna = # ©
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[oaes=] 2.6 kgem™=  26p kN/m™ |
4 -Materiales
ic= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimantacion
Columnas 148.5 kN Excentricidad (e)= 133 m P
Peso propio {14%) 20.79 kN l
P 165 kN I
Supaniendo reaccion uniforme del Temreno M

Area de cimentacion= IP_=
Cadm

L Final= 19 m

Sma™ 24426 KNMm*
OK

B final=

0.65 m? L= 0.81 m

189 m

(148
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6 -Analisis de Flaxidn

fc= | 28 MPa
fy= | 420 MPa
B 0.8
oF 0 + 126 (244.26-0) = 162.01 KN/im‘
19
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 787 KN-m
6M, = 133.841 KN-m pmin =  0.0025
Momente M &N-m)] bicm) | dem) p As {cm?)|(Caldcar)
M | 1338 190 52 0.000693| 24.70 | 13.0 # 5ic 14.00 cm|
7 - Cartante

7.1 En dos direcciones a df2 de! borde de la columna

Cdr2y™ 0 + 1.520
1.9

(244.260) =

d2= 026 m Y= 114

V(d2) = 120 KN

Vu= 216 KN

vus 21553 = 36347 KN/m®

114 * 052

o= 0.85 CCDsSP

dve= 150 MPA = 1499 KN/m® 0K

195.43 KN/m*

RE

42

7.2 Accién coma viga para seccidn critica a "d" del borde de fa columna

o= 0 + 1780 (244.26-0) =
1.9
d= 052 m
vid) = 51 KN Vo= 91.824
vus 91.82 = 5294 KN/m?
120 * 0.52
&= 085 CCDSP

dve= 075 MPA =

228.86 KN/m*

KN

749.6 KNim? OK

§ -Transmisidn de los esfuerzos de la columna a la zapata

8.1 Presién de contacto
fb=  B694.461 KN/m? <« 47600 KNim®
8.2 Longitud de refuerzo de fa columna

Bamaderefuerzodelacolumna = # 6
Ld= 03780 m > G032 m

Ok

= 038 m CK

Pe=

o

e
[}

6=

a
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DISENO ZAPATAS A3

1 -Cargas
CARGA
Col_urnnau PM Mx My _FH
{Ton! [(kN} |Ton-m [KN-m[Ton-nKN-m{Ton |KN-m 1
A-3 |16.84| 166| 26.87 | 270 | 3.00| 30 |11.2] 112 e
a ( m
D 2
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 038 m
= 062 m
b= 0.62 m
Bamaderefuerzodelacolumna = # 6
3 -Esfuarzo admisible del terreno
losm=] 2.6 kgiem®= " 250 kN/im" |
4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy= | 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 166.4 kN Excentricidad (e)= 202 m
Peaso propio {14%) 23.3 kN l
P 190 kN |
Suponiendo reaccidn uniforme del Terenc M
Area de cimentadion= £P__= 0.73 m? L= 0.85 m
Gadm
LFina= 22 m Bfinal= 22 m Giniix I:I:III:EI[D:D Giin
Omn= 25551 KN/m* t
OK
Cr¢
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6 -Anallsis de Flexidn

fo= 28 MPa
fy= | 420 MPa
b Iy 0.9

o g + 1.41 {255.51-0) = 163.78 KNfm*

22

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0.08 m
Meneibordedelacolumna = 144 KN-m
oM, = 245595 KN-m pmin =  0.0025
Momento - IM (kN-m)] btem) | dcm) . .p  |Astem®|(Colgcary | L -+

M 2456 220 &2 0.001103] 28.60 | 15.0 # 5/ 140 cm]
7 = Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columna

S 0 + 18670 (255510) = 193.98 KN/m*
22

d2= 026 m Y= 114
. " pc= 0B =

V(d/2) = 188 KN O 0.6
[l

Vu= 338 KN

vu= 33811 =  570.18 KNm? -t .

114 * 052

4= 085  CCDSP
¢ve=  1.50 MPA = 1499 KN/m? oK

7.2 Accion como viga para seceion critica a "d” del borde de (a columna

ag= 0 + 1930 (255.51-0) = 224,17 KN/m*
22

d= 052 m

Vid) = 135 KN Vus 24293 KN

vu= 24293 = 21235 KNim?

T220 * 052
¢= 0.85  CCDSP
¢ve=  0.75 MPA = 749.6 KNm? OK
8 - Transmisién de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presitn de contacta
fo= 778386 KN/Im® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Bamaderefuerzodelacolumna = # 6
Ld= 03780 m > 032 m d= 038 m

OK
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DISENO ZAPATAS A4

1-Cargas
CARGA
Columna PM Mx My FH
“leTon) [k} [Ton-m [KN-m]Ton-njkN-m|Ton [KN-m: t
A-4 |18.88| 1A9] 23.80 ) 235 | 2.85 | 285|148.8| 198 . -
- )
B
2 -Dimensiones Celumna L
. Diametro= 0.7 m - -
Area= 038 m?
I= 0.62 m
b= 0.62 m
Baraderefuerzodelacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
. [osm=] 2.6 kgicm®= 260 kN/m* |
4 -Materiales
foc= 28 MPa
fy = 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 188.8 kN Excentricidad {e}= 187 m P
Peso propio (14%} 26.44 kN
' IP 215 kN |
Suponiendo reaccidn uniforme del Tereno M
Area de cimentacion= IP_ = 0.83 m? L= 091 m
Tadm
L Flnal= 23 m B final= 23 m

Oma= 239.56 KN/mM*
OK

oo [T
!

Cr
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6 -Anallsis de Flexién

fo= 28 MPa
fy= | 420 MPa
% 0.8
o= 0+ 146 (239.58-0) = 152,10 KN/m*
2.3
H Zapata= D6 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelborde delacolumna = 159 KN-m

oM, = 270284 KN-m pmin = 0.0025
[Momento  |M kN-m)] bem) | dem) g :: |As fem®liColacan . -
M 270.3 230 52 0.001162| 2090 | 150 # 5/c 1500 em

7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 de! borde de fa columna

O™ 0 + 1720 {239580) = 179.18 KN/m*
2.3
di2= 026 m Y= 114
s o po= 0.6
V(dR2) = 196 KN 0.6
a3
Vu= 354 KN
2 L
vu= 353.50 = 596.14 KN/m —_——
114 * 0.52

¢= 0.85 CCDSP
gve= 150 MPA = 1489 KN/im? K

7.2 Accién como viga para seccign critica a "d" del borde de la columna

Gg= O + 1980  (239,88-0) = 206,27 KN/m‘
23
d= 052 m
vid) = 155 KN Vu= 27864 KN
vu= 27864 = 23298 KN/m®
230 * 052

¢= 0.85 CCDSP
Vo= 075 MPA = 748.6 KNim? OK

& -Transmision de los esfuerzos de la columna a 1a zapata
8.1 Presidn de contacto
fb= 883201 KN/m® < 47600 KN/im® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barradarefuerzode lacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m Id= 044 m OK

t
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DISENO ZAPATAS B1'

1 -Cargas
CARGA
Columna PM Mx .My | FH
Ton) [kN) [Too-m [KN-m|Ton-alkN-m|Ton |KN-m
B |21.60] 216] 29.89| 200 | 6.05[60.5] 5.2 [ 51.5 o
) m
I\ 2
)
2 -Dimensicnes Columna L
Diarmetro= 07 m — -
Area= 038 m’
I= 062 m
b= 0.62 m
Bamaderefuerzodelacolumna = # B
3 -Esfuerzo admisible def terreno
[caar=] 2.6 kglom®= 260 kNm*®
4 -Materiales
fg=.] 28 MPa
fy= | 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 216 kN Excentricidad {e)= 185 m P
Peso propio (14%} 30.24 kN l
IP 248 kN |
Suponiendo reaccién uniforme del Tereno M
Area de cimentacion= IP_= 0.85 m* L= 097 m
Tpdm
L Final= 23 m B final= 23 m

Ora= 234.86 KNm*
oK

o 154
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6 -Analisis de Flexién
fc= 28 MPa
fy= | 420 MPa
b 0.9
aF 0 + 146 (235.86-0) = 14910 KN/m*
2.3
H Zapata= 07 m
Recubrimiento= C.08 m
Menelbordedelacolumna = 154 KN-m
$M, = 261.259 KN-m pmin = 00025
IMoments  [Mkn-m)| Biem) [ d(cm) p As {cm®)|{Colocar) :
M 261.3 230 62 0.000787| 35.65 18.0 # 5/c 1200 c:ml
7 = Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columna

S™ o + 1770 (234.86-0}) = 180.76 KN/m*
2.3
d2z= 031 m Y= 124
15
V(dr2) = 181 KN a
A,
Vu= 326 KN
vu= 32571 = 42354 KNim® -t

124 * 062

4= 085 CCDSP
ve=  1.50 MPA = 1499 Kiim? oK

7.2 Accion como viga para seccldn critica a "d" del borde de la columna

o6g= 0 + 2080  (234.860) = 21241 KN/m*
— 23

d= 062 m

Vid) = 106 KN Vu= 18998 KN

yu= 188.95 = 133.23 KNim?

7230 * 062
= 0.85  CCDSP
gvc= 075 MPA = 7486 KNim® OK
8 - Transmisién de los esfuerzos de la columna a |a zapata
8.1 Presidn de contacto
fo=  1010.13 KN/im®* < 47600 KN/m® Ok
8.2 Langitud de refuerzo de Ta columna

Bara de refuerzodelacolumna = # §

Ld=  0.5040 m > 0427 m d= 050 m OK

(=] =]

(]

]
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DISENO ZAPATAS B2'

1 -Cargas
CARGA
Caolumna} PM Mx - My FH
{Ton} |(kN} |Ton-m [KN-m|Ton-n{KN-m]Ton |KN-m |
B-2* [21.41| 214] 57.50| 575 |14.62| 146 ] 8.6 | 86.3 v <
a (a 8]
AN
2 -Dimensiongs Columna L
Diametro= 0.7 m “‘
Arga= 038 m
I= 062 m
b= 062 m
Barra de refuerzodelacolumna = # 8
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[sate=] 2.6 Rgiem™= 260 kN/m®
4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
§ -Area de clmentaclon
Columpas 2141 kN Excentricidad {e)= 297 m P
Peso propio {14%) 29,98 kN
Ip 244 kN |
Suponiendo reaccion uniforme del Temeno M
Area de cimentacion= EP_ = 0.94 m? L= 0.97 m
Cadm
LFinai= 27 m Bfial= 27 m Chniix UI[I:[J:DID Ghfn
Opa= 25431 KNim* t
OK
Gt

156
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6 -Analisis de Flexion -

fc= 28 MPa
fy=. | 420 MPa
b 0.9
o o+ 1.66 (254.31-0) = 156.37 KN/m“
27
H Zapata= 0T m
Recubrimlento= 008 m
Menelbordedelacolumna = 298 KN-m
M, = 508.3571 KN-m pmin = 0.0025
Momente  |M (kN-m)] 'biem) | d {em} p As (emd)(Colocar) .
"M 508.4 270 62 0.001311] 4185 | 210 # 5ifc 1200 cm

7 -Cortante
7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

A 0 + 1870  (254.310) = 18557 KNim*
2.7

d2z= 03t m Y= 124

> a Be= 06= 1
V(di2} = 295 KN U 0.6
a2
Vu= 531 KN
i 53075 = 6390.16 KNmm? -t .
.24 * 062

$= D85  CCDSP
Vo= 150 MPA = 1488 KN/m? oK

7.2 Accion como viga para seccion critica a "d" del borde de fa columna

o= 0 + 2280 (254.31-0) = 21477 KNim*
2.7
d= 052 m
Vidy = 249 KN Vu= 448,18 KN
vu= 44818 = 267.73 KN/m?
270 * 062

$= 0.85 CCDSP
gve=  0.75 MPA = T749.6 KN/m? oK

8 -Transmislén de los esfuerzos de la celumna a la zapata
8.1 Presidn de contacto
fo= 10015 KNim® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Baraderefuerzodelacolumna = # 8
Ld= 05040 m > 0427 m b= 050 m OK
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DISENO ZAPATAS B3

1 -Cargas
CARGA
Columna P Mx My FH
{Ton) KKkN) |[Ton-m |KN-m|Ton-mKN-m{Ton  JKN-m 1
B-3 |19.60 196| 51.93 | 519 |29.33] 293 | 16.9| 168 o
a m
A A

2 -Dimensicnes Columna L

Diametro= 07 m - g

Area= 038 m?

I= 082 m

b= 062 m

Barwadaerefuerzodelacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno

[oam=[ 2.6 kefem®= 250 kN/m® |
4 -Materiales

fe= 28 MPa

fy= | 420 MPa
5 -Area de cimentacion

Columnas 196 kN Excentricidad (e)= T m P

Peso propio (14%) 27.44 kN

ipP 223 kN |
Suponiendo reaccidn uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= IP_ = 0.86 m? L= 093 m
Tadm
L Final= 29 m B final= 29 m

Ome= 20064 KNfm*
OK

M-
Omax
t

Gt

| Ry
€n

a
——
L
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6 -Analisis de Flexidn

fc= 28 MPa
fy= | 420 MPa
b 0.8

o= 6 + 176 (200,64-0) = 12178 KNim*

29 ,

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 301 KN-m

pmin =  0.0025

¢M, = 512252 KN-m

Moments M (kN-m)| b tem) | d {em} p As (cm?)|(Colocan
M 5123 290 52 0.001755| 37,70 | 19.0 # &/c 15.00 cm
7 - Coertante
7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columina
P o + 2020 (200.84.0) = 139.77 KNm*
2.9
d2= 026 m Y= 114
0ls o pc= 0.6 =
V(df2) = 280 KN 0.6
(7]
Vuz 505 KN !
L

50461 = 85087 KN/m®

vu=
.14 * 0.52

¢= 085 CODSP
¢vc=  1.50 MPA = 1489 KN/m? oK

7.2 Accién como viga para seccidn critica a "d" det borde de la columna

oz 0 + 2280 {200.84-0) = 157.76 KN/m‘
2.8
d= 052 m
Vi@ = 300 KN Vuz  539.41 KN
vu= 539.41 = 357.70 KN/m?
2.0 - 052

¢= 0.85 CCDSP
dve= D75 MPA = 749.6 KN/m? OK

8 - Transmisidn de los esfuerzos de la columna a la zapata

8.1 Presién de contacto

fo= 916818 KNfm®* < 47600 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra derefuerzodelacolumna = # 7

ld= 04410 m > 0.373 m Id= 044 m OK

ko
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DISENO ZAPATAS B4'

1-Cargas
CARGA
{_.‘:olumnz; - PM - Mx.. | Myl | . FH. |
- (Ton [tkN) [Ton-m |KN-m|Ton-nlKN-m|Ton :|KN-m, 1
B-4' 120.10| 201| 50.80] 508 T‘TDI 7T | 21.5| 218 7
£
.
2 -Dimensicnes Columna ]_
Diametro= 0.7 m - -
Area= 038 m
I= 062 m
b= 062 m
Barrade refuerzodelacolumna = & &
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[oan=] 2.6 kgfem®s 260 kN/m*

4 -Materiales
fo= 28 MPa
fy = 420 MPa

5 -Area de cimentacion
Ceolumnas 201 kN Excentricidad {e}= 327 m
Peso propio (14%) 28.74 kN

pxz 229 kN
Suponiendo rezccion uniforme del Termeno M

Area de cimentagion= ZP = 0.88 m? L= 094 m

Cadm

L. Final= 28 m B final= 28 m

Oma= 23433 KN/m‘
oK

(160
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6 -Analisis de Flexién

o= 28 MPa
fy = 420 MPa
[l 0.9

6= 0 + 171 (23433-0) = 143.42 KN/m*

2.8

H Zapata= 7 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordede lacolumna = 311 KN-m
dM, = 528.963 KN-m pmin = 0.0025
Maomente |[MN-m)| bem) | d{cm} p As (cm?)|(Colocan) ~

M 528.0 280 62 0.001315| 4340 | 220 # &/c 1200 cm
7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 de! borde de la columna

Sz 0 + 2020 (234.33-0) = 169.07 KN/m*
28
@2= 031 m Y= 124
[N
V(di2) = 294 KN LI
(-3
Vu= 530 KN
2 L
vu= 52076 = 6B8.87 KN/m -_— -
124 * 062
$= 085 CCDSP
o= 150 MPA = 1489 KNm® oK

7.2 Accidn como viga para seccidn critica a "d" del borde de la columna

ag= 0 + 2330 {23433-0) = 195.01 KN/m‘
7.8
d= 062 m
vid) = 2683 KN Vu=  473.08 KN
vu= 473.08 = 27251 KNim®
280 * 0.82
4= 0.85 CCDSP

dve= 075 MPA = 749.6 KN/m? (o]14

8 - Transmisién de [os esfuerzos de la columna a la zapata

8.1 Presién de contacto

fo=  940.158 KN/m? <

47600 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Bamaderefuerzodelacglumna = # 8

ld= 05040 m >

0427 m ld= 050 m QK

=]

g
o
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. gl TECHNQLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MAN MENT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
AGE LTD. ¥ MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

411 CALCULO DE DEFLEXIONES

Se analizan las deflexiones maximas tedricas que ocurriran en la estructura con las cargas
permanentes y en servicio. Se revisa que la deformacion maxima presentada por carga
viva no supere el 1/1000 de la luz de cada vano.

11.70/1000 =0.0117 m max. Deflexion.

Max deflexién = 0.008 m OK

MIDAS/Civil
POZT-PROCESSOR |

DEFORMED SHAPE
Z-DIRECTIDN

X-DIR= 0.00

NODE= 1

T-DIR= 0.00
NODE= 1

Z-DIR= -0.01
R(DE= 110

COME.= 0.01

CB: G0L

OAX & 86

EIN : 110

FILE: RAMPAS V1 o

WIT1 &

DATE; 0472872014
VIEW-DIRECTION

X:-D.B55

¥:-0.311 “"i’

Z: 0,415

Figura 9. Deflexion Méaxima por Carga Viva en Viga
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4.12 CHEQUEO DE LA FRECUENCIA DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo al Guide Specifications For Pedestrian Bridges, se debe chequear la
frecuencia fundamental de la estructura para cargas muertas permanentes de acuerdo a
los criterios:

ADL méx. = 0.006 m = 0.0196 ft

f=0.18 V(g/ADL) = 0.18 ¥(32.2/0.0196) = 7.29 Hz > 3 Hz OK
f> 2.86 In (180/W)

Donde W = Carga muerta total en kips.

W = 23.9 ton aprox. ¢/luz = 53.63kips

¢ 2.86In (180/53.63) = 3.43 Hz < f OK

TIDAS/Civil
FOST-FROCESSOR

DEFCRIIP TRAPE
I-DIRECTICN

X=DIR= ©0.00
F0DE= 1

T-LhIR= 0.00
EODE= L
I-DIN= ~0.04

- 24
CoMA,= 0,04

CB1 CR_TOTAL

BaX ¢t 1

E¥r 24

FILE: FARTAS Y] =

TIf =

BATE: O4s2072014
VIEW-LIRECTION

¥i-0.855

T+-0.311 ‘é

Ir 0.41%

iga

<

Figura 10. Deflexion Maxima por Cargas Muertas en
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4.13 DISENO DE APOYOS DE NEOPRENO

4.13.1 Neoprenos Rampa 1

L céleulo =
R
Re=

Temperaiwra:
Mn =

Max =

. Al=
At Aretraccidn y Fraquado =

At ACreep & Shrinkage =

FAL =
Dumeza =
G =
P capa intema =
p cepa extema =
Deformacidn Viga:
ATOTAL =
. hg copa interior neopreno =
hg tapa exterior neopreno =
espesor de Bmina =
Tmin=
Tmax=
Area Requerida Neopreno:
Al=
@ p2=
DIMENSIONES APOYO
L =
W=
L =
Woo
A=
Modulo de Basticidad e Inercia:
Eviga=
lviga=
FACTOR DE FORMA
S méx, capa intema =
85 =
S méx, capa extema =
8 =

1170 m
22.70 ton

8.00 ton

8°C
30 °C
2°C
15 °C
7°C
45 °C
6
91 kgfcem?®
1.00
140

031
0.591 v
0439 n
0.250 in

062 in
2540 in

1001 n*?
846 n*

136 n
136 in
118 In
15.7 in
186 In?

209165 kglcm®
0.0200 m'

769
51
10.77
7.69

4606 in
50044.9 Ib

17636.96 Ib
6768183 Ib

T2°F

112 °F

130.00 psl

079 cm
1.500 am
1.115 am
0.635 an

1,969 n OK
5.00 cm
f 3 copasde neopreno +2capasde ref)

usar T

usar A 186 in*
1200 cm®
30 cm
40 cm
0K
2988071 psi
48083.8 i’
OK
OK

. (164
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CHEQUEO A COMPRESION
O = 269.06 psi 0K = 18.83 kg/em®
LT 363.88 psi 0K =25.47 kglcm®
S = 2558 kgfem® < T0 hg/lcm* OK
EVALUAGION ROTACION ELASTOMERO
£ = 0.070
Ac = 0.034 n =0.09 cm
omix = 0.6057 rad
8 = 0.0042 red OK
. CHEQUED FUERZA CORTANTE
Encormn = 130 psi =9.10 kglem®
Max.F.C, = 10.01 kb =445 ton
F. Cottanle, H= 3.81 kb 0OK =1,72 ton
ATOTAL = 031 im QK
CHEQUEC DEL REFUERZO
Fg= 1700 kg/en?
300hg = 450  kglcm oK
. 4.13.2 Neoprenos Rampa 2
L calculo = 11.70m 450.6 In
R = 16.70 ton 36817.2 b
Re= 5.60 ton 12345.87 Ib
49163.03 Ib
Temperatura:
Min = 8&°C
Max = 30°C
At= 232°C 72°F
. At Aretraccién y Fraguado = 15°C
At ACreep & Shrinkage = T°C
ZAt= 45 *C 112 °F
Dureza= 60
G = 9.1 kg/cm* 130,00 psi
p capaintema = 1.00
pcapa extema = 140
Deformacin Viga: -
ATOTAL = 031 In 0.79 em
hy capa interior neoprenc = 0591 In 1.500 cm
hyy capa exterior neopreno = 0439 in 1.115 am
espesor de lamina = 0.250 In 0.635 cm
Tmin= 062 In
Tmax= 2540 In usar T 1.969 In (01 ¢
5.00 cm
{3 capas de neopreno  + 2capasde ref)

+ [iE65
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Arer Requerida Neoprena:
Al 736 in*
A2 = 61.5 in? usar A 186 in*
1200 cm?
DIMENSIONES APOYO
L = 136in
w= 136 in
L = 11.8in 30 em
W e 157 in 40 cm
A= 186 in* OK
Modulo de Basticidad e Inercia;
Eviga= 2094165 kglcm® 2988071 psi
lviga= 0.0200 m* 48083.8 in'
FACTOR DE FORMA
S max. capaintema = 76%
5 = 571 0K
S méx capaexterna = 1077
S = 769 OK
CHEQUEO A COMPRESION
Cp.= 19794 psl 0K =13.8€ kg/cm®
On 4= 254.32 psi oK = 18.50 kg/cm®
hvh | R 18.58 ko/am* < 70 kgfem* OK
EVALUACION ROTACGION ELASTOMERO
c = 0.070
Ac = 0034 in =0.08 cm
bmax = 0.0057 rad
0 = 0.0030 rad OK
CHEQUEQ FUERZA CORTANTE
Exroman = 130 psi =9.10 kglem*
Max.F.C = 736 kib =3.28 ton
F. Cortante, H= 3.81 kb OK =1,72 ton
ATOTAL = 0.311in OK
CHEQUEQ DEL REFUERZO
Fg= 1700 kgiem?®
300hm = 450 kgicm 0K

- (166
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g TECHNOLOGY AND
MANAGEMENT LTD.

4.14 DISENO DE BORDILLOS POR METRO

fy= 42000 t'm®
fc= 2800 ¥/m?
Refuerzo longitudinal:
W= 0.074 ¥m
S= 100 m
E= 126 m
M = W*S= 0.07 tm
Mey = 0.01 tm/m
Mu = 0.18 tm/m ancho =
bw = 100 m
d= 0.10 m
p=  0.000476
pmin= 0000633
As=  0.000063 m¥m
Bamas : 1 No.3,Ab= 0.71 om’ | barras 3/8"
Refuerzo transversal:
W= 0.074 ¥m
Mu= 0.024 twm/m ancho
bw= 100 m
d= 010 m
p=  0.000064
As= 0000006 mYm
fr= 331.32 tfm?
lg= 0.00008 m*
Yi= 0.075 m
Mcr = 0.37 tm
Mn= 044 tm
pmin= 0001181
Asmin=  0.000118 m¥m
Bamas de : 0.71 em® ¢/ 0601 m 18" ¢ /030 m
Cortante:
Vu= 0.16 ton
vu = 1.62 thm?
Ve = 88.69 Vm*
$vn = 75.38 tm? >vu OK

| L
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5 MURO SENDERO EN CONCRETO REFORZADO

En el presente numeral se muestra el analisis y disefio estructural de los muros de corona,
con ¢l fin de suministrar una cartilla guia para la construccion de estas estructuras en el
sendero peatonal.

5.1 ALCANCE

El alcance de este capitulo es el analisis y disefio de muros en concreto reforzado entre
los 2.5 y los 5.0 metros de altura, asi como la elaboracion de los planos de construccion y
el calculo de cantidades de materiales por metro de longitud.

5.2 METODOLOGIA

La estabilidad externa del muro se realizé empleando las teorias normalmente conocidas
como lo son Rankine para el andlisis estatico, Coulomb y Mononobe Okabe para el
analisis dinamico. Para el analisis de este tipo de muro, no se tuvo en cuenta el empuje
pasivo generado por el suelo localizado en la parte frontal del muro, por considerar que es
facilmente erosionable. Los factores de seguridad empleados como parametros fueron los
siguientes:

FACTORES DE SEGURIDAD

| ~ ESTATICOS  DINAMICOS |
Volcamiento 2.00 1.50
|_Deslizg_mientq 1.50 113 |
e<Bi§
[ Ble B4 ) l

5.3 MATERIALES
Concretos: f'c=210 Kg./cm2
Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2

{-?-..
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5.4 EVALUACION DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGA

5.4.1 Cargas en Superficie

Para la carga en superficie se consideré un empuje de tierra adicional equivalente a una
sobrecarga uniforme de 0.6 m de suelo (A.5.7.2.2 CCDSP)

5.4.2 Parametros del Suelo

54.2.1 Suelo de fundacion:
$ =30°

cadm =2.0 kg/cm?

y=1.8tm°

54.2.2 Suelo de relleno:

$ = 30°

y=2.0tm°

54.2.3 Empujes Laterales

Las caracteristicas y propiedades del suelo de cimentacién fueron tomadas del estudio de
suelos asi como el material de relleno el cual se realizard con material seleccionado.
lgualmente se debe evacuar toda agua existente detras del muro mediante un filtro de
grava protegido adecuadamente para impedir la colmatacion del mismo, combinado con
lloraderos a diferentes alturas, segln se muestra en los planos de construccion.

~ L1563
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Figura 11. Empujes Considerados en el Anélisis
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'Sl 4 X5 | a ¥+ T \1
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o I z
s | i ° o5 | |
| | ; =
Siendo:

Hw = La altura considerada en el disefic para el calculo del empuje producido por un posible nivel freatico alte o saturacion del material
bajo el filtro del muro.
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5.4.3 Combinaciones de Carga

Las combinaciones de carga son las indicadas en la tabla A.3.12-1 del CCDSP

Tabla 4. Combinacicnes de Carga

GrupoN)=y ﬁDD + B (L+ 1)+ BCF + BeE+ BB+ B SF+ BoW + By WL+ B, LF + B (R+S+T)+ B, EQ
TABLA A.3.12-1
Tabla de coeficientes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GRUPD ¥ FACTOR B
D L+l CF E B SF W WL LF R+5+T EC
| 1.30 o 1.67 1 Be 1 1 v} 0 1] 0 0
1A 1.30 po 2.2 0 0 0 a 4] 0 0 0 0
B 1.30 Po 0 1 e 1 1 0 0 0 0 0
i 1.30 po 0 1] Be 1 1 1 0 0 0 0
i 1.30 Bo 1 1 = 1 1 0.3 1 1 0 0
% 1.30 po 1 1 e 1 1 0 Q 0 1 0
\' 1.25 Bo 0 1] Be 1 1 1 0 0 1 0
VI 1.25 fio 1 1 Be 1 1 0.3 1 1 1 0
Vil 1.00 Bo- 0 0 Bz 1 1 0 ] a 0 1
VIl 1.30 Po i 1 fe 1 1 0 0 0 0 0
X 1.20 Bo 0 0 Be 1 1 1 0 0 0 0
X 1.30 1 1.67 0 pe 0 0 0 0 0 0 0
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Donde:

Factor de carga
Coeficiente de cerga
Carga muerta

Carga viva

Impacto

Fuerza centrifuga
Empuje de tierras
Fletacién

TMOMTA—-r-Om-<

SF  Ppresien por flujo de la corriente
W viento

WL viento sobre carga viva
LF

R+3+T Acortamiento+Retraccion+ Temperatura
EQ sismo

5.5 ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DISENO ESTRUCTURAL

El Analisis de estabilidad y disefio estructural se realizé utilizando los requisitos
minimos estipulados en el CCDSP-1985, con la ayuda de hojas de calculo. A
continuacion se muestra el resumen de los resultados obtenidos para cada muro y el
disefio detallado se presenta en el anexo A.

5.5.1 Disefo Muros con altura entre los 2.5 y los 5.0 metros

Tabla 5. Dimensiones Muros de 2.5 — 5.0 metros de altura

DIMENSIONES PARA MUROS

H (m) Vol
DM b [dim)| HR [Xz(m}] Xz [Xa{m)|Xs{m)|Xe(m)|Xs(m)| X |Xe{m)| X0 [BGm)| Y1 Concreto
{m*im)

250 [ 150 [ooolos0] 270 [ 0.00 Jo50] 0.60 | 050 | 020 | 030 {000l o060 [0.10] 160 o020 1.70

300 [150:0.00/050]| 330 | 000 |050| 0.80 | 060 | 020 | 0.30 |0.00| 0.80 [0.08] 1,90 0.30 2.10
3560 [15010.00)0.50]| 3.80 | 0.00 | 0.50 | 0.80 | 0.70 | 0.20 | 0.30 |0.00} 0.80 |0.07] 2.00 0.30 235
400 | 1.50 000|050 ( 430 | 0.00 [0.50 | 0.80 | 100 [ 0.20 | 0.30 10.00] 0.80 |0.05] 2.30 0.30 2.70
450 | 150(0.00/050] 490 | 000 [ 050 ] 080 | 120 | 0.20 | 0,30 |0.00| 0.80 [0.05] 2.50 0.40 3.05
500 |[1.50(0.00)0.50]| 550 | 0.00 ) 0.50 | 0.80 | 1.60 | 0.20 | 0,30 |0.00| 0.80 |0.04] 2.50 0.50 3.50
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Tabla 6. Cuadro de Hierros Muros

Bama E Bara F Bara G BamaH
F3 Gl
H{m) H3
E1 F1 G2 | | G2 e
E3
£ H1
No, LONG Peso Ne. LONG | Pesa | Ne. LONG | Peso | No. LONG | Peso
# VAR Bama Sep.| E1 E2 | E3 TOTAL | {Kg/edy | Bama # VAR|Sep| F1 F3 TOTAL |{Kg/mi)| Bama # VAR |Sep,| G1 | G2 | G2 TOTAL |(Kgt | Bama #VAR |Sep.| H1 | H2 | H3 TOTAL | {Karmy
2.50 5 5 |a200 1.60 jD.B5) 0.3 275 21.45 5 5 020]| 1.70| 025 1.95 29.84 S a3 0201145 |03 03| 205 | 1599 5 5 |020l099| 03 |1.20) 249 19.45
3.00 5 5 |6.200 1.90 |0485103 A.45 24 57 5 5 020] 150 G25 215 a2.00 5 5 |o20|175103|03] 235 | 1833 5 5 |02001.19{ 03 |4.20) 269 20.94
.50 ] 5_ |0.201 230 |$.05)03 365 2847 3 3 0201 2101 025 2.35 35.86 5 5 |020]|1685103|03] 245 | 19.11 5 5 10.2091.181 03 |1.20) 2.66 2080
4.00 5 5 |0201 260 |1.35/0.3 4.25 33,15 5 5 0200 2201 025 2.45 A7.49 5 5_|62012145]03|03)] 275 | 2145 5 5 |020/1.17/03|1.20] 267 2086
4.50 <] 5 |0.16¢ 2.80 |1.55| 03 4,78 44 46 4 B 06| 2401 025 2.65 4B8.65 5 5 (0201235 |03|03] 2585 | 23.01 5 5 10.20/1.497| 03 |1.20] 267 20.684
500 <] 6 |0.204 3.30 |1.85) 04 5.60 75.60 6 B 0.20) 2801 02D 3.1 74.03 5 5 0200275 |02 |03) 235 | 2613 5 6 (016117103 |1.40] 287 2797
Bamal Barra J Bama K
12 Peso Totat
" K1 (Kg/ mi)
K2
No. LONG | Peso | No. LONG Peso No. LONG | Pesc
Bara |* VAR|Ser) 11 | 2 |oony) (komh| Bama | #VOT | S | TOTAL | ket [Bama| S | KV | K2 | K3 [FESUDI 7hms) | g/ mh
4 5 0.20:2.101020) 230 | 11.50 4 38 0.25 | 300,96 300,98 4 |044| 055 |0.3510.13] 8.00 2.05 16.40 415.59
4 5 0,20|2.60|0.20] 2.80 | 14.00 4 46 0.25| 44528 44528 4 |0.14] 065 |0,3510,13| B.00 2.25 15.00 574,02
4 5 0.20(3.10/0.20| 3.30 | 16.50 4 51 0.25 | 5681.00 561.00 4 |10.34| 065 |0.35|0.13| B.00 2.25 16.00 £90.93
4 5 0.20;3.60!0.20] 3.80 | {9.00 4 58 025 | 740.08 T40.08 4 |1014| 065 |0.35|0.13| B.0D 2.25 16.00 B890.03
4 5 0.20)4.10]10.20| 4.30 | 21.50 4 65 0.25 | 528.50 929,50 4 |044| 075 |0.35]/0.13| B8.00 245 1860 1107.58
4 ] D.1614.6010.20| 4.80 | 30.00 4 74 025 | 120472 | 120472 4 |0.14] 0.85 |0.235/0.43| 8.00 2.65 2120 145965
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Y ALCANCE PROGRESIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA SEGUNDA
CALZADA DE LA ViA CUCUTA - PAMPLONA Y LA CONSTRUCCION DE
LA VARIANTE PAMPLONA EN DOBLE CALZADA

PRESUPUESTO
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OO ROENLA A, » san
Simdn S.A.
PRESUPUESTO DE OBRA
FECHA;
OBJETQ: CONSTRUCCION RAMPAS DE ACCESO PUENTE 11 DE NOVIEMBRE
TRAMO:
o COSTO TOTAL
COSTO UNITART
ITEM DESCRIPCIGN UND PESOS CORRIENTES
PESOS CORRIENTES CANTIDAD VALOR
{JUN/2014)
CAP.1 EXPLANACIONES
1.1 |Desmontey Limpieza Ha |5 2.304.107,54 0,01 23,554
1.2 |Excavacion en material comin de la explanacién, canales y préstamos| m3 5.045,00 160,67 810.565
Transporte de materlzles provenientes de la excavacién de la
18 planacidn, canales y préstamos, entre dos mil metros (2000m) y mi |$ 3.809,00 160,67 5 611.981
cinco mil metros {S000m)
1.10 |Confarmacién material proveniente de las excavaciones m3 |5 3.847,33 160,67 5 518.140
SUBTOTAL EXFLANACIONES 5 2.064.640
CAP.2 |DBRAS DE DRENAIE
2.1  |Concreta Clase C {4000 psi) mi |5 246.366,00 200,25 5 165.484.792
210 |Acero de refuerzo Grado 60 kg 5 5.382,00 32065,11 3 172.574.422
SUBTOTAL OBRAS DE DRENAIE s 342.059.214
CAP.3 |S5UB-BASES Y BASES
3.6 |Relleno Selecclonado para Estructuras mi |5 63.157,00 103,86 $ 6.565.865
SUBTOTAL SUB-BASES Y BASES $ 6.565.865
CAP. 4 |PAVIMENTOS ASFALTICOS
4,1 |Pavimenta en adoquin m: |S 91.000,00 368,00 5 33,488.000
4,2 |sardinel fundido en sitio incluye hierro de anclaje 0 5 76.333,00 95,00 5 7.251.635
SUBTOTAL PAVIMENTOS ASFALTICOS $ 40,739,635
CAP.5 |PUENTES
5.22 |Baranda Metalica ML | § 475.280,00 656,80 5 312.163.904
SUBTOTAL PUENTES $ 312,163.904
COSTO TOTAL GENERAL | ¢ 703.593.258|
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y

NORTE DE SANTANDER — J
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES CONCESIONARIA San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013 simén s A.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: JDESMONTE Y LIMFIEZA [unIDAD: [Ha
L EQUIPO
Descripcién Unidad Tarifa Rendimiento Valar-Unit.
RETROCARGADOR HORA 5 85.000,00 0,50 170.000
Muotosierra HORA s 29.285,02 0,02 1.464.251
HERRAMIENTA MENOR {10% M.O.) 12558
Sub-Tetal 5 1.646.809
1. MATERIALES EN OBRA
: Descripcidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total 5 -
1ll. TRANSPORTES
Descripcion Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Tota! S -
. MANO DE OBRA
Descripcién Jornal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE |5 30.000 1,00 5 54.000 0,43 125,581
Sub-Total S 125.581
TOTAL COSTO DMRECTO S 1.772.391
A.LU. 30% 5 531.717
COSTO TOTAL 3 2.304.108




PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER o
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES CONCESIONARIA San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013 slmén S A
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: [EXCAVACION EN MATERIAL CONjUN DE LA EXCAVACION CANALES Y PRESTAMOS |UNIDAD: [M3
. EQUIPD
Descripcidn Unidad Tarifa Rendimlento Valor-Unit.
RETROCARGADOR _ HORA $ 72.120 5000  |$ 1.442,40 _
HERRAMIENTA MENOR {10% M.0.) . . 4 221,69
Sub-Total s 1.664,09
Il MATERIALES EN OBRA
Descripcidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit,
Sub-Tota) S -
Ill. TRANSPORTES
Dascripcidn Distancia M3-Km Valor-Unit.
b N |5
Sub-Total $ -
Jiv. MANO DE GBRA
Descripcion loraal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valar-Unit.
AYUDANTE s __ 30.000 1,00 S 54.000 24,36 5 2.216,91
Sub-Total $ 2.216,91
TOTAL COSTO DIRECTO s 3.881
A.LU, 30% $ 1,164
COSTO TOTAL 5 5.045
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES CONCES!IONARIA San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013 Slmén s A
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE LA EXCAVACION UNIDAD: M3
CANALES Y PRESTAMOS
1, EQUIPO
Descriptidn Unidad Tarifa Rendimianto Valor-Unit.
RETROCARGADOR HORA S 70.000,00 120,00 $ 583,33
HERRAMIENTA MENOR (10% M.0.) s 3003 |
Sub-Total S 613,36
il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total S -
Ill. TRANSPORTES
Descripcién Unidad Distancia M3-Km Valar-Unit.
VOLAQUETA & M3 M3 4,00 503,95 S 2.015,81
Sub-Total s 2.016,00
IV. MANOD DE OBRA
Descripcion larnal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE 5 30.000,00 100 5 54.000,00 179,82 S 300,31
Sub-Total S 300,31
TOTAL COSTO DIRECTO S 2,930
AU 30% ] 879
COSTO TOTAL S 3.809




PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA'Y
NORTE DE SANTANDER
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES concesionarn 3B San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013 Slmon s A
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: ICONFORMACION MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES I |UNIDAD: [m3
1. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
BULDOZER HORA s 70.000,00 120,00 $ 583,33
HERRAMIEN_TA MENOR (10% M.0.} 3 216,00
I____________________ 4 | _l_
$ub-Tota) S 799,33
Jit. MATERIALES EN OBRA
Descripcidn Unidad Preclo-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total 5
1Il. TRANSPORTES
Descripcidn Distancia M3-Km Valor-Unit.
e $ -
Sub-Total 5 -
V. MANO DE OBRA
Descripcién Jorpal Cantidad Jarnal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE |$  30.000,00 1,00 $ 5400000 25,00 3 2.160,00
- _ — |3 -
S -
Sub-Total 5 2.160,00
TOTAL COSTOQ DIRECTO 5 2.959
AU, 30% s 838
COSTO TOTAL ] 3.847




PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTAY
MNORTE DE SANTANDER

vl

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES COMNCEEIDMARIA san
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013 Simén s A
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: [CONCRETO CLASE C {4000 P51} [uNIDAD: M3
1. EQUIPO
Descripcién Unidad Tarifa Rendimiento Valer-Unit.
FORMALETA METALICA {INCLUYE PARALES ¥ TABLEROS) | DIA $ 3522519 4,00 S 140.900,77
HERRAMIENTAMENOR{10%M.0) | [ $  14.850,00
Sub-Total S 155.751
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valar-Unit.
CONCRETO DE 4000PS} - M3 $ 340,000 1,02 $ 346.800
Sub-Total $ 345.800
I, TRANSPORTES
Descripcicn Unidad Distancia M3-£m Valor-Unit.
Sub-Total s -
IV. MANO DE OBRA
Descripcion Jarnal Cantidad Jorpal Total Rendimiento Valar-Unit.
OFICIAL ESPECIALIZADD 5 75000 200 |5 270.000 400  |$ 67.500
AYUDANTE 3 30000 600 |3 324,000 4,00 $ 81.000
Sub-Tatal 5 148.500
TOTAL COSTO DIRECTO 5 651.051
ALU. 30% $ 195.315
COSTO TOTAL 3 846.366
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES CONCEESIONARIA San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013 simén s A
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: [ACERD DE REFUERZO |UNIDAD: (kG
1. EQUIPO
Descripeidn Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Uait,
HERRAMIENTA MENOR (10% M.O.) — s 125,22
Sub-Total $ 125,22
II. MATERIALES EN OBRA
Descriptidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ACERO DE REFUERZO ___ k& [§ 235794 104 |8 2.452,26
ALAMBRE NEGRO KG 5 3,200,00 0,056 5 179,20
% DESPERDICIOS 5% $ 131,57
Sub-Total 5 2.763,03
{il. TRANSPORTES
Descripcién Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit,
Sub-Total 5
IV, MAND DE OBRA
Descripcidn Jornal Cantidad Jorna) Total Rendimiento Valor-Unit,
OFICIAL %8 soooo| 100  [$ 90.000 115,00 $ 782,61
AYUDANTE s 30.000 1,00 5 54,000 115,00 S 469,57
Sub-Total 5 1.252,17
TOTAL CQSTO DIRECTO 5 4,140,00
A.lU. 30% 3 1.242,00
COSTO TOTAL 3 5.382,00




PROYECTO DE CONCES!ON VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES CONCESIONARIA San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMVBRE DE 2013 'Simén s A'
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
TEM: [RELLENO SELECIONADO PARA ESTRUCTURAS fuNIDAD: [m3
1. EQUIPO
Descylpcidn Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VIBROCOMPACTADOR HORA $ 80.000 20 $ 4.000,00
CARROTANQUE HORA E 20,000 20 $ 1.000,00
HERRAMIENTA MENDR {10% M.0.) $ 1.440,00
Sub-Total $ 6.440,00
l. MATERIALES EN OBRA
Descripcidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
RELLENO SELECCIONADD M3 S 15.281,48 1,25 19,101,85
Sub-Total 3 19,101,85
ill. TRANSPORTES
Desctlpcidn Unidad Distancia S/UNID-KM Valar-Unit.
TRANSPORTE DE MATERIAYL M3 12,00 720,00 $ 8.640,00
Sub-Total S 8.640,00
|iv. mANOD DE OBRA
Descripcidn Jornal Cantidad Jornal Tota! Rendimlento Valor-Unit.
AYUDANTE T $ 30000 300 |§  162.600 17,50 $ 9.257,14
OFICIAL 5 50,000 1,00 5 90,000 17,50 $ 5.142,86
Sub-Total S 14.400,00
TOTAL COSTO DIRECTO 5 48.582
AU, 30% $ 14.575
COSTO TOTAL S 63.157

L}
j—
cQ
g %o]




PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y

NORTE DE SANTANDER P San
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES Simén S.A.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
|ITEM: Pavimento en Adoquin UNIDAD: M2
I. EQUIPQ
Descripcidn Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
COMPACTADOR MANUAL HORA 80.000,00 405 2.000,00
CARROTANCQUE HORA 20,00 40| & 0,50
HERRAMIENTA MENOR {10% M.0.) ] 566,40
Sub-Tatal 5 2.566,50
Ii. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit,
RENA AMARILLA M3 38.000,00 0,3 9.500,00
ADOCGUIN EN CONCRETO_ . UND 1.050,00 47,4 49.780,08
DESPERDICIOS % 24 2.489,00
Sub-Total 5 61.769,09
IIl. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia $/UNID-KM Valor-Unit.
Sub-Total ) -
IV. MAND DE OBRA
Descripcion lornal Cantidad Jomnal Total Rendimiento Valor-Unit.
@M_ISION DE TOPOGRAFIA $ 120.000,00 0,40 5 86,400,00 100,%!I $ BE64,00
O_F_ICIAL % 50.000,00 1,00 S 50.000,00 30,00 5 3.000,00
AYUDANTE _ 30.000 1,00 $  54.000,00 a0,00| 5 1.200,00
Sub-Total ) §.664,00
TOTAL COSTO DIRECTO S 70.000
AlLU.30% 3 21.000
COSTO TOTAL S 91.000

A
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y NORTE DE
SANTANDER
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES

San
Simén S.A.

ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[iTEM: SARDINEL EN CONCRETO UNIDAD: ML
1. EQUIPO
Descripgidn Unidad Tarifa Rendimiento Valer-Unit.
MEZCLADQRA DIA 50.000,00 30,00| $ 1.666,67
FORMALETA METALICA ] 5.000,00
HERRAMIENTA MENCR {10% M.0.) 5 3.150,00
Sub-Total 5 9.816,67
{l. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valar-Unit.
CEMENTOD KG 620,00 19,50 12.090,00
ARENA M3 35.000,00 0,05 1.750,60
TRITURADO 3/4" M3 45.000,00 0,07 3.364,08
AGUA LT 18,00 10,95 197,10
Sub-Total 5 17.401,18
1Il. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Tatal 5
IV, MANQ DE OBRA
Descripcidn Jornal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
QFICIAL $ 50.000,00 2,00 13 180.000,00 16,00] 3 11.250,00
AYUDANTE $ 30.000,00 6,00 s 324.000,00 16,00| $  20.250,00
Sub-Total $ 31.500,00
TOTAL COSTOQ DIRECTO 5 EB.718
ALU. 30% $ 17.615
COSTO TOTAL $ 76.333
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES CONCESIONARIA San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEVIBRE DE 2013 Simén S-A_
. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM: [BARANDA METALICA ACCESO PUENTE 11 DE NOVIEMBRE lUN!DAD: IML
1. EQUIPO

Descripcidn Unidad Tarifa Rendimignta Valor-Unit.

HORA
HORA
{HERRAMIENTA MENOR {10% MO} i . L $ _ 18.000,00
L
Sub-Total 5 18.000,00

Il. MATERIALES EN OBRA

Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad valor-Unit,
BARANDA METALICA - uno [ 450.000 0,25 112.500,00
POSTE BASE ___UND [ 108.000 025 | 27.000,00
POSTE SOSTE_N_ UND 4 50.000 0,25 22.500,00
TERMINALES | _uwo |5 56000 o010 | 5.600,00|

Sub-Total 5 167.600,00
IIl. TRANSPORTES
M3-Km Valor-Unit,

. Descripcién Unidad Distancia

jiv. MANO DE OBRA

Sub-Total b -

Descripcion Jarnal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
C&&DRILLA ESPECIALIZADA S 180.0006,00 1,00 S 522.000 2,90 % 180.000,00
Sub-Total 5 180,000,00
TOTAL COSTO DIRECTO S 365,600
AlU.30% $ 109.680
COSTO TOTAL S 475.280
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CONCESION AREA METROPOLITANA TRA
fan DE CUCUTA Y NORTE DE CRONOGRAMA DE TRABAIO

ACCION POPULAFR. RAMPAS DE ACCESO PUENTE PEATONAL ONCE DE NOVIEMBRE

§imén SA SANTANDER
—
. - - . - — —
TEM DESCRIFCHIN PLAZD MES 1 MES 2 MES3 MEIS 4 ME3 3 MES A HES T MES 3 MES & MES 10
1.0 [ACCION POPULAR RAMPAS DE ACCESG PUENTE PEATONAL ONCE DE NOVIEWRRE
GESTION Trdrmnes para kot petinEcs ecesanch pata la
1.1 AMBIENTAL ennsimucisn de b obr A mesen
LI
1.2 | GESTKINSOClAL Socalrackn dula ok Emenns i
) |
I I I |
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ESTUDIOS Y DISEROS PROYECTO DE CONCESION AREA j IECHNOLOGY AND

. l MANAGEMENT LTD.
METROPOLITANA DE CUCUTA Y NORTE DE SANTANDER
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