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1. INTRODUCCION

En este Informe se presentan las conclusiones del Estudio Geotécnico realizado para
el Proyecto de un sendero peatonal a lo largo de un tramo de la carrera 10, sitvado en
el barrio de Juana Paula, de la localidad de Clcuta, que esta situada al Norte del pais,
en el departamento de Norte de Santander.

En las siguientes imagenes pueden verse unas fotografias extraidas de la aplicacion
Google Earth, con la poblacién de Cucuta y Los Patios, y la situacién de la zona de
estudio en relacion con su entormo mas préximo.

*

FUENTE: Elaboracién Propia a partir de Google Earth

La siguiente imagen muestra un aspecto local del tramo en estudio:

" v , Sendems Peatanal "Juana Paula™- Esludia Geotéenico. Version 0
TECENOLOGY AND ESTUDIOS ¥ DISENOS DEFINITIVOS CONCESIAN CUCLTA - PAMPLONA
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Figura 2 Situacion local de la zona de estudio.
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El Proyecto contempla la construccion de un sendero peatonal de unos 514 metros de
longitud a lo largo de la Carrera 10, en su costado Este, de unos 2,0 metros de ancho.
En dos tramos, de unos 138 metros (K0+032 a 0+0+170) y de 41 m (0+184 a 0+225),
sera necesaria la construccién de un muro de unos 3 m de altura méxima para
contener el sendero debido a unas diferencias de cotas entre el sendero y el terreno.

En el resto del trazado e sendero discurre a cota con el terreno actual, en pequefio
terraplén de unos 0,5 m de altura o es desmonte de escasa altura, en general inferior a
1,6 m, alcanzando de forma muy puntual unos tres a cuatro metros en las
proximidades del K 0+300.

El presente Informe geotécnico hace referencia hasicamente a la construccidn del
muro y a los taludes de los terraplenes y cortes.

—— Sendenz Peatonal "Juana Paula™ Estudio Geotécnico, Versian 0
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISEROS DEFINITIVCS CONCESIGN CUCUTA - PAMPLONA
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2, RESUMEN DE LOS CRITERIOS GEOTECNICOS EMPLEADOS

Los criterios geotécnicos empleados en la redaccion del presente Estudio de Suelos
se han basado en los establecidos en el Titulo H.4 de la Norma NSR-2010, donde
basicamente se recogen los criterios de una buena practica geotécnica.

Las cimentacicnes recomendadas permiten la optimizacién de las condiciones del
terreno reconocidas y garantizan unas condiciones de cimentacién adecuadas
manteniendo unos coeficientes de seguridad elevados frente a cualquier riesgo de
inestabilidad.

De acuerda con las condiciones del terreno detectadas, se han evaluado y, en su
caso, analizado, los posibles riesgos geotécnicos habituales (expansividad, licuacion,
asentamientos, etc.), de manera que las conclusiones finales que se facilitan han
tenido en cuenta todos estos aspectos y son compatibles con los resultados obtenidos.

En relacién con los coeficientes de seguridad requeridos en la NSR-10, se ha tenido
en cuenta los coeficientes de seguridad reflejados en la siguiente Tabla.

Tabla 1 Coeficientes de seguridad seguin la NSR-10

Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos F -, Minimos
Condicién Fsicp Minimo
Disefio

|Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0

Carga Muerta + Carga Viva Maxima 25

Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo estatico 1.5

FUENTE: Elaboracion Propla

TNM B ESTUDIOS Y DISENOS DEFNTVOS GONGESION BUeUTA . PAMBLONA
A - PAMPLONA
RAFALN MANAGEMENT LTD. Pé4gina & de 32
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3. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

Basicamente, el objeto del presente Estudio ha sido el de definir todos los aspectos >
que, desde el punto de vista geotécnico, afectan al Proyecto del muro. Basicamente:

» Caracterizacion geoldgica de los materiales detectados. Establecimiento del
perfil estratigréfico tipico. Profundidad de nivel freatico,
+ Descripcién geoldgico — geotécnica de cada uno de los niveles estratigraficos
diferenciados.
o Evaluacion de los riesgos geotécnicos potenciales (expansividad, licuacion,
etc.)
e Analisis y propuesta de cimentacion.
¢ Caracterizacidn del terreno para el disefio de cimentaciones superficiales
o Presion admisible de cimentacion
o Asientos previsibles (totales y diferenciales)
o Tiempo en el que ocurriran los asentamientos
o Profundidad de apoyo de las cimentaciones
e Caracterizacidn del terreno para el disefio de muros. Coeficientes de empuje
estaticos y seudoestaticos.
* Condiciones de estabilidad de los taludes de corte y terraplen
« Recomendaciones constructivas.

: . o yr Sendero Peatonal "Juana Paula™ Estudio Geotécnico. Versidn 0
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONCESIAN GUCUTA - PAMPLONA
MANAGEMENT L1D. Pégina 9 de 32
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4. TRABAJOS DE INVESTIGACION REALIZADOS

. Para la investigacién de las caracteristicas del terreno en el emplazamiento de la

estructura se han perforado dos sondeos mecanicos (denominados PT-03 y PT-04)
hasta unos diez metros de profundidad.

A lo largo de las perforaciones de los sondeos se han realizado un total de 15 ensayos
de penetracién estandar (SPT) y se han tomado 16 muestras alteradas (MA).

En la siguiente Tabla se resumen las posiciones de los puntos investigados, asi como
las mediciones realizadas:

Tabla 2 Sondeos
PROF. Cantidad
SONDEO NORTE QESTE ensayos MA
(m) SPT
PT-03 7°51'4347" | 72°29'68.26" 10,0 8
PT-04 7°51'48,51" | 72°29'58,89" 10,0 7 8

FLIENTE: Elzhoracidén Propia

En los Planos 1 a 3 se muestra la situacién de los sondeos perforados para este

estudio.

Debido a las caracteristicas de terreno, fundamentalmente granular se ha llevado a
cabo un breve programa de ensayos de laboratorio: identificacién y determinacién del

indice de resistencia puntual, cuyos resultados se comentan en el siguiente Apartado.

Al final del Informe, en el Anexo 2 se incluyen los registros de los sondeos y el
expediente de los ensayos de laboratorio.

Sendero Peatonal *Juana Paula™ Estudio Geoléenico, Version 0
ESTUDIOS Y DISENCS DEFINITIVOS CONCESION CUCUTA - PAMPLONA
Pigina 10 da 32
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5. RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Como complemento del Estudio realizado, se han efectuado una serie de ensayos de

laboratorio, concretamente:

= 2 granulometrias
e 2 determinaciones de los Limites de Atterberg
« 2 humedad natural

e 2 ensayos de determinacion de la resistencia a la carga puntual.

En la siguiente Tabla se resumen los resultados obtenidos:

Tabla 3 Resumen ensayos de laboratorio

_ s s
E = LIMITES DE @ )
a |9 o 2 GRANULOMETRIA %
< 3} ATTERBERG a p
=] by % = o = Is
SONDEOQ = o 8 5|2 &
z [ Wn = B |= a, {50)
a 2]
2 5 | w || par par GRAVA | ARENA | FINOS
[N < L
- -
4,5-6,0 2,54
PT-01
90100 [ SM| NP | NP | NP | 128 0.0 83,1 16,9
3045 | sm| np | NP | NP | 238 0.0 73,0 270
PT-04
6,0-7.5 124 | 127 | 088

FUENTE: Elaboracidn Propia

Las cuatro muestras corresponden al aluvial. Segln los resultados de identificacion se
clasifican como arenas limosas. Debido a las caracteristicas del tipo de muestras los
elementos granulares mas gruesos no han sido registrados, por lo que los suelos
granulares a partir de 1,5 m de profundidad se clasifican realmente como GP ¢ GM.

) Sendero Peatonal "Juana Paula™~ Estudio Geotécnice. Versidn 0
il TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENCS DEFINITIVCS GONCESION GUCUTA - PAMPLONA

8 MANAGEMENT L1D. P&gina 11 de 32
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6. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

6.1 GENERAL ' *

La ciudad de Culcuta se encuentra en la region geografica denominada “Valle de
Cucuta”, en la Cordillera Oriental de los Andes. El rio Pamplonita discurre por el lado
Este de la ciudad y desemboca unos kilometros al Norte de ésta.

En la region de Cucuta afloran rocas del Cenozoico originadas en un complejo
deltaico. Se trata de las formaciones Mirador, Carbonera, Leén y Grupo Guayabo.
Este altimo se divide en dos conjuntos litologicos. Uno arcilloso y otro arenoso. Este
deposito se depositdé contemporaneamente con el emplazamiento del Macizo de
Santander. Posteriormente la region es sometlida a esfuerzos que producen
plegamientos y fallas orientados principalmente en direccién N-NE.,

El drea de estudio se sitita sobre depdsitos Cuaternarios de tipo aluvial reciente (Qal),
constituidos esencialmente por gravas y bolos poligénicos con matriz limo arenosa,
asociados a la llanura de inundacion del rio Pamplonita. Supertficialmente se ha
detectado en un sondeo un nivel de limo arenoso de espesor entre 1.0y 1.5 m.

Figura 3 Planta geoldgica Clcuta

so% 4
N ﬁ /
'“ lado
? Q ,
\ ut Urena
b, H{/ l! || IrB COneG
.u.mlll ,,m |w,m....1..,. 2
LG
(t ) : N ' ﬁgj I
17 7 ‘* Al oo

FUENTE: Plancha G-13 Cicuta, 1/200000, INGEOMINAS

‘ v Sendeno Pealonal “Juana Paula™ Estudio Geotécnico. Versidn 0
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONCESION GUCUTA - PAMPLONA

] MANAGEMENT L1D, famarzas o 0019




|
A NI IAgFrnctah{Taumgt\aiLde . CONCESIONARIA San
niraes ra ima
— _Simén S.A.

El Substrato Terciario, constituido en esta zona por depésitos correspondientes a la
Formacion Guayabo (Tmg), concretamente arcillolitas de color marrén claro se ha
detectado en otros sondeos proximos, a unos 15,0 m de profundidad. En las
proximidades-del K 0+305 se observa en el corte de la Carrea 10, que alcanza unos 3
a 4 m de altura, arcillolita estratificada y fracturada, con buzamientos hacia el Norte de
unos 45 a 50°. Esta orientacion de la estratificacion no es desfavorable para las
condiciones de estabilidad del corte.

En la siguiente imagen se reproduce parcialmente el mapa geologico a escala
1:20.0000 publicado por INGEOMINAS, en el que se observan las condiciones

geologicas generales del entorno de la localidad.

Tabla 4 Leyenda estratigrafica

LEYENDA ESTRATIGRAFICA CONVENCIONES
EDAD oo a] St UNIDAD ESTRATIGRAFICA ——— Coalacles
Fasier _F:_'ﬂ“::'T m&_!l}l@, o]  Musioties priimenion terrumtes Leracas _: Falla Borrzal mosisendo Iado Wetarsada ¥ bundidy

—h bk Falla da mebreucirimenis
—E-—- Antichinal normal

8 .c_,_ — 3l anikcinal taverii

—_ | + Sinclcal oermsd

© | = | WICCENOG —f—  Tichna! taveritda

oq | =

o (S Grupa Guayate m iimite v camim jutrobere

- z = Buzamisnices merea de 3

- [ ha DPuzamlentos d2 3 n 10

© - Buzemivnlon v 10 = 23
A Buramirntom de 25 n 45
== [uzamienton mayores de 45
= Buzamienton nrerlidoy

OLIGOCEND Formacion leon SN Linceclares en rocas ficas ¢ ignear
FUENTE: Plancha G-13 Cicuta, 1/200000, INGEOMINAS

6.2. CONDICIONES DEL SUBSUELQ

En los sondeos perforados se han detectado suelos granulares: arenas, gravas y
cantos, angulares y subredondeados, de compacidad alta. En el sondeo PT-3,
perforado en el emplazamiento del muro, aparece superficialmente un nivelde 1,5 m
de espesor, de limo arenoso color café. Este nivel superficial se describe en el sondeo
PT-4, como arena arcillosa de grano fing y medio con gravas.

En la siguiente figura se han representado los valores de NSPT obtenidos en los
ensayos de penetracion estandar.

; Sendero Pealonal "Juana Paula™ Estudio Geotécnico, Versidn 0
TECHENOGLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS CONGESION CUCUTA - PAMPLONA
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Figura 4 Valores de N de los ensayos STP
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FUENTE: Elaboracion Propla

Segun la sigi.liente tabla y teniendo en cuenta la energia de golpeo, los valores de los
ensayos SPT realizados indican una densidad entre floja y medianamente densa en el
nivel superficial limo-arenoso del sondeo PT-03 que se incrementa con la profundidad,
y medianamente densa en la arena arcillosa del PT-4. El nivel granular grueso de
arenas con gravas y cantos subyacentes se clasificaria como denso o muy denso.

Tabla 5 Densidad de los suelos granulares en funcién de N
SUELOS DE GRANO GRUESO. DENSIDAD EN FUNCION DEL ENSAYO S.P.T.

GOLPEQ SPT{30 ems,

DENSIDAD
MUY FLOJO £ 4
FLOJO 5a 10
MEDIANAMENTE DENSO 11 a 30
DENSD 31 a 50
MUY DENSO > 50
ECIWE TRAHNALAGY AND et s odero Peatonal Jusna Paula’- Estudio Gestecnico. Versidn 0
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6.3. NIVEL FREATICO

Durante la perforacién de los sondeos no se ha detectado el nivel fredticoenlos 10 m =
investigados.

6.4. PARAMETROS DE CALCULO

De acuerdo con los resultados obtenidos y de las correlaciones bibliograficas
habituales, se pueden establecer como caracteristicos los siguientes pardmetros del
terreno:

Nivel limo-arenoso o areno arcilloso (0,0 a 1,5 m)

o You=19Tim®
e Cu =0 Kglem®
o C'=0T/m*

. ¢'=30°

o E=1000 T/m?

Nivel de arenas, gravas y cantos (1,5 a 10,0 m)

¢ Yat=2,0T/m?
e Cu= 0Kg/em?
e C'=0T/m?

o @'=37°

¢ E=86.000 T/m?

En la siguiente tabla se reproduce la correlacidn de los modulos de elasticidad
propuesta por la norma AASHTO".

1 Conelaciones recogidas en la Geothecnical Engineering Circular No 5, FHWA.

- , Senderp Peatonal “Juana Paula™- Estudio Geotécnico. Version 0
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Tabla 6 Correlacién Mddulos de elasticidad

Soil Type ~ Range of Equivalent Elastic
Modulus (LPa)
Clay = o
*  Sof sensitive s 3,500 t0 15,000
o Medium stiff s 1500010 50,000
s Vayohff o 50,0000 100,000
Loezs + 15000t £0.000
S5t s 130001020000
Fine sacd
» Looie o  £,0001012,000
s Medium dense » 12,000 10 20,000
»  Denze o 20.000t0 30,000
Sand
= loow e 10,000 to 30,000
s Medium denze * 3000010 50,000
»  Denze e 50.000 to §0.000
Gravel
* Looze * 30,0000 80,000
»  Medium dense = 50,000 to 100,000
*  Denze » 100,000 1 200,000

FUENTE: Geothecnical Engineering Circular No 5, FHWA

Para la obtencién del angulo de rozamiento interno de los suelos granulares se ha
empleado las siguientes correlaciones con los valores de N de los ensayos SPT:

Figura 5 Correlacion SPT — Densidad relativa

\}‘\\

VERTAL EFFECTIVE STRESS MAFTZ
-y
7
4 /f
K'-_
8
3
g

[IE2rMNANEN
[BERANANANNNE

] 10 &0 30 40 53 [ o ao
STANDARD PENETRATION RESISTANCE N Bu/FL

1A = | kaf=47.88 kPa
I=03m

Figure 4-1; Comelation Betwesn Relative Denaity end SPT
Refistance (NAVFAC, L9868, afier Gibba & Halz)

FUENTE: Geothecnica! Engineering Circular No 5, FHWA
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Figura 6 Correlacion densidad relativa — Angulo de rozamiento
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Figure 4-2; Coryelation Between Relaive Density, Material Classification and Angle of
Internzl Friction for Coarse-Groined Soils (RAVFAC, 198t53)
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FUENTE: Gecthecnical Engineering Circular No 5, FHWA
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7. CONDICIONES SiSMICAS

Se ha consultado en la norma NRS-10 para determinar la:aceleracion sismica de la
zona de estudio.

En las siguientes imagenes se reproducen parcialmente las figuras A.2.3-1 y A.2.3-2
de la norma NSR-10, con la distribucién de las Zonas de Amenaza Sismica; en la
primera se observa como el adrea de estudio se enmarca dentro de la Zona de
Amenaza ALTA; en la segunda, de mayor detalle (denominada Mapa de valores de
Aa), se aprecia que en la zona de estudio se encuentra en la Regién 7 de riesgo.

Figura 7 Zona de amenaza sismica

|« 'Y{ CBALA

Sin'celejk
: ! -“_‘-H_‘-’/

'hJIcmteriaI L

' Caclla
INTERMEDIA

( \Bucaramanga

\__ Medellin ‘
] /'/Yo oal/
. - 'hilanizales vl ; <
’Pareira] / /
«Armenia *Bogota
(_/I-b ag{i// 7
y * Villavicencio
ALTA ’@/
* Call P o -
A& BAJ
FUENTE: Figura A.2.3-1 de la NSR-10
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Figura 8 Zona de amenaza sismica

i
Regién Aa
1 0.05
2 0.10
.3 0.5
4 020
5 0.25
6 0.30
7 035 _
B ‘040
2 0.45
10 0.50
l 1
I [
f 1
o

FUENTE: Figura A.2.3-2 da la NSR-10

De acuerdo con la Norma, a esa regién le corresponde una aceleracidn horizental de
pico (Aa) de 0,35g (siendo g la aceleracion de la gravedad). Las condiciones del
terreno detectadas se pueden asimilar a un Perfil D con lo cual el coeficiente Fa seria
de 1,15, de acuerdo con las Tablas A.2.4-1 y A.2.4-3 de la NSR-10 que se reproducen

a continuacion.

Tabla 7 Clasificacion de los perfiles del suelo.

Tipo de perl?l Deseripeidn Definicién
A Perlil dg roza competents Vg 21500 mls
B Perfil de roca da rigidez media 1500 mis > ¥, 2760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumptan ¢an el erilario de velogidad de la 760 mis> ;! 2350 mfs
¢ anda de corante, o
perfiles de suefos muy densos o roca bianda, Kzs0o
que cumplan con cualquiers do los dos crilerios _ i
% & 100kPa (a1 kghicm?)
Perliles da sueles rigkdos que cumplan con el
crilerio de velocidad de 1a onda de conanta, o 350mis> ¥, > 180mis
D perfiles do suelos rigidos que cumplan s ﬁ z15.0
cualquiera de las dos conditiones _ '
100 kPa {«1 kgliem®) > %, = 50 kPa {=0.5 kglicm?)
Pertd que cumptla €l criterlo de velocidad de la
onda de cortanle, o 180 mfs » ?’
E perfil quo conlisne un espesar latal H mayor 1P > 20
da 3 m de arcillas blandas w2 40%
50 kPa («0.50 kgliem?) > T
Los periles de sveko tipo F feren una lon realizada explici te en ¢l sitio por un Ingeniero
geotecnista ds acuerdo con el procedimlento de A.2,10. Se contemplan ias sigulentss subdases:
FI -+ Suelts susceptibles a la falla o colapso causado per la axcitacidén slsmica, lales como: suelas
licuzhles, arcillas sensllivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, ele.
F Iy — Turba y arcillas organicas y muy orgsnicas (F > 3 m para furba o arcilas organicas y muy
organicas).
F3 — Arcillas da muy alta plasticidad { H > 7.5 m con [ndico de Plasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espeser de arciltas do rigidez mediana a blanda { H > 36 m}

FUENTE: Tabla A.2.4-1 de la NSR-10

TECHNOLOGY AND
3 MANAGEMENTLTD.
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Tabla 8 Valores del coeficiente Fa.

Tipo do Intensidad de los movimiantos sismicos

Parfil Ay SO Ay,=0.2 A, =03 A,=04 A, 205
A 08 0.8 0.8 08 08
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 10
E 25 1.7 1.2 09 09
F véase nota vease nota véase nota Véase nota viase nola

FUENTE: Tabla A.2.4-3 de la NSR-10
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8. CONCLUSIONES

8.1. CONDICIONES DE CIMIENTACION

Las caracteristicas del terreno detectadas en los sondeos son satisfactorias para
prever una cimentacion de tipo superficial apoyando la cimentacion en el aluvial mas
superficial limo-arenoso(o areno arcilloso), o el nivel granular grueso subyacente.

En los Planos 1 y 2 se han incluido unas secciones transversales, Cortes del Terreno,
de las zonas del muro, concretamente las secciones del kQ+080 y K0+200 en las que
se han representado las caracteristicas geotécnicas del terreno detectado.

En el primer tramo de muro (0+032 a 0+170) la cimentacidn del muro quedara sobre el
talud existente, por lo que se debera prever que lateralmente exista una separacion de
cémo minimo 1,5 m entre la cara superior de la zapata y el talud, y que una linea
tedrica trazada desde el borde inferior con un dngulo de 30° no intersecte la superficie
topogréafica. En la siguiente figura se muestran graficamente ambas condiciones.

Figura 8 Esquema fundamentacion del muro

FUENTE: Elaboracion Propia

En el segundo tramo de muro (0+184 a 0+225) la cimentacién se sitla en terreno
horizontal, al pie de un talud probablemente de terraplén.

Para el calculo de la carga admisible se ha adoptado la propuesta de Terzaghi y Peck,
que posteriormente Meyerhof recomendé aumentar en un 50%.
N-s

Gl 3 (B<1,20 m)
N-s{B+ 0,3Y
= — . B> 1,20
qadm 12 ( B ] ( ITI)
. - Sendero Peatonal “Juana Paula = Estudio Geotécnico, Vers:
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El nivel limo-arenoso se ha detectado tinicamente en el sondeo PT-3, pasando a arena
arcillosa en el PT-4, por lo que conviene remarcar que es posible que localmente el
nivel imo-arenoso no aparezea a lo largo de todo el muro.

Si la zapata quedase apoyada en el nivel limo-arenoso superficial, con un valor de N
relativamente conservador de 10, la carga admisible, con un factor de seguridad de
tres y limitada a unos asientos de una pulgada (2,54 cm), es de 1,2 kglcmz, que con el
incremente del 50% resultan 1,8 kg/em?, para zapatas del orden de 1,5 m de ancho.

Si se requiriese una carga admisible mayor, podria ser necesario realizar una
sobreexcavacion para alcanzar el nivel granular grueso que aparece a escasa
profundidad. Adoptando la misma formulacion y con un valor de N de 35, se obtiene
una carga admisible claramente superior, de unos 6 kg/cm® con el incremento
recomendado por Meyerhof. L.a sobreexcavacién necesaria para alcanzar el nivel
granular grueso se puede rellenar con concreto ciclopeo o grava compactada.

En resumen, para el disefio de las fundaciones de los muros se recomienda adoptar
una carga admisible del terreno de 1,8 kg/cm? para fundaciones apoyadas en los limos
arenosos, o de forma conservadora unos 4,0 kg/cm? para zapatas apoyadas en el
nivel granular grueso que requerird una pequeria sobreexcavacion. En cualquier caso,
los asientos seran inferiores a una pulgada, que se produciran de forma inmediata con
la aplicacidn de las cargas.

No obstante, se recomienda inspeccionar en obra las caracteristicas de los suelos a
cota de cimentacidn para, en caso necesario, decidir la sobreexcavacidn a realizar. En
cualquier caso, se deberd prestar atencién a sobrepasar claramente los posibles
rellenos superficiales del terraplén de la Camera 10 adyacente.

En el Anexo 3 se presenta [a memoria de célculo de las cargas admisibles
relacionadas con los asientos.

Como valor del coeficiente de rozamiento horizontal entre concreto y terreno, tomando
los valores de |a tabla recogida en el DESIGN MANUAL 7.02, editado por la NAVFAC
se puede adoptar el de 0,35 en limo arenoso, y 0,5 en la arena con gravas y cantos

> . Sendero Peatonal *Juana Paula™ Estudio Geotécnico. Versian 0
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Tabla 9 Valores del coeficiente de rozamiento horizontal.

Friction
Cocflicienl of Anple, B
Interfoce Maoterials Friction, tan & (degrees)
Mass concrete on Lhe following materials: i
Clezan sound rock 0.70 35
Clcen gruvel, gruvel sund mixtures, course sund 0,55 t0 0.650 2916 3
Clean fine to medium sand, silty medium to 04510 0.55 241029
coarse sand, silty or claycy gmavel
Clezn fine sand, silty er clayey fine to medivm 03510 0.45 19t 24
sand
Fing sandy silt, nonplastic sill 0.30 to 0.35 171019
Very stiff and hard residual or preconsolidated 04010050 221026
clay
Medium stiff end siff clay and silty cloy 0.30t00.35 17019
{masonry on faundation materials has same
friction faclor)

FUENTE: Design manual 7.02

Como valor del Médulo de balasto (o de reaccion) vertical para las dimensiones de una
placa de 30x30 cm (k30) se puede adoptar 2,25 kg/cm® en los limos arenosos y 12
kg/em? en las arenas con gravas y boles, empleando la expresion de Terzaghi:

Kae (Kg/cm®) = 101234,

Los taludes de excavacion para la construccion del muro, de hasta unos 3,0 m de
altura, se excavaran principalmente en los suelos aluviales limo-arenosos o en los
posibles rellenos de terraplén. En estas condiciones y teniendo en cuenta que se trata
de excavaciones provisionales y con alturas del orden de unos 3 m maximo, se
considera que se podran realizar con una inclinacién 1H:1V.

En el primer tramo de muro (0+032 a 0+170) se deber& tener en cuenta la fundacidn
del muro existente de la Carrera 10.

8.2. COEFICIENTES DE EMPUJE

Para el calculo de empujes sobre los muros se puede considerar un relleno del trasdés
granular con las siguientes caracteristicas:

» Densidad: 2,0 Tn/m®
o Cohesién: 0,0 Tn/m?
o Angulo de friccion: 30°

Para el calculo de los coeficientes de empuje activo (KA) y pasivo (Kp) se han seguido
las formulaciones propuestas en la antigua NSR-98. Se han calculado los coeficientes
de empuje para condiciones estaticas aplicando la siguiente formulacion:
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» Coulomb
. K, ol-send o .'E_.i') Kp = _L+send tan2[£+ij
A 1esend 4 2 1-sen¢d 4 2
¢ Rankine:

cosBI:cosli—dcos B —cos? ] 00513[°05l3+wf°°52ﬁ"°051¢']
I:cosﬂ-&-\/cos B—cos? ¢’ \ I:c:os[}—W;:l:isz[}—ms2 ¢']

Para condiciones dinamicas el calculo los empujes seudoestaticos activo y pasivo se
han determinado a partir de la formulacién de Mononobe — Okabe. Con una
aceleracién activa de Aa= 0,35g y adoptando un coeficiente sismico horizontal ah
equivalente a la mitad de la aceleracion:

KP=

Ka=

(I—n,)scn’(a+¢'-—qr) Kp= scn’(u ¢)
D, cosy sen’asen(n—& -y) D, sen’a sen(a + &)

D, [ T G P e w)J Dr+ el TS VeenlF <) J

Y senfo - 8" = w)sen{a+ §) \ sen(c + &) sen(a +P)

Ka=

Aplicando la formulacién anterior resultan los siguientes coeficientes:

Tabla 10 Valores de los coeficientes de empuje.

Coulfomb Rankine Mononobe — Okabe
Ka 0,33 Ka: 0,37 Ka: 0,40
Kgp: 3,0 Kp: 2,50 Kp: 4,98

FUENTE: Elabaracién propia
En el Anexo 3 se presenta la memoria de calculo correspondiente.

8.3. TERRAPLENES

Algunos tramos del sendero peatonal se proyectan en terraplén de altura maxima
inferiora 1,0 m,

™ N . Senderp Peatonal “Juana Paula®= Estudic Geotécnico. Versién 0
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Los terraplenes se podran realizar con taludes 3(H):2(V). Se debera realizar un saneo
de la superficie de apoyo, retirando la capa de suelo vegetal y los posibles rellenos
superficiales.
Los asientos que se produciran en el terreno natural de apoyo debido a las cargas
transmitidas por el terraplén seran despreciables.

8.4. CORTES

El nuevo sendero prevé algunos tramos en corte de escasa altura, en general inferior a
1,5 metros. De forma muy puntual, a la altura del K 0+305 aproximadamente, la altura
del corte puede llegar a alcanzar unos 4,0 a 5,0 m,

Los cortes de altura inferior a 1,5 m se excavaran en los suelos granulares del
Cuaternario, gravas y arenas densas, y son irrelevantes desde el punto de vista
geotécnico. El corte se puede realizar con talud 1(H):1{V).

El corte del k 0+305 aproximadamente, con una altura de unos tres a cuatro metros,
se excavara en roca estratificada y fracturada con buzamientos de la estratificacion de
direccién paralela al eje del trazado, por lo que su orientacidn no resulta desfavorable.
La roca presenta niveles competentes, probablemente por un mayor contenido en
carbonatos, y niveles mas arcillosos.

Se recomienda proyectar el corte con un talud 1{H):1{V).
Los tramos en suelos granulares, en eépocas de fuertes lluvias, se podran producir
pequenas caidas de cantos y gravas. Este problema se podria solventar tendiendo

mas los taludes y/o protegiende la superficie con empradizacion,

8.5. CONSICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES

Los suelos identificados no se consideran susceptibles de presentar fendmenos de
colapso, licuacion ni expansividad.
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9. CONSIDERACIONES FINALES

« Las caracteristicas del terreno son favorables para una cimentacién superficial
de los tramos del muro, ya sea en los limos arenosos superficiales o en el nivel
granular grueso subyacente.

e Para una fundacion apoyada en el limo arenoso o arena arcillosa superficial se
puede adoptar una carga admisible de 1,8 kag/cm?. Si se apoya en arena con
grava y cantos, que aparece a partir de unos 1,5 m de profundidad, la carga
admisible se puede incrementar a 4 kg/cm®. Los asientos seran en cualquier
caso infericres a una pulgada.

« Si se precisa realizar una sobreexcavacién, se puede rellenar con concreto
ciclopeo o grava compactada.

» Se pueden adoptar un médulo de balasto vertical de 2,25 Kgfem® para placas
de 30 x 30 cm en el limo arenoso y de 12 Kg/cm® en la arena con gravas.

¢ Finalmente para el célculo de los empujes sobre los muros se recomienda
considerar los siguientes valores del relleno del trasdés (que se efectuara con
suelos granulares):

Densidad: 2,0 Tn/m®

Cohesion: 0,0 Tn/m?

Angulo de Friccidn: 30°

Coefictente de empuje activo: 0,33

Coeficiente de empuje pasivo: 3,0

Cosficiente de empuje al reposo; 0,5

Condiciones seudoestaticas (Mononabe — QOkabe): KA: 0,40, KP: 4,98

o O 0 0 o a O

= Por ofro lado, los terraplenes se pueden realizar con taludes 3(H):2(V), y los
cortes con talud 1(H):1(V).
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Anexo 1. Planta de Situacion y Certes del Terreno
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Anexo 2. Registros de Sondeos y Actas de Ensayos de Laboratorio

" ' Sendero Peatonal “Juana Paula™ Estudio Geotéenico. Version 0
TECHNOLOGY AND ESTUDIOS Y DISENOS DEFINIT:IVO% Ca;:CESEONI?JUCUTA -lchM%rfloﬂA
MANAGEMENTLTD. Pagina 28 de 32

-+ (028



[ |
A Agencia Nacional de CONCESIONARIA San
Infraestructura Simén S.A.
— -

Anexo 3. Memoria de Calculo
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CALCULO CARGA ADMISIBLE Y ASIENTOS

Suelo limo-arenoso:

PRESION DE CIMENTACION CALCULADA EN FUNCION DEL ASIENTO
(Therzaghi y Peck):

Qoo % (B 1,20 m)

N-s(B+0,3Y
qadm= W( B ) (B> 1|20 m)
TERRENO
Nspt 10
Aslanto maximo (s} {cm) 2.5
ZAPATA
Anchura (8) m)[__15__1

Carga admisible (Kgfcmz):l_'ill

Suelo de arena con gravas:

PRESION DE CIMENTACION CALCULADA EN FUNCION DEL ASIENTO
(Therzaghi y Peck):

Uuur % (B<1,20 m)

ITI_

N-s(B+ 0,3
= — - B>1,20m
qadm 12 ( B ] ( )
TERRENO
Nspt 35
Asienito méximo {s) (cm) 2.5
ZAPATA
Anchura (B) (m[_15 |

Carga admisible (Kg:‘cmz):

COEFICIENTES DE EMPUJE
TNM B ESTUDIOS Y DISEROS DEENITIIO8 CONGEIN Cutu T PATE AN
BN NVIY 1 v GEMENT LTD. Pigina 30 da 32
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Descripcién Estado activo Estads pasivo
Empuje tofal 1 1
puji :-,=K,I’2' Pr=Kr?:I
Coulomb ' . R o
Estatico ., _1-send e ¢ +500 ;[n: ]
=—— T =tanf|—-* Kpsr———=tan’| —+<-
T a=a2, Ka l1+3eod an [-I 2) P 1 -send 4 2
5'=f=0
Rankine 7 T ar [ 1 1,
Estitics cosf| cosft—yfcos’ B—cov’ & eosf}H cosf+ yfcas® f—cos” &
Ky= Kpo L
2, A [ =
t;;,,g Fns[! +Jcns’|3—cns3 ¢‘J [co!.[‘-‘ims’p-ms"b]
Mayniel cas? &' cos® &'
; K, —— % _ Kp = -
ESE;;? 47D, cosE F Dy cosd
- 2 - 1
p=0 . ’sen!¢'+ 5’ism¢' p.=lte sen{d’ + 8')send’
A cos’ i | cosd’
Milter-Breslau sen? fw+ ¢’ sent(a-¢)
N K,= K, =
Ezté:ow A D, sen’a sen{t— 5') i D, senla scn(a + 5')
- - :
D, a|14 (ol +8)senly’'—B b =l1o [sen{d’ + 5'}sen(d’ +B)
A senfm— ') senl + r Y senf{a + 5} sen(a+ B)
Mononobe-Okabe | 1—a, JsenPla+8'— )
Anaéleiﬂss'ta Ka= D (cmv !)l.'u:ﬂ(sl.'ll(:— ﬁ‘r-}—w)
pseut:. - tico A T . ) ) Usese Kp segun Miller-Brestau
b, |1+ [EEAE)EE By
| \'n-n(u 5 w)senfa +§) |
Empufe total ]
p,-":e,, r,‘-:KﬂJ'z—-zc'H,r‘x,. r,.=x,"'z' +2¢ 04K,
Dande:
B<o'-v)
-1 O
=ta
¥ " (I -1, ]
p = é4ngulo del terrenc con la horizontal
a = &ngulo dela cara del muro con Ja horizontal
& = Angulo de las fuerzas con la normal a la cara del muro
an = aceleracidn horzonlal del terreno, debida &l sismo
a8, = aceleracidn vertical def terreno, debida al slsmo
[Coulomb | 1 ]
P 30]
K. 0,33
-
b = - f— —— -—— — e o
Rankine 0T
P 30 05 rad
[ : 15 03 rad H
__ K. | o037 ]
| _Kp 250 o
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EMPUJE ACTIVO (seudoestatico)

=

,(l -, )scn’(u+¢'—v)

A

D, cosy sentasen(a—8' -y)

b, =[,+ Jw?(¢'+ajsen(¢'—n—w) ’

en(a - &'~ y)sen(a + )

ap: 0,475 g m's*

a,: 0,00 g s’
@ 30,0° 05
o 50,0 ° 18
) 150° 03
6 0,0 0,0
¥ 10,8 ° 0.2
D, 2,272

ko[ 005 ]

rad
rad
rad
rad

rad

EMPUJE PASIVO {seudoestaitico)

sen f(u - ;’)-

= D, sen’osen(a+5)

senl@+p) |

. [sen(d’ + '
De [I Y seafc+ 5

300°

80,0°

15.0¢
0,0

T O, QB

D, 0,158

K[ 498

senfu +B)

0.5
16
0.3
0.0

rad
rad
rad
rad
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: AUSCULTAR SAS.

Ensayos ¢ Ingenierfa

PROYECTO: CONSTRUCCION MURO PASO PEATONAL

[.OCALIZACION: URBANIZACION JUANA PAOLA CUCUTA

REGISTRO LITOLOGICO SONDEO PT-3
NIVEL FREACTICO: SECO

7°51'43.47"N  72°29'58.26"0

COTA: OPERADOR: WILLIAN PADILLA
INICIACION: 15-02-2014 TALADRO: PETTY No. 5
TERMINACION: 22-02-2014 PROFUNDIDAD: 10.00 MTS
Hoja 1 de 1 _
o £
4 E g _ﬂ 8 R.Q-D. g d lg
= | 2| & |8 o | 2 | <«| OBSERVACIONES
M E o] har] DESCRIPCION o a < =3 S.P.T.
2 o 5 /g ul 2| £ [3< GOLPES
. =1 & |7 = | 25 | s | 75 [100]% 9
= | &
0.00 LIMO ARENOSO
SPT CARMELITO CLARO, 50 1 466
0,50 DENSIDAD Y
CONSISTENCIA MEDIA,
NG HUMEDAD MEDIA,
1.00 PLASTICIDAD BAJA.
LIMO ARENOSOD CAFE .
SPT CLARO, CON TURBA. 55 2 12-18-50R
._ 150 (l1[}] DENSIDAD Y
w N CONSISTENCIA ALTA,
g HUMEDAD BAJA, ARENADE | 5 3 35 GOLPES
7] GRANO FINO Y MEDIO. RECHAZO
© 3.00 v
@ DEPOSITO ALUVIAL:
S| CANTOS Y GRAVAS 18 4 6-8-50 RECHAZO
z ANGULARES Y
o z 4.50 SUBREDONDEADCS DE
z Z ARENISCA Y CUARCITA
E Q ALTERADOS, DUROS, EN
m | g MATRIZ ARENOSA GAFE | 15 5 B o
@ = CLARA.
o} e 6.00
o ul
¥ | o
1 o
IuJ DEPOSITO ALUVIAL 2 6 8-7-30 RECHAZO
§ 7.50 CANTOS Y GRAVAS
ANGULARES Y
SUBREDONDEADOS, EN
MATRIZ ARENOSA CAFE | 20 7 2|§EGC?-!'L:ZES
. CLARA, DE GRANO FINO A O
.00 MEDIO, COMPACSIDAD
ALTA.
22 8 15 GOLPES
10.00 RECHAZO

SH: SHELBY PARA SUELOS COHESIVOS, ARCILLA —= LIMO
SPT: PENETRACION ESTANDAR: SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES

* 0033



2847

i S
AUSOLTAR SAS |
- n L]
i PERFIL ESTRATIGRAFICO
Ensayos e Ingenjerfa .
ENTIDAT CONTRATANIE: | TR I Fecha GarawZe
FROYECTO: | CONSTRUCCION FASO FEATONAL TUCUTA FECHA: |21 de morto e 2074 Pogrne Lat
AMSUE Ho.: .73 MERGEN [E)e Aprata ¥oba hAMD
SECTIOH: URBARIZACISN JUANAPAQ CALZADASCOSTADD: Ejm ABSCISA: |KD+DOO
CLASIHICACIDN LMITES GEADATIONT: PARLAMEIND'S DE RESIHENCLA.
EMDICE DE Eraoya de parebocion Compradin
PROF SMBOLD W%
Am) 18y BAIHTO Ghro DISCXIFCION DEL MATEIAL L1 L LF GRAVAS FLTL] FINDE miléndar, Incerfinada
{Ho gol/ple) {¥grem
K
P13 Me 15— RECHAZD
(7.00-10.00] M A2 .o b ! Arera frmosa; mezclos arena-ime oo 000 o0 Y245 Dod a1 1869




Cadiaa AUS_MG_FTOL
AUSOATAR SAS. ENSAYOS$ DE LAECRATORIO A LDS MATERIALES EN CAMPO Versm 1
M LIMITES DE CONSISTENCIA INV-E-125-07, INV-E-126-07 ¥ GRADACION INV-E-123-07 Fecha 03/01/2014
Emayon ¢ Ingealerfs
r Pagina ldel
BC-LERTIMS Aproba Vebio R.AMB.
ENTIDAD CONTAATANTE: THM FECHA: Z1 demarzo de 2014
PROYECIO: CONSTRUCCIGN PASO PEATONAL CUCUTA FROFUNDIDAD: DE 9.00 m A 1000m
| AFIQUE Ho: I3 Muestra No.: 8 FUENTE: ¥IA
DESCAIPCION MUESTRA: Arena Imosa; mezcias crana-ime; de color Calé; conslstencia Alta
SECIOR: URRANZACION JUANA PAQLA CLCUTA ANSCISA: LADQ: DERECHO
GRANULOMETRIA INV-E-123 LIMITE LIQUIDO INV-E-125
Py = 121.3 |PiTIO = 0.00 g5 No. DE GOLPES o 0 0
PESO RETENIDO % QGUE RECIPIENTE No. 0 Q 0
M
TAMIZ o, |- OO pasa | [PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (gis] 0.00 000 o0
3172 0.0 0.0 1000 | |PESQ RECIP, + MAT. SECC tgrs][ 0.00 0.00 Q.00
k3 0.0 0.0 100.0 | |PESO DEL AGUA fors} .00 000 0.00
152 0.0 0.0 1000 | |PESC DELRECIPIENTE  (grs} 0.00 0.00 Q.00
r 00 0.0 1000 | [PESO DE. MATERIAL SECC  lars) 0.00 0.00 0.00
. 12 a0 00 1000 | |[CONIENIDO DE HUMEDAD (%) 0.00 0.00 0.00
1" 0.0 00 100.0
kLS 0.0 2.0 1000 LIMITE PLASTICO INV-E-12§
318 joJs] 00 100.0 | [RECIPIENTE No. 4] 0
Mo, 4 0.0 0.0 100.0 | |PESO RECIP. + MAT. HUMEDD {grs) 0.00 0.00
Mo, 10 0.6 0.5 $9.5 | |PESC RECIF. + MAT. SECC [grs) 0.00 000
No, 40 399 330 64.5 | |PESO DEL AGUA [ars} 0.00 0.00
No. 200 40.1 49.4 16.% | [PESC DELRECIPIENTE  lgm) 0.00 0.00
FOMDO 20.5 159 PESC DEL MATERIAL SECQ  {grs) 0.00 Q.00
1000 CONTERIDOD DE HUMEDADR  {%}] 0.00 0.00
HUMEDAD NATURAL 12.4
LIMITE LIGUIDO I. DE GRUFC 0
LIMITE PLASTHCO AASHIO. A-2-d
IND. PLASTICIDAD NP US.CS. M
GRADACION INDICES
% Gravas 0.00 C,= -
% Arenas 83.11 Cec= -
% Fings 16.87 Lguidez -
\
LIMITES
o ! [ ENTHRTIEN BT FEEFmemg
T R o e Zee
it AR | :
' [ g S
on = A
o ik Ll | B
e
2 . :ﬂﬂ]ul_@%,w_
w 1L | Ly
g 04
= v}
- !
o S
A A
- TR
'-':_rfﬁ"‘l b
00 i
10 1% 2 -] x kL3 A
No DE GOLPES
.
CBSERVACIONES
. GECTECNOLOGD V* B INGENIERC
JUAN CARLOS ELVIRA RICARDO MENDOZA

-~ 0035

Calle 70 No 28-29 Telefone 5475757-2633278{Fax)-www auscul tar.com-gerencie@euscultar.com Bogota D.C.- Colombin.



ABALTAR SAS
Trampm e Engeederia

S

AUS_RGC_FTERE

DETERMINACICN DEL INDICE DE Version
RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL Fedo

NLT-252/91

i

03372014

Pagira

el

Aprobe VoBo

RAMB.

ENTIDAD CONTRATANTE: TNM

PROYECTO:
SONDED No PT2
FECHA : 20/03f2014

MURQ PASD PEATONAL URBANTZACION JUANA PAOLA.

MUESTRA N

PROFUNDIDAD: 4.50-6.00

ABSCISA:

No Ensayn Tipe

W {mm)

D (mm)

P [&n)

P, (mmz)

D {mm}

1, {50}

1 | Par

| far

| Par

| Par

| Bar

\ Par

) Par

i Par

| | un | s

| Par

=
E=]

) Par

WO | | | |
W |or | (o o o f |ar

=
o
[T}

b Par

36.0

41.00

6.160

1879

43.35%

3.28 0.038

3.07

b far

35.0

43.00

4.310

2135

46.21

2.02 0.965

1.95

b Par

32.0

45.00

5.210

1874

43.29

2.78 0.937

2.61

b Par

b Par

b Par

b Par

b Par

L1 o8 Rl ) R - PR R Y ]

b Par

=
E=}

b Par

o ppd

dppd

dppd

dppd

d ppd

dppd

d ppit

dppd

Lol Rl E] L R T - L Y

d ppd

[3
(=]

dppd

dper

dper

dper

d ger

d per

dger

dpsar

dper

LR RN R L A TR

dper

=
(=]

d per

d diametral

a axlai

b blogua

| fragmentn

per perpendicular

ppd paralelo al plano de debilidad

Valor medio |, (S0) par

.54

Valor medio 1, {50) per

L (50}

GEQIECNOLOGO

V°B° INGENIERO

JUAN CARLCS ELVIRA

RICARDO MENDOZA

G436



: AUSCULTAR SAS.

Ensayos ¢ Ingenierfa
@

PROYECTO: PUENTE PASO PEATONAL DE JUANA PAULA
LOCALIZACION: ROMBOY PAZ DEL RIO CUCUTA N. DE SANTANDER
REGISTRO LITOLOGICO SONDEO PT-4  7°51'48.51"N 72°29'568.89"0

NIVEL FREACTICO:
COTA: OPERADOR: WILLIAN PADILLA M.
INICIACION: 05-03-2014 TALADROQ: PETTY No. 9
TERMINACION: 08-03-2014 PROFUNDIDAD: 10.00 MTS
Hoja_1 de_ 1
o| E
« E o < 2 RQD. p 8
= | 2| 8 |8 o g| ¢ < < | OBSERVACIONES
i E o 3 DESCRIPCION o @ e Sa S.P.T.
2 |8l 3 |8 g S 4 [2< GOLPES
, g | ¢ |- 2| 25 | 50| 75 |100|% 9
[ o
.
0.00
SPT : 69 1 7-9-11
0.50 ARENA ARCILLOSA CAFE
CLARA, DE GRANO FINO Y
NG MEDIO, CON GRAVAS,
1.00 DENSIDAD Y
CONSISTENCIA ALTA.
T : 72 2 14-17-19
1.50 .
- 3 39 GOLPES
z DEPOSITO ALUVIAL: 2 RECHAZO
3.00 COMPUESTO POR CANTOS - &
ol Y GRAVAS DE ROCAS w | 2
z SEDIMENTARIAS Y 31 4 o v 14-27 RECHAZO
o METAMORFICAS, EN e | NO PENETRA
a = 4.50 MATRIZ ARENOARCILLOSA 2 w
Z 7] CAFE Y AMARILLA, < 1
|3 COMPACSIDAD ALTA, < &
o P a3 5 o O 33 GOLPES
@ = iy RECHAZO
8 6.00
L
=
)
w DEPOSITO ALUVIAL: 33 6
4 7,50 CANTOS Y GRAVAS DE
2 5 ROCAS SEDIMENTARIAS Y
METAMORFICAS
ALTERADAS DURAS, EN 35 7 20 GOLPES
MATRIZ ARENOSA, ALGO RECHAZO
9.00 ARCILLOSA, DE GRANO
MEDIO Y FINO,
COMPACSIDAD ALTA. - o 1525 RECHAZO
10.00 NQ PENETRA

SH. SHELBY PARA SUELQOS COHESIVOS, ARCILLA - LIMO
SPT. PENETRACION ESTANDAR: SUELOS COHESIVOS Y GRANULARES

-~ 0837



8£00

AUSCULTAR SAS and e
By L}
) T PERFIL ESTRATIGRAFICO
Ensa:ym -3 Ingcnic
Verzion 4
ENTRDAD CONTRATANTE: | THM Fm [0
FROYECTCY CONSTRUCCION PASD FEATONAL CUCUTA FECHA: |21 de momo de 2014 Jpaaa 1deid
[ AFIGUE No,: F.T4 MERGEN [Elw | RAMR
SECTOR: ROMBGY PAZ DEL KO CUC CALLADACOSTADD: Eje ANRCITA  |KCHD00
CLAMFCACIGN AR GRADACIONT FARAMETEON DE RESISTENCIA.
INDICE OF Enioyd de pensetackon Compratlén
PROE. Wri%
tm us.cs ARSHTO GRUPO SMEoLe CESCRACION DEL MATERTAL LL L P, GRAVAS AREHAY FIND3 eelindr, Incenfinada
{Ha gol/ph) [kglem'}
BERLERLY RFL
FT4 M4
{2.004.50) M Aded 000 :- Arana mose mezclas aranaimo om oo oo nw 060 7258 2702 14-27-RECHAZO




Codiga AJS_jA5_FTOL
AUSﬂHﬂR m ENSAYOS DE LADCRATORIO A lO.S MATERTALES EN CAMPO Werzson 1
m E ol bl re | LIMITES DE CONSISTENCIA, INV-E-125-07, INV-E-125-07 ¥ GRADACION NV-E-123-07 Fecha Q370112014
- Fgimg ldel
SCLERITRIE Aproba VoBs RAME.
ENTIDAD CONTRATANIE: A FECHA: 21 de maro e 2014
PROYECTO: COMNSTRUCCION PASO PEATONAL CUCUTA FROFUNDIDAD: CE A0 m A 450 m
APIGUE No: PT 4 Muesra No.t 4 FUENTE: V14
DESCRIPCIGH MUESTRA: Arena imosa; mexsk; orena-ime; de color Café con velas amarillos: consistencia Alla
SECTOR: ROMBOY PaT DEL RIQ CUCLUTA M. DE SANTAMNOER ABSCISA: LAGD:
GRANULOMETRIA INV-E-123 LIMITE LIGQUIDC INV-E1Z25
Py = 120.5 |PTI0 = 0,00 grs No. DE GOLPES o] D 2]
PESQ RETENIDO % QUE |RECIPIENTE No. 4] 0 0
TAMIT RETENI
A are. % Do PASA FESC) RECIP. + MAT, HUMEDD [grs) 0.00 0.00 0.0
Az 00 00 1000 | [PESD RECIP, + MAT, SECO lgﬁll 000 0.0 .00
k2 0.0 0.0 1000 | IFESO DEL AGUA {grs) Q00 0.00 000
172 0.0 00 1000 | JPESO DEL RECIPIENTE  ({grs) 0.00 0.0 Q.00
r 0.0 0.0 1000 | JFESO DEL MATERIAL SECO  (grs) Q00 0.00 Q.00
11/ 0.0 a1 4] 1000 | [CONTENIDD DE HUMEDAD  [% ] 0.00 0.00 Q.00
1" 0.0 oL 1000
34" 0.0 o0 1000 | | LIMITE PLASTICO INV-E-126
s 0.9 00 100.0 | |RECIPIENTE No. 0 0
No. 4 0.0 0.0 1000 1 |PESO RECIP. + MAT, HUMEDO [grs) 000 0.00
Mo, 10 0.5 0.4 99.6 | |PESQ RECIP. + MAT. SECO jgrs) Q.00 0.00
Ho. 40 9.3 7.7 219 | |PESO DEL AGUA {grs) o002 0.00
No. 200 78.1 &4.8 27.0 ]| |FESO DEL RECIPIENTE  Igrs) Q.00 0.00
FONDO 324 270 PESOQ DEL MATERIAL SECO  {grs] Q.00 0.00
100.0 CONTENIDO DE HUMEDAD [ 0.00 0.00
HUMEDAD NATURAL 235
LIMITE LIGUIDO 1. DE GRUPO Y]
LIMAME PLASTICO AASHIO, h-2-4
HIND. PLASTICIDAD NP U5.C5. Sh
- CURVA GRANULOMETRICA
% 0 T GRADACION INDICES
% Gravas ] = -
1006 (=~ — — 0.00 Gy
. | i % Arencs 72598 Ce= -
20 T T AT T ‘i‘ % Finos 27.02 Ligquidez -
o0 hH BN TN 1 A I O . 1441 ™
I | : UMIAES
700 |m —— -|-1 A : - 1m
| ! om | :
0.0 ——={f1 - - - A
J I i 113 =
P
508 HHAT A= 4 ot0 _
; o a
400 g
o .
| E} 059
Le L | -
300 i g 0 _ B
! T
28 T i 3 1| o0
| i
| N om
[{01e] T i 3 SH I
I ; i | l 08— 4=
00 . Hidd a4k : " ! S 1A
' S-:-:'S}i.:.-'.g, ' T =) L R Is 20 » ) » ©
ol i B B ' a . ¥
hgigid e R B ! No DE GOLPES
g-idi- < g =z -
. o F =z
QOBSERVACIONES
GEQTECNOLOGO Y28 INGENIERC
JUAN CARLOS ELVIRA RICARDO MENDOZA
N

Calle 70 Mo 28-29 Telefono 5475757-263327 8{Fax)-www.auscultar.com-gerencia@ausosltar.com Bogota D.C- Calombia,




T DETERMINACION DEL INDICE DE
VA D insioatred &  RESISTENCIAA LA CARGA PUNTUAL
= NLT-252/91

{Codiao

AUS_RE_FTUR3

l\l’_ﬂ'swn
Fecha

WL+

Paging.

1del

Aprobo VebBo

RAMB.

ENTIDAD CONTRATANTE: TNM

PROYECTO: MURQ PASO PEATONAL URBANIZACION JUANA PACLA.

SONDEQ No PT4 MUESTRA N 3 PROFUNDIDAD:
FECHA: 20/03/2014 ABSCISA:

6.00-7,50

Mo Ensayo Tipo W(mm} D {mm) P (Kn) p’, (mm2) D,{mm) 1,

L {50)

i Par

i Par

)} Par

i Par

i Par

i Par

Par

Par

i
i
i Par
i

o
B
=

oo o | o o o fo e

b Par 40.0 55.00 3.300 2801 52,93 1.18

1026

1.21

b Par 380 486.00 3.510 2226 47.13 162

0.974

1.58

b Par 44 486.00 2400 2577 50.76 0.93

1.007

0.85

b Par

b Par

b Par

b Par

b Par

b Par

b Par

dppd

d ppd

d ppd

d ppd

d ppd

d ppd

d ppd

d ppd

d ppd

d ppd

dper 47.00 2.810 2208 47.00 127

0.973

d per

137

dper

dper

dper

dper

d per

dper

dper

gBlw|wliu]|a|wn|a|wms=]|Sle|e|v|e|v]e|w|m]= ] g e e ]| e v] s o] Sle o] o|w] o] Slo] o] a|un] e o |-

d per

d dismetral Valor medio 1, (50) par

L1242

a axial Vator medio 1, (50) per

L2728

b bloque 1, {50)

0976

i fragmento
per perpendicular
ppd paralelo al plano de debilidad

GECIECNGLOGO V°B® INGENIERO

JUAN CARLOS ELVIRA RICARDO MENDOZA

0840



° 'N-
.!!. I wmmm; San
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Infraestructura - ————

ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS, GESTION PREDIAL, GESTION
SOCIAL, GESTION AMBIENTAL, FINANCIACION, CONSTRUCCION,
REHABILITACION, MEJORAMIENTO, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
PROYECTO DE CONCESION VIAL
AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y NORTE SANTANDER

ACCION POPULAR - SENDERO PEATONAL ViA LOS PATIOS

INFORME DISENO GEOMEIRICO
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ANj -5,

T T Simén S.A.
fnfraestructura

1. OBJETIVO Y ALCANCE

El esiudio de disefo geomélico del sendero peatonal busca acondicionar el trozado
aprovechando al maximo la infraestructura existente, evitande la afectacién predial,
conservande y mejorando las condiciones de operacién peatonal, ulilizando como base las
recomendaciones de las drea de espacio publico.

El alcance establecido para el disefio geométrico es el que se describe a continuacién:

e Brindar una adecuada conectividad peaional en la zona de implantacién del
sendero.

¢ Deifinicién de un trazado ajustado a los condiciones de la infraestructura peatonal y
vial exislente.

« Opfimizacion de la rasanie para garantizar accesibilidad peatonal, cumpliende con
los requerimiento de drengje superficial

« Cumplimiento de los criterios y consisiencia geométrica del disefno, respecto a los
contomos topogrdficos v de accesibilidad.

2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ei proyecto se encuentra ubicado en el municipic de los Patios - Departamento norte de
Santander, sobre la Avenida 10, en el costado orental de la caolzada criental entre la
urbanizacion Juana Paula v la Redoma de Pinar del Rio. En la Figura No, 2,1 se presenta lo
localizacion del proyecto.
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3. ACTIVIDADES DE DISENO Y TOPOGRAFIA
" 3.1 ACTIVIDADES DE TOPOGRAFIA

A continuacion se presenta el alcance de las actividades topogrdficas:

« Amare del proyecto al sistema nacional de coordenadas, certificado por el IGAG,
con la colocacién de mojones para materializar los puntos de amarre del proyecto.

« Trazado una poligonal base cerrada de amarnre topogrdiico entre los puntos del IGAC.
+ Nivelacién de precisién de los deltas de [a poligonal de topografia

. « Levantamiento de la silueta del proyecto, identificando los puntos mas relevantes para
el planteamiento del proyecto en planta y perfil. Se deilallaron construcciones,
cerramientos, pozos, redes y demds elementos relevantes gue faciliten la labor de
diseno.

» Toma de breacklines en campo, identificando los quiebre y sitios de variacién
topogrdfica. La frecuencia de tomas de datos de breacklinines fue la necesaria para
garantizar la adecuada obtencidn del modelo digital de tereno.

. 3.2 ACTIVIDADES DE DISENC

A continuacidn se presenta el alcance detallado de las actividades de disefio para el frazado
y diseno geométrico de la via.

»  Adopcidn de la seccidn fransversal fipica de acuerdo con las recomendaciones del
disefio urbanistico.

. « Definicion de! eje de diseno en planta y periil (rasante} de acuerde con los bombeos
transversales que permitan la accesibilidad y conectividad de os accesos.

« Implementacion del disefio geométice a través de software especializado vy
elaboracidn de los planocs planta - perfil

s Elaboracién de los planos de seccionas transversales vy determinacion de las
cantidades de obra del proyecto. "
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4. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

A confinuacion se describen las actividades desarroliadas para la readlizacion de este estudio y
las caracteristicas geométricas definidas para el comedor.

4.1 METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo del disefio de lo via consistid en un
levantamiento topogréfico, basado en poligonales base amarradas a puntos de GPS ligados
al sistema oficial del IGAC, tomando los contornos de la calzada existente y elementos
. relevanies hasia los paramentos, incluyendo detalles como postes, estructuras especiales, etc.

Con base en los planos topogrdficos del corredor v €l modelo digifal de terreno configurado
con la informacién topogrdfica levantada, se procedid con la ejecucion del disefio
planimétrico considerando las premisas del proyecto que se sintefizan en lograr el disefio con
sin afectaciones prediales respectado la accesitilidad a predios y las pendientes de drenaje,
atendiendo los requerimientos técnicos minimos que garanficen un nivel de servicio
apropiado y las recomendaciones de las demds areas técnicas del estudio.

. El eje definido, se procesd mediante software especializade CIVIL 3D.

Con base en el disefio planimétrico se adelantd el disefio vertical detallado, el cdlculo de
cantidades de obra y la produccion de planos que permiten el disefio detallado de obras
complementarias de drengje y demds detdlles constructivos.

El resultado, el disefio geométrico del comedor estudiado, se plasmd en los respectivos planos
. de planta y/o peril, en escalas H=1:500 y V= 1:50, con el complemento de los detalles
resulfantes del disefic (Seccion tipica, esiructura de pavimento, sectorizacion para
fratamiento de taludes, obras de drenagje. muros de contencidn, etc.) y planos tipicos
requeridos. Igualmentie, se presentan planos de secciones tfransversales en escala 1:100

A continuacidn se describen las actividades desamolladas para la reclizacion de este estudio y
las caracteristicas geométricas definidas para el corredor.

4.2 NORMAS TECNICAS APLICADAS ENEL PRESENTE ESTUDIO

Dentro de la normatividad técnica que se aplicard en los disenos geométricos definitivos de
este proyecto se mencionan los siguientes:
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«  Guia para el disefio de vias urbanas para Bogotd D.C., CAF - Universidad Nacional -
Alcaldia mayor de bogotd - 2014

e A Policy on Geometric Design of Higways and Streets —~ AASHTO 2004.

4.3 PARAMETROS DE DISENC

Se adoptaron los siguientes pardmetres de diseno:

Tabla 1 Parametros de Disefio Geométrico

. Parametro

Ancho minime de circulacion

0.60 Pag. 159 Manual IDU-2014
de una persona {m)
Ancho minimo de seccién de| 5 Pag. 159 Manual [DU-2014
. anden {m)
Seccion de Andén Adoptlada 200 Adoptado porlas
(m) ’ necesidades del proyecto

Norma lcontec -
Dimensiones geométricas
Pendiente Longitudinal Mdaxima 12% para garantizar la
. circulacién de personas
con movilidad reducida.

Fuente: Manual de Disefio Geométrico vigs Urbonas-IDU 2014

4.3.1 Dimenslones para rampas

En el siguienfe cuadro se incluye las dimensiones geométricas para garantizar la circulacién
de personas con movilidad reducida en rampas, las cuales se adoptaron para el proyecto.
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Tabla 2 Dimensiones de rampas

Tabla 13. Dimensiones geométricas para garantizar
[a circulacion de personas con movilidad reducida en rampas
Ancho minimo en rampas: 0.90 m
Posibilidad de giro a 90°, ancho libre 1.5m
Supetficie de aproximacion libre de ebstaculos: drea enmarcada por un radio de 1.2 .
Pendiente longitudinal Max. 12%, > consultar NTC 4143
Pendiente transversal Max. 2%

. Longitud minima de descansos 1,20 m
Fuente; (INCONTEC, 2009).

Fuente: Manual de Disefic Geomeétrico vias Urbanas-IDU 2014

43.2 Bombeo trasversal

. Con la finalidad de permitir el drenagje del elemento de circulacion propuesto, se empled una
pendiente trasversal del 2% hacia el costado, que permite la evacuacién de la escorrentia
superficial,

4.4 CRITERIOS DE DISENO GEOMETRICO
4.4.1 Planta

. »  Aprovechamiento al maximo de la infraestructura existente,

» Homogenizocion de la curvatura existente, de acuerde con el espacio disponible y
con la geometria del corredor vial actual y adyacenie.

s Opflimizacidn del movimiento de tiemas
s ©mpame adecuado con accesos peatonales y vehiculares.

* Acondicionary mejorar las condiciones de visibilidad.

442 Peril
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o Respetar las pendientes maximas permitidas para personas con movilidad reducida.

« Mantener un nivel de rasante adecuado, que permita la accesibilidad a zonas
adyacentes y comodidad del peaton.

e Optimizacion de obras y del movimiento de tieras

4.4.3 Seccldn Transversal

« Mantener una seccidn transversal adecuada que garantice los niveles de seguridad y
comodidad del vsuario.

e Aprovechar al maximo el espacio disponible y la infraestructura existente.

4.5 DISENO GEOMEIRICO

Con base en el levantamiento topografico, la seccidn transversal tipica, los pardmeiros de
disefio y las recomendaciones del componente urbanistico, se realizé el disefic geométrico.
El disefio geométrico se redlizd con el apoyo del software especializade Civil 3D Ver 2012, a
través de un proceso iterativo buscando la optimizacion del proyecto, atendiendo las
recomendaciones de las diferentes dreas de los Estudios y Disenos.

En la figura No.2 se presenta un detalle de la planimetia plateada para el trazado del
sendero peatonal y en la figura No.3 de la altimetria de! proyecto, en la cual se constatan
que no exisiente pendientes superiores de las establecidas en los pardmetros de disefio.
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Figura 3. Perfil general trazado sendero peatonal

Figura 2. Planta general trazado sendero peatonal
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o Cugdro de Elementos de curvatura.

o Coordenadas de la poligonal base y amarres ol sisiema nacional de
coordenadas, localizacidon de referencias, BMS y puntos de amarre.

o Perfil del proyecto y disefio de rasante y diagrama de curvaiura vertical.
o Locdlizacién de obras de drengje.
o Volimenes de movimiento de tieras.
o Cota negra y cota roja.
. o Notas generales.

» Secciones transversales a escala 1:100

4.6 CARTERAS DE DISENO

Como resultado del disefio geométrico, se incluyen las siguientes carteras de disefio:

. + Cuadro de elementos de Curvatura
» Cuadro de Coordenadas, Rasante y Peraite.,

» Cartera de Volimenes de movimiento de fierras
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ANEXO 1: CARTERAS DE DISENO

¢ Cuadro de elementos de Curvatura
« Cuadro de Coordenadas, rasante y peralte.

« Cartera de Volimenes de movimiento de tierras
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Alignment Name: Eje 01 Juana Paula

Description:
Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+514.02

Station Increment: 5.00

Station Northing Easting ;?;E’:;::lal
0+000.00 1,361,349.8072m 843,116,0994m [N26° 53' 35"E
0+005.00 1,361,354.2664m 843,118.3610m [N26° 53'35"E
0+010.00 1,361,358.7257m 843,120.6226m [N26° 53'35"E
0+015.00 1,361,363.1849m 843,122.8843m ([N26° 53'35"E
(+020.00 1,361,367.6442m 843,125.1459m |N26° 53'35"E
0+025.00 1,361,372.1263m 843,127.3618m |N25°41'02"E
0+030.00 1,361,376.6555m 843,129.4796m |N24° 26' 06"E
0+035.00 1,361,381,2298m 843,131.4981m [N23° 11" 10"E
0+040.00 1,361,385.8471m 843,133.4164m [N21° 56" 15"E
0+045.00 1,361,390.5050m 843,135.2337m |N20°41'19"E
0+050.00 1,361,395.2015m 843,136.9491m |NI9° 26'23"E
0+055.00 1,361,399.9342m 843,138.5616m |NI18°11'27"E
0+060.00 1,361,404.7010m 843,140.0707m [NI16° 56'32"E
0+065.00 1,361,409.4995m 843,141.4754m ([N15°41'36"E
0+070.00 1,361,414.3274m 843,142.7753m |N14°26'40"E
0+075.00 1,361,419.1826m 843,143.9697m |[NI3° 11'45"E
0+080.00 1,361,424.0626m 843,145.0579m |[NI11° 56'49"E
0+085.00 1,361,428.9652m 843,146.0396m [N10°41'53"E
0+050.00 1,361,433.8880m 843,146.9141m [N9° 26' 57"E
0+095.00 1,361,438.8287m 843,147.6812m ([N8°12'02"E
0+100.00 1,361,443.7850m 843,148.3404m ([N6° 57 06"E
0+105.00 1,361,448.7544m 843,148.8914m ([N5°42' 10"E
0+110.00 1,361,453.7347m 843,149.3340m |N4° 27 14"E
0+115.00 1,361,458.7235m 843,149.6679m [N3° 12'19"E
0+120.00 1,361,463.7183m 843,149.8930m |NI1° 57" 23"E
0+125.00 1,361,468.7168m 843,150.0093m |NO°42'27"E
0+130.00 1,361,473.7167m 843,150.0165m |NO°32'28"W
0+135.00 1,361,478.7156m 843,149.9148m [N1°47 24"W
0+140.00 1,361,483.7111m 843,149,7042m |N3° 02' 20"W
0+145.00 1,361,488.7007m 843,149.3847m |N4° 17" 16"W
0+150.00 1,361,493.6823m 843,148.9566m [N5°32' 11"W
0+155.00 1,361,498.6533m 843,148.4200m |N&° 47 07"W
0+160.00 1,361,503.6115m 843,147.7755m [N7° 56" 10"W
0+165.00 1,361,508.5636m 843,147.0852m [N7° 56' 10"W
0+170.00 1,361,513.5157m 843,146.3949m |N7° 56" 10"W
0+175.00 1,361,518.4678m 843,145.7045m |N7° 56' 10"W
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Alignment Name: Eje 01 Juana Paula
Description: '
Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+514.02
Station Increment: 5.00

Station Northing Easting g?;i‘:;:;al
0+180.00 1,361,523.4200m 843,145.0142m |N7° 56' 10"W
0+185.00 1,361,528.3694m 843,144.3053m |N8° 43 09"W
0+190.00 1,361,533.3016m 843,143.4857m |N10° 09 06"W
0+195.00 1,361,538.2118m 843,142.5430m |N11°35'03"W
0+200,00 1,361,543.0974m 843,141.4800m |NI12°44'36"W
0+205.00 1,361,547.9743m 843,140.3771m |N12°44'36"W
0-+210.00 1,361,552.8511m 843,139.2742m |N12°44' 36"W
0+215.00 1,361,557.7279m 843,138.1713m |N12°44'36"W
0+220.00 1,361,562.6048m 843,137.0683m |NI12°44'36"W
0+225.00 1,361,567.4816m 843,135.9654m [N12° 44" 36"W
0+230.00 1,361,572.0917m 843,134.4379m [N13°02'47"W
0+235.00 1,361,576.9627m 843,133.3092m ([N13°02'47"W
0+240.00 1,361,581.8336m 843,132,1805m ([N13°02'47"W
0+245.00 1,361,586.7046m 843,131.0518m [NI13°02'47"W
0+250.00 1,361,591.5755m §43,129.9231m ([NI13°02'47"W
0+255.00 1,361,596.4464m 843,128.7944m ([NI13°02'47"W
0+260.00 1,361,601.3174m 843,127.6657m [N13°02'47"W
0+265.00 1,361,606,1883m 843,126.5370m ([NI13°02'47"W
0+270.00 1,361,611.1106m 843,125.6657m |N9°30'47"W
0+275.00 1,361,616.0418m 843,124.8394m |N9°30'47"W
0+280.00 1,361,620.9731m 843,124.0130m |N9° 30'47"W
0+285.00 1,361,625.9043m 843,123.1866m |N9° 30'47"W
0+290.00 1,361,630.8355m 843,122.3602m |N9° 30'47"W
0+295.00 1,361,635.7668m 843,121.5339m [N9° 30' 47"W
(0+300.00 1,361,640.7107m 843,120.7908m |N6° 53' 02"W
0+305.00 1,361,645.6901m 843,120.3470m |N3° 18' 10"W
0+310.00 1,361,650.6876m 843,120.2150m [NO° 16'41"E
0+315.00 1,361,655.6835m 843,120.3955m |N3°51'33"E
0+320.00 1,361,660.6584m 843,120.8876m |N7°26'25"E
(0+325.00 1,361,665.5928m 843,121.6896m |N11°01' 16"E
0+330.00 1,361,670.4918m 843,122.6897m [N11°34'58"E
0+335.00 1,361,675.3900m 843,123.6936m [NI11°34'58"E
0+340.00 1,361,680.2651m 843,124.8002m [N13° 44’ 34"E
0+345.00 1,361,685.1219m 843,1259880m |NI13°44'34"E
0+350.00 1,361,689.9788m 843,127.1758m |NI13°44'34"E
0+355.00 1,361,694.8356m 843,128.3637m |NI3° 44' 34"E

"
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Alignment Name: Eje 01 Juana Paula
Description: '
Station Range: Start; 0+000.00, End: 0+514.02
Station Increment: 5.00

Station Northing Easting E?:eg;?:;a[
0+360.00 1,361,699.6925m 843,120.5515m |[N13°44'34"E
0+365.00 1,361,704.5494m 843,130.7393m |N13°44'34"E
(+370.00 1,361,709.4062m 843,131.9271m [N13° 44' 34"E
0+375.00 1,361,714.3118m 843,132,8905m [N10°46' 26"E
(+380.00 1,361,719.2237m 843,133.8252m |N10° 46'26"E
(+385.00 1,361,724.1356m 843,134.7599m |[N10° 46' 26"E
0+390.00 1,361,729.0474m 843,135.6945m |NI10°46' 26"E
0+395.00 1,361,733.9593m 843,136.6292m |N10° 46' 26"E
0+400.00 1,361,738.8712m 843,137.5639m [N10° 46' 26"E
0+405,00 1,361,743.7830m B43,138.4986m |N10°46' 26"E
0+416.,00 1,361,748.694%m 843,139.4332m jNI10°46'26"E
0+415.00 1,361,753.6067m 843,140.3679m [N10° 46'26"E
0+420.00 1,361,758.5186m 843,141.3026m |N10°46' 26"E
0+425.00 1,361,763.3833m 843,142.4353m |N16°01" 16"E
0+430.00 1,361,768.1891m 843,143.8153m |N16°01' 16"E
0+435.00 1,361,772.994%m 843,145.1953m [N16°01' 16"E
0+440.00 1,361,777.8005m 843,146.5759m ([N16° 15'33"E
0+445.00 1,361,782.5537m 843,148.124%m [N19° 50'25"E
0+450.00 1,361,787.2008m 843,149.9677m |[N23°25 16"E
0+455.00 1,361,791.7238m 843,152.097Im [N27°00' 08"E
0+460.00 1,361,796.1049m 843,154.5050m [N30° 35" 00"E
0+465.00 1,361,800.3271m 843,157.1817m [N34° Q9 51"E
0+470.00 1,361,804,3746m 843,160.1159m |N37°24'31"E
0+475.00 1,361,808.2658m 843,163.2463m |N44°24'25"E
0+480.00 1,361,811.8377m 843,166.7450m |N44°24'25"E
0+485.00 1,361,815.4096m 843,170.2438m |N44°24'25"E
0+490.00 1,361,818.9816m 843,173.7425m |N44°24'25"E
0+495.00 1,361,822.9834m 843,176.4448m |N3° 52' 46"W
0+500.00 1,361,827.1784m 843,173.8404m [N36° 38' 08"W
0+505.00 1,361,831.7756m 843,172.9841m (N27°26'33"E
0+510.00 1,361,835.9271m 843,175.7691m |N34° 08' 28"E
0+514.02 1,361,839.2543m 843,178.0253m |N34°08' 28"E
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Station Easting Northing Elevation Easting Northing Elevation

0+000.00 843,116.10 | 1,361,349.81 353.48 843,117.88 | 1,361,348.90 353.44
0+005.00 843,118.36 | 1,361,354.27 353.23 843,120.14 1,361,353.36 353.19
0+010.00 843,120.62 | 1,361,358.73 352.98 843,122.41 1,361,357.82 352.94
0+015.00 843,122.88 | 1,361,363.18 352.73 843,124.67 | 1,361,362.28 352.69
0+020.00 843,125.15 1,361,367.64 35245 843,126.93 1,361,366.74 352.41
0+025.00 843,127.36 | 1,361,372.13 352.1 843,129.16 | 1,361,371.26 352.06
0+030.00 843,129.48 1,361,376.66 351.68 843,131.30 | 1,361,375.83 351.64
0+035.00 843,131.50 | 1,361,381.23 351.19 843,133.34 | 1,361,380.44 35115
0+040.00 843,133.42 | 1,361,385.85 350.67 843,135.27 1,361,385.10 350.63
0-+045.00 843,135.23 1,361,390.51 350.33 843,137.10 1,361,389.80 350.29
0+050.00 843,136.95 1,361,395.20 350.19 843,138.84 1,361,394.54 350.15
0+055.00 843,138.56 | 1,361,399.93 35017 843,140.46 | 1,361,399.31 350.13
0+060.00 843,140.07 | 1,361,404.70 350.14 843,141.98 1,361,404.12 350.1

0+065,00 843,141.48 1,361,409.50 350.11 843,143.40 | 1,361,408.96 350.07
0+070.00 843,142.78 1,361,414.33 350.09 843,144.71 1,361,413.83 350.05
0+075.00 843,143.97 | 1,361,419.18 350.05 843,145.92 | 1,361,418.73 350.01
0+080.00 843,145.06 | 1,361,424.06 349.9 843,147.01 1,361,423.65 349.86
0+085.00 843,146.04 1,361,428.97 349.63 843,148.00 | 1,361,428.59 349.59
0+090.00 843,146.91 1,361,433.89 349.34 843,148.89 | 1,361,433.56 349.3

0+095.00 843,147.68 | 1,361,438.83 349.05 843,149.66 | 1,361,438.54 349.01
0+100.00 843,148.34 1,361,443.78 348.76 843,150.33 1,361,443.54 348.72
0+105.00 843,148.89 | 1,361,448.75 348.47 843,150.88 | 1,361,448.56 348.43
0+110.00 843,149.33 1,361,453.73 348.18 843,151.33 ].1,361,453.58 348.14
0+115.00 843,149.67 | 1,361,458.72 347.89 843,151.66 | 1,361,458.61 347.85
0+120.00 843,149.89 1,361,463.72 347.6 843,151.89 | 1,361,463.65 347.56
0+125.00 843,150.01 1,361,468.72 347.31 843,152.01 1,361,468.69 347.27
0+130.00 843,150.02 | 1,361,473.72 347.05 843,152.02 | 1,361,473.74 347.01
0+135.00 843,149.91 1,361,478.72 346.81 843,151.91 1,361,478.78 346.77
0+140.00 843,149.70 1,361,483.71 346.56 843,151.70 | 1,361,483.82 346.52
0-+145.00 843,149.38 1,361,488.70 346.31 843,151.38 | 1,361,488.85 346.27
0+150.00 843,148.96 | 1,361,493.68 346.02 843,150.95 1,361,493.88 345.93
0+155.00 843,148.42 | 1,361,498.65 345.7 843,150.41 1,361,498.89 345.66
0+160.00 843,147.78 | 1,361,503.61 345.38 843,149.76 | 1,361,503.89 345.34
0+165.00 843,147.09 | 1,361,508.56 345.05 843,149.07 1,361,508.84 345.01
0+170.00 843,146.39 | 1,361,513.52 344.73 843,148.38 1,361,513.79 344.69
0+175.00 843,145.70 | 1,361,518.47 344.41 843,147.69 | 1,361,518.74 344.37
0+180.00 843,145.01 1,361,523.42 344,08 843,147.00 | 1,361,523.70 344.04
0+185.00 843,144.31 1,361,528.37 343.76 843,146.28 | 1,361,528.67 343.72
0+190.00 843,143.49 | 1,361,533.30 343.44 843,145.45 1,361,533.65 343.4

0+195.00 843,142.54 | 1,361,538.21 343.12 843,144.50 | 1,361,538.61 343.08
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0+200.00 843,141.48 | 1,361,543.10 342.82 843,143.43 | 1,361,543.54 342.78
0+205.00 843,140.38 | 1,361,547.97 342.56 843,142.33 1,361,548.42 342.52
0+210.00 843,139.27 | 1,361,552.85 342.31 843,141.22 | 1,361,553.29 342.27
0+215.00 843,138.17 | 1,361,557.73 342.05 843,140.12 | 1,361,558.17 342.01
0+220.00 843,137.07 [ 1,361,562.60 341.79 843,139.02 | 1,361,563.05 341.75
0+225.00 843,135.97 | 1,361,567.48 341.54 843,137.92 | 1,361,567.92 341.5

0+230.00 843,134.44 | 1,361,572.09 341.32 843,136.39 | 1,361,572.54 341.28
0+235.00 843,133.31 1,361,576.96 341.12 843,135.26 | 1,361,577.41 341.08
0+240.00 843,132.18 | 1,361,581.83 340.9 843,134.13 1,361,582,29 340.86
(0+245.00 843,131.05 | 1,361,586.70 340.66 843,133.00 | 1,361,587.16 340.62
0+250.00 843,129.92 | 1,361,591.58 340.4 843,131.87 | 1,361,592.03 340.36
0+255.00 843,128.79 | 1,361,596.45 340.13 843,130.74 | 1,361,596.90 340.09
0+260.00 843,127.67 | 1,361,601.32 339.84 843,129.61 1,361,601.77 339.8

0+265.00 843,126.54 [ 1,361,606.19 339.53 843,128.49 | 1,361,606.64 339.49
0+270.00 843,125.67 | 1,361,611.11 339.23 843,127.64 | 1,361,611.44 339.19
0+275.00 843,124.84 | 1,361,616.04 338.93 843,126.81 1,361,616.37 338.89
0+280.00 843,124.01 1,361,620.97 338.63 843,125.99 | 1,361,621.30 338.59
0+285.00 843,123.19 [ 1,361,625.90 338.32 843,125.16 | 1,361,626.23 338.28
0+290.00 843,122.36 | 1,361,630.84 338.01 843,124.33 | 1,361,631.17 337.97
0-+295.00 843,121.53 1,361,635.77 337.7 843,123.51 1,361,636.10 337.66
0+300.00 843,120.79 [ 1,361,640.71 337.39 843,122.78 | 1,361,640.95 337.35
0+305.00 843,120.35 [ 1,361,645.69 337.09 843,122.34 | 1,361,645.81 337.05
0+310.00 843,120.22 | 1,361,650.69 336.81 843,122.22 [ 1,361,650.68 336.77
0+315.00 843,120.40 | 1,361,655.68 336.55 843,122.39 | 1,361,655.55 336.51
0-+320.00 843,120.89 | 1,361,660.66 336.31 843,122.87 | 1,361,660.40 336.27
0+325.00 843,121.69 [ 1,361,665.59 336.09 843,123.65 | 1,361,665.21 336.05
0+330.00 843,122.69 | 1,361,670.49 335.88 843,124.65 | 1,361,670.09 335.84
0+335.00 843,123.69 [ 1,361,675.39 335.7 843,125.65 | 1,361,674.99 335.66
0+340.00 843,124.80 [ 1,361,680.27 335.53 843,126.74 | 1,361,679.79 335.49
0+345.00 843,125.99 | 1,361,685.12 335.38 843,127.93 1,361,684.65 335.34
0+350.00:- | 843,127.18 | 1,361,689.98 335.26 843,129.12 | 1,361,689.50 335.22
0+355.00 843,128.36 | 1,361,694.84 335.14 843,130.31 1,361,694.36 335.1

0+360.00 843,129.55 | 1,361,699.69 335.01 843,131.49 | 1,361,699.22 334.97
0+365.00 843,130.74 | 1,361,704.55 334.89 843,132.68 | 1,361,704.07 334.85
0+370.00 843,131.93 1,361,709.41 334.77 843,133.87 | 1,361,708.93 334.73
0+375.00 843,132.89 | 1,361,714.31 334.65 843,134.86 | 1,361,713.94 334.61
0+380.00 843,133.83 | 1,361,719.22 334.53 843,135.79 | 1,361,718.85 334.49
0+385.00 843,134.76 | 1,361,724.14 334.41 843,136.72 | 1,361,723.76 334.37
0+390.00 843,135.69 | 1,361,729.05 334.31 843,137.66 | 1,361,728.67 334.27
0+395.00 843,136.63 | 1,361,733.96 334.23 843,138.59 | 1,361,733.59 334.19

¥
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0+400.00 843,137.56 1,361,738.87 334.16 843,139.53 1,361,738.50 334.12
0+405.00 843,138.50 1,361,743.78 334.1 843,140.46 1,361,743.41 334.06
0+410.00 843,139.43 1,361,748.69 334.05 843,141.40 1,361,748.32 334.01
0+415.00 843,140.37 1,361,753.61 334.02 843,142.33 1,361,753.23 333.98
0+420,00 843,141.30 1,361,758.52 334 843,143.27 1,361,758.14 333.96
0+425.00 843,142.44 1,361,763,38 333.99 843,144.36 1,361,762.83 333.95
0+430.00 843,143.82 1,361,768.19 333.99 843,145,774 1,361,767.64 333.95
0+435.00 343,145.20 1,361,772.99 333.99 343,147.12 1,361,772.44 333.95
0+440.00 843,146.58 1,361,777.80 334.01 843,148.50 1,361,777.24 333.97

. 0+445.00 843,148.12 1,361,782.55 334.04 843,150.01 1,361,781.87 334
0+450.00 843,149.97 1,361,787.20 334.08 843,151.80 1,361,786.41 334.04
0+455.00 843,152.10 1,361,791.72 334,14 843,153.88 1,361,790.82 334.1
0+460.00 843,154.50 1,361,796.10 334.21 843,156.23 1,361,795.09 334.17
0+465.00 843,157.18 1,361,800.33 334.29 843,158.84 1,361,799.20 334.25
0+470.00 843,160.12 1,361,804.37 334.39 843,161.70 1,361,803.16 334.35
0+475.00 843,163.25 1,361,808.27 334,438 843,164.68 1,361,806.87 334.44

. 0+480.00 843,166.75 1,361,811.84 334.57 843,168.17 1,361,810.44 334.53
0+485.00 843,170.24 1,361,815.41 334.66 843,171.67 1,361,814.01 334.62
0+490.00 843,173.74 1,361,818.98 334,76 843,175.17 1,361,817.58 334.72
0+495.00 843,176.44 1,361,822.98 334.85 843,178.44 1,361,823.12 334.81
0+500.00 843,173.84 1,361,827.18 334.94 843,17545 1,361,828.37 334.9
0+505.00 843,172.98 1,361,831.78 335.26 843,174.76 1,361,830.85 335.22
0+510.00 843,175.77 1,361,835.93 33539 843,177.42 1,361,834.80 335.35
0+514.02 843,178.03 1,361,839.25 335.48 843,179.68 1,361,838.13 335.44
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Project; E:\Proyectos 2015\TNM\000 Cucuta\C3D Topo Patios 11-Abr-14.dwg -
Alignment: £]e 01 Juana Paula
S$ample Line Group: 5L JP1
Start Sta: 0+010.000
End Sta; +508.534
cut | Reusable | .. Eill pm. Cut | CUMe | ey, Fill | Cum. Net
station | SULAT€R.| yoiime | volume | EI-ATS2 | yopme | vol, | Reusable | Tyo) vol.
{Sa.m.} [Cum.) | [Cu.m.}) (Sa.m.) (Cu.m,} | [Cu.m.) m%\ {Cu.m,) | {Cu.m}3
0+010.000 0.45 0 0 0 0 Q 0 0 0
§-+020.000 0.28 3.63 3.63 0 0 3.63 3.63 0 3.63
0+023.986 0.23 1 1 0 0 4.63 4.63 o] 4.63
0+030,000 0.31 1.61 1.61 0 0 6.24 6.24 0.01 6.23
D+032.000 .25 0.55 0.55 0.01 0.02 6.8 5.8 0.03 6.77
0+040.000 0.26 2.05 2.05 0 0.05 B.85 8.85 0.08 8.77
04+050.000 0 1,32 1.32 0 4] 10.15 10.16 0.08 10.09
0+060,000 0 0 o] 1.31 6.57 10.15 10.16 6.55 3.51
0+070.000 Q 4] 0 2.05 16.85 10,16 10.16 23.5 -13.34
0+080.000 4] 0 0 2.83 24.5 10.165 10.156 48.01 =-37.84
0+050.000 0 0 0 3.05 29.56 10.16 10.16 77.97 =-67.4
0+0590.381 0 0 o] 3.25 1.2 10.16 10.16 78.77 -68.61
0+100.000 0 0 o] 3.89 34.48 10.15 10.16 113.25 -103.09
0+110,000 1] 0 o] 4.25 40.86 10.16 10,16 154.11 -143.95
0+120.000 0.04 0.21 0.21 3.1 36.9 10,37 10.37 191.02 -180.65
{+130.000 0 0.21 0.21 3.81 34.69 10.58 10.58 225.71 -215.13
0+140.000 4] Q 0 0 19.12 10.58 10.58 244.83 -234.25
0+146.000 0.02 0.07 0.07 3.91 11.77 10.64 10.64 256.6 -245.96
0+150.000 0.06 0.17 0.17 33 14.4 10.81 10.81 271 -260.2
0+156.776 0 0.21 0.21 2.38 19.31 11.01 11.01 290.32 =-274.3
0+160.000 0 0 D 2.02 7.09 11.01 11.01 297.4 -286.39
0+170.000 0 0 D 0.51 12.62 11.01 11.01 310.02 -299.01
0+180.000 9] 0 o] 0.56 5.34 11.01 11.01 315.35 -304.34
0+182.455 0 0 ] 0.57 1.39 11.01 11.01 316.74 -305.73
0+190.000 0 0 8] 2.78 12.73 11.01 11.01 329.48 -318.46
0+199.909 0 0 8] 2.71 2.49 11.01 11.01 331.97 -320.56
0+199.362 0 0 0 2.68 22.92 11.01 11.01 354.89 -343.87
0+200.000 0 0 [N 2.63 1.69 11.01 11.01 356.58]  -345.57
0+210.000 0 0 0 2.21 24.22 11.01 11.01 380.8 -369.78
0+220.C000 0 0 4] 0.5 13.57 11.01 11.01 394.37 -383.36
0+226.000 0 0 0 0.49 3.381 11.01 11.01 397.75 -386.73
0+226.249 0 0 a Q.47 0,12 11.01 11.01 397.86 -386.85
0+226.955 0 0 0 0.52 -0.08 11.01 11.01 397.78 ~-386.77
0+230.000 0 0 4] 0.3 1.25 11.01 11.01 399.03 -388.02
0+240.000 0 D 0 0.33] - 3.16 11.01 11.01 402,19 -391.18
D+250.000 0.24 1.2 1.2 0 1.65 12.21 12.21 403.84 -391.63
0+260.000 0.18 2.11 2.11 D.11 0.55 14,32 14.32 404,39 -390.07
0+265.594 0.37 1.63 1.63 0.08 0.56 15.96 15.96 404.95 -389
0+270.000 1.59 3.93 3.93 0 0.16 19.85 19.89 405.11 -385.22
0+280.000 1.49 15.43 1543 0|’ 0 35.32 35.32 405.11 -369.79
0+250.000 1.74 16.18 16.18 D 0 51.5 51.5 4{5.11 -353.61
0+256.581 1.6 10.99 10.9% 0 0 652,49 62.49 405.11 -342.52
0+300.000 1.97 6.02 6.02 Q 0 £8.51 £8.51 405.11 -336.6
0+310.000 0.26 10.99 10.99 4] 0 79.5 79.5 405.11 =-325.61
0+311.309 0,23 0.32 0.32 0 0 75.82 79.82 405,11 -325.29
0+320.000 0.46 2.94 2.94 0 0 82.76 82.76 405.11 -322.35
0+326.036 0.27 2.18 2,18 0 Q 84.94 84.94 405,12 -320.18
0+330.000 0.47 1.47 1.47 0 a 86.41 86.41 405.12 -318.71
-+ {0358
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Alignment: Eje 01 Juana Paula
Sample Line Group: SLIP1
Start Sta: 0+010.000
End Sta; (4508.534
0+337.461 0.28 2.78| 2.78 0 0 89,19 89.18 405.12]  -315.92
0+340.000 0.7 1.25) 1.25 0 0 20.44 90.44 405.12]  -314.68
0+350.000 0.52 6.08| 6.08 0 0 96.52 96.52 405,12 -308.6
0+360,000 1.02 7.65 7.65 0 0 104.17 104.17 405.12]  -300.95
D+370.000 0.15 5.81 5.81 0 0 109.98 109.98 405.12]  -295.13
0+370.819 0.1 0.11 0.11 0 0 110.1 110.1 405.12[  -295.02
0+350.000 0.14 1.15 1.15 0 0 111.24 111,24 405.12]  -293.88
. 0+390,000 0.68 4.12 2.12 0 o] 11536  115.36] _ 405.12] -289.76
0+400.000 0.15 4.15 4.15 0 0 119.51 119.51 405.12]  -285.62
0+4410.000 0.31 2.32 2.32 0 0 121.83 121.83 405,13 -283.3
0+420.000 0.49 4.03 4.03 0 0 125.85 125.85 405.13] -279.27
0+423.028 0.53 1.49 1.49 0 0 127.34 127.34 405.13] -277.78
0+430.000 0.62 3.99 3.99 0 0 131.33 131.33 405.13]  -273.79
0+435.520 0.66 6.35 6.35 0 0 137.69 137.69 405.13]  -267.44
0+440.000 0.66 0.05 0.05 0 0 137.74 137.74 405.13] -267.38
0+450.000 0.5 5.72 5.72 0 0 143.47 143.47 405.13]  -261.66
0+454.851 0.52 2.43 2.43 D 0 145.9 145.9 405.13]  -259.23
0+460.000 0.59 2.8 2.8 0 0 148.7 148.7 405.13]  -256.43
. 0+469.782 0.8 6.67 6.67 0 0 155,37 155.37 405.13]  -249.76
0+470.000 0.78 0.17 0.17 0 0 155,54 155.54 405.13]  -249.59
0+474.245 _0.91 3.47 3.47 0 0 159.01 159.01 405.13]  -246.12
0+480.000 1.08 5.74 5.74 0 0 164.75 164,75 405.13]  -240.38
0+450.000 0.93 10.06 10.06 0 0 174.81 174.81 405.13] -230.32
6+493.061 0.84 2.79 2.79 0 0 177.6 177.6 405.13]  -227.53
0+494.900 0.49 1.68 1.68 0 0 179.28 179.28 405,13} -225.84
0+496.738 0.32 1.01 1.01 D 0 180.29 180.29 405.13] -224.84
0+500.000 0.3 1.02 1.02 D 0 181.31 181.31 405.13]  -223.82
0+501.166 0.28 0.32 0.32 0 0 181.63 181.63 405.13 -223.5
0+503.423 0.32 0.45 0.49 0 0 182.12 182.12 405.13]  -223.01
0+505.679 0.13 0.41 0.41 0 0 182.53 182.53 405.13] -222.59
. 0+4-508.534 0.27 0.57 0.57 [ 0 183.1 183.1 405.13|  -222.03
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Clicnt:
Client

Client Company

Address 1

COMCE O San
jm&n SA

Date: 19/03/2015 01:00:13 p.m,

Corridor Name: CR JP 1
Description:
Base Alignment Name: Eje 01 Juana Paula

Sample Line Group Name: SL JP1
Link Code Name: Top
Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+514.02

Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+010.00
Code Daylight Ditch_In ETW
Offset ~0.000m 0.000m 2.000m
Elevation 352.993m 352.978m 352.938m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00%
. 843,120.622 [843,120.622 |843,122.406
Easting
5 [ 3
. 1,361,358.72 |1,361,358.72 | 1,361,357.82
Northing |5 57 10
Eje 01
Juana
Paula
Station;
0+020.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.000m 0.000m 2.000m
Elevation 352.403m 352.450m 352.410m
Slope 1:-100.G0 1:-100.00 -2.00%
Basting 843,125,145 |843,125.145 |843,126.929
5 9 6
. 1,361,367.64 | 1,361,367.64 |1,361,366.73
Northing |14 2 9
Eje 01
Juana
Paula

0061
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Station:
0+030.00
Code Daylight Ditch In ETW
Offset -0.001m 0.000m 2.000m
Elevation 351.766m 351.683m 351.643m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00%
. 843,129.478 1843,129.479 [843,131.300
Easting
8 6 4
North 1,361,376.65 [1,361,376.65 | 1,361,375.82
M 55 82
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+040.00
Code Daylight Hinge ETW
Ollset -0.001m 0.000m 2.000m
Elevation 350.611m 350.673m 350.633m
Stope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
. 843,133.415 843,133,416 |843,135.271
Easting
9 4 6
. 1,361,385.84 [ 1,361,385.84 | 1,361,385.09
Northing |5 7l 99
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+050.00
Cade Daylight Ditch In ETW
Oflset -0.004m 0.000m 2.000m
Elevation 350.570m 350.194m 350.154m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00%
Basti 843,136.945 |843,136.949 |843,138.835
asting 5 [ 0
. 1,361,395.20 |1,361,395.20 }1,361,394.53
Northing |, 15 59
Eje 01
Juana
Paula

w
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Station:
0+060.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset -0.007m 0.000m 2.000m 2.011m
Elevation 349.426m 350.140m 350.100m 349.017m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00% 1:-100.00
. 843,140.063 |843,140.070 [843,141.983 |843,141.994
Easting
8 7 9 2
Northi 1,361,404.70 |1,361,404.70 | 1,361,404.11 | 1,361,404.11
ortiiaE 159 10 81 50
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+070.00
Cade Daylight Hinge ETW Daylight
Offset -0.011m 0.000m 2.000m 2,015m
Elevation 349.011m 350.086m 350.046m 348.555m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00% 1:-106.00
. 843,142,764 |843,142,775 (843,144,712 1843,144.726
Easting 9 3 1 5
Northin 1,361,414.33 | 1,361,414.32 |1 1,361,413.82 |1,361,413.82
g ot 74 85 48
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+080.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset -0.013m 0.000m 2.000m 2.020m
Elevation 348.562m 349.897m 349.85Tm 347.886m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00% 1:-100.00
Basti 843,145.044 [B43,145.057 |843,147.014 |843,147.033
asting
9 9 [ 9
Notthin 1,361,424.06 | 1,361,424,06 [1,361,423.64 | 1,361,423.64
& |54 2 86 45
Eje 01
Juana
Paula

8663



ANj

mm\ San
==

imén 5.4

Ao Novona de
Infraestrichura
Station:
0+090.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset -0.015m 0.000m 2.000m 2.020m
Elevation 347.800m 345.338m 349.298m 347.285m
Slope 1:-100.00 1:=-100.00 -2.00% 1:-100.00
. B43,146.898 |R43,146.914 |843,148.887 |843,148.506
Basting | I 0 8
Northin 1,361,433.89 |11,361,433.88 | 1,361,433.55 |1,361,433.55
oS Hog 80 97 64
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+100.00
Cade Daylight Hinge ETW Daylight
Offset -0.022m 0.000m 2.000m 2.022m
Elevation 346.573m 348.758m 348.718m 346.529m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00% 1:-100.00
. 843,148.318 |843,148.340 |843,150.325 |843,150.347
Easting
7 4 7 4
Northin 1,361,443.78 | 1,361,443.78 | 1,361,443.54 | 1,361,443.54
€ |7s 50 29 03
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+110.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset =0.003m 0.000m 2.000m 2.025m
Elevation 347.910m 348.178m 348.138m 345.652m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00% 1:-100.00
Easti 843,149,331 |B43,149.334 |843,151.327 |843,151.352
asting
3 0 9 7
. 1,361,453.73 11,361,453.73 [ 1,361,453.57 | 1,361,453.57
Northing | g 47 94 75
Eje 01
Juana
Paula

.o " (064



ANi
L. I
Fgmntia Naciorol de

COMCEEON AR San
Simén

S.A.
Inframstructurs
Station:
0+-120.00
Code Daylight Ditch_In ETW Daylight
Offset -0.003m 0.000m 2.000m 2.021m
Elevation 347.875m 347.598m 347.558m 345,420m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.{(0% 1:-100.60
. 843,149.890 |843,149.893 |843,151.891 |B43,151.913
Easting
3 0 9 2
Northi 1,361,463.71 |1,361,463.71 | 1,361,463.65 [1,361,463.64
oring g4 83 00 93
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+130.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset ={).009m 0.000m 2.000m 2.025m
Elevation 346.140m 347.052m 347.012m 344.523m
Slope 1;-100.00 1:-100.00 -2.00% 1:-100.00
. 843,150,007 |843,150.016 |843,152.016 |843,152.041
Easting
4 5 4 3
Northi 1,361,473.71 | ,L361,473.71 [1,361,473.73 | 1,361,473.73
ortmng g6 67 56 59
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+140.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset =0,027m 0.000m 2,000m 2.027m
Elevation 343.889m 346.55%m 346.519m 343.7%m
Slopc 1:-100.00 1:-100.00 =2.00% - | 1:=100.00
. 843,149.677 |843,149.704 |843,151.701 (843,151,728
Easting
5 2 4 6
Northin 1,361,483.70 | 1,361,483.71 | 1,361,483.81 |1,361,483.81
B |os 11 71 85
Eje 01
Juana
Paula

0065



A

CONCERDNARLA San
Simén_S.A

-8
o tadoralde
Infraestructura
Station:
0+150.00
Code Daylight Ditch In ETW Daylight
Offset -0.003m 0,000m 2.000m 2.021m
Elevation 346.35%m 346.021m 345981m 343.841m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00% 1:-100.00
. 843,148,953 |843,148.956 |843,150.947 |843,150.968
Easting
2 6 3 6
Northi 1,361,493.68 | 1,361,493.68 |1,361,493.87 | 1,361,453.87
Ortng 9o 23 52 73
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+160,00
Code Daylight Hings ETW Daylight
Offset =0.012m (.00Gm 2.000m 2.013m
Elevation 344.223m 345.375m 345.335m 344 .069m
Siope 1:-100.00 1:-100.00 -2,00% 1:-100.00
. 843,147,764 |B43,147.775 |843,149,756 |843,149.768
Easting
1 5 4 9
Northin 1,361,503.60|1,361,503.61 {1,361,503.88 | 1,361,503.88
5 oo 15 76 94
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+170.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset -0.005m 0.000m 2.000m 2.006m
Elevation 344.277m 344.729m 344.639m 344.108m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 =2.00% 1:-100.00 .
Easti 843,146.390 |843,146.394 |843,148.375 |843,148.381
asting
4 9 7 5
. 1,361,513.51 | 1,361,513.51 |1,361,513.79 [ 1,361,513.79
Northing | 5| 57 19 27
Eje 01
Juana
Paula

1566



AN

CoraCE marcARlA San
j mébn S.A.

A Maciorsd de
infraestructiva
Station:
0+180.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset -0.005m 0.000m 2.000m 2.006m
Elevation 343.597m 344.084m 344.044m 343.483m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 =2.00% 1:-100.00
. 843,145.009 |843,145.014 |843,146.995 |843,147.000
Easting
4 2 0 6
Northi 1,361,523.41 11,361,523.42 | 1,361,523.69 | 1,361,523.69
omungE o3 00 61 69
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+190.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset =0.003m 0.000m 2.000m 2.028m
Elevation 343.093m 343.438m 343.398m 340.593m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00% 1:-100.,00
, 843,143.482 |843,143.485 |843,145.454 |843,145.482
Easting
3 7 4 0
Northin 1,361,533.30|11,361,533.30 ] 1,361,533.65 |1,361,533.65
Oring - 1yp 16 41 91
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+200.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offset -0.006m 0.000m 2.000m 2.025m
Elevation 342.224m 342.821m 342.78lm 340.253m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 2.00% 1:-100.00
. 843,141,474 [843,141.480 |843,143.430 843,143,455
Easting
2 0 8 4
Northin 1,361,543.09 | 1,361,543.09 | 1,361,543.53 [ 1,361,543.54
B |61 74 86 42
Eje 01
Juana
Paula

6067



N.
F___ N I
Aerrei Nadorolde

COPeCE DM ARA San
=3

imén SA.
Infrapstructura
Station:
0+210.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offsat -0.006m 0.000m 2.000m 2.021m
Elevation 341.747m 342.307m 342.267m 340.124m
Slope 1:-100.00 1:-100,00 -2.00% 1:-100.0¢
. 843,139,268 [843,139.274 |B43,141.224 |843,141.245
Easting
7 2 9 g
Nosthin 1,361,552.84 [1,361,552.85 [1,361,553.29 | 1,361,5533.29
OrhtE g9 1 23 70
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+220.00
Code Daylight Hinge ETW Daylight
Offsct -0.003m 0.000m 2.000m 2.007m
Elevation 341.491m 341.793m 341.753m 341.057m
Slope 1:-100.00 1:=-100.00 -2.00% 1:-100.00
. 843,137.065 |843,137.068 |843,139.019 |843,139.025
Easting 4 3 1 9
Northia 1,361,562.60 [ 1,361,562.60 | 1,361,563.04 [1,361,563.04
& |a 48 59 75
Eje 01
Juana
Paula
Station;
0+230.00
Code Daylight Hinge ETW
Offsct -0.004m 0.000m 2.000m
Elevation 340.952m 341.31%m 341.279m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 =2.00%
Easti 843,134,434 1843,134.437 |843,136.386
asting 4 9 3
Northin 1,361,572.09(1,361,572.09 | 1,361,572.54
& oy 17 32
Eje 01
Juana
Paula

0068



ANi

XN TR, $an

Simén S A
Apercia Nadonsl de it e .
Infrasstructura
Station:
0+240.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.004m 0.000m 2.000m
Elevation 340.516m 340.895m 340.855m
Slope 1:-100.00  [1:-10000  |-2.00%
. 843,132.176 |R43,132.180 |843,134.128
Easting 3 5 9
. 1,361,581.83 |11,361,581.83 |1,361,582.28
Northing ¢ 36 51
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+250.00
Code Daylight Hinge ETW
Qffset -0,001m 0.000m 2.000m
Elevation 340.281m 340.402m 340.362m
Slope 1:-10000  [1:-100.00  [-2.00%
. 843,125,921 |843,129.923 |843,131.871
Easting 9 1 5
. 1,361,591,57 (1,361,591.57 | 1,361,592,02
Northing |5 55 70
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+260.00
Code Daylight Hinge ETW
Oifset -0.005m 0.600m 2.000m
Elevation 339.337m 339.837m 339.797m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
Easti 843,127.660 [843,127.665 (843,129.614
08 8 7 1
. 1,361,601.31 |1,361,601.31 |1,361,601.76
Norhing | 74 88
Eje 01
Juana
Paula

0063



ANi

==

Foercla Nackongl e
Infragstructura
Station:
0+270.00
Code Daylight Ditch In ETW Daylight
Offset -0.003m 0.000m 2.000m 2.008m
Elevation 339.496m 335.231m 339.191m 340.017m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00% 02:40.0
. 843,125.663 |843,125.665 [843,127.638 |843,127.646
Easting 1 7 2 4
Northi 1,361,611.11 |1,361,611.11 |1,361,611.44 [1,361,611.44
i [ 06 1 25
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+230.00
Cade Daylight Diteh_In ETW Daylight
Offset -0.001m (.000m 2.000m 2.008m
Elevation 338.697m 338.625m 33R.585m 339.367m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00% 02:40.0
. £43,124.012 |843,124.013 |843,125.985 [843,125.993
Easting
3 0 5 2
Northi 1,361,620.97 |1,361,620.97 | 1,361,621.30 |1,361,621.30
OFEHRE - |ag 31 36 49
Eje 01
Juana
Paula
Station;
0+290.00
Code Daylight Ditch_In ETW Daylight
Offset -0.005m 0.000m 2.000m 2.007m
Elevation 338.515m 338.012m 337.972m 338.706m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00% 02:40.0
. 843,122,355 |B43,122.360 |843,124.332 |843,124.340
Easting
3 2 7 0
Northin 1,361,630.83 |1,361,630.83 | 1,361,631.16 | 1,361,631.16
5 |47 55 61 73
Eje 01
Juana
Paula

4070



ANj

CONCETONARLS San
jmén A

Agroncia Macionel de
Station:
0+300.00
Cade Daylight Ditch In ETW Daylight
Offsct -0.004m 0.000m 2.000m 2.010m
Elevation 337.802m 337.390m 337.350m 338.313m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00% 02:40.0
. 243,120.786 |843,120.790 |843,122.776 |843,122.785
Easting
7 8 4 9
Northi 1,361,640.71 [1,361,640.71 |1,361,640.95 | 1,361,640.55
OERIRE o2 07 04 15
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+310.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.001m 0.000m 2,000m
Elevation 336.672m 336.812m 336.772m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
. 843,120.213 [843,120.215 |843,122.215
Easting
6 0 0
Northi 1,361,650.68 | 1,361,650.68 |1,361,650.67
ortmng g 76 78
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+320.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.002m 0.000m 2.000m
Elevation 336.110m 336.309m 336.269m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
. 843,120,885 |843,120.887 |843,122.870
Easting 7 6 2
Northin 1,361,660.65 1,361,660.65 |1,361,660.39
5 |s6 84 04
Eje 01
Juana
Paula

0071



AN

— 1

—_— imén SA.
Armriatiniong de ————
Infrasstructura

Station:
0+330.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0,002m 0.000m 2.000m
Elevation 335.672m 335.883m 335.843m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
. 843,122,687 |843,122.689 |843,124.649
Easting 6 7 0
Northi 1,361,670.49 | 1,361,670.49 | 1,361,670.09
orumg 1 18 02
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+340.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.001m 0.000m 2.000m
Elevation 335.429m 335.532m 335.492m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
. 843,124.799 |843,124.800 |B43,126.742
Easting 2 5 o
. 1,361,680.26 |1,361,680.26 | 1,361,679,78
Northing | 51 99
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+350.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0,001m 0.000m 2.000m
Elevation 335.175m 335.257m 335.217m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
Easti 843,127.175 |843,127.175 |843,129.118
aslmg 0 8 5
Northin 1,361,689,97 11,361,689.97 |1,361,689.50
E oo 88 37
Eje 01
Juana
Paula

0072



A

5

— imén S.A
‘Agrcy Nadonal de —_—
Infraectructura
Station:
0+360.00
Code Daylight Ditch_In ETW
Offsct -0.300m 0.000m 2.000m
Elevation 335.054m 335.014m 334.974m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00%
. 843,129,551 |B43,129.55] |843,131.4%4
Easting 1 5 2
Northi [,361,699.69 [1,361,699.69 [1,361,692.2]
omtimg - ag 25 74
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+370.00
Code Daylight Hinge ETW
Qlfset -0.002m {.000m 2.000m
Elevation 334.583m 334.772m 334.732m
Slope 1:-100.G0 1:-100.00 -2.00%
. 843,131,925 |B43,131.927 1843,133.869-
Easting 3 1 9
. 1,361,709.40 | 1,361,709.40 {1,361,708.93
Northing | 62 1
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+380.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.002m 0.000m 2.000m
Elevation 334.347m 334.52%m 334.489m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
Easti 843,133.823 |843,133.825 |843,135.789
asting
4 2 9
. 1,361,719.22 11,361,719.22 |1,361,718.84
Northing |05 37 98
Eje 01
Juana
Paula

0073



ANj

=

imén_S.A.

Pra Mool d
Station:
0+390.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.000m 0.000m 2.000m
Elevation 334.312m 334.314m 334.274m
Slope 1:-100.00 1:-100.00  |-2.00%
. 843,135.694 |843,135.694 |843,137.659
Easting 5 5 3
Nothi 1,361,729.04 | 1,361,729.04 | 1,361,728.67
OrHung |4 74 36
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+400,00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.002m 0.000m 2.000m
Elevation 333.973m 334.155m 334.115m
Slope 1:-160.00 1:-100.00 -2.00%
. 843,137.562 [843,137.563 |843,139.528
Easting 1 9 6
Northi 1,361,738.87 |1,361,738.87 [1,361,738.49
OrtInE s 12 73
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+410.00
Caode Daylight Hinge ETW
Offset -0.002m 0.000m 2.000m
Elevation 333.35Im 334.052m 334.012m
Slope 1:-100,00 1:-100.00 -2.00%
. 843,139.431 |843,139.433 |843,141.398
Easting
3 2 0
Northin 1,361,748.69 11,361,748.69 | 1,361,748.32
B |s3 49 10
Eje 01
Juana
Paula

GO

-?
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ANi
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imon_SA.

e
Station:
0+420.00
Code Dayiight Hinge ETW
Offset -0.001m 0.000m 2.000m
Elevation 333.885m 334.004m 333.964m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
Easti 843,141,301 [843,141.302 |843,143.267
asiing 4 6 3
Northi 1,361,758.51 |1,361,758.51 | 1,361,758.14
ontiing  |gg 86 47
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+430.00
Cade Daylight Ditch_In ETW
Offset -0.000m 0.000m 2.000m
Elevation 334.002m 333.987m 333.947m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00%
. 843,143,815 |843,143.815 843,145,737
Easting 2 3 6
Noxthi 1,361,768.18 |1,361,768.18 [1,361,767.63
ortung gy 91 71
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+440.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.001m 0.000m 2.600m
Elevation 333.951m 334.010m 333.970m
Slope 1:-100.00 1:-160.00 -2,00%
. 843,146,575 1843,146.575 |843,148.495
Easting
3 9 o
. 1,361,777.80 | 1,361,777.80 | 1,361,777.24
Norihing | 05 05
Eje 01
Juana
Paula

Hi

7

3
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_A=mm.T W imén SA
Agenda hocomal de —_——
Infraestructura
Station:
0-+450.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset =0.001m 0.000m 2.000m
Elevation 333.960m 334.084m  |334.044m
Slope 1:-100.00 1:-100.60 -2.00%
. 843,149.966 |843,149.967 |843,151.802
Easting 5 - 9
Northi 1,361,787.20 |11,361,787.20 | 1,361,786 .40
orfung 13 08 58
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+460.00
Cade Daylight Hinge ETW
Offset -0.00lm 0.000m 2.000m
Elevation 334.158m 334.210m 334.170m
Slope 1:-100.00 1:-100,00 -2.00%
. 843,154.504 |843,154.505 |843,156.226
Easting | 0 7
Northi 1,361,796.10|1,361,796.10 | 1,361,795.08
OEmE sy 49 73
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+470.00
Code Daylight Ditch_In ETW
Offset -0.000m 0.000m 2.000m
Elevation 334.423m 334.385m 334.345m
Slope 02:40.0 02:40.0 =2.00%
. 843,160.115 |843,160.115 1843,161.704
Easting
6 9 5
. 1,361,804.37 |1,361,804.37 |1,361,803.15
Northing 1,9 46 97
Eje 01
Juana
Paula

GO

7

6
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s

imén_S.A.

Agencia Nadoral de
Infraes:
Station:
0+480.00
Code Daylighi Ditch In ETW
Offset -0,002m 0.000m 2.000m
Elevation 334.794m 334.572m 334.532m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00%
. 843,166.743 |843,166.745 |843,168.173
Easting
4 0 8
. 1,361,811.83|1,361,811.83 |1,361,81043
Northing )53 77 82
Eje 01
Juana
Paula
Station:
0+490.00
Code Daylight Ditch In ETW
Qlfset -0.002m 0.000m 2.000m
Elevation 334.%66m 334.758m 334.718m
Slope 02:40.0 02:40.0 -2.00%
. 843,173,741 (843,173.742 [843,175.171
Easting 0 5 3
. 1,361,818.98 |1,361,818.98 | 1,361,817.58
Northing 30 16 21
Eje 01
Juana
Paula
Station;
0-+500.00
Code Daylight Hinge ETW
Offset -0.001m 0.000m 2.000m
Elevation 334.811m 334.945m 334.905m
Slope 1:-100.00 1:-100.00 -2.00%
. 843,173.839 |843,173.840 [843,175.445
Easting 3 4 3
Northin 1,361,827.17 | 1,361,827.17 | 1,361,828.37
B |76 84 18

G0

7
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1 INTRODUCCION

En la presente memoria se describen los calculos realizados para el disefio
estructural y la elaboracién de los planos de dos obras: las rampas de acceso al
puente peatonal Once de Noviembre sobre la via a los Patios ubicado entre las
Carreras 12 y 13 y el muro de contencién para el sendero que permite la
circulacién peatonal desde el andén existente cerca del acceso a la urbanizacion
Juana Paula con el andén localizado frente al parque recreacional en cercanias
con la redoma Pinar de! Rio. Estas obras se sittian al Sur de la ciudad de Cicuta,
departamento de Norte de Santander.

;nll m- ni.‘!mm

Figura 1. Localizacién Rampas Pte. Peatonal 11 Noviembre y Muro Sendero Peatonal

2 ESTUDIOS PREVIOS

e Suelos y Geotecnia: La informacidn utilizada fue tomada del estudio de
suelos suministrado.

e« Topografia y Disefio Geométrico Vial: La topografia y el disefio
geométrico adoptado para el proyecto fueron suministrados por el
consorcio.

¢ Disefio Arquitecténico: La informacién utilizada fue tomada del disefio
arquitectonico y de urbanismo suministrado.

4%0f 89 0981
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3 NORMAS DE DISENO
« Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes 1995(CCP 200).
o Standard Specification for Design of Pedestrian Bridges 1997(AASHTO).

» Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10)

. 4 RAMPAS DE ACCESO PUENTE ONCE DE NOVIEMBRE

Las estructuras de las rampas 1 y 2 de acceso al puente Once de noviembre en
general contemplan longitudes totales de 83.5 m y 78.5 m de longitud
respectivamente. Las rampas 1 y 2 estan constituidas por diez y ocho vanos
respectivamente, desde el inicio a nivel del andén y entre ejes de columnas, hasta

. la llegada al puente existente. El ancho de las rampas es de de 1.80 m, que
comprende el paso peatonal de 1.50 m y dos bordillos externos de 0.15 m de
ancho, donde se anclan las barandas metalicas.

El sistema de construccion de las rampas, se plantea en sitio sobre cimbra con un
tablero compuesto por una viga de 0.60 m de altura, la cual comprende la losa de
0.20 m de espesor en concreto reforzado. Esta viga es continua de seccidén T y
‘altura constante. Tanto el ancho inferior de la viga de 0.70 m, como el de la losa
superior de 1.80 m permanecen constantes en toda su longitud.

La viga continua de las rampas quedara apoyada sobre las columnas, en su
mayoria de forma monolitica con las mismas y en algunos casos, simplemente
apoyada con almohadillas de neopreno reforzado. La cimentacidon de cada
columna serd superficial sobre zapatas aisladas, de acuerdo con el estudio de
suelos suministrado.

Durante la construccidn de las zapatas, el ingeniero geotecnista debera comprobar
el nivel del estrato portante para fundacion.

-~ (082
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4.1 PLANTA Y PERFIL ESTRUCTURAL DE LAS RAMPAS
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4.2 SECCION TRANSVERSAL DE LA VIGAT
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Figura 4. Seccién Transversal

4.3 COLUNMNAS
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Figura 5. Geometria de las Columnas
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4.4 PARAMETROS DE ANALISIS Y DISENO

4.41 MATERIALES
4411 Concreto para tablero, columnas y zapatas:
f’c = 4000 psi = 280 kgflcm?® = 28 MPa
Peso especifico = 2.4 t/m®
Madulo de elasticidad = Ec = 2988 ksi = 209160 kgffcm?
4.4.2 Acero de Refuerzo
A-60 fy = 60000 psi = 4200 kgficm?® = 420 MPa
Modulo de elasticidad = Es = 30000 ksi = 2100000 kgffcm2 = 210000 MPa

4.5 EVALUACION DE CARGAS

La evaluacidon de cargas asumida para la estructura, es la establecida en los
cadigos referidos.

4.5.1 Carga Muerta
4511 Peso Propio

Corresponde al peso de la estructura, para lo cual se utiliza el peso unitario
definido para el concreto reforzado.

4512 Cargas Permanentes

Cargas por unidad de longitud, incluyen bordilles y baranda,
Bordillos =0.15*0.156*24*2=0.11 t/m
Barandas = 0.15 *2 = 0.30 t/m
Total = 0.41 tm

.chf&QGQ85
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4.5.2 Carga Viva Peatonal

La carga viva por peatones utilizada para el analisis es de 450 kg/m? en toda el
area de las rampas.

Carga Viva = 450 kg/m?
Ancho qtil = 1.50 m?
wviva = 0.675 t/m

4.5.3 Cargas por Sismo

Los siguientes son los parametros sismicos que rigen las cargas por sismo segun
la Seccidn A.3.5 del CCP 200 y el Reglamento NSR-10:

o Clasificacién por Importancia CCP 200, A.3.5.1.3, Grupo | (Puente Esencial)

« Mapa de zonificacion sismica del pais, coeficientes Aa y Av obtenidos de las
Figuras A.2.3-2 y A.2.3-3 respectivamente: Aa = 0.35 y Av = 0.30, Zona de
amenaza sismica alta.

» Los efectos de sitio definidos segln el Tipo de Perfil de Suelo = D dado por el
Ing. Geotecnista, coeficientes Fa y Fv obtenidos de las Tablas A.2.4-3 y A.2.4-
4 respectivamente: Fa=1.10y Fv=1.60

o Para el andlisis sismico se utiliza el espectro de disefio definido en la siguiente
figura:

ESPECTRO DE DISENO

1.200
1.000 \
0.800
2 \
3 0.60C \
0.400 —Aa0.35
0.000 T T T T T )

006 100 200 300 400 500  6.00
T (seg)

Figura 8. Espectro de Disefio
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Se tienen en cuenta los efectos ortogonales mediante la asignacién de la
gravedad afectada por los porcentajes del 30% o 100% los cuales dependen de la
direccion bajo estudio.

Combinacion | % Aceleracién en X | % Aceleraciénen Y
Sismo X 100 30
Sismo Y 30 100

Tabla 1. Casos de respuesta espectral analizados

Se realiza el procedimiento de analisis sismico PAS 2. Método de respuesta
espectral con varios modos de vibracion.

4.5.4 Carga de Viento

Se utiliza una Carga de Viento equivalente a una Vel = 160 Km'/h, segin el
Cadigo CCP-200, (Numeral A.3.6.2.1), Fuerzas provenientes de la superestructura

« Cargas sobre superestructura:

Se calculan segin el angulo de viento con respecto al eje de [a
superestructura y el area expuesta con las cargas especificadas a
continuacion:

ﬁgﬁ:;%i%i FuerzKag!falﬁgaI en Fuerza lateral en Kgfim?
0 245 0
15 215 29
30 200 - 59
45 161 78
60 83 o3

Tabla 2. Cargas de Viento para la Superestructura
4.5.5 Fuerzas Térmicas

Se considera una variacién de temperatura de 8°C en la viga continua, asumiendo
una variacion lineal de corta duracién.

16:“39 8987
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4.6 CONMBINACIONES DE CARGA

TABLA DE COEFICENTES

COLUMNA No. 1 2 | 2 | 4 | 6 | 8 ] 7 a8 ] e ] o] 4] 2] 1
FACTOR B
GRUPO Y D L+l | cF E B sf |l w lwi | LF [RessT| ED
[ 120 | Po |1.872| 1 e 1 1 0 0 0 o 0
A | 120] Bo 0 1 fe 1 1 0 0 0 0 0
1] 130 | Po 0 0 e 1 1 4 [1] 0 1] 0
W {130] o | 1 1 Pe [ 1 1. Jos ]| 1 1 0 0 | «
METODODE |_Iv_[130) fp | 1 1 | Pe| 1 1 |olojlo] 1+]o]?&
RESISTENGIA| V [ 125] B | © 0 s 1 1 1 0 0 1 ] e
ULTIMA vi [125] fo 1 1 fe 1 1 o3| 1 1 1 0 g
vitl [100| pp | O o | s ] 14 1 0 0 0 0 1
vil_| 420| fo 1 1 fie 1 1 0 0 0 0 0
1X 120 | PBo 0 0 Be 1 1 1 0 0 0 [1]
X |1=z0l 4 las7] o [THI: 0 0 D 0 o 0
1 1 1 1 1 Pe 1 1 0 D 0 Q o | 100
1A 1 4 0 1 Be 1 1 0 0 0 i} 0 ="
I 1 1 0 0 1 1 [] ] 0 0 0 0 | 425
1] 1 1 1 1 fe 1 1 03| 1 1 o o | 125
METODO DE WY, 1 1 1 1 Pe 1 1 0 0 [\ 1 o | 125
ESFUERZOS v 1 1 1] 0 1 1 1 5 0 0 1 n_| 140
ADMISIBLES Vi 1 1 1 1 P& 1 1 Joa] 1 1 1 0 | 190
Vil 1 1 0 0 1 1 1 ] ] 0 0 1 | 132
VIl 1 1 1 1 1 1 1 i 0 0 0 o | 440
1X 1 i 0 0 1 1 1 3 D 0 ] 0 | 450
X 1 1 1 (o] e (1] o 0 0 0 0 o | 100

"Sepueda usar! 25 envezde | BTpa arigas extetdoms depiso, cundola cuﬂﬁnadﬁnduca'ga vwasche
odin ylzcaga viw detrafico mis impacto rige el disefo:1a ¢apacidad dels secddnno debe ser menor que
b requesids pa= cama vwa da Ticop e do solaments, con unfacterlguala 1.67

Se puada utlizar 1.0envezd e BTpmadisefode plagas de plso con comtinaion de canpsdescitas en laseolon Ad2.

Pc= 1.3 parapmsiin i2erzl detieras sthre muras de cmiteneiény marces f g dos, sin inclir doaraillas rigd =

Pc= 0.5 para presién [sterd detienmas para momentes posiiws en marees figidos, wer seceidn AZ.11

$z = 10 parz presidn vericzl da terras

Po=D 75 cuando se etudian dementos con minima carga axial yméxmo momento o méxma excertricidad paa
dsefios d2 cdumas

Pon LOcuande se estudian elementos con maxma ¢arga sxid yminime memento para disefio de ¢dumnas

Po= 10 para dementos con flexén o traceion

o= 1.0 para alcanarilas rigidas

fip= 1.5 pxa aleantiillas fleaibles

Farael grupoX de cagas (deartanlls) el factor B 2= debe multipliear para cargas horizontales yerticales

Tabla 3. Combinaciones de Carga segin CCP-200

110f89-¢
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Figura 7. Modelo General de las Estructuras

Para el andlisis y disefio de las rampas, se realizé un predimensionamiento con base en
hojas de calculo. A partir del predimensionamiento, se generd un modelo tridimensional de
las estructuras, en el programa de andlisis estructural Midas Civil, utilizando elementos tipo
“Frame” con el cual se obtienen los esfuerzos maximos para el diseno estructural.

Las secciones se definieron con su forma vy rigidez real, en las columnas se generaron
apovos fijos o tipo resorte con la rigidez equivalente de los apoyos de neopreno, para cada
caso. Los apoyos de neopreno se definen como resortes con rigidez Unicamente a
compresion y lateral equivalente a sus propiedades.

Con los resultados obtenidos en el modelo tridimensional generado, para todas las
combinaciones de carga, se realiza el disefio de las vigas, columnas, zapatas y demas
elementos que componen las estructuras.

A continuacidn se presenta el analisis de esfuerzos maximos y el disefio estructural de los
elementos.

-+ 0088
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4.8 DISENO ESTRUCTURAL DEL TABLERO

4.8.1 Disefio Rampa1

PREDIMENSIONAMIENTO:

Ancho del tablero =
Ancho de viga =
Hlosa =

Nimem de vigas =

Alfura de las vigas:
Liolal=
L cdlculo =
Hmin= 0033"
H min viga =
Hviga =

EVALUACION DE CARGAS PORM?:

Carga mueria debido a la losa:
Peso propio de losa =
Peso propio bordilos =
I=

Carga viva peafonal:

DISENO DEL VOLADIZO:

Momento flector en el voladizo:
Lvol=
Hlosa en inicio vol =
M cargas muerias vol =
V cargas muerias vol =
W viva peatonal =
M camga viva vol =
V carga viva vol =
Mu vol =
Vu vol =
Brazo resultante =

1.80 m
070 m
020 m

8358 m
1170 m
L
039 m
060 m

048 t/m’
0.06 t/m’
0.54 tim’

0.45 tm’

055 m

020 m

017 'm/m

047 tim

0.68 t/'m

0.14 t*m/m

0.68 t'm

051 t*'m/m

207 tim

025 m OK

13 of 89
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Contanle en ef voladizo;
fy= 42000 tm?
fe= 2800 tim®
Esfuerzo admisible concietlo: vc= 053" #c
Vo= 88.68 tm?
Grupo 1 de camgas Vus= 207 ¥m
d min= 0.028 m
hmin= 00B m
Se adopla una alfura de: hvol= 020 m OK
REAUJERZO EN EL. VOLADIZO
. d= 015 m
b= 100 m
Grupo 1 de cargax Mu= 0.51
Mu=Q09*p*fy*(1-0.59*(p*fy)/fc)*bd?
p= 0.002000
As= 290 cm® ~»  cong No3: c/0.245m Amiba

REFUERZO PARA RETRACCION Y FRAGUADO DEL CONCRETO

. As=3cm’/m: con @ No3: 421 Bamas - con® Mo3: ¢/0.238m

14 9789 [}3 91
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DISTRIBUCION DEL REFUERZO EN LA LOSA /m!
SIATB.164
fs=zf(dc* A"
Z= 30500 kg/cm
de= 5cm
A= A concreto tensiéniibarmas = 197 ecm?
fs= 3065 kgicm®
06fy= 2520 kgfcm?
Para Maximos Momentos con Cargas de Servicio:
Mey= 0.17 t-m
My, = 0.14 tm
Miotal = 0.30 t-m
p= 0.002000
As= 290 cm?
d= 015 m
ald=p*1y/(0.85*fc)
ald= 0.035
a= 0.035 *d
a= 0.005 m < Hlosa
Brazo: d-al2= 0.14m
T= 21 ton
fs= TIAT4 kg.fcrn2 0K
QISENO DE LA VIGA:
Carga muerta: .
Peso propto de losa = 0886 Um
Peso propio de la viga = 067 Um
Peso bordillos = 0.11 tm
Peso barandas = 0.30 m
W CM peso propio = 1.54 t/m
W CM posterior = 0.41 tm

W CM total = 1.94 t/m

Resullados Carga Muerta Total Modeio:

150189 C[] 92
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CUCUTA = NORTE DE SANTANDER

M médx. carga muetta = 2375 tm
M mdx. carga viva = 866 t-m
Mu mdx. = 4968 tm

Verificando la distancia del bloque a compresién y la distribucidn del refuerzo para moments maximo:

dsup=c= 0537 m
b= 1.80m

Mu=08*p*fy*(1-053*(p*fy)/fc)*b*d?

p=  0.002588
ald=p=~fy/{0.85"*fc)
ald= 0.046
a= 0.046 *d
a= 0.025 m <Hlosasup.=02m
As= 2503 em’
# baras requeridas = 50 con NoB:

. S/AT.8.164

fs=z/(dc*A)"

Mservicio mdx. CL = 3241 t-m
zZ= 30500 kglfem
de = S5cm
# bamas colocado = 6.0 cong NoB:
As colocado = 204 cm?
A = A concreto tensiénfffbamas = 146 em®
17 of 89
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Y MURO SENDERO PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

fs=
06fy=
Brazo:
Momento de fisuracidn
b= 1800 m
d= 0537 m
. fr= 331.32 I’
lg= 001260 m"
Yt= 0300 m
Mecr = 1392 t-m
Mn = 16.70 t-m
pmin=  (0.000857

3385 kg!r:m2
2520 kgfem®

d-ai2= 053 m

T= 61.7 ton
fs=  2030.42 kglem®

oK

Resuftados Envoivente de Momenfo Maximo por Grupo Vil de cargas Modelo:

Resuffados Envolvente de Momento Minimo por Grupo Vil de cargas Modelo:

CK

EIDAS/Clvil
IOST-PROCESIQR

BEAX DILGRAR

IITHET ] )

=14,
-14.7L

CEwnx: ENVOLITNND

TR ¢ M

n 25

FILE: RANPAS VI _~

TIT: woi*a

DATE: 04/27/2004
YIEV-DIRECTIORN

Xi-0.343

¥i~D.593

2 0738

180789

-+ 003§



o TECHNOLOGY AND MENMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
8 AN ME RAMPAS PUENTE PEATGNAL 11 NOVIEMBRE

' ' AGEMENTLTD. ¥ MURQ SENDER(Q PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

KIDAS/Civil
FOST-FROCTII0OR

DZAX DIA(RUN

=
c2
[—
(=]
=
[
-
]
=

CPuiny ENVQLIISND

EAX 1 84

NIN : A4

TILE: RAMFAS V1 -

THIT: tonf®a

DATE: Q42372014
VIEU-DIRECTION

Xr-0.343

¥1-0.593 %ﬂ'

i 8,725

DISER0 A ALEIGK:
WVIGA Linlalc 83.58 m
Momenio | Envelventa
Momenf | ypoments | Gtimo por | Momenin As Refuerz
EJES X (my Muerl‘ag Caga Vive | Gnym I de | por Grupo F] (an?) [} Supericr y
(- (Hm cargas (+ | Vilceorgas () tnferiar
m ()
Inido 0.00 0.00 0.00 0.00 0.c0 0.00000 0.00
CL En¥e [nicioy A6 5.02 15.40 5.60 J2.1E 16.40 0.001656 | 16.08 6 No.7  |Abajp
10.03 7.2 ~8.30 -38.17 -10.50 0.00187 | 18.11 HNo. 7 |Aniba
AD 10.63 =231 -B.70 -45.70 =256.80 0.00259 | 25.04 5No.8  |Amiba
1123 -8.70 =460 ~2043 =20.40 0.00705 | 10.15 HNo 6 |Amiba
ClL Enta A-By A-T 14.81 5.40 200 1138 8.0 0.00077 T.48 BHo.5 |Ahap
17.88 =530 1.5 277 =13.30 000058 | 859 HNo 5 |Aniba
AT 18.73 -1.00 =200 -5.64 -23.60 0.00024 | 11.75 5HNo. B |Aniba
19.48 1.20 040 268 =1250 0.00085 | A 8Ho 5 |Amiba
CL Fnie ATy B-7 238 1.32 0.50 280 13.40 0059 | 884 BHNo.5 _|Abnjo
21.28 0.43 .50 .53 2230 0.00115 | 11.09 BNo. B |Abaj
. B.7 2203 -15.60 =570 -32 65 =31.90 0.00169 | 18.32 HNo. 7 |Aniba
2278 =330 -3.00 -17.30 2520 0.00130 | 1255 AN B |Amiba
CLEwmB7yB5 2752 11.80 440 25.02 3060 | 0.0M58 | 1528 | BNo.7 |Abajo
3285 -14.70 -2.40 -30.83 26,80 0.00159 | 15.40 SHo. 7 |Amiba
BS 3345 | 2080 -T.60 4354 | 3230 | 000226 | 21.88 | .BNo.8 |Amba
34.05 -14.70 -5.40 -30 .63 -27.00 0.00159 | 15.20 ~GHo. T |Aniba
CLEnte B-5y B4 39.07 8.90 3,;39 10.73 1820 0.00089 £.54 BNo.6  |Abaja
44.08 -13.90 -210 28,14 22450 0.00150 | 1464 HANo. 7 |Amiba
B-4 4468 -19.60 =710 =40.76 =25.00 0.00211 | A.4A5 A MNo. 8 1Amiba
4_§_.28 ~13.30 4,90 -27.53 -20.70 0.00144 | 1393 -8No.8 lAmiba
CLEntroB-4yB-2 50.30 10.60 2.80 2225 17.70 0.00114_ | 11.07 BENo.68  [Abap
56.32 -11.650 -1.30 -24.81 -29.60 0.00153 | 1477 BNo. T [Amiba
B-2 66592 =17.590 5.40 -30.64 =31.00 0.60M50 | 18.35 BNo. 7 [Amiba
58.52 -12.40 ~4.50 =25.89 -22 40 0.00133 | 12.90 -6NHo. 6 [Amiba
CL Entro B-2y B-1 £9.20 4.10 1.50 .69 5.80 0.00068T7 | 645 BMNo.5_ [Abajo
. 5188 4,10 1.50 89.59 17.10 Q.00CR3 | 849 BNo.5 [Abajn
B-1 5263 -1.50 0.40 -1.08 ~13.63 0.00226 | M.87 ~SNo.§ [Amiba
B33 =120 -0.60 ~288 -23.90 0.00123 | 11.50 £ No.68 [Amiba
CL Entro B-1 y A-1 84.28 1.60 .60 338 J6.00 0.00186 | 18.02 6 No.7 o

190f 89
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TECHNOLOGY AND MEMODRIA DE CALCULD ESTRUCTURAL
MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMERE

¥ MURO SENDERO PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

Momento Mamernto |Envolvenis
Carga Momento | filtina por | Mamento As Rohmrzo
EJES X (m) Muarta Cara Viva | Grupo [ de | por Grupo P (cm?) (-} Superiory
{t-m} cargas {t- | VIf cargas {+} tnferor
{t-m)
m) (t-m}
B85.18 150 -0.80 325 2390 | 000123 | 1180 | -BNo.B_ |Amiba
A B5.93 1610 -5.90 3374 3740 | 000104 | 1874 | -8No.7_ [Amiba
B66.58 720 260 -15.00 2510 | 000129 | 1250 | -6No.8 |Amiba
CLEnte A1y A2 71.70 1460 530 30.49 2080 | 0.00157 | 1522 | BNo.7 |Abaj
7671 -10.00 3,60 20,52 4150 | 0.00215 | 2080 | 6Na.B |Amiba
A3 77.46 -17.00 630 35.78 4270 | 000222 | 2145 | BNo. B8 |Amba
. CL Entre A y C-3 76.81 130 050 278 3230 | 0.00220 | 2124 | GNo.8 |Abap
[X] 8015 -10.90 400 -22.85 2050 | 0.00198 | 1137 | B6Ne.6 |Amba
Fin_ 8358 0.00 000 0.00 000 | 000000 | 0.00
DISERNO A CORTANTE:
. Resuffados Envolvente de Corlante Maximo por Grupo | de cargas Modelo:

ETCA3/Civid
FOST-FROCEIIOR

ECAE DLACRAN

| e |
|
[ ]
]
=]
-}
o
-
(=]

E: U 5oL

Hax @ 2b

EH: 3

TILE: RAFRAA V] -

TIIT: went

PATE: Q4/27/2014
VIED-DIRZCTION

Xr-D. 349

) Ee \?{'

Zr 0,735

Resultados Envolvente de Cortante Maximo por Grupo Vil de cargas Modelo:

20 of 89
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. TNM TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
) ] RAMPAS PUENTE PEATONAL 13 NOVIEMBRE
LR PR L MANAGEMENT LTD. ¥ MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

EIDAT/CiviL
POFT-PROCESSOR

BEAN DLAGRAN
SHEAR-Z.

33.45
8.77
i¢.03
22,39
18.71
1502
11,32

7.48

.96

0.80
=3.44
=7.10

=
[ ]
|
|
=
=
=
=
=

Chaax: ENVOLIISED

ot 5L

WH : 24

FILE: RABPAS V1 -

YNIT: tont

DATE: B4/27/2014
¥IEF-DIRECTIOR

¥:-0.348

¥:i-0.59% \!ﬂ'

Iy 0.725

Resultados Epvolvente de Cortante Minimo por Grupo VIl de cargas Modelo:

MIBAS/Civid
FOST-PROCESSOR

EEAR DIACRAX
RMEAR-T

0.00
-5.97
=37l

=13.%§
=17.%%
=z, 02
=2%.0%
=3ag.0¥
-24.12

CRaln: ERVOLIISMO

X 97

MIN § 45

TILE; RAMPAS V1 -

UEIT: wont

DATE: D4/2772014
VIEW-DIRECTION

Kr-0,349

T:+0.591 \*f'

i 0,725

A continuacién se presenta el disefio a cortante y torsion:

'21_0&89 Unu



TECHNOLOGY AND
MANAGEMENT LTD.

MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL

RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
¥ MURO SENDERD PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

Cortante | Envolvente g‘;’:ﬂ,"ﬁ’;
Litimo por | Cortantz por
EJES Xt | Gupotde | Grpovnr | Vetlon) | Vs(ion) . ;#53 o8
cargas {lon) | cargas (ton) om? (m)
Inicio 0.00 -15.80 8.00 33.36 0.00 0.25
_CL Entre Inicio ¥ A-6 5.02 7.50 4.20 33.36 0.00 0.25
10.03 2300 11.70 J33.36 0.00 0.25
AL 10.63 23.80 14.80 33.36 0.00 0.25
11.23 -15.60 -13.80 33.36 0.00 0.25
CL Entre A8 y A7 14.61 6.90 -9.00 33.36 0.00 0.25
17.98 10.40 6.20 33.36 0.00 0.25
AT 18.73 1260 10.20 33.36 0.00 0.25
19.48 -6.00 16.50 33.36 0.00 0.25
CL Entre A-7 y B-7 20.38 3.80 16.50 33.35 0.00 0.25
21.28 6.60 17.60 33.36 0.00 0.25
B-7 22.03 -21.80 17.60 33.36 0.00 0.25
2278 -18.10 -13.70 33.36 0.00 025
CL Entre B-7 y B-5 __27.82 -10.30 10.50 33.36 0.00 0.25
32.85 2080 16.20 33.36 0.00 0.25
B-5 33.45 2240 20.10 33.36 0.00 0.25
34.05 -18.50 -15.10 33.36 0.00 0.25
CL Entre B-5 y B-4 39.07 -11.80 -8.00 33.36 0.00 (.25
44.08 19.20 13.30 33.36 0.00 0.25
B4 4468 | 2090 13.80 J33.36 0.00 0.25
45.28 -19.70 -156.50 33.36 0.00 0.25
CLEntreB4 yB-2 50.30 -11.90 -7.90 33.36 0.00 Q.25
55.32 19.10 13.20 33.36 0.00 0.25
B-2 55.92 2080 14.50 33.36 0.00 0.25
56.52 -13.90 -15.00 33.36 0.00 0.25
CL Entre B-2 y B-1 59.20 7.00 -12.10 33.36 0.00 0.25
61.88 6.80 -9.00 33.36 0.00 0.25
B-1 62.63 9.30 -27.00 33.36 0.00 0.25
6§3.38 -5.70 27.80 33.36 0.00 0.25
Cl Entre B-1 y A-1 64.28 4.20 27.80 33.36 0.00 0.25
65.18 7.10 -25.70 33.36 0.00 0.25
A-1 65.93 -22 60 -22.30 3336 0.00 0.25
66.68 -18.80 -11.80 33.36 0.00 0.25
CL Entre A-1 y A-3 71.70 4.50 10.30 33.36 0.00 0.25
76.71 1994 15.00 33.36 0.00 0.25
A-3 77.46 2260 22.60 33.36 0.00 0.25
CL Enfre A3y C-3 78.81 -3.00 32.10 33.38 4.41 0.25
C-3 80.15 -13.30 33.50 33.36 6.06 0.25
Fin 83.58 0.600 0.00 33.36 0.00 0.25

"250”39 0099



TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
fal MANAGEMENT LTD. Y MURO SENDERG PEATONAL
CUCUTA — NORTE DE SANTANDER
REVISION POR TORSION:
TIDACivIL
Gy POST-FROCES3CR
> EBEAR DIACRAN
o Mo »&} TORSXON
@ Yy '43;! c:‘?
o A ey 'j 1e.28
A o D e ¥ 11.63
" P A et 9,01
© o L » '\/. HH
o Fop B et
ol T o 4,08
b R o 4.0
. o o en
n B o a0k
G X Py o SuTET R e o
; , Pl A ) CBoll: ZHVOLEINNO
& "' 3 LD "
A S~ > =T
S T g
LSy ) TULT1 conf*a
X DATE: 04/27/2014
YIZW-DIRECTICH
Hi-0.349
Ti-0.50% \g’
. 2! 0,725
¢ "~fc /12 * (Acp® I Pep) = 254 tm
Terstén max. (Grupo Vil cargas) = 14.60 t-m
Cortante {(Grupo 1 cargas) = 23.00 ton
Vs= 0.00 ton
v (v + (Tu* Ph/{1.7 " Aoh®))¥) = 061 OKs $r(VC+ 2 /3) = 375
. stransversalcon s # 5= 0.255 m
Avstls= 1559 cm?
$ final para estribos combinados = 0.26 m oK
Refuerzo en las caras de las vigas:
Ref longitudinal per torsion: Al= 413 em?
con Nod: - ’ 4.0 Bamas c/0125m
2.0 Barras c/0.250 m Encadacara
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TECHNOLOGY AND
MANAGEMENT LTD,

® TNM

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
RAMPAS PLUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
¥ MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA -~ NORTE DE SANTANDER

4.8.2 Disefio Rampa 2

PREDIMENSIONAMIENTO:
Ancho del tablero = 180 m
Ancho de viga = 0.70 m
Hlosa = 020 m
Nimero de vigas = 1
Aftura de las vigas:
. Liotal = 7985 m
L calculo = 11.70 m
Hmin=0.033*L
H min viga = 0.39m
Hviga = 0.60 m
EVALUACION DE CARGAS POR M?:
. Carga muerta debido a Ia losa:
Peso propio de losa = 048 tim?
Peso propio bordillos = 0.06 tnt
¥= 0.54 tlfl'l'l2
Carga viva peatonal:
W= 0.45 Ym?
DISENO DFEL VOLADIZO:
. Momento Reclor en el voladizo:
Lwvol= 055 m
H losa en inicio vol = 020 m
M cargas muerias vol = 0.17 t*m/m
V cargas muertas vol = 047 t/im
W viva peatonal = 0.68 t/m
M carga viva vol = 0.14 t*m/m
V carga viva vol = 0.68 tfm
Mu vol = 0.51 t*m/m
Vuvol = 207 t/m
Brazo resuftante = 020 m

OK

» o 0101

" 24 0f 89
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¥ TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
A8 A ANAGEME RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
bmi MANAG NTLTD. ¥ MURQ SENDERO PEATONAL
CUCUTA — NORTE DE SANTANDER

Para Miximeas Momentos con Cargas de Servicio:

Mo 0417 tm
Mg, = 0.14 tm
Miotal = 0.30 tm
p= 0.002000
As= 280 em?
ds= 015 m
ald=p*fyl(0.85*fc)
ald= 0.035
a= 0.035*d
a= 0.005 m < Hlosa
Brazo : d-af2= 014 m
T= 2.1 ton
fs= 73474 xglom® OK
DISERO DE LA VIGA;
Carga muerta;
Peso propio de losa = 0.86 tfm
Peso propio de la viga = 0.67 tm
Peso bordillos = 011 tm
Peso barandas = 0.30 Ym
W CM peso propio = 1.54 fm
W CM posterior = 0.41 tim
W CM fotal = 1.94 tfm

Resuffados Canga Muerta Tofal Modelo:

Fsoree 8103



O ESTRUCTURAL

. g g CHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCUL

TNM mNAé)EMENT LTD RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
o . ) ¥ MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

HIDAY/Civ1d
FOST-FROCESIOR

T

=
=
[ =
(=]
(=]
.
|
—]
=

8t CM_TUTAL

X §2

MW : 18

FILE: RAFPAS V1 -

THIT: tont¥a

DATE: 04727/2014
VIEW-DIRECTIOR

X1-0.433 1

T:-0.937 0 e

I: 0.1%39

. Canga viva:
WwWcCVs= 0.68 m

Resuffados Carga Viva Modelo:

FIDAS/Civil
FONT-FROCESSIR

EEAE DIAGRAA

=
[—]
[—
]
[—]
[ ]
]
]
=

T ¥

o 92

AT ;18

FILY: RAMPAS V1 -

INIT: wni*a

DATE! D4/27/2014
VIEW-DIRECTICR

*:-0.433 -
Ti-0.637

2 0.258

'_2.301‘89 8104



. 'I‘NM TECHNOLOGY AND
SR EALE MANAGEMENT LTD.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
¥ MURD SENDERD PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

M max. carga mueria =
M méix. carga viva =

Mo mex. =

2638 tm
9.62 t-m

55.18 +m

Verificando la distancia de! bloque a compresion v la distribucién del refuerzo para momento méxim

dSUP-:
b=

0522 m
1.80m

Mu=09*p*fy*(1-059*(p*fy)/fc)*b*d’

o °”

0.003055

a/d=p*fy/(0.85*fc)

ald=

a:

a:

As=

it bamras requeridas =

. S/A7.8.164

Msetvicio max. CL =
=

de=

# bamas colocado =
As colocado =

A = A concrelo tensitn/ifbarmas =

0.054
0054 *d
0028 m

<Hlosasup.=02m
28.73 cm?
6.0 con No8:

fs=zl{de* A"

36.00 tm

30500 kg/em

Sem
6.0 con ¢ No8:

304 ¢m®
181 em®

) ‘:‘8 of 893}1 CS



. _ ] TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
TNM MANAGEMENT LTD RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
—— ) ¥ MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA — NORTE DE SANTANDER

fs= 3151 kgiom®
0.6fy= 2520 kglem”
Brazo: d-a2= 051n
T= 70.8 fon

fs=  2329.93 kg/fem” OK

Momento de fisuracién
b= 1800 m
d= 0522 m
. fr= 331.32 tm’

lg=  0.01260 m*

Yt= 0300 m
Ner = 1392 t-m
Mn= 16.70 t-m
pmin= 0000807 OK
p Resuftados Envoivente de Momento Méaximo por Grupo Vil de cargas Modelo:
. MWOAS/C1wil
P0FT-FROCEZSOR
BEAN DLAGRAN
MOEEHT -y

F6. P
3i.84
Ia.B2
IL.T®
18,78
1L.7t

G663

0.00
-a. 3
~h.41
=13.44
=18.48

]
(=]
-
[
[
=
=
=
=

CBuax: EXVOLSISAD
s am
Kl : &

FILE: RAMPAY_¥1 -
UNIT: tenf™o

DATE: 04/27/2014
~VILv-bIRECTION
X:e0. 483 1

¥i-0.637 V

I: 0,259

Resuttados Envolvente de Momento Minimo por Grupo Vil de cargas Modelo:

"‘290f80108



MEMORIA DE CALCLILO ESTRUCTURAL
. .. n I TECHNOLOGY AND
MANAGEMENT LTD RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
i ) ¥ MURO SENDERO PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

HIDAS/Civil
FIST-FROCERSOR

BEAM DIAGRAR

-51.¥3
=50.3&
-65.20

=
=
=
]
|
—]
—]
(=

CBain: TEVOLSIZND
ol 78

Mm: M

TILE: RAIPAI_VL -
THIT: tonf*a
DATE: 04/27/2014
T vIe-DIRECTION

H:-0.483
Yi-0.837 4’

‘E‘%ﬁ 2: 0,259
DISERO A FLEXION;
. VIGA Lfotal = 78,853 m
Momento Momenio | Envolvenle
Momenta Refuerzo
Camga Utimo por | Momento por As
BiES X | soorta c‘”gf“r”a Grupolde | Grupo VIl P |em? "'ﬁ‘ﬁ;gr y
{t-m) cargas (t+m) | cargas (+m)
Inicio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00000 | 0.00
CL Entra Inido y A-2 3.51 7.30 270 1535 0.80 0.00083 | 7.63 | 6No.5_ |Abajo
7.02 -9.00 510 2277 17.90 0.00124 [11.66] 6No.6 |Amda
A2 7.62 -18.80 690 3942 | 2150 0.00217 | 2038 -6No.8 |Amba
822 -12.80 3.70 2584 1440 0.00147 | 13.78| -6No.7 |Amba
CLEMtre A2y A3 1324 980 3.60 20.56 10.80 000112 | 1052| 6Na 6 lAbajo
- 1825 -14.00 720 -33.83 2260 000185 | 1742 -6No.7 |Amiba
A3 1885 | -22.40 820 4692 -26.30 0.00259 |2432| ©No.8 |Amda
19.45 15.70 -5.70 3278 -18.40 0.00179 | 16.87| -6No.7 |Amda
. CL Entre A3 y A4 24.47 1140 420 2304 13.40 0.00130 |1227| 6GNo.6  |Abapo
2043 820 -5.40 2238 -19.10 000122 | 1146| -B6No.6 |Amba
A4 30253 -14.70 -5.80 -31.70 -43.80 0.00241 | 2267| 6No.8 |Amiba
30.98 -8.40 ~3.10 17,65 3340 0.00153 |17.20] -6No.7 |Amba
CLEnt= A4y B4 35.77 1240 4.50 25.89 24.30 000141 | 1328| G6No.7  |Abajo
_ 40,56 -5.10 -3.30 18.99 —-35.60 0.00195 [ 18.35] BNo.7 |Amiba
B4 4131 15.00 -5.50 .08 53.00 | 0.00203 | 27.56| -BNo.8 |Amba
42.06 7.70 280 3.93 43.40 0.00239 | 2246| GNo.8 |Amiba
CL Entre B4 y B3 47.08 12.50 4.60 2624 36.80 000202 | 1898} 6No.7 |Abajo
52.09 17.80 .50 8725 5280 0.00292 | 2745 -8No.8 |Amiba
B3 5269 -24.40 -8.90 -51.04 -65.20 0.00363 | 34.12] -BNo.B  |Amiba
53.29 -11.50 620 -28.41 -44.10 000243 | 2283| -6No.8  |Amiba
CLEne B3yB2 58.31 870 320 1826 16.50 000099 | 833 | 6Na.5 |Abaj

meﬁiﬁ?



. ) T TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
TNM MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
e ) ¥ MURD SENDERO PEATONAL

CUCUTA — NORTE DE SANTANDER

Momenlo Momenio | Emvaolvenle
Momerfo A Refuerm
Carga UMimo por |Momento por As .
BJES Xt} | agerta m’gjﬂ‘f‘” Grupolde | Grupo Vit 2 Ncm?) f'; j‘;ﬁ;’r ¥
(t-m} cargas (-4m) | cargas (t-n}

6332 -17.80 -8.50 -37.25 4470 000246 [2315] B6No.8 |Aniba
B2 63.92 -28.40 -9.60 57.76 -54.90 0.00320 [30.11] -8No.8 [Amiba
64.52 -19.00 6.90 -39.69 -35.50 000218 [2049| -6No.8 |Arba
CL Ente B-2 y B-1 69.54 18.20 6.60 37.99 33.50 0.00209 [1960] BNa 8 |Absjo
T4. 5 15.60 6.70 3265 26.80 000172 [1681] 6No.7 |Abajp
B 75.31 -1330 ~4.50 2771 -39.50 000217 [2040] -6No.8 |Amiba
76.0¢7 -8.50 -3.10 -17.78 2750 000150 | 14.12] 6No.6 |Amba
CL Entre B-1 y Fin T7.96 210 -0.80 447 8.10 000058 [ 548 | 6No.5 [Anmba

Fin T0.65 000 0.00 0.00 0.0 0.00000 | 0.0

DISENO A CORTANTE:
Resulfados Envoivente de Corlante Miximo por Grupo | de cargas Modelo:
. WIDAS/Ciwil
FO5T-FROCESSOR
BEAN DIAGRAR
SFEAR-2

.09
19,44
14.00
10.17
5.5
0.0c0
=M
~%¥.30
-13.91
=17.£%
=2Z.729
=24.32

B: U 50D

It 14

BN : 18

TILE: RARFAS VI

[EIT: tont

DATE: 04/27/2014
YIEW-DIRECTION

¥:-0.453 f

Yr-0.837 V

I 0.259

Resuftados Envolvente de Corfante Méaximo por Grupo Vil de cargas Modelo:

31.0f 89 El'{} 8



. TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
' | MANAGEMENT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

. a AG LTD. Y MURO SENDERO PEATONAL

CUOCUTA —NORTE DE SANTANDER

XIDAS/Ciwll
PLST-FROCESITR

EEAN DLAGRAN
SHEAR-%

a
|
|
|
e |
L3
=
]
| ]

CBuex: ENVOLSISRO

RX : 14

HIH @ 18

FILE: RAMPAS ¥l -

T¥TT¢ vimf

DATE: 04/27/72014
VIEU-DIRECTIOR

Xz=0.403
Ti~0.537 q_i,.p

I 0.2%9

IIPASfEavil
FOST=-FROCESS0R

EXAN DILGFAE
SHEAR-T

.49
6.1y
.90
1.6
4,00
-2.97
-5.16
~7.55
=5.B4
=12.13
=14.42
=1¢.71

CBaint IEVOLISED

B 73

HD 22

FILE: PANRAS W1 _-

I wnt

DATE: 0472772014
VIEW-DIRECTION

¥1-0,433
¥:-0.437 QL'

2 0,259

A continuacidn se presenta el disefio a cortante y torsion:

320f89



MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
¥ MURD SENDERO PEATONAL

CUCUTA — NORTE DE SANTANDER

¥ i TECHNOLOGY AND
e MANAGEMENT LTD.

Corlante | Envoivente Sep con
Uftimo por | Cortante estibos
EJES X{m) Grupo I de | por Grupo | Ve (lon) Vs (ton) miax, #6
cargas | Vilcargas Av=568
(ton) {ton) cm? (m)
Inicio 0.00 -10.90 -6.60 3242 0.00 025
CL Entre Inicio y A-2 3.51 9.50 5.60 32.42 0.00 025
7.02 16.20 11.60 32.42 0.00 0.25
A2 7.62 -22.30 -12.90 32.42 0.00 0.25
8.22 -19.10 -10.40 3242 0.00 025
CLEnire A2yA3 13.24 4.10 6.40 32.42 0.00 0.25
18.25 19.60 10.30 32.42 0.00 025
A3 18.85 -24.40 -14.50 3242 0.00 025
19.45 -20.90 -11.90 32.42 0.00 0.25
CL Entre A-3y A4 2447 -5.40 5.70 3242 0.00 0.25
29.48 19.70 11.70 32.42 0.00 025
A4 30.23 22.30 -15.20 32.42 0.00 025
30.98 -18.30 -12.50 32.42 0.00 0.25
CL Entre A4y B4 35.77 3.80 12.10 32.42 0.00 025
40.56 18.60 15.80 3242 0.00 025
B-4 41.31 20.50 16.60 3242 0.00 025
42.06 -16.60 -13.00 32.42 0.00 0.25
CL Entre B4y B-3 47.08 6.60 11.10 3242 0.00 025
52.09 22.10 19.60 32.42 0.00 025
B3 5269 2410 21.30 32.42 0.00 025
53.29 -18.00 -16.60 32.42 0.00 025
CL Enfre B3y B2 58.31 5.20 -10.00 3242 0.00 025
63.32 20.70 15.10 3242 0.00 0.25
B-2 63.92 -26.90 -16.20 32.42 0.00 0.125
64.52 -24.50 -15.70 32.42 0.00 0.125
CL Entre B-2y B-1 69.54 -9.00 5.40 a2.42 0.00 0.125
74.56 15.60 12.90 32.42 0.00 0.125
B-1 75.31 17.20 -16.70 32.42 0.00 0.125
76.07 -14.70 -14.20 3242 0.00 025
CL Entre B-1y Fin 77.96 -11.80 -6.70 32.42 0.00 025
Fin 79.85 0.00 0.00 32.42 0.00 0.25
REVISION POR TORSION:

‘.ssoraaﬁllﬂ



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
YMURO SENDERQ PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

TECHNOLOGY AND
MANAGEMENT LTD,

EIDAS/Clvil
FOST-FROCESSUR

EEAM DIAGRAR
TORIIOH
o.00

X i 1
B ;19

FLLE: RAFEAS VL -

UOIT: eonf*n

DATE: 0452772014
YIOU-DIRECTION

*:+0.433

Ti~0. 837 4—'

Z1 0.259

. ¢ *fc/ 12 * (Acp® ! Pcp) = 2,54 tm
Torsion max. (Grupo Vil cargas) = 3990 t-m
Cortante (Grupo 1 cargas) = 14.40 ton
Vs= 0.00 ton

v (w2 + (Tu*Ph/ (1.7 * Aoh®))*) = 038 OKs $™(vc+2%f'c/3)= 3.75

stransversalcons#6G= 0.128 m
Avit/s= 44.11 em?
8§ final para estribos combinados = 0129 m OK
. Refuerzo enlas caras de [as vigas:
Ref longitudinal por torsidn; Al = 5.81 em?
con Nod: - 5.0 Barras c/0100m
3.0 Barras c/0200m Encadacara

4.9 DISENO ESTRUCTURAL DE LAS COLUMNAS

A continuacion se presenta el andlisis a flexo-compresion y cortante de las columnas:

smofas 1111



CHN MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
IAEANAC?];SSI:‘I’TAI?I‘DD RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

¥ MURO SENDERO PEATONAL
CUCUTA = NORTE DE SANTANDER

BHDAS/GRII RC Column Checking Result
Company Project Title
m Author Flla Name G ARAMPAS_VI_ 2004201 4. mch

1. Deslgn Conditfen
DosgnCodo  AASHTOAFDSG

Unil Syslem tonl, m
Mambar Numbaer 68
Matarial Datn 1o’ = 201222, fy = 421842, fys = 43164 2 tonlm*2 -

Column Helght  1.3625m
Seclion Proparty P70 (MNa:2)

Rebar Pattern
® .
2. Appliad Loads
Load Combinalon 5 AT {1} Poinl
Pu =32 194510nf, Moy = 892685, Moz = 226353, Me = §2 05 {8 tanf-m

3, Axial Forces and Moments Capacity Check
Concantria Max, Axial Load PhiPn-max  =532.269 tonf

Axlal Lood Rato PWPhiPn = 321945/ 324850 = 0901 <1.000.....0K
Mamonl Raho Mey/PhiMny = B92665 /00 8039 =083 <1000....0K
Mcx/PhiMnz = 225353 /22 D163 =0.983 < 1.000....... oK
. Me/Fhiin = {20518 7836510 =0083 <5000 ... OK
4, P-M Interaction Diagram
Paonf,, s
s | Thetlax1446Deq. PhiFaflanf)  PhiMn(tonl-m)
131 = A% 4 200G,
- G5 38 0.00
paa ]
‘\\ 511 64 D5 a5
(.11}
oY 420.16 5052
mﬂ- [ ~ 330.18 58.90
) > — 5 271.51 64.07
212 ™, ) 21562 67.44
’1\ o 179.49 67.79
"
o : "/‘} ra 14305 73.27
. - |~ = ' 125.14 8326
an ;;r T/ 7035 5243
il vy -41.80 BE.74
= -
o "% 3 8 ¥ I EEYE 21590 4301
-301.60 0.00
&, Shear Force Capacity Check
Apphied Shear Strength Vu = 365084 lonf (Lond Combination 7)
Shear Strength by Cong PniVc -2 5388 lont
Shear Syength by Rebar Phivs = 250092 lon? (2 0-#4 (D200)
Shear Relio VuFhivn = 3655047585460 = D063 <1000..... 0K

_eSSofSﬂllz



. TNM TECHNOLOGY AND
- e MANAGEMENT LTD,

MEMORIA DE CALCULD ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
¥ MURO SENDERQ PEATONAL

CUCUTA ~ NORTE DE SANTANDER

KIDAS/Civil RC Column Checking Result
Company Project Title
IDAS |- ror File Name G RAMPAS_V1_20042014.mcb

1. Design Condition

Duslgn Coda AASHTO-LFDBS

Unit System tonf, m

Membar Number {138

Material Data fo' 2 2B12.28, W =42184.2, fys = 42184.2 tonfim*2

Column Haight  1.3525m
Saction Property P70 (No:2)

Rebar Pattarn | | Poat | Poa2 |
Laver 1 16-#9. B | = -
colal Rebar Area Asta Q) 1 2 mh2

Poa 3

2, Applied Loads

Load Combination
Pu = 300352 tonf,

5 AT} Poim

Mcy =71.8682, Mez

3. Axial Forces and Moments Capacity Check
Concentric Max. Axial Lead PhiPn-max = 497.784 1enf
Axial Lood Ratio PWPhiPn = 30.8352/328897
Moment Ratic Mcy/PhiMny = 71.8652 1 76,5190

Mcz/PhiMnz = 13.6341 7 14.4850

Mc/PhiMn = 73,1500 1 77.8782

4. P-M Interaction Diagram

host = 0.0212)

= 13.6341,

or

Mo = 73,1500 lonf-m

=D.941 <1.000.... 3K
=0.539 <1000 ....0K
= 0.541 <1.000...... 0K
=0.83% < 1.000....0K

P{lont),,
i Y Thetar10F20eg.  PhiPntion)  PhiMn(tont-m)
wrr ~ At T4Dhg,
oor ] 622.23 0.00
N 48468 a3.00
T N 399.15 468,02
il C 32448 53.48
. a0 N 26202 57.77
o AN 21272 60.34
" L-l\ ,./ 174.87 80.42
- eyt Mitortm] 150.80 63.58
= 134,46 T1.189
263 L 8582 7158
G4 £.40 Th.64
o > 8 & 8 % 3 5 % 8¢ -157.91 42.48
-309.60 0.00
5, Shear Force Capagity Check
Applied Shear Strength Vu =3.65884 tonf (Lood Combination  7)
Shaar Strength by Conc Phive = 325492 tont
Shear Stiength by Rebar Phivs = 258092 tanf (2.0-#4 §D200)
Sheer Ratio VuPhiVn =3.65984/584584  =0.063 <1,000......OK

36789 0113



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

| Tl\ ,IECQ }I{NI OELhomGYJT RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMERE
AG LTD. Y MURO SENDERC PEATONAL

CUCUTA = NORTE DE SANTANDER

MIDAS/Givil RC Column Checking Result
m Company Project Title
! Author Flie Name CLIRAMPAS_V1_20042014.mch

1. Design Condition
Dasign Coda AASHTO-LFDSS et
Unll Systam lonf, m
Member Number 80
Materlal Data o' = 2812.28, Iy =42184.2, tys=42184.2 fon/m*2
Column Height  1,4623m
Section Property P70 (No : 2)

. Rebar Patteam [ ] Pos1 | Poad [T
|!%l‘] |16-#7:7]-— = p
o ebor Area Ast={0.006168354 m host =0.40181) %i -

ar

2. Applied Loads

Load Combination 2 AT () Poinl
Pu = 23757 lonf, Moy =32.0465, Mcz  =42337, Mg = 5305935 tanf-m

3. Axial Forces and Moments Capacity Check
Concentric Max. Axial Load PhiPn-max = 468565 tont

Axlal Load Ratias PwPhIFn = 23757 1-26.410 =0.575% < 1.000.... O.K

. Moment Ralie McoyfPhiMny = 3204668 7 32.5728 = 0972 <1.000 ... QoK
Mcz/PhiMnz = 42307 437477 a0.968 < 1.000...... O.K

Mc/PhiMn = §53.0028/54.7818 =0569 < 1,000..... 0K

4, P-M Interaction Diagram

PionD,, |
~d_ Thelat5299Deg.  PhiPafton)  PhiMagont-m)
1089 ] L AT52.87Dbg.
o .| 683.21 0.00
] 48017 29.85
™ = N 380,22 4197
i il Sy = a11.28 48.60
O agwren = A 25526 52.08 .
s S j 210,05 53.01
. \_ // 175.61 53.69
I 1T 152,10 55.18
A /f"j‘ Mtonf-m} 136.52 60.90
g 10068 65.09
a0 |—L L 26.35 62.64
o "8 3 38 3 rE8E -106.27 56.35
-235.44 0.00
5. Shear Force Capacity Check
Applied Shear Strength Vu = 8.64388 tan! (Lood Combination 7}
Shear Strength by Conc PhiVe  =31.5480 tonf
Shear Strength by Rebar Phivs = 250082 tanf  (2.0-%#4 @200)
Shear Refio VuFPhiVn =6.64388/57.4572 =018 < 1.000...... O.K

37 of 89 8114



: AND MEMORIA BE CALCULO ESTRUCTURAL
I . | J | V l m(}oéﬁggj‘ LTD. RANMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

Y MURO SENDERD PEATONAL
CUCLITA - NORTE DE SANTANDER

410 DISENQO ESTRUCTURAL DE LAS ZAPATAS

Las siguientes son las reacciones obtenidas con la modelacién de las estructuras, debidas
a las combinaciones de carga, para el disefio de las zapatas:

Figura 8. Numeracion de los Nodos de Apoyo - Modelo

Node Load FX [tonf) FY [tonf] FZ (tonf) MX {tonf*m) | MY (tonf*m) | MZ (tonf*m)
1 GO1 0.02 -1.59 7.24 0.00 0.00 0.00
25 GO1 12.70 0.01 11,33 0.00 0.00 0.00
55 GO1 -6.45 0.44 29.79 -0.97 -4.91 0.03
56 G01 -4.20 0.32 14.73 -0.04 -3.48 -0.48
57 GO1 -7.83 -0.90 21.14 1.14 -5.87 -0.43
58 G01 0.11 0.04 3275 -0.16 0.39 0.00
59 G01 0.08 -0.03 32.55 0.13 0.35 0.00
60 GO1 1.96 -0.11 29.30 0.39 3.98 -0.13
61 GO1 1.58 0.12 14.99 -0.69 3.46 -0.39
62 GO1 4.29 0.55 24.79 -1.57 8.47 -0.30
64 601 -3.34 -0.35 24,71 1.13 -7.83 -0.25
81 G -0.03 -4,88 27.91 2.50 -0.13 -0.03
82 G01 0.19 -2.13 31.85 2.14 -0.32 -0.03
83 G01 8.15 8.68 30.25 -8.88 7.26 -0.13
84 G01 -8.01 3.60 29.99 -0.82 -11.62 -0.68
85 GO1 0.93 -3.74 33.30 8.78 6.30 -0.98
86 G01 -2.40 0.30 37.65 141 2.22 0.57
wwwﬁl
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. g TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MA RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE
NAGEMENT LTD. ¥ MUIRO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

Node Load FX (tonf) FY (tonf) FZ (tonf) MX (tonf*m) | MY (tonf*m) | MZ (tonf*m)
87 G01 0.35 -0.25 26.53 1.57 2.19 0.00
173 G0l 1.26 -0.08 17.69 0.53 2.45 -0.28
1 UG7X 3.33 11.42 6.42 0.00 0.00 T 0.00
25 UG7x 53.51 4.07 11.94 0.00 (.00 0.00
55 UGE7X 1.38 14.28 24.42 32.10 4,14 1.43
56 UG7X -0.11 12.30 25.51 18.49 2.35 8.74
57 UGTX 16.67 7.88 25.86 15.79 45,72 10.42
58 UG7X 2.82 5.97 32.61 21.26 8.82 0.00
. 59 UG7X 2.75 6.87 31.39 30.19 10.14 0.00
60 UG7X 12.04 8.89 29.22 39.52 32.34 6.46
61 uG7x 8.42 12.24 34.42 36.64 25.52 4.65
62 UG7X 12.76 12.58 39.62 35.97 38.95 4.04
64 UG7X 4.78 5.80 42.65 34.86 21.03 5.25
a1 UG7X 11.65 -1.08 22.27 4.09 22,70 3.01
82 UG7x 16.76 0.65 24.%6 4.50 40.46 2.54
. a3 UGTX 29.69 7.80 28.32 -4, 27 56.64 3.73
a4 UG7X 10.52 16.18 31.07 33.79 30.00 5.33
B5 UG7X 15.70 9.38 27.12 37.39 74.67 7.60
86 UGTX 12.95 6.85 32.12 21.93 86.25 4.53
87 UG7X 7.73 140 32.40 5.08 44,84 0.00
173 VGIX 5.09 9.51 36.41 34.21 21.90 5.54
1 UG?Y 3.38 24.90 7.51 0.00 0.00 0.00
25 U7y 37.39 7.70 10.59 0.00 0.00 0.00
. 55 UG7Y -1.15 18.57 23.26 42.23 1.25 3.10
k1 UG?Yy 1.00 14.36 28.27 22.59 3.10 5.81
57 UGg7y 12.75 10.67 30.24 20.50 34.09 12,85
58 UGTY 1.76 12.24 29.45 43.88 5.81 0.00
55 UG7Y 1.59 14.88 28.73 65.25 6.23 0.00
60 UG7Y 7.91 15.87 26.97 69,32 21.15 14,35
61 UG7Y 5.71 13.56 37.06 40.86 16.96 7.79
62 UG7Y 1141 13.99 44.84 40.50 34.76 4.81
64 UG7Y 3.49 13.58 52.24 48.02 17.01 3.32
B1 UG7Y 6.79 1.37 23.45 6.47 12.80 1.94
82 UG7Y 9.49 3.03 25.79 7.55 21.96 1,75
. 83 UG7Y 20.50 9,23 27.70 -2.40 35.25 8.40%
a8 nu_.%w



Rt

6810 oy

89'E- Lrez- 9g"9b- 171 60°bI- 8¢'g- A-LON 9
52'S- SE7Z- 6L Ty £9'5- ST'ET- s A-£9N z9
LE'S- 68°T1- 86°TH- 82T~ BE'ET- 6€°E- A£90 19
v5PT- €€'ST- 92'89- 95°aT 091 v0's- AL50 05
000 145 90°59- 911z 6'PT- 8t'1- A-L5N 65
00’0 vT5 [4% 4 SE°0¢ BE'Z1- 09'T- A-L2N 85
BY'ET- 692" £8'31- vie 66'TT- V- A£oN L5
199- 0z'g- ro'ze- SES- 06'ET- ) WA A£9N 95
an'e- wt- Sty LPTZ 64T 0€'8- ALon 85
el e ooo 000 109 89°L- LL°8T- A-L090 T4
000 000 000 60°€ £TL2 9g's- ALEN T
L6°G" TE'8T- ty'ee- vTi- £0°0T- 52°€- X-£90 €11
000 £9'Th- 6L'G- 95'6 14T Wi X-£20 L8
0L'€- T0°€8- /8'6T- LSt 1¥9- Lb'IT- X-£9N 98
¥0'6- vir59- svz- 16'€2 SBYI- YEbT- X-L9N 58
£€'9- £0'LY- 66'VE- 8LYT 16°0T- 9zee- X-£90 v8
76°¢- 109+ 5L'8- 06°/T €67 SLLT- X-L9n £8
86°¢- £6'0p- 9g'T- S8ZZ LLE- 8y'91- X-£9N 78
SO'E- 88'77- v 0- LE6T 909 0LTT- ¥-£9N 18
19's- 05°Z¢- 07'€s- 6T'E- 1€01- 19'6- X-290 t9
gt~ Paoeg- 9¢ge- or'c- LLTT- L9~ X-£9Nn Z9
£T°5- SyoZ- 89°LE- ¥9°6- £D°ZT- 0t'9- X-£5N 19
59'9- z5'92- S6'8E- 1€9t 91’6 8T'6- X-£80 09
00'0 9'6- 000g- 0§81 169- v9'z- X-£50N 65
oo oT'3- 051z aT'LT 16'S- 99°Z- X-29N 8s
50'TT- TEbS- ET VI~ 759 616 Y82 X-48N LS
e SviL- SS'8T- 65'C- veIT- £0'9- X-290 55
BE'T- 19°0T- 75EE- TE0T v9'ET- v8'0T- X-£5N 43
oo 000 000 99t S0°v- 68'E- X-£5N 4
000 ooa 000 8Tt SLET- TE€- X-450 1
LS'E 0891 it £8°St TLET 08t ALen ELT
000 FAR A ££°6T £9°8¢ ¥S'E £y ALSN L8
85°% 15°9€ 5881 19'9¢ SE°51 Uy ALON 98
SL'T 66'S 06LL ot'67 VEST 95'6 ASN S8
LLE ve'TT 0Tz STDE 61Zs 8TC ALDN v8
{woyuod) ziy | (Weguod} AW | {wguol) i | (wonzd {3uo1) Ax {sucy) x4 peoq 3poN

HIANTINYS 33 JLHON - VIN20D

Munﬂwﬂm_% W.wm.wwwwﬁﬁnzmau Svamvy "ALT INIWIDYNVIN

aNy ADOTONHDHIL

TWHALINULSI OTNITYD 30 vINOWTIN




8110 eswls

St'0- SLE 180 6952 £1°0- £6'T e n €LT
000 SE'E or'e Z€'6E 8€'0~ 50 09 N 8
£8°0 oF'E 9Tz ¥5'95 0 805'¢- 109 N CY]
05'T- 59'g 9p'ET 8005 £2°6- A 109N cg
v0'T- T84T~ §2'1- Yoy 156 8T'TT- 1091 ¥8
0z'0- Tt Z9'ET- TL'SY TE'ET 6tz 109 N £8
¥0'0- 05°0- 82¢ £C'8Y 1TE- 62’0 109 N 78
¥0'0- 0zZ'0- £8°E Ly ire- 50°0- 109N 18
8E°0- 00'zZT- vLT BY'9E 5D~ 18- 109 N ta
ab'0- 8671 orz- vL'GE 58'0 g85'9 09 N 29
09°'0- 0£'S g0°1- SL'TT 810 e 109 N 19
az'o- 019 650 8L'EY e1'0- 00'E 09 N 09
00'0 S0 6T°0 va'gl v00- FAN) 09 N 6S
000 090 SZ'0- zver £00 10 109N 8s
99°0- 66°8- TR BL1E 2¢'T- 00°ZT- 109N 15
£L°0- £€'5- a0'0- 00°ZT 8y'0 £t'9- 109N as
$0°0 8.'g- 6F'T- BT'SY 890 68°6- 109N g
00’0 00D 000 9e'r1 100 LY'6T 109 N 52
000 00'D 000 6011 Ev'T- £0'0 109 N T
00'v- TTET- 19°9p+ 69'GT- ER'ET- 56T~ A£5N TA
00'0 ZE'TE- irit- EP'ET 16'E- BLE- AL5N 8
5L'¢- 2e'gg- 62°9b- SZ'1T I6¢T- vB- A-L9N 9g
&'y G E- £0'59- 0412 18'0€- 02'8- A-25N S8
LY 15'82- 6E'LL- 0L'ST 26'9Z- Z6'ET- A-250 ]
65'9- z9°'ve- 29°0T- ET'8T 05'E 95°g- A-290 €8
08'T- £rTe- rH- 02T 5T°5- 6 A-L90 z8
66'1- 86°2Z1- 18°Z- 6T'8T 58 ¥8'g- A-£9N 18
{wuotjzi | (wyuor) aw | (weuoiyn | (uoa) Zd {juod) Ad {juoy) x4 peol apoN

HIGNVLNYS 30 ZLHON - VLAIND
TWNOIVIH OHIANIS QHMNA A . .
IHGWTINON IT TUNOLYTd AININ SYIINVY ALT INGWHOVYNVIA

TYHALIMHLST 0TI 3 VINOWIW ANy ASOTONHOIL




TECHNQLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

¥ MURQ SENDERO PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

. 4.10.1 Disefio de Zapatas — Rampa 1
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1 -Cargas

DISENO ZAPATAS A1

CARGA

_ _PM

M. My .| JFH...

Columna

{Tom |[{kN) 1Tonim |KN-mjTonn|KN-m|Ton " |KN-m

A1 ]20.89) 289

27.00 ) 270 {23.171 232 ] 9.3 | 93.3

2 -Dimensiones Columna

Diarmnetro= 0.7 m

Area= 038 m°

= 062 m

b= 062 m

Bamrade refuerzodetacolumna = # 7

3 -Esfuerzo admisible del terrene

[com=| 2.6 kgiom®=

260 KNim®

4 -Materiales

fc= 28 MPa
fy= | 420 MPa

§ -Area de clmentacion
Columnas
Peso propio {14%)
P

Suponiendo reaccidn unifo

Area de cimentacion=

L Final= 23 m

2989 kN
41,85 kN
341 kN

re del Terreno

IP_= 1.31 m? L= .14 m

Tadm

B final= 23 m

Oma= 247.66 KN/m*
oK

Excentricidad (e)=

P
!

-
X
=)
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6 -Analisis de Flexién

fg= 28 MFa
=] 420 MPa
. 0.8
o 0 + 146 (24766-0) = 157.23 KN/m‘
2.3
H Zapata= 06 m
Recubrimiente= 0.08 m
Men el borde de lacolumna = 165 KN-m
oM, = 280.069 KN-m pmin = 0.0025
Momenta [M{kN-m) bfem) | diem) |  p . [As{em®)|(Colocary.. . = =¥ =
‘M 2801 230 52 0.001204| 29.90 150 # 5/c 1500 crn|
T - Cortante

7.1 En dos diregciones a df2 del borde de la columna

S 0 + 1720 (247.66:0) = 18523 KNm®
2.3
diz= 026m Y= 114
ml o pc= 0.6 =
V{dr2) = 203 KN 0.6
a2
Vu= 366 KN
2 L
vu= 36619 = 617.54 KNim -_— .
114 * 052
¢= 085 CCDSP
gve=  1.50 MPA = 1499 KN/m® oK

7.2 Accibn como viga para seccion critica a "d" del borde de la columna

6= 0 + 1980 (247.66-0) = 213.22 KN/m’
2.3
d= 052 m
Vi) = 180 KN Vu= 288.59 KN
yu= 288.59 = 241,30 KNim?
230 * 052
4= 0.85 CCDSP

dvc=  D0.75 MPA =

749.6 KN/m? oK

8 - Transmislén de los esfuerzos de [a columna a [a zapata

8.1 Presién de contacto

fh=

1398.2 KN/m? <

47600 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerza de la columna

Barra de refuerzodelacolumna = # 7

Ld=

0.4410 m >

0373 m d= 044 m OK
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DISENQ ZAPATAS A3

1 -Cargas
CARGA
Colummal—r™ :Mx My .. | FH
(Tor) Jiki) {Ton-m |KN-m|Ton-nlN-m|Ten |KN-m I
A3 |34.82] 34B| 32.01{ 320 11.34] 113 | 9.1 190.5 P
a Q [wal
N A
2 -Dimensiones Ceolumna L
Diametro= 07 m — -
Areas 038 m?
I= 062 m
b= 062 m
Baraderefuerzodelacolumna = # 7
3 -Esfuarzo admislble del terreno
[Gosm=] 2.6 kofem™= 260 kN/m*
4 -Matariales
fo= 28 MPa
Ty = 420 MPa
5 -Area de clmentacion
Columnas 348.2 kN Excentricidad {g)= 108 m P
Peso propio (14%;} 48,75 kN l
IP 397 kN |
Suponiendo reaccion uniforme del Terreno M
Area de cimentacion= IP_ = 1.53 m? L= 1.24 m
Toadm
L Final= 24 m B final= 24 m

onw= 2542 KN/m*
OK

DMIUID Ghsin
Omix

C¢



6 -Analisis de Flexidn
foc= 28 MPa
fy = 420 MPa
[ 0.9

£

o= 0 + 151 (2542-0) = 159.95 KN/m
24

H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 188 KN-m

$M, = 336589 KN-m pmin = 0,0025

Momento  IM{N-m)| blem) | d{cm} p As (em®)(Colocar)
W} 336.6 240 52 0.001389| 31.20 | 16.0 # &/c 1500 cm
7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

Sum= 0 + 1770 (264.2-0) = 187.49 KN/m*
24
d2= 026 m Y= 114
> m pe=
V(di2) = 232 KN O
220
Vu= 418 KN
2 L
vuz 41816 = 70517 KN/m _— -

114 * 0.82

4= 085 CCDSP
gve= 1,50 MPA = 1499 KN/m? oK

7.2 AcciGn coma viga para seccidn critica a "d” del borde da ta columna

ag= 0 + 2030 (2542.0) = 215.03 KW/m*
24
d= 052 m
Vi) = 497 KN Vu= 35489 KN
vu= 354.89 = 28437 KN/m?
240 * 052

= 0.85 CCDsP
gvo= 075 MPA =  749.6 KN/m? OK
8 - Transmisién de los esfuerzos de [a columna a la zapata
8.1 Presion de contacto
fo=  4628.81 KN/m®* < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barrade refuerzodelacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m Id= 044 m OK

(=]

o
o

2]
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DISENO ZAPATAS A6

1 -Cargas
CARGA
Co!umnz-t PM Mx My FH
{Tény [(kM) JTon-m | KN-m]Tor-nKN-m|Ton  |KN-m| 1
A6 |14.32| 143} 29,10 291 | 5.15| 51.6]11.9] 119 - <
=
N
2 -Dimenslanes Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 038 m’
= 0.62 m
b= 062 m
Barra de refuerzode lacoclumna = # 6
3 -Esfuerzo admisible del terreno
loen=| 2.6 kglem®s 260 KNim?
4 -Materialos
f'c= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 143.2 kN Excentricidad {e}= 253 m P
Peso propio {14%) 20.04 kN
IP 163 kN |
Suponiendo reaccion uniforme del Terreng M
Area de cimentacion= ZP__= 0.63 m® L= 0.79 m
Tadm
L Final= 23 m B final= 23 m

O 234,74 KN/M*
oK
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6 -Analisis de Flaxién

fe= 28 MPa
fy= | 420 MPa
b 0.9

a= 0 + 148 (234.74-0) = 149.03 KN/m‘

2.3

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= (.08 m
Men el borde de la columna = 156 KN-m
dM, = 264.422 KN-m pmin = 0,0025
Momento - [MN-m)| btem) | diecm) p As (cm?)|(Colocan -
M | 2644 230 52 0.001136] 29.90 | 150 # 5/c 15.00 cm|

7 - Cortants

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de Ia columna

™ 0 + 1720 (234.74-0) = 175.56 KN/m*
23 i

d2= 026 m Y= 114
- o BG: ﬁl;

V(d12) = 182 KN O 0.6
L'

Vu= 346 KN

vu= 34581 =  583.33 KNm® -t .

1.14 * 052
¢= 085 CCDSP

dvc= 150 MPA = 1409 KNim® OK

7.2 Accidn como viga para seccion critica a "d" del borde de la columna

og= 0 +  1.980 (234.74-0) =
23

d= 052 m

Vidy = 181 KN Vu= 27268 KN

wu= 27268 = 22799 KNfm®
230 * 052

¢= D.B5  CCDSP

gvc= 075 MPA = 748.6 KN/m? 0K

8 - Transmisidn de los esfuerzos de la cofumna a 1a zapata
8.1 Presion de contacto
fo=  669.573 KN/m®> < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barrade refuerzode lacolumna = # 6
Ld= 03780 m > 032 m ld=

20210 KN/m*

038 m OK
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DISENQ ZAPATAS A7

1 -Cargas
CARGA
Columna PM M - My - FH
“Yron} [ikN} |Tan-m [«i-m|Ton-r{KM-m}Ton |iKN-m 1
AT l18.85 188| 15.06 | 1581 | 2.07 | 20.7]| 98 | 95.8 <
a m
o 2
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m - -
Area= 038 m?
I= 062 m
b= 0.62 m
Barrade refuerzode lacolumna = # 6
3 -Esfuerzo admisible del tarreno
looen=| 2.8 kaiem®= 260 kN/m® |
4 -Materlales
fc={ 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentaclen
Columnas 188.5 kN Excentricidad (e}= 110 m P
Peso propio {14%) 26,39 kN
P 215 kN ‘
Supeniendo reaccién uniforme del Temeno M
Area de cimentacion= IP__ = 0.83 m? 1=081m
Tadm
L. Final= 2 m B final= 2 m

Ome= 23158 KN/im*
OK

49 0f g9
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& -Analisis de Flexién

fe=>| 28 MPa
fy=fi| 420 MPa
pirs | 0.9
o 0o+ 134 (231.58-00 = 151.71 KN/m*
2
H Zapata= 068 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumnz = 90.7 KN-m
¢M, = 154,149 KN-m pmin = 0.0025
Momento .. JM (kN-m)l b temy 7| diemy | T p T [As (emAN(Coldgar) i - b
R IOk I 78 | 200 52 0,000759| 26.00 13.0 # 5/c 15.00 cm|
7 = Cortante
7.4 En dos direcciones a d/2 del borde de a columna
™ 0 + 1570 (231,58-0) = 181.81 KN/m*
2
diz= 026m Y= 1.14
D - o |30= L6=
Vidi2y = 131 KN 0.6
ag
Vu= 2356 KN
V= 23594 = 397.89 KNIm® -—1rt .

114 * 0.52

¢= 0.85 CCDsSP

gve= 150 MPA = 1499 KN/m® 0K

7.2 Accién comao viga para seceion critica a “d” del borde de la columnpa
211.92 KN/m*

ag= 0 + 1830  (231.580) =
2
d= 052 m
Vid) = 711 KN Vu= 127.94 KN
123.02 KN/m?

vu= 127.94 =
200 * 082

¢= D0.85 CCDsP

¢ve= 0I5 MPA = 7496 KN/m? OK

8 -Transmisién de los esfuerzos de [a columna a la zapata

8.1 Presién de contacto

fb= 88163 KNim® < 47600 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barrade refuerzodelacolumna = # 6

Lld= 03780 m > 032 m

ld= 038 m OK
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DISENO ZAPATAS B1

1 -Cargas
CARGA
Columnaj—0rt = |- - Mx | M | FH
(Yo |ikM) |Ton-m |KN-m|Ton-n{KN-m|Ton {KN-m 1
B-1 2471 247| 27.31| 273 11.31| 113 | 2.0 | 90.4 > =
= (n8]
A
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 67 m - -
Area= 038 m?
= 062 m
b= 0.62 m
Bamaderefuerzodelacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible d&l terreno
[casr=| 2.6 kglom™= 260 kN/m®
4 -Materiales
fe=. 28 MPa
fy= | 420 MPa
5 -Area de clmentacion
Columnas 247.1 kN Excentricidad (e}= 132 m P
Peso propio (14%) 34.59 kN
IP 282 kN

Suponiendo reaccidn uniforme del Terreno

Area de cimentacion= ZP__ =

1.08 m? L= 1.04 m

Tt

L Final= 23 m

B final= 23 m

Oma= 237.25 KN/m*
oK

(128
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6 -Analisis de Flexidn -
fe= 28 MPa
fy=""| 420 MPa
3 0.8
a= 0 + 146 (237.25.0) = 15052 KN/m*
23
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelborde delacolumna = 157 KN-m
dM, = 267.462 KN-m pmin = 0.0025
Momento -« [M (kN-m)] "'k {em) "] d {cm) p As {em?)| (Caleear) S s vl L i
CeaMisl 267.5 220 52 0.001149| 29.90 5.0 # 5ic 1500 ¢m
7 -Cortants
7.1 En dos direcciones a df2 del borde de [a columna
S 0 + 1720 (237.250) = 177.44 KNim*
23
diz= G026 m Y= 114
Ol 0 pe= 06 =
V(dr2) = 184 KN 0.6
a2
Vu= 350 KN
vu= 34985 = 58098 KN/m? -—t
114 * 0.52
&= 0.85 CCDSP
dve= 150 MPA = 1499 KN/m® OK

7.2 Accin como viga para seccidn critica a "d" del barde de la columna

an= 0 +

1,980 (237.250) =
23

d= 052 m

Vidy = 1583 KN Vu= 275.77 KN

vu= 275.77 = 230.58 KN/m®
236 * 052

¢= 0B85 CCDSP

gvc= 075 MPA = T748.6 KN/m? oK

8 - Transmisldn de los esfuerzos de la columna a [a zapata

8.1 Presién de contacta

fb= 115553 KN/m? < 47600 KNim® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Baria de refuerzo delacolumna = # 7

ld= 04410 m > 0373 m d=

204.26 KN/m*

044 m QK
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DISENO ZAPATAS B2

1-Cargas
CARGA
Columna PM x My FH
{Ton) [{kN} |Ton-m [KN-m|Ton-nKN-m{Ton |KN-m ]
B-2 |17.98| 180| 46.21 | 462 |14.10| 141 ] 106| 106 N
£
N A
2 -Dimensiones Columnpa L
Cliametro= 0.7 m .
Area= 0.38 m?
= 062 m
b= 0.62 m
Barrade refuezodelacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terreno
lown=| 2.6 kgiem™= " 260 kNfn® |
4 -Materiales
fe=-1 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 179.8 kN Excentricidad (e}= 292 m P
Peso propio {14%) 28.17 kN
P 205 kN |
Suponiendo reaccidn uniforme del Temreno M
Arga de cimentacion= EP = 0.79 m? L= 089 m
Tadm
L Final= 286 m B final= 25 m

Gmn:

234,89 KN/m*

OK
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6 -Analisis de Flexién

fe= 28 MPa
fy= | 420 MPa
- 0.9
o= 174 + 161 (234.89-17424)= 79.13 KNim*
26
H Zapata= 06 m
008 m

Recubrimiento=

Menelborde detacolumna = 2158 KN-m

pmin =  p.0025

$M, = 364997 KN-m
Momenta " [MN-m)] b{em) | d{em -p As (cm®i)(Colocar) = = =10 [
M 3565.0 260 52 0.001391| 33.80 17.0 # 5/z 15.00 cm

7 -Cortante

7.1 En dos direcgiones a d/2 del borde de fa columna
120.05 KN/m*

Sz 174 + 1.870 (234.85-174.24)=
26 }
diz2= 026 m Y= 114
Ol | po= 06= 1
W(di2) = 225 KN 0.6
[ ]
Vu= 405 KN
2 L
vus 405.36 = 68359 KNm
1.14 * 0.52
4= 0.BS CCDSP
vc= 150 MPA = 1489 KN/m? oK
7.2 Accian como viga para seceidn critica a "d" del borde de la columna
o= 174 + 2130 (234.89-174.24)= 160,96 KN/m*
26
d= 052 m
Vid) = 227 KN Vu=  407.75 KN
vu= 407.75 = 301.59 KN/m?
260 * 052
= 0.85 CCDSP
dvo= 075 MPA = T749.6 KN/m? OK
8 - Transmisién de los esfuerzos de la columna a Ja zapata
8.1 Presidn de contacto
fo=  841.019 KN/m® < 47600 KNm® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna
Barma de refuerzodelacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m ld= 044 m OK
-« (131
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DISENO ZAPATAS B4

1 -Cargas
CARGA J
Columna PM Mx My FH
{Ton) [(kN) |Ton-m |KN-m|Ton-rKN-miTon JKN-ri)
B-4 |15.16] 192| 43.50| 435 | 4.15] 41.5] 9.9 99,2] > <
a m
A
1
2 -Dimensiones Columna [_
Diametro= 07 m -
Area= 0.38 m?
I= 062 m
b= 062 m
Baraderefuerzodelacolumna = # 8
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[oaem=] 2.6 kglem™ 250 kN/m" |
4 -Materiales
lfc="1 28 MPa
[fy="1 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Columnas 191.6 kN Excentricidad (e}= 263 m P
Peso propio {14%) 26.82 kN
i 218 kN 1
Suponiendo reaccion uniforme del Temeno M
Area de cimentacion= IP_= 0.84 m? L= 092 m
Cadm
LFinal= 25 m Bfinal= 25 m Cmix H]I[m:[[m Gain

dma= 25576 KN/m*
oK

!

Ot
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& -Analisis de Flexién

fo= 28 MPa
fy = 420 MPa
[ 0.9
oF 0 + 156 (255.76-0) = 159,61 KN/m*
2.5
H Zapata= 07 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 228 KN-m
&M, = 388.358 KN-m pmin. = 0.0025
Momento  |M (kN-m3)| “bem) | d (emy D As {cm®)|(Colocar) ]
M 388.4 250 62 0.001079] 38.75 | 200 # B/c 12.00 em
7 =Cortants

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

Ao 0 + 1670  (35576-0) = 191.33 KNim*
25
di2= 031 m Y= 1.24
-
W(df2) = 245 KN .
42
Vus 442 KN
L

44240 = 57528 KNm®
124 * 062

[13

vu

¢= D85  CCDSP
gvc= 1.50 MPA = 1499 KN/m? OK

7.2 Accidn como viga para seccifn crtica a "d" del borde de la columna

= 0 + 2180 (255.76-0) = 223.04 KN/m*

O~
2.5
d= 062 m
Vid) = 180 KN Vu=  323.13 KN
vy= 32313 = 20847 KN/m®

TZ50 - 062
¢= 085 CCDSP
fve=  0.75 MPA = 749.6 KN/m? OK
8 - Transmisién de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presién de contacto
fo= 89594 KNim* < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzg¢delacolumna = # 8

Ld= 05040 m > 0.427 m Id= 050 m OK

o

o
o

=1}
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DISENO ZAPATAS BS5

1 -Cargas
CARGA |
Columna PM Mx__ My FH
(rom [ikN) [Ton-m [KN-m|Ton-alKN-m|Ton |KN-m| t
B-5 |19.63] 195| 29.26 | 263 3‘881 38.8| 82 I 81.6 7 <
o m
2
!
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 038 m?
I= 062 m
b= 062 m
Bama derefuerzode lacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible dal terrenp
[auin=] 26 kafom*= 260 kN/m* ]
4 -Materiales
fe= 28 MPa
fy=" ] 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 196.3 kN Excentricidad (e)= 1.7 m P
Peso propio (14%) 27.49 kN
b 224 kN ‘]
Suponiendo reaccidn uniforme del Terreno M
Area de cimentagion= IP_ = 0.86 m* L= 0.93 m
Cadm
= o Omin
L Final 23 m B final 23 m Ghndix UM]:D:D]
Omm= 23431 KNm* t
OK
G¢
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6 -Analisis de Flexién

fe=- 28 MPa
fy=-"] 420 MPa
g -] 09
o= o+ 1.46 {234.31-0) = 14875 KN/m“
2.3
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelbode delacolumna = 185 KN-m
$M, = 262.802 KN-m pmin =  0.0025
Moments - |M{kN-m)] bicm) | d{cm) ) As (cm?)|(Colocan) . 7 o E L
M- 263.9 230 52 0.001134| 2990 | 150 # &/c 1500 cm
7 - Cortantz

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columna

G 0 + 1.720 (234310} = 175.24 KN/im*
2.3
2= 026m Y= .14
>
VidI2) = 192 KN O
I
Vuz 345 KN
L
vu= 345.24 = 58221 KNm? —-— -
1.14 * 052
¢= 085 CCOSP

dvc= 150 MPA = 1498 KN/im® OK

7.2 Accidn como viga para seccion critica a "d" del borde de fa columna

o= 0 +  1.980 (234.31-0) = 201.73 KW/m*
23
d= 052 m
Vid) = 151 KN Vu= 27215 KN
vu= 272.15 = 207,55 KNi
230 * 052
¢= 085 CCDSP

gvo= 075 MPA = 749.6 KNim?® oK

8 - Transmislén de los esfuerzos de la eolumna a la zapata

8.1 Presidn de contacto

fo=  918.239 KNfm?2 < 47800 KN/m® Ok

8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzo de lacolumna = # 7

Ld= 04410 m > Q0373 m Ig= 044 m OK

o
o

—
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DISENO ZAPATAS B?

1 -Cargas
CARGA
Cotumnal—FM o Mx | My =] FH
(Ton) [(kN) [Ton-m [KN-m|Ton-alkN-m|Tos [Kit-m [
B-7 |20.16] 202| 22.73 | 227 13‘66] 137] 85| 85 7N
s [sn}
[ 2
2 -Dimensiones Columna L

Dlametro= 0.7 m

Area= 038 m?

= 062 m

b= 062 m
Barraderefuerzodelacolumna = # 7

3 -Esfuerzo admisible del terreno

fown=| 2.6 kelom™

260 khN/m® J

4 Matetriales

Fe= ] 26 WPa
fy= | 420 MPa

§ -Area de cimentacion

Columnas
Pese propio (14%)
IP

201.6 kN Excentricidad (e)=
28.23 kN

230 kN

Suponiendo reaccitn uniforme del Temeno

Area de cimentacion= TP =

0.88 m? L= 0.94 m

Tadm

L Final= 21 m

B final= 21 m

Oma= 257.63 KN/m
oK

P

138 m

M

Oimax H:I:I:I]:‘:U:I:I:D Omin
f

Gy
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6 -Analisis de Flexidn

fc= 28 MPa
fy =] 420 MPa
4 -1 09

oF 0D + 1.36 (25Y.63-0) = 165.87 KN/m*

2.1

H Zapata= 06 m

Recubrimlento= 0.08 m
Menelbordedelacolumnz = 122 KN-m
&M, = 208.076 KN-m pmin = 0.0025
Momento: " [M GN-m}] " bem) | demy [ p ' [As em®)[(Calogar) o v B iy

M 208.1 210 52

0.000878

2730 | 140 # 5/ 15.00 cm

7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de ia columna

= 0+ 1620
21

(257.63-0) =

dz2= 026 m Y= 114

V(62 = 168 KN

Vu= 302 KN

vu= 30186 = 509.05 KN/m?
1.14 * 052

$= 085 CCDSP
¢vo= 150 MPA = 1489 KN/m’ 0K

198.77 KN/m*

=]

.6 =

I:l » m ﬁC=’

a

o
o

7.2 Accitn como viga para seccion critica a "d” de! borde de 1a columna

gg= 0 + 1880 (257.63-0) =
21
d= 052 m
wd) = 107 KN Vus 1925
vu= 192.50 = 176.28 KN/m?
216 * 0.52

$= 0.85 CCDsP

230.66 KN/m*

KN

gve= 075 MPA = 749.6 KN/m? OK

8.1 Presion de contacto
o= 942,950 KN/m®* < 47800 KNm?®
8.2 Longitud de refuerzo de ta columpa

Barraderefuerzodelacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 90373 m

8 -Transmisién de los esfuerzes de la columna a la zapata

Ok

ld=

044 m OK

4,

il
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DISENO ZAPATAS C3

1-Cargas
CARGA
Columna Al Mix A
Tom) JikN} [Ton-m [KN-m|Ton-n{KN-m|Ten [KN-m; '
C-3 |30.55| 306] 31.63 | 316 [11.20{ 112 I 8.1 1914 7 =
a
N 2]
2 -Dimensionas Columna |_
Diametro= 07 m - -
Areas 038
I= 062 m
b= 0.62 m
Bamaderefuerzodelacolumna = # 7
3 -Estuerzo admisible dal terrano
[Gean] 2.6 kgfem®= 250 kN/m?* I
4 -Materiales
fo= 28 MPa
fr = 420 MPz
§ -Area de cimentacion
Columnas 305.5 kN Excentricidad (&)= 129 m P
Peso propio (14%} 42.77 kN i
IP 348 kN |
Suponiendo reaccion uniforme del Temeno M
Area de gimentacion= IP_ = 134 m? L= 1.16 m
Sadm
L Final= 24 m B final= 24 m

O™ 244,08 KN/m*
oK
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6 -Analisis de Floxién

fe= 28 MPa
fy= | 420 MPa
9 - 0.8

o= 0 + 151 (24408-0) = 153.5¢ KN/im*

24

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 190 KN.m
$M, = 322263 KN-m pmin = (.0025
[Momento M kN-m)" biem) | dicm) p_ [Astemd(Colocan) - ...
[ ™ ] 3223 240 52 0.004329| 31,20 | 160 # 5/ 1500 cm

7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

S 6 + 1770 (244.08-0) = 180.03 KN/m‘
24
d2= 026m Y= 114
) 0l ” pc= 06= 1
Vidr2) = 223 KN 06
Ll
Vu= 40 KN
L
vu= 40052 = 67543 KN/m? —-— .

1.14 * 082

4= 0.85 CCDSP
dve= 150 MPA = 1439 KN/m? OK

7.2 Accidn como viga para seccion critica a "d" del borde de la columna

o@m= 0 + 2030 (244.08-0) = 20647 KN/m‘
24
d= 052 m
Vid) = 189 KN Vu=  339.97 KN
vu= 339.87 = 27241 KNm®
240 - 082

b= 0.85 cchsP
vc= 075 MPA = 7496 KNim® CK
8 - Transmision de los esfuarzos de la columna a la zapata
8.1 Presién de contacto
fo= 142891 KNim* < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzode lacolumna = # 7
Ld= 04410 m > 0373 m Id= 044 m OK

-« (138
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4.10.2 Disefio de Zapatas — Rampa 2
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DISENO ZAPATAS A2

1-Cargas
CARGA
Columnal PM Mx My - H
{Tonj |{kN} [Ton-m |KN-m|Ton-n{KN-m{Ton [KN-m| 1
A2 [14.88 148| 15.13 | 151 | 2.73| 27.3} 7.8 | 77.7 -
a m
N
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 038 mf
I= 062 m
b= 062 m
Bara de refuerzodelacolumna = # 6
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[oatm=] 26 kgiem™= 260 kNim*
4 -Materiales
fio=. 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de clmentacion
Columnas 148.5 kN Excentricidad (e)= 1.3 m P
Peso propic (14%) 20.79 kN l
P 169 kN |
Suponiendo reaccién uniforme def Tereng M
Area de cimentacion= ZP = 0.65 m’ L= 0.81 m
Cadm
L Final= 19 m B final= 12 m Omax H:I:UI']ID:D Ginin
Oms®  244.26 KN/m* 1
QK
Or
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6 -Analisis de Flexién

fc= 28 MPa
fy="| 420 MPa
1’! s 1 0.9
oF 0 + 126 (244.26-0) = 162.01 KN/m*
1.9
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 008 m
Menelbordedelacolumna =  78.7 KN-m
¢M, = 133.841 KN-m pmin = 0,0025
Momento . |M tkN-m)] b em} | d{cm). p As (cm3){Colocar) -
TOMEE 1338 180 52 0.000883| 24.7¢ | 13.0 # 5/c 1400 cm
7 - Cortanta
7.1 En dos direcciones a df2 del borde de fa columna
Q= 0 + 1520  {24426-0) = 19543 KN/m‘
1.9
df2= 026 m Y= 114
> o pe= 0.6 =
V(df2) = 120 KN 0.6
or
Vu= 216 KN
vu= 21553 = 36347 KNim? -—t

1.14 * 0.52

¢= 085  CCDSP
gvo= 150 MPA = 4498 KNim? oK

7.2 Accin como viga para seccidn critica a "d" del borde de la columna

ag= 0 + 1780 (244.26-0y = 22886 KN/m*
1.9

d= 052 m

Vid) = 51 KN Vus  91.824 KN

vu= 91.82 = 9204 KNim?

190 * 0.52

4= 0.85 CCOSP
dve= 0.75 MPA = 7496 KN/m? oK

8 - Transmision de los esfusrzos de la columna a Ja zapata

8.1 Presion de contacto

fo=  B94.481 KN/fm® < 47600 KN/m® Qk

8.2 Longitud de refuerzo de ia columna
Barra derefuerzodelacolumna = # 6

Ld= 03780 m > 032 m ld= 038 m OK
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DISENO ZAPATAS A3

1-Cargas
CARGA |
Colummal PM= [ o M T e
= o) [Ny [Ton-m [KN-m|Tor-nkKN-m| Ton |KN-m| |
A3 |16.64] 1es] 26.97] 270 [ 3.00] 30 | 11.2] 112 —
o fus]
"'-_-/
|
2 .Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m - =
Area= 038 m
I= 062 m
b= 062 m
Barra de refuerzo de lacolumna = # 6

3 -Esfuerzo admisible del terreno

lawm=| 2.6 kglom®= 260 kNim* |

4 Materiales

fo= 238 MPa
fy=_1 420 MPa

5 -Area de cimentacion

Columnas 166.4 kN Excentricidad (e)= 202 m P
Peso propio {14%) 23.3 kN I

£P 790 kN ‘i

Suponiendo reaccion uniforme del Tereno M
Area de cimentacion= ZP_ = 0,73 m® L= 0.85 m
Cadm
LFinal= 22 m Bfinal= 22 m Ginix I:I:IIIL]IIID Gnta
O™ 25551 KN/m* 1
OK
Or
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6 -Analisis de Flexién

fc= 28 MPa
= | 420 MPa
& 0.9
o= 0+ 141 (255.5%-0) = 163.78 KN/m® )
2.2
H Zapata= 06 m
Recubrimiento= 0,08 m
Menelborde delacolumna = 144 KN-m
¢M, = 245535 KN-m pmin = 0,0025
Momente  [M{kN-m)} b(cm) | dicm) p. |As {em®|(Colocar)
M 2456 220 52 0.001103| 2860 | 150 # 5/c 1400 cm
7 -Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

Oz 0 + 1670 (25551-0) = 193.98 KN/m*

22
2= 026m Y= 114
Vgll= 188 KN 0

e
Vus 338 KN
vu= 33841 = 57018 KN/m? -t
T4 - 052

¢= 085 CCDSP
fve= 150 MPA = 1498 KNim® OK

7.2 Accibn comp viga para seccion citica a "d" del barde de la columna

= 0 + 1930 (255.51.0) = 224.17 KNim*
22
d= 052 m
Vid) = 135 KN Yu= 24293 KN
vu= 242,93 = 21235 KN/m?
220 * 052

4= 0.85 cCchsP
gve= 075 MPA =  749.6 KN/m® oK
8 - Transmislén de los esfuerzos de |la columna a la zapata
8.1 Presitn de contacto
fb=  778.386 KN/m® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra de refuerzo de lacolumna = # 6

Ld= 03780 m > 032 m d= 038 m OK

=]

e
o

]

It
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DISENO ZAPATAS A4

1 -Gargas
CARGA J
CDil:Iml'I" P Mx o] My FH
“lron) [ty (Ton-m [KN-m|Ton-alkN-mTon JkN-m) |
A4 |16.88| 189 23.50| 235 | 2.85 ] 285 19,8| 198 <
o :] m
I Wi
!
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 0.7 m — -
Area= 038 m
= 062 m
b= 062 m
Barrade refuerzodelacolumna = # 7
3 -Esfuerzo admisible del terrena
[oum=] 26 kglom= 260 kNim®
4 Materiales
fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion .
Columnas 188.8 kN Excentricidad (@)= 1.87 m P
Peso propio (149} 26.44 kN
P 215 kN [
Suponiendo reaccién unifarme del Temreno M
Area de cimentacion= IP = 0.83 m? L= 0.91 m
Gaum
L Final= 23 m B final= 23 m

OK

Ope= 239.58 KN/m*
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6 -Analisis de Flexién

fo= 28 MPa
fy= | 420 MPa
¢ - 0.9
o= o + 1.46 (238.58.0y = 152.10 KN/m*
23
H Zapata= 0&E m
Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedefacolumna = 159 KN-m
$M, = 270.284 KN-m pmin = 00025
Momento  [M(kN-m)| b (cm} [ d(cm) p_ lAs{em))|(Colocary” -
M- -] 2703 230 52 0.001162( 2090 | 150 # b5J/c 15.00 cml

. 7 -Cortante

7.1 En dos direcgiones a df2 del borde de |z columna

o= 0 + 1720 (23958-0) = 17918 KNim?
23 -

d2= 026 m Y= 114
0l o pc= 06= 1

Vidi= 196 KN 0.6
O,

. Vu= 354 KN
vu= 35350 =  596.14 KN/m? -t
T4 * 052

¢= 0.85 CCDSP
gvo= 150 MPA = 1489 KNim* oK

7.2 Accion como viga para seccion critica a "d" del borde de la columna

og= 0 + 1980 (239.58-0) = 206.27 KN/m*
Z3
. d= 0.52 m
vid) = 155 KN Vu= 27864 KN
vu= 278,64 = 23298 KN/m®
230 - 052

¢= 0.85 CCDSP
fvc= 075 MPA = 7496 KN/m® 0K

8 -Transmlsién de los esfuerzos de la columna a 1a zapata
8.1 Presién de contacto
fo= 883201 KN/m* < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barma de refugrzedelacolumna = # 7
. Ld= 04410 m > 0373 m id= 0.44.m QK

v D148
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DISENO ZAPATAS B1'

1 -Cargas
CARGA
Columna PM . Mx My . :FH .
{Ton} (kM) |Ton-m {KN-m|Ton-mKN-m{Ton | KN-m 1
B-1' |21.60| 216| 20.88 | 299 | 6.05]60.5] 5.2 | 51.5 > <
o C [ad}
N
2 -Dimensiones Columna L
Diametro= 07 m -
Area= 0.38 m?
I= 062 m
b= 0562 m
Barade refuerzodelacolumna = # 8
3 -Esfuerzo admislble del terreno
l"ﬂdfl 2.6 kgfem*= 260 KN/m* |
4 -Materiales
fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 216 kN Excentricidad {e)= 1.85 m P
Peso propio {14%) 30.24 kN l
pal = 2456 kN |
Suponiendo reaccion uniforme del Terreno M~
Area de cimentacion= IP_ = 0.95 m? L= 0.7 m |
Tadm
L Final= 23 m B final= 23 m

Ore= 234.86 KN/m*
oK

70 of 89

(147



6 -Analisis de Flexidn

fe= 28 MPa
fy="| 420 MPa
- (.9

g= 0 + 146 (234.86-0) = 149.10 KN/m*

2.3

H Zapata= 07 m

Recubrimiento= D.0B m
Menelbordedelacolumna = 154 KN-m
&M, = 261,259 KN-m pmin = £.0025
lMornentc M (kN-m)] b em) | d'{cm) p As (cm®){Colocar)
|T= Mt 2613 230 62 0.000787| 3565 | 180 # 5/c 12.00 cm

7 - Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 de! borde de Ja columna

o

2

o
@

Sm™ 0 + 1770 (234.66-0) = 180.76 KN/m‘
23
di2= 031 m Y= 124
-
Vidr2) = 181 KN O
L,
Vus 326 KN
2 L
vu= 325.71 = 42354 KNim _-—
124 * 062

$= 085 CCDSP
fve= 150 MPA = 1495 KN/m? oK

7.2 Accidn como viga para seccién critica a "d" del borde de 'a columna

g 0 + 2080  (23486-0) = 21241 KN/m®
23
d= 062 m
Vid} = 106 KN Vu=  189.98 KN
vu= 189.98 = 133.23 KN/m?
230 * 062

4= 0.85 CCDsP
dve= 075 MPA = 748.6 KN/m? QK

8 - Transmisién de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presion de contacto
b= 101013 KN/m® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Barra derefuerzodelacolumna = # 8

ld= 05040 m > 0427 m Id= 050 m OK
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DISENO ZAPATAS B2'

1 -Cargas
CARGA “
o o] i PM o [ o M, o3[ My e | UFH,
Colimpal- —— — -
oo I(Ton] {kN) |[Ton-m'|KN-m{Ton-mKN-miTon" |KN-my 1
B2 |21.41| 214| 57.50 | 575 |14.52| 146 | 8.6 | 86.3 o <
o m
A
¥
2 -Dimenslones Columna L
Diametro= 07 m - -
Area= 038 m?
I= 062 m
b= 062 m
Barrade refuerzodelacolumna = # 8
3 -Esfuerzo admisible del terreno
lowm=] 2.6 kglom= 260 kN/m*
4 -Materiales
fc= 28 MPa
tv= | 420 MPa
§ -Area de cimentacion
Colurmnas 214.1 kN Excentricidad (&)= 297 m
Peso propio {14%) 29.98 kN i
P 244 kN |
Suponiendo reaccidén uniferme del Tereno M
Area de dmentacion= ZP__= 0.94 m? L=097 m
Caam
LFinal= 27 m Bfinal= 27 m Ginix MIDE Geain
Oma= 25431 KNim* 1
OK
Cr

~+ {1145
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6 -Analisis de Flexién

foc= 28 MPa
fy = 420 MPa
b 0.9

oF 0 + 1.66 {254.31-0) = 156.37 KN/m*

27

H Zapata= 07 m

Recubrimiento= 06.08 m
M en el borde de lacolumna = 289 KN-m
4M, = 508.351 KN-m pmin = 00025
IMomenta  [M@N-m)] biem) | demy [© p |As(em?)|(Colacar) -
] M 508.4 270 62 0.009311| 41,85 | 210 # 5/ 1200 cJ

7 -Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 de! borde de 1a columna

S 0 + 1970 (254.31-0) = 18557 KN/m‘
27
d2= 031 m Y= 124
>
V(di2) = 295 KN n
e
Vu= 531 KN
VU= 53075 = 690.16 KNm?® -t .

1.24 * 0.62

4= 085  CCDSP
gvo=  1.50 MPA = 1499 KN/m’ K

7.2 Accidn como viga para seccldn critica a "d" del borde de la columna

ag= 0 + 2280 (264.31-0) = 214,77 KN/im*
27

d= 062 m

Vidy = 245 KN V= 44818 KN

vu= 44818 = 267.73 KN/m®

270 * 082

¢= 085 CCDSP
dvc= 0.75 MPA = 749.6 KN/m? OK

8 -Transmisién de los esfuerzos de la columna a la zapata

8.1 Presién de contacto
fb= 10015 KNm® < 47600 KMfm® Ok
8.2 Laongitud de refuerzo de la columna

Barra derefuerzodefacolumna = # 8
Ld= 05040 m > 0427 m Id=

050 m OK

=]
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DISENO ZAPATAS B3

1 -Cargas
CARGA |
Columnal— M=t e Mx My a| 25 FH
; Jirom ) [Ton-m |KN-m|Ton-nfN-mfTon Tkn-m)
B3 [19.60] 196] 51.93 | 519 [20.33] 203 | 16.8] 168 o
o m
I A
!
2 -Dimensiones Columna L
Diametrg= 0.7 m - -
Area= 038 m
I= 0.62 m
b= 062 m
Barra de refuerzo delacolumna = #
3 -Esfuerzo admisible del terreno
[Boam=| 2.6 k@em®= 260 kN/m® |
4 -Materiales
[fFec= 28 MPa
Ify= .| 420 MPa
5 -Area de clmentacien
Calumnas 196 kN Excentricidad {e)= 31F m P
Peso propio (14%) 27.44 kN
Ip 223 kN |
Suponiende reaceidn unifarme del Tereno M
Area de cimentacion= ZP_ = 0.85 m? L= 093 m
Cadm
L Final= 29 m B final= 29 m

Oma= 20064 KN/m*
oK
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6 -Analisis de Flexidn

fc=.] 26 MpPa
fy=+"|_420 MPa
[ R 0.9

aF o+ 1.76 (200.64-0) = 121.78 KN/m*

29

H Zapata= 06 m

Recubrimiento= 0.08 m
Menelbordedelacolumna = 301 KN-m
¢M, = 512.252 KN-m pmin =  0.0025
Momento:L: |8 (kN-m) - b {cm) - | d {cm) ..p As (cm))(Cologar) £ o =25 W=t

. TUbM'T M) 5123 280 52 -0.001755| 37.70 19.0 # 5/c 1500 cml

7 -Cortante

7.1 En dos direcciones a d/2 del borde de la columna

S 0 + 2020 (20064-0) = 13977 KNm®
28
2= 026m Y= 114
Il o pe= 08= 1
Vidi2) = 280 KN 0.6
-2
Vu= 505 KN
vu= 50461 = 85097 KNn? -—t .
T4+ 052

4= 085 CCDSP
ve= 150 MPA = 1489 KN/m? OK

7.2 Accidn come viga para seccion critica a “d" de! borde de 1a columna

og= 0 + 2280 (20064.0) = 157.76 KNim*
29
d= 052 m
Vidy = oo KN Vuz= 539.41 KN
wu= 529.41 = 35770 KN/m?
250 * 052

¢= 0.85 CCDSP
dve= 075 MPA = 748.6 KNim? OK

8 - Transmisidn de los esfuerzos de la columna a la zapata
8.1 Presian de contacto
fo=  016.818 KN/m® < 47600 KN/m* Ok
8.2 Longitud de refuerzo de la columna

Bamra de refuerzodefacolumna = # 7
[d= 04410 m > 0373 m ld= 044 m OK

(1582
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DISENO ZAPATAS B4’

1 -Cargas
CARGA
Column PM hx My FH
“Hrony|[(kNy [Ton-m [KN-m|Ton-nlKN-mfTon |KN-m I
B-4' |20.10 201| 50.80 | 508 | 7.70| 77 | 21.5] 215 —
£
N A
2 Dimensiones Columna L
Diametro= 0.7 m
Arga= 038 m?
l= 0.62 m
b= 0.62 m
Barrade refusrzo de lacolumna = # 8
3 -Esfuarzo admisible del tesreno
[6:n=] 2.6 kgiem®= 260 kN/m® |
4 -Materiales
fo= 28 MPa
fy = 420 MPa
5 -Area de cimentacion
Columnas 201 kN Excentricidad (e}= 327 m P
Peso propio (14%) 28.14 kN
P 229 kN ‘
Supeniendo reaccitn uniforme del Terreno M
Area de cimentadion= IP__= 0.88 m? L= 084 m
Tadm
L Final= 28 m B final= 28 m

oma= 234,33 KNim*
oK
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& -Analisis de Flexidn

fc= 28 MPa
fy = 420 MPa
b 0.9
o 0 + 17 {234.33-0) = 143.12 KN/m®
2.8
H Zapata= 07y m
Recubdimiento= 0.08 m
Men el borde delacolumna = 311 KN-m
oMy, = 528,953 KN-m pMmin = 00028
Momente  |M kN-m)} b fem) | d{cm) p As (cm°}(Colacar)
M. ] 5290 280 62 0.001315| 4340 | 220 # 5/c 12.00 ch
7 ~Cortante

7.1 En dos direcciones a df2 del borde de la columna

S 0 + 2020 (234.330) = 168,07 KN/m*
28
dz= 03 m Y= {24
-
V{di2y = 294 KN O
o2
Vu= 530 KN
w= 52976 =  688.87 KN/m? -t .
124 * 062

4= 085 CCDSP
gve= 1,50 MPA = 1499 KN/m? oK

7.2 Accidn como viga para seccidn crifica a "d" def borde de 1a columna

ag= 0 + 2330 (234.33-0) = 195.01 KN/m*
28
d= 0862 m
Vidy = 263 KN Vus  473.08 KN
vuz 473.08 = 27251 KN/m®
280 * 0B2

¢= 0.85 CCDSP
gvc= 075 MPA = 7496 KNim? oK
8 - Transmisién de los esfuerzes de 1a columna a Ja zapata
8.1 Presitn de contacto
fo=  940.158 KNim® < 47600 KN/m® Ok
8.2 Longitud de refuerzo de Ja columna

Barra de refuerzode lacolumna = # 8
Ld= 05040 m > 0427 m W= 050 m OK

fe=

(=]
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o
o



. -IT J].\ 1: TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
h MA Ebl‘l' RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMEBRE

s NAGEM LTD. ¥ MURO SENDERO PEATONAL

CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

411 CALCULO DE DEFLEXIONES

Se analizan las deflexiones maximas teéricas que ocurriran en la estructura con las cargas
permanentes y en servicio. Se revisa que la deformacion maxima presentada por carga
viva no supere el 1/1000 de la luz de cada vano.

11.70/1000 =0.0117 m max. Deflexién.
® Max deflexion = 0.008 m OK

FIDAZ/Civil
POST=-PROCESSOR

DEFOREED SHAPE
Z-DIRECTICH

X-DIR= 0.00

KDL= 1

T-DIR= 0.00
KDL= 1

Z-DIR= -0.01
EODE= 110

COMB.= 0.01

CB: 0L
HAX ¢t 86
HIN @ 110

FILE: RARPAS Vi -

WIT: o

DATE: 0472872014
VIEY-DIRECTION

X:-D.B55
¥:-0.311 ‘Oqif

Z: 0,415

Figura 9. Deflexién Maxima por Carga Viva en Viga
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4.12 CHEQUEO DE LA FRECUENCIA DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo al Guide Specifications For Pedestrian Bridges, se debe chequear Ia
frecuencia fundamental de la estructura para cargas muertas permanentes de acuerdo a
los criterios:

ADL méx. = 0.006 m = 0.0196 ft

f=0.18 V(g/ADL) = 0.18 V(32.2/0.0198) = 7.29 Hz > 3 Hz OK
f>2.86 In (180/W)

Donde W = Carga muerta total en kips.

W = 23.9 ton aprox. c/luz = 53.63kips

2.86[n(180/53.63) =3.43 Hz < f OK

EIDA3/Lival
POIT-FROCESEOR
DXFIRKED SEAPE
L-DIRECTICR
%-DIR= 0,00
uiDEe 1
¥-DIR= 0,00
FOOZ L
I-DIF= -0.04
PE= 24
coxd.= 0,04
TB: CA_TOTAL
u BT L
=, EH ; 24
S FILE: RANPAY V1 _-
i
INIT: &

A DATE: 04/20/2014
Q‘E VIXV-DIRECTION
g—; ¥:-0,B55

3 3-0.311 4

w ?—E
= 2t 0,415

Figura 10. Deflexion Maxima por Cargas Muertas en Viga
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413 DISENO DE APOYOS DE NEOPRENO

4.13.1 Neoprenos Rampa 1

L céiculo=
Ran=
R,=

Temperatira;
Mn =

Max =

A=

At Aretraccion y Fraguado =
At ACreep & Shrinkege =
FAt=

m B =

G

f cepa intema

p capa extema

[

Deformacitn Viga:
ATOTAL =
hg capa interior neopreno =
hg capa exterior neopreno =
espesorde Emina =
Tmin=
T méx =

Area Requerida Neopreno:

DIMENSIONES APOYO

Modulo de Basticidad & nercia:

FACTOR DE FORMA
S méx. capa intema
S
S max. capa extema
S

[ 1

11.70m
2270 ton

8.00 tan

8°C
30 °c
2°C
15 C
7°C
45 °C
60
9.1 kgfem?
1.00
1.40

03t in
0591 in
0439 in
0.250 in

062 in
2540 I

1001 n*
846 In*

136
136
118
15.7 In
186 In*

209165 kglem*
0.0200 m*

7.69
571
1077
7.69

4606 in
50044.9 b
1763696 Ibv
67681683 b

72°F

112 °F

130.00 psl

0.79 am
41580 am
1115 am
0635 an

1969 n oK
35.00 cm
{ 3 capasde neoprenio  +2capasde )

usar T

usar A 186 in?
1200 cn’®
30 cm
40 cm
oK
2988671 psi
480838 in
OX
0K
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CHEQUED A COMPRESION

Oy =
DpLel,=

ocn=

EVALUACIGN ROTACION ELASTOMERO
I 4

Ac
oméax
1]

ftnonn

CHEQUEO FUERZA CORTANTE
Eyrorman =
Max.F.C.=
F. Cortante, H=
ATOTAL =

CHEQUED DEL REFUERZO
Fg=

300hm =

4.13.2 Neoprenos Rampa 2

L c8lculo =
R_,=
Re=

Termperatura:
Min =
Max =
A=
At Aretraccibn y Fraguedo =
At ACreep & Shrinkage =

ZAl=
Dureza =
G =
p capaintemma =
pcapa extema =
Deformecitn Viga:
ATOTAL =

hp capa interior neopreno =
hy capa exterior neopreno =
espesor de lamina =

Tmin=
T max =

269,06 psi
363.88 psi
2558 kgicm®

0.070
0034 n
0.0057 rad
00042 rad

130 psi
10.01 kDb

381 kD

031

1700 kg/cm?
450 kgicm

1170 m
16.70 ton

560 ton

8°C
30 *C
22*°C
15°C
7°C
45 °C
60
9.1 kglem®
1.00
140

031 in
0591 in
0439in
0250 In

D62 in
2540 in

OK =18.83 kgfcm®
OK =25AT kgfcm*
< 70 kgfem* OK

=0.09 cmn

a.K

=9.10 kgfcm"

=445 ton
0K =1,72 ton
oK

OK

450.6 in
36817.21b

1234587 b
4916303 b

72°F

112 °F

130.00 psi

0.79 cm
1.500 cm
1115 cm
0.835 cm

1.969 in OK
5.00 om
{3 capas de neopreno + 2capasde rel)

usar T
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4.14 DISENO DE BORDILLOS POR METRO

fy= 42000 ¥Ym*
fe= 2800 ¥m?
Refuerzo longitudinal:
w= 0.074 ttm
S= 100 m
E= 126 m
M = We*S= 0.07 +m
Moy = 0.01 +tmim
NMu = 0.18 tm/m ancho =
bw = 1.00 m
d= 0.10 m
p=  0.000476

p min = 0.000633
As=  0.000063 m7m
Baras : 1 No.3 ,Ab= 0.71 cm? ! barras 3/8"

Refuerzo transversal:

W= 0.074 m
Mu= 0.024 +m/m ancho
hw = 100 m

d= 0.10 m
p=  0.000064
As=  0.000006 m7m
fr= 331.32 ¥m?
Ig = 0.00008 m*
Yt= 0.075m

Mer= 0.37 tm

Mn= 0.44 tm

pmin=  0.001181
Asmin=  0.000118 m¥m

Barmas de : 0.71 cm? o/ 0601 m /8" ¢ {030 m
Cortante;
Vu= 0.16 ton
U= 1.62 t'm*
ve= 88.69 t/m®
$vn = 75.38 Vm® >vu OK
- 18D

83 of 89



TECHNOLOGY AND MEMORIA DE CALEULO ESTRUCTURAL
MANAGEMENT LTD. RAMPAS PUENTE PEATONAL 11 NOVIEMBRE

¥ MURO SENDERD PEATONAL
CUCUTA - NORTE DE SANTANDER

5 MURO SENDERO EN CONCRETO REFORZADO

En el presente numeral se muestra el analisis y disefo estructural de los muros de corona,
con el fin de suministrar una cartilla guia para la construccion de estas estructuras en el
sendero peatonal.

5.1 ALCANCE

. El alcance de este capitulo es el analisis y disefio de muros en concreto reforzado entre
los 2.5 y los 5.0 metros de altura, asi como la elaboracion de los planos de construccién y
el célculo de cantidades de materiales por metro de longitud.

5.2 METODOLOGIA

. La estabilidad externa del muro se realizo empleando [as teorias normalmente conocidas
como lo son Rankine para el andlisis estatico, Coulomb y Mononobe Okabe para el
analisis dinamico. Para el analisis de este tipo de muro, no se tuvo en cuenta el empuje
pasivo generado por el suelo localizado en la parte frontal del muro, por considerar que es
faciimente erosionable. Los factores de seguridad empleados como parametros fueron los

siguientes:
FACTORES DE SEGURIDAD
. | o ESTATICOS  DINAMICOS |
Volcamiento 2.00 1.50
[‘ﬁ?ﬂizamiento '1.50 1.13 i
e<Bi6
[ BEEA ) i
5.3 MATERIALES

Concretos: f'c =210 Kg./cm2
Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm?2

"zgmfag 0181
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5.4 EVALUACION DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGA

5.4.1 Cargas en Superficie

Para la carga en superficie se considerd un empuje de tierra adicional equivalente a una
sobrecarga uniforme de 0.6 m de suelo (A.5.7.2.2 CCDSP)

5.4.2 Parametros del Suelo

54.2.1 Suelo de fundacion:
¢ =30°

cadm =2.0 kg/cm?

y=1.8 t/m*

54.2.2 Suelo de relleno:

$ = 30°

y=2.0t/m*

54.23 Empujes Laterales

Las caracteristicas y propiedades del suelo de cimentacion fueron tomadas del estudio de
suelos asi como el material de relleno el cual se realizard con material seleccionado.
Igualmente se debe evacuar toda agua existente detras del muro mediante un filtro de
grava protegido adecuadamente para impedir la colmatacidn del mismo, combinado con
lloraderos a diferentes alturas, segtin se muestra en los planos de construccion.

850f89
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Figura 11. Empujes Considerados en el Andlisis

|
® |
,,_xa_+xe+ﬂ_ @ i R0 KO XT | I ] [ I [ I lg‘ki?un eobrecargs
| -
| i
| |
i |
| I
J I g
| I g 5
: N . inf
ki : I ] z I & &
E SR . 130 s
4
s | o
I (=™
i @ i & @
I ®lo i ! \
& 1 ® Ve _JI_ Y I \ & 3 - \
A X5 X80, x4 \ - X7, ¥ T |
Lo ® 2 L \ 15 L \
qe| s | \ 49| |5 | \
Ry 2y

Siendo:

Hw = La altura considerada en el disefio para el caleulo del empuje producido por un posible nivel fredtico alto o saturacion del material
bajo el filtro del mure,

£3

86 of 89



§ TECHNOLOGY AND
o MANAGEMENT LTD,

MEMDRIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
RAMPAS PUENTE PEATONAL 12 NOVIEMERE

Y MURO SENDERD PEATONAL
CUCLTA = MORTE DE SANTANDER

5.4.3 Combinaciones de Carga

Las combinaciones de carga son las indicadas en la tabla A.3.12-1 del CCDSP

Tabla 4. Combinaciones de Carga

Grupo(N)=y IJDD + B, L+ 1)+ BCF + BeE+ BpB+ BSF + ByW + By WL+ B, LF + B (R+S+T) + B, EQ
TABLA A.3.12-1
Tabla de coeficientes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
GRUPO b FACTOR B

D L#l CF E B SF W WL LF R+S+T EQ

I 1.30 fo 1.67 1 Be 1 1 0 o o D 0

1A 1.30 Bo 2.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

B 1.30 Bo 0 1 Be 1 1 0 0 0 0 0

I 1.30 fo 0 0 Be 1 1 1 D 0 0 0

I 1.30 Bo 1 1 Be 1 1 0.3 1 1 0 0

N 1.30 Be 1 1 Be 1 1 0 0 0 1 0

Y 1.25 Bo 0 D) Be 1 1 1 0 0 1 0

Vi 1.25 Bo 1 1 Be 1 1 0.3 1 1 1 0

Vil 1.00 Bor 0 0 Per 1 1 0 0 0 0 1

Vi 1.30 Bo 1 1 Be 1 1 0 0 0 o 0

X 1.20 Bo 0 0 Be 1 1 1 0 0 0 0

X 1.30 1 1.67 0 fe 0 0 a 0 0 B 0
o
].-.l
(op
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Donde:

Faclor de carga

Cogficlente de carga

Carga muerta

Carga viva

Impacto

Fuerza centrifuga

Empuje de tlerras

Flgtacion

Presidn por fiujo de la carriente

TEUMTN—r- O

S
. W viento

WL viento sobre carga viva
LF

R+S+T Acortamlento+Retraccién+Temperatura
EQ sismo

. 5.5 ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DISENO ESTRUCTURAL

El Analisis de estabilidad y disefio estructural se realizd utilizando los requisitos
minimos estipulados en el CCDSP-1995, con la ayuda de hojas de célculo. A
continuacion se muestra el resumen de los resultados obtenidos para cada muro y el
disefio detallado se presenta en el anexo A.

. 5.5.1 Disefio Muros con altura entre los 2.5 y los 5.0 metros

Tabla 5. Dimensiones Muros de 2.5 — 5.0 metros de altura

DIMENSICNES PARA MUROS

H{m) Vel
Dim}{ h |d(m)| HR [Xa(m)| X3 [Xg{m)|Xs(m}|Xsm)|Xz(m)| Xa [Xo(m}] X4 [ B (M) Y1 Concreto
{m*/mj’

2.50 1.50 [0.00| 0560 270 000 |050] 060 | 050 | 020 | Q.30 |0.00| 060 |010| 1.60 0.20 1.70
3.00 | 1.50 [0.00] 050 | 3.30 | 0.00 [0.50 | 0.80 | 0.60 | 0.20 | 0.30 [0.00] 0.80 |0.08] 1.80 | 0.30 2.10

350 1150 ]0.000050( 380 | 060 |0.50| ©.80 | 0.70 | 0.20 | 0.30 |0.00] 0.80 |0.07]| 2.00 0.30 2.35
400 |1.50|0.00/050| 430 | 0.00 [0.50( 0.80 | 1.00 | 0.20 | 0.30 |0.¢0[ 0.80 |@.06[ 2.30 0.30 2.70
450 |1.5010.00{050| 490 | 0.00 (050 0.80 | 1.20 | 0.20 | 0.30 |c.00[ ©.80 |0.05] 2.50 0.40 3.05
S00 1150 (0.00)050] 550 | 0.00 [0.50) 080 1 1.60 | ©.20 | 0.30 |0.00]| 0.80 |0.04] 2.90 0.50 3.50

-+ 0165
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Tabla 6. Cuadro de Hierros Muros

Bam E Bama F Barra G BamaH
F3 . G s
Him) 1=
£ F1 (] 2 H2
E3
= H1
No. [ LONG | Pess | No. LONG | Peso | Mo. LONG | Peso | No. Ha | LONG [ Peso
ovaR| - lsen| Es [ E2 | B3| Jone | geee | b levar|sep| F1 | F3 | DSES | B6R0 | 0 e vaR|sep.f 61 |2 |62 |rone | ST (0 B vaR sen 1 | H2 1oL | ke
350] 5 | 5 [020] 160 1085|0581 235 | 2145 | & | 5 [020] 170|025 965 | 5084 5 | 5 (0320|145 |03 |03l 205 | 1689 | & | 6 [020]008] 03 |120] 249 | 1845
3005 | "5 0.20] 190 [0.85] 08§ 345 | 2857 | 5 | & [6.20] 160] 0.25] 245 | 3200] & | & 020|475 [03[03] 235 | 1833 | 5 | & [020[1.18]03[1.20] 269 | 2094
asa| 5 | 5 |020] 230 [1.05]03] 365 | 2847 | 5 | 5 |020] 240|025 2735 | as0s| § | 5 [020]165|03]|03] 245 [ 19411 5 | 5 tozol14e[oa[1.20] 266 | 20.60
400 0.20] 260 (1.35{ 031 425 | 3345 | 5 | 5 [020{ 220 025] 245 | a740] 5 | 5 [020[245]03{03] 275 | 2145] 5 | 5 [o20{1.17]0311.00] 267_| 2086
450 016 280 1155{ 031 475 | 4445 | 5 | 6 048] 240] 0.25] 285 | 4865] 5 | 5 02023503 {03 | 2085 | 2301 | & | 6 |020[117(0311.20] 267 | 2084
500 0.20] 530 {1.95] 041 560 | 7560 | 6 | 6 1020 280 030 34 1 7403| 5 | & 020|276 03103336 [26.13| 5 | & [04611.17[0.3]140] 267 | 2797
Barm | Barra J Bama X
12 K3 Peso Tota)
n K1 (Kg/ o
Kz
No. LONG | Peso | Mo LONG | Peso LONG | Pess
4 VAR|Sep. # Esit
Bana Sep| M | 2 |oo7ar [grom| Bama | #VE° | S | TOTAL | (Krmh) 51 K KIG M| ToTAL | (Kg/ mb

0.20]|2.10{0.20| 230 | 11.50
0.20|260{0.20] 280 | 14.00
0.20|3.10]0.20| 3.30 | 16.50
020|360l0.20| 3.80 | 19.00
0.20)|4.10{0.20| 4.30 | 21.50
0.16]4.6010.20| 4.80 ) 30.00

a8 0.25) 300.98 300,98
46 D251 44528 | 44528
51 0.25 | 561.00 561.00
58 | 0.25| 740.08 740,08
65 | D25 | 92850 929.50
74 | 0.25] 120472 | 120472

014! 055 0.35/0.13] 8.00 | 205 | 1640 415.59
014) DES tD35|0.13) 800 | 225 | 18.00 574.02
0.14]| D65 |0.35/0.13| 800 | 225 | 18.00 £699.93
0.14]| 065 |0.3518.13| 800 | 225 | 15.00 £30.03
0,14]| D75 |0,3510.13| 800 | 245 | 1960 1107.56
0.14| 085 |03510.13) 800 | 265 | 21.20 1458 85

)
alalalalsals %E

| | | e |
D|tn|r | |en|n
A | | e | | ]

33149
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PRESUPUESTO DE OBRA

FECHA:

OBRJETO: CONSTRUCCION SENDERO PEATONAL SECTOR JUANA PAULA-PINAR DEL RIO (Longitud = 510,00 metros)

TRAMO: Tramo 14 Av. 10 Los Patios
COSTOTOTAL
COSTO UNITARID TES
ITEM DESCRIPCIGN UND PESOS CORRIE
PESOS CANTIDAD VALOR
CORRIENTES
_CAP. 1 [EXPLANACIONES ] N
A |Desmonte y Limpieza Ha |[$ 2304.20754|_ _ 013 15 293.774
1.2 |Excavacién en matenal comiin de la explanacidn, canales y préstamas] m3 5 5.045,00 183,10 ) 923.740
T 7 "|Transporte de materiales provenientes de la excavacién de la | ST ' -1 - T
18 |explanacién, canales y préstamos, entre dos mil metros (2000m) y m3 |§ 3.809,00 183,10 5 697.428
—____lcincomil metros (5000m) e A S I .
110 Conformacién material proveniente de [as excavaciones m3 $ 3.847,33 183,10 s 704.447
SUBTOTAL EXFLANACIONES 5 2.619.385
_CAP.2 |OBRAS DE DRENAIE j 1l o 3
_ 22 [Concreto Clase D~ Box Culvert, Alcantarillas (3000 psi) m3 S 810.37i,00 478,18 _S_ 387.503.205
210 |Acero de refuerzo Grado 60 kg | S 5.382,00 170.489,65 5 917.575.296
SUBTOTAL OBRAS DE DRENAIE ) ) $ 1.305.078.501
_CAP.3 |SUB-BASES ¥ BASES e - |- — B
34  |Base Granutar (Tipa Invias) m3 |5 75.271,00 167,40 ] 12.600.365
37 'Pedrap!en m3 |$§  35.330,00 405,09 5 14.311.830
SUBTOTAL SUB-BASES Y BASES 3 26.912.195
Cap.7 [vARIOS C_ 1 ___ L
_ 2.3 _|Traslado de Redes (Postes) o Und ($ 1.500.000,00 | 3,00 18 _  __ 4500000
7.4  |Pintura termopfastica color verde aliva m2 |$  40.000,00 23,00 $ 920.000
SUBTOTAL VARIOS s 5.420.000
CAP.8 [OTROS ITEMS ]
83 |Sardinel fundida en sitio incluye hierra de anclaje ml | $ 7633300 660,00 ) 50.379.780
_ 8.4 |Concreto para anden 3000psi m2 [$ 162.074,00 153,00 S _ 24.797.322
B85 |AdoguinVehicularenconcrewa m2 | & 9100000 56,54 [ 5,145.140
86  |Traslado yfo tala de arbales en Urbanizacifion fuana Paula Und {5  35.433,25 12,00 $ 425,199
840 [Baranda Metalica protecclién _ m | $ 47528000 19000 |5 90.303.200
841 |Desmonte y Traslada cerramiento urbanizacién Juana Paula ml |5  52.845,00 140,00 s 7.398.440
SUBTOTAL NQ PREVISTOS 5 178.449.081
|cosTo TOTAL GENERAL

|$ 1.518.479.166 |

£ (168



PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES

ACUERDO DE CONCILIACION BE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

San
Simon S.A.;_

[DESMONTE ¥ LIMPIEZA

ITEM: [UNIDAD; [Ha
I, EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
RETROCARGADOR HORA $ 8500000 0,50 $ 170.000
Motosierra HORA $  29.28502 0,02 $ 1464251
HERRAMIENTA MENOR {10% M.0.} o $ 12.558 |
Sub-Total 5 1.646.809
1. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valar-Unit.
Sub-Total $ -
IIl. TRANSPORTES
Descripcién Distancia M3-Km Valor-Unit.
5 -
Sub-Total S -
IV. MANDO DE OBRA
Descripcidn tarnal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE 30.000 100 S 54.000 0,43 5 125,581
Sub-Total 5 125.581
TOTAL COSTO DIRECTO % 1.772.391
A.l.U.30% 5 531,717
COSTO TOTAL S  2.304.108
.= (168



PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTAY
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013 Slmén S‘A'
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
(TEM: [EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LA EXCAVACION CANALES Y PRESTAMOS [uNIDAD: (M3
. EQUIPD
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
RETROCARGADOR _ HORA $ 72.120 50,00 s 1.442,40
HERRAMIENTA MENOR (10% M.O.) ) 5 221,69
Sub-Tatal S 1.664,09
1l. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precic-Unit. Cantidad Valor-Unit,
Sub-Total 5 -
Itl. TRANSPORTES
Descriptidn Bistancia M3-Km Valar-Unit.
$ "
Sub-Total 5 -
jiv. MANO DE OBRA
Descripcidn Jarnal Cantidad Jornal Total Rendimienta Valor-Unit.
AYUDANTE $ 30.000 1,00 b 54,000 24,36 L 2.216,91
Sub-Total 5 2.216,91
TOTAL COSTO DIRECTO 3 3.881
A.lU. 30% % 1.164
COSTO TOTAL 5 5.045
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

San
ﬁmﬁ1SA;

(TEM: TRANSPORTE E?E MATERIALES PROVEMNIENTES DE LA EXCAVACION UNIDAD: M3
CANALES Y PRESTAMOS
. EQUIPO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
RETROCARGADOR __HORA $  70.000,00 12000 _ |$ 583,33
HERRAMIENTA MENCR {10% M.0.) $ 3003
Sub-Total S 613,36
1. MATERJALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precic-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total &
111, TRANSPORTES
Descripcién Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
q\mmum oMz M3 2,00 50395  |S 201581
Sub-Total 5 2.016,00
IV. MANOQ DE OBRA
Descripcion Jornal Cantidad Jarnal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE S 30.000,00 1,00 5 54.000,00 179,82 S 300,31
Sub-Total $ 300,31
TOTAL COSTO DIRECTO $ 2.930
A.l.U, 30% $ 879
COSTO TOTAL 5 3.809
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NORTE DE SANTANDER

PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Simn SA._

ITEM: ICONFORMACION MATERIAL PROVENIENTE DE LAS EXCAVACIONES I |UNIDAD: |M3
. EQUIPD
Descripcidn linidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
?ULDOZEB . HORA 5 70.000,00 120,00 583,33
HERRAMIENTA MENO%(IO% 1\4.0.} 21_6100
Sub-Total S 799,33
|11. MATERIALES EN OBRA
Descripeidn Unidad Precic-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total $ -
1. TRANSPORTES
Descripcion Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Total s -
V. MANO DE OBRA
Descripcidn Jornal Cantidad Jornal Tota! Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE S 30.000,00 1,00 s 54.000,00 25,00 2.160,00
5 -
[ -
Sub-Total S 2.160,00
TOTAL COSTO DIRECTO L 2.959
AU, 30% 5 888
COSTO TOTAL $ 3.847

S
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS

Simon S.A_._~

ITEM: ICONCRETO CLASE D (3000 PSI) - BOX CULVERT lUN]DAD: ]MB
. EQUIPO
Descripcidn Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
VIBRADOR ELECTRICO . HORA $  15.000,00 400 s 60.000,00
FORMALETA METALICA {INCLUYE PARALES ¥ TABLEROS} DIA $ 3522519 4,00 $  140.900,77
HERRAMIENTA MENOR {10% M.0.} $ 964290
Sub-Tatal ) 210.544
1I. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
CONCRETO DE 3000 PSI M3 $  310.18550 1,02 $ 31638521
Sub-Total S 316.389
IIl. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Total $ -
|, MANO DE OBRA
Descripcion lornal Cantidad lorna! Total Rendimiento Valor-Unit.
OFICIAL ESPECIALIZADD S 75.000 1,00 S 135.000 4,20 S 32,142,836
AYUDANTE 5 30.000 5,00 s 270.000 4,20 s 64.285,71
Sub-Total 5 96.429
TOTAL COSTO DIRECTO S 623.362
ALU. 30% 4 187.009
COSTO TOTAL 5 810.371
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA'Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALIS!IS DE PRECIOS UNITARIOS

Simon S.&.:

ITEM: [ACERO DE REFUERZO [UNIDAD: kG
[. EQUIPO
Descripcién Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR {10% M.0.} - s 1s:
Sub-Total $ 125,22
I, MATERIALES EN OBRA
Descripcidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ACERO DE REFUERZO KG $ 2.357,94 1,04 S 245226
ALAMBRE NEGRO __KG 5 3.200,00 0,056 1 179,20
i % DESPERDICIOS 5% $ 131,57
Sub-Total 5 2.763,03
[Il. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Total 5
V. MAND DE OBRA
Descripeion Jornal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
QFICIAL 50.000 1,00 s 90.000 115,00 $ 782,61
AYUDANTE 30.000 1,00 5 54.000 115,00 s 469,57
Sub-Total S 1.252,17
TOTAL COSTQ DIRECTO 4 4,140,00
ALU. 30% 5 1.242,00
COSTO TQTAL £ 5.382,00




NORTE DE SANTANDER

PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTAY

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDC DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

B San

“Simon S.A._

.ITEM: [SUMIINSTRO E INSTALACION DE BASE GRANULAR [UNIDAD: {m3
[. EQUIPO
Deseripeion Unidad Tarifa Rendimiento valgr-Unit.
MOTONIVELADORA HCORA 5 100.000 86 $ 1111,11
VIBROCOMPACTADOR HORA 3 80,000 90 $ 888,89
CARROTANQUE HORA s 20 150 $ 0,13
HERRAMIENTA MENOR {10% M.0.) $ 240,00
Sub-Total 5 2.240,13
.T\nmzamus EN OBRA
Cescripcidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Bf\SE GRANULAR NORMA INVIAS M3 ] 38.000_ ) 1 s 47.500,_7'{
Sub-Total $ 47.500,77
1. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia S{UNID-KM Valor-Unit.
TI_RANSPORTE [_)E_SUB-BASE M3 8,00 720 $ 5.760,00
Sub-Tatal S 5.760,00
IV. MANO DE OBRA
Dexcripcidn Joraal Cantidad Jornal Jotal Rendimiento Valor-Unit.
COMISION DE TOPOGRAFIA 5 120.000 1,00 $ 216.000 €0 $ 2.400,00
4 -
I3 -
Sub-Total $ 2.400,00
TOTAL COSTO DIRECTO 5 57.901
ALU.20% $ 17.370
COSTO TOTAL $ 75.271
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES

ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Simén S.A;J_

ITEM: IPEDRAPLEN IUNIDAD: (M3
I. EQUIPD
Descripeidn Unidad Tarifa Rendimienta Valor-Unit.
RETROCARGADOR HORA $ 70.000 120,00 B 58333
VIBROCOMPACTADOR HORA 5 60.000 12000 |$ 500,00
CARROTANQUE " HORA 3 20.000 120,00 $ 166,67
HERRAMIENTA MENOR (10% M.0.) $ 33,39
. Sub-Total s 1.283,39
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
MATERIAL DE PIEDRA RAJIONADA NORMA INVIAS M3 S 16.500 1,20 S 19.800,00
Sub-Total S 19.800,00
1ll. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
VOLQUETABM3 m3 8,00 720,00 $ 5.760,00
Sub-Total S 5.760,00
V. MAND DE QBRA
Descripeidn Jornal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE 3 30.000,00 1,00 § 54.000 161,70 5 333,54
Sub-Total $ 333,94
TOTAL COSTO DIRECTO s 27.177
ALU.30% S 8.153
COSTO TOTAL ] 35.230




PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCIUACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

. ITEM; [TRASLADO DE REDES [uUNIDAD; [mL
1. EQUIFO
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit,
GRUA BRAZO HIDRAULICO ARTICULADO Y EXTENDIBLE HORA $  180.000,00 7,60 $  23.684,21
CAMION CARRO CANASTA HORA $  250.000,00 5,00 $ 5000000
HERRAMIENTA MENOR {10% M.0.) $ 1.783,64

Sub-Total $ 75.467,85

Il. MATERIALES EN OBRA

Descripeion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
POSTE DE CONCRETO 12 M X 1050 KG UND 5 1.878.068,01 0,50 5 5_389._024,51
CABLE TRENZADO 3X2/0+2/0 ACSR ML S 29.790,00 1,26 $ 3753540
RED AEREA 3#26_63 _KCNlACSR ML _$ 26.962,00 1,26 _ ] _33.972,12

Sub-Total $ 1.060.542,03

1Il. TRANSPORTES
Descripgidn Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
@
Sub-Total $ -
V. MAND DE OBRA
Descripeidn Jorpal Cantidad Jorna! Tatal Rendimiento Valor-Unit.
CUADRILLA ESPECIALIZADA 5 545.000,00 1,00 $ $81.600,00 55,00 s 17.836,36

Sub-Total S 17.836,36

TOTAL COSTO DIRECTO $  1.153.846
AlU.30% $ 346.153
COSTO TOTAL $  1.500.000
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE cUcuTay
NORTE DE SANTANDER
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEIVIBRE DE 2013 Simén S-A
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: [PiINTRURA TERMOPLASTICA COLOR VERDE OLIVA [unIDAD: M2
. EQUIFO
Descripcién Unidad Tarifa Rendimiento Valer-Unit.
Sub-Total 5 -
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precic-Unit. Cantidad Valor-Unit.
PINTURA GAL ] 80.000,00 038 _ |$ 30.094,00
Sub-Total ] 30.034,00
1Il. TRANSPORTES
Descripeidn Distancia M3-Km Vvalor-Unit.
- $ -
Sub-Total $ “
V. MANO DE CBRA
Descripeidn Jornal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
AYUDANTE 5 30.000,00 1,00 5 54.000,00 80,00 $ 675,00
Sub-Total 5 675,00
TOTAL COSTO DIRECTO s 30,769
AU, 30% -3 9.231
COSTO TOTAL $ 40,000
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMERE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Simén S.A,_

ITEM: [SARDINEL EN CONCRETO |uniDAD: ML
1. EQUIPQ
Deseripeién Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
MEZCLADORA DIA $ 50.000 30,00 3 1.667
FORMALETA METALICA 5 5.000
HERRAMIENTA MENOR {10% M.0.} i $ 3.150
Sub-Total $ 9.816,67
Jit. MATERIALES EN OBRA
Descripcidn Unidad Precio-Unit, Cantidad Valor-Unit.
CEMENTO KG S 620 19,50 s 12,050
ARENA m3 $ 35.000 0,05 $ 1.750
TRITURADO 3/4" M3 $ 45.000 0,07 $ 3364
AGUA LT s 18 10,95 5 157
Sub-Total S 17.401,18
. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Total $ -
V. MANO DE QBRA
Deseripeidn Jornal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
QFICIAL 5 50.000 2,00 § 180.000 16,00 S 11.250
AYUDANTE ¢ 30.000 6,00 ] 324.000 16,00 s 20.250
Sub-Total S 31.500,00
TOTAL COSTO DIRECTO ] 58.718
ALU.30% 5 17.615
COSTO TOTAL S 76.333
L



PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER
CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

"Simén S.A.

ITEM: JCONCRETOPARA ANDEN (3000 PSY) [uNIDAD: M2
1. EQUIPO
Descripcidn Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
MEZCLADCRA DIA 5 50.000,00 20,00 $ 2.500,00
FORMALETA METALICA {INCLUYE PARALES ¥ TABLEROS) GBL $ 8487575
HERRAMIENTA MENOR (10% M.O.) $ 805,30
Sub-Total $ £8.181,00
11, MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Pracic-Unit. Cantidad Valor-Unit,
CEMENTG KG s _ 520,00 36,00 s 22.320,00
ARENA M3 $ 34.700,00 0,06 $ 1.543,20
TRITURADO 3/4" } M3 $ 45.000,00 0,08 $ 3.743,21
AGUA LT $ 18,00 24,00 5 432,00
Sub-Total $ 28.438,00
I1l. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Total S -
IV. MANO DE OBRA
Descrip¢ion Jornal Cantidad Jornal Tatal Rendimiento Valor-Unit.
OFICIAL ESPECIALIZADO s 50.000,00 1,00 5 90.000,00 38,00 5 2.368,42
AYUDANTE 5 30.000,00 4,00 §  216.000,00 38,00 $ 5.684,21
Sub-Total 5 8.053,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 124.672
A.LU. 30% 5 37.402
COSTO TOTAL S 162.074




NORTE DE SANTANDER

PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

o

San
ﬁménSA%

. ITEM: ]ADDQUIN VEHICULAR EN CONCRETO JUNIDAD: M2
l. EQUIPQ
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit,
COMPACTADOR MANUAL HORA $  80.000,00 40 $ 200000
CARROTANQUE i HORA $ 20,00 o [s 0,50
HERRAMIENTA MENGR (10% M.0.) 5 566,40
Sub-Total 5 2.566,90
.H'IATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precig-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ARENA AMARILLA B M3 $  38.000,00 03 $ 9.500,00
ADOQUIN EN CON[_:RETO_ . _UND 5 _ 050,00 47,4 5 49,780.08
D_E.SPERIJICIO 5}6 B _ 2,4 5 2.489,00
Sub-Total ] 61.762,0%
lll. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia S/UNID-KM Valor-Unit.
Sub-Total $ -
V. MANO DE OBRA
Descripcidn Jornal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
COMISION DE TOPOGRAFIA $  120.000,00 0,40 $  86.400,00 10000 _ |$ 864,00
ORICtAL b3 50.000,00 1,00 $ 90.000,00 30,00 $ 3.000,00
&YUDANTE _ 3 30.000.,00 1,00 S 54.000,00 30,00 S 1.800,00
Sub-Total S 5.664,00
TOTAL COSTO DIRECTO ) 70.000
A.LU. 30 % S 21.000
COSTO TOTAL 5 91.000
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTAY
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ﬁménSJL“

ITEM: [TRASLADO Y/O TALA DE ARBOLES [UNIDAD: [UND
1. EQUIPD
Descripcién Unidad Tarifa Repdimiento Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR (10% M.0.) ) 1.800.00
@
Sub-Total S 1.800.00
I, MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
MOTOSIERRA DIA LS 2982500 | _ 400 7.456,25
Sub-Total 5 7.456,25
1I1. TRANSPORTES
Dascripcidn Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Total $ -
V. MANO DE OBRA
Descripcion Jornal Cantidad lornal Total Rendimieato valor-Unit.
AYUDANTE $ 30.000,00 1,00 5 54.600,00 3,00 18.000,00
Sub-Total 5 18.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO s 27.256
AlU. 30% S 8.177
COSTO TOTAL S 35.433

6182




PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES ¥ San
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013 Siméﬂ S.A_
ANALIS!IS DE PRECIOS UNITARIOS
ITEM: [EARANDA METALICA [uniDAD: [mL
. EQUIPD
Descripcion Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR (10% M.0.} i T {s 1800000
Sub-Total 3 18.000,00
.ll. MATERIALES EN OBRA
Descripeidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
BARANDA METALICA UND % 450.000,00 0,25 $  112.500,00
POSTE BASE UND $  108.000,00 025 _|$  27.000,00
POSTE SOSTEN UND $  90.000,00 025 |$ 2250000
TERMINALES U_N_D s 56.000,00 0,10 S 5.600,00
Sub-Teta! S 167.600,00
Ifl. TRANSPORTES
Descripclén Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit.
Sub-Total 5 -
V. MANO DE OBRA
Dascripcidn Jornal Cantidad Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
CUADRILLA ESPECIALIZADA $180.000,00 1,00 S £22.000,00 2,90 ) 180.000,00
Sub-Total 5 180.000,00
TOTAL COSTO DIRECTO S 365.600
ALU,.30% 4 109.680
COSTO TOTAL 5 475.280
B
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PROYECTO DE CONCESION VIAL AREA METROPOLITANA DE CUCUTA Y
NORTE DE SANTANDER

CONSTRUCCION OBRAS ACCIONES POPULARES
ACUERDO DE CONCILIACION DE FECHA 8 DE NOVIEMBRE DE 2013

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

San
Simon $.A._

ITEM: [DESMONTE ¥ TRASLADO DE CERRAMIENTO [UNIDAD: [ML
1. EQUIPO
Descripcicn Unidad Tarifa Rendimiento Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENCR {10% M.0.) ) ) $ 303371
Sub-Total 5 3.033,71
I, MATERIALES EN OBRA
Deseripcidn Unidad Precic-Unit, Cantidad Valor-UUnit.
Sub-Total ) -
1ll. TRANSPORTES
Descripcidn Unidad Distancia M3-Km Valor-Unit,
TRASPORTE DE CERRAMIENTD ML 8,00 910,00 5 7.280,00
Sub-Total S 7.230.00
IV, MAND DE OBRA
Description Jorna! Cantidad lornal Total Rendimiento Valor-Unit.
CUADRILLA DE GESMONTE 5 180.000,00 1,00 ] 270.000,00 8.90 ] 30.337,08
Sub-Total 5 30.337,08
TOTAL COSTO DIRECTO $ 40.651
AlU.30% $ 12,185
COSTC TOTAL $ 52.846
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CONCESION AREA METROPOLITANA

CRONQGRAMA DE TRABATD
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