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(a)

(o)

CAPITULO 1  Introduccién

De conformidad con lo previsto en la Seccién 2.1 Contrato Parte General, el
presente Apéndice contiene el alcance y las condiciones técnicas que regirdn
el Proyecto. Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de llevar a cabo
las Intervenciones establecidas en este Apéndice, este serd responsable del
cumplimiento de las obligaciones de resultfado que se derivan del mismo y del
Contrato.

La aplicacién de este Apéndice deberd ser efectuada en concordancia con
lo establecido en la Parte General y Especial del Contrato. En todo caso, de
presentarse alguna contradiccidn entre lo previsto en este Apéndice vy los
demds documentos contractuales, se atenderd a lo previsto en el numeral
19.14 de la Parte General del Contrato.
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2.1

CAPITULO Il Descripcién del Proyecto

Descripcién

(a)

(o)

vi.

Vii.

Las vias actuales comprendidas en el Proyecto tienen una longitud total
estimada origen- destino de 59,19 kilbmetros y en su recorrido se encuentra
en el Departamento de Cundinamarca.

El propdsito fundamental del corredor es desarrollar un corredor vial de altas
especificaciones que garantice la conexidn entre Bogotd y Los
departamentos y municipios que se encuentran al Norte de estd, con un
nivel de servicio éptimo.

Las obras objeto de esta APP incluyen el siguiente alcance:

La Ampliaciéon de la Autopista Norte asi: porla de la Calzada Occidental
en dos (2) carriles desde la calle 245 hasta la Caro (4.2 km); por la
Calzada Oriental Ampliacion en dos (2) carriles desde la calle 245 hasta
el peaje Andes (1.0 km) y en un (1) carril desde el peaje Andes hasta La
Caro (3.2 km), la Construccién de Anden y Cicloruta entre la calle 245
hasta la Caro (4.2 km)

La construccidn de la Segunda Calzada de la Carrera Séptima en la
margen oriental de la existente entre la Calle 245 (Bogotd) y la Caro, con
una longitud aproximada de 4.91 kildmetros.

La Ampliacién de la Calzada Existente de la Carrera Séptima a Ley 105
entre la Calle 245 (Bogotd) y La Caro en una longitud aproximada de
4.91 kildmetros.

La reubicacion del peaje Fusca, ala calzada oriental, ya que el recaudo
se hace solo en el sentido sur-norte.

La construccion de la doble calzada entre la Autopista Norte y La
Variante a Caijicd, a la altura de La Hacienda Presidencial Hatogrande,
con una longitud de 1.98 km, que contempla la construccion de un
puente por calzada sobre el rio Bogotd, la interseccion a desnivel en la
Variante a Caijicd y la construccion de un cruce férreo a nivel, o 2) Una
variante a Chia que permita conectar la ruta 45A 04 con el municipio de
Chia o con la via Chia - Cota.

LA alternativa seleccionada por la ANI, debe cumplir los pardmetros de
Unidad Funcional establecidos en la Ley 1508 del 2012 y sus decretos
reglamentarios. La alternativa seleccionada debe realizarse con los
recursos establecidos en Seccién 3.8(b) (i) del Contrato Parte Especial.

El Concesionario realizard los estudios y disefios definitivos de la
alternativa seleccionada.

La demolicién de la caseta existente del peaje de Fusca, serd a cuenta
y riesgo del Concesionario.

La Operacién vial, mantenimiento rutinario y periédico de las corredores
construidos y a partir de la reversién de la Concesidn DEVINORTE a la
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Agencia Nacional de Infraestructura, La Operacién, Mantenimiento
rutinario y periddico de la ruta 55 que se ubica entre las poblaciones de
Bogotd (a partir de la Calle 245) hasta Briceno y la ruta 45A que va desde
Bogotd (Calle 245) por la Carrera Séptima hasta Zipaquird. (Incluye las
variantes de parque de Sopo, Lomitas, Sindamanoy, Bricefio, Cajicd y
portachuelo).

(d)  La Figura 1 muestra la localizacién general del proyecto

Figura 1 - Localizacién general del Proyecto
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2.2 Vias existentes y Estructuras comprendidas en el Proyecto

En los términos indicados en el presente Apéndice Técnico y en el Contrato, se
encuentran incluidas dentro del Proyecto las vias existentes por las rutas 45A04 y 5501
que se describen a continuacion.

Tabla 1 - Descripcion de vias existentes comprendidas en el Proyecto

Cédigo de Via Ente . . Longitud
(Nomenclatura) Competente Origen Destino (Km) Estado Actual
Bogotd Briceno Buen Estado
5501 ANI PR2+000 PR21+000 19 Pavimentada
Bogotd Zipaquird Buen Estado
45 A04 ANI PRO1+650 PR 26+000 24.35 Pavimentada
45 ACNA ANI PR11+600 | PR16+000 | 5.8 Buen Estado
Pavimentada
Sopd PR Briceno Buen Estado
SOCN O3 INVIAS 10+440 | PR14+320 | >® | Pavimentada
45A04-02 | Departamental | varante | RUIASSA 1 5 4 Mal Estado
Cajicé 04
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Tabla 2 - Descripcion de los Sectores Viales existentes en el Proyecto

LONG No. LONG
SECTORES PROYECTO RUTA ABCISAS CALZADAS (m) CARRILES/ | CARRIL
CALZADA | (m)
El Buda - LA Caro 45A04 PR1+650 | PRO5+800 2 4150 3 24 900
La Caro - Briceno 5501 PR5+800 | PR21+000 2 15200 3 91200
El Buda - Calle 245 - Kr7 - La Caro 5501 PR02+000 | PRO7+360 1 5780 2 11 560
Variante y Puente Sindamanoy 5501 PRO?+500 | PR10+200 1 1 400 2 2 800
Briceno Interiores 5501 PR18+700 | PR20+500 1 1 800 2 3 600
La Caro - Centro Chia 45A04 PRO5+800 | PRO7+400 1 1 600 3 4800
Variante y Puente Teletén 45A04 PRO5+400 | PRO7+400 1 2 350 3 7 050
Cenfro Chia - J.R. 45A04 PRO7+400 |PR11+500 2 4100 3 24 600
J.R. - Cajicé 45A04 PR11+500 |PR13+000 1 1 500 2 3000
Variante Caijicd - J.R. - Capellania | 45ACNA | PR11+600 | PR16+000 2 6 100 2 24 400
Capellania - Puente Portachuelo 45A04 PR16+200 | PR22+800 2 6 600 2 26 400
Puente Portachuelo - Zipaquird 45A04 PR22+800 | PR25+373 2 2573 2 10 292
Puente Portachuelo - cruce Ubaté | 45A04 PR22+800 | PR26+000 2 3200 2 12 800
Glorieta T de Portachuelo 45A04 PR26+000 1 2 584 1 2 584

Tabla 3 - Descripcién de estructuras existentes comprendidas en el Proyecto

Puentes Vehiculares Luz (m) Ancho (m) Area (m2) ég::R?L
(m)
Series 155.40 9.50 1476.30 404
La Caro Nuevo 308.40 12.20 3762.48 1031
Sindamanoy 161.00 9.40 1513.40 415
Box Hato Grande Oriental 15.00 18.00 270.00 74
Clubes 130.60 8.00 1.044.80 286
Rio Teusaca Oriental 16.20 17.10 277.02 76
Bricefno 1 140.70 13.30 1871.31 513
Box Briceno 2 oriental 12.30 17.20 211.56 58
Bricefio 2 120.80 11.00 1.328.80 364
Box Briceno 3 oriental 12.30 17.20 211.56 58
Rio Teusaca Occidental 10.50 17.00 178.50 49
Box Hato Grande Occidental 15.00 18.00 270.00 74
La Caro antiguo 300.00 9.80 2 940.00 805
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Rio Bogotd antiguo 31.20 9.80 305.76 84
Centro Chia Oriental 236.80 9.20 2 178.56 597
Centro Chia Ramal 142.00 8.40 1192.80 327
Rancho JR 106.00 9.20 975.20 267
Portachuelo Occidental 339.00 10.30 3491.70 957
Portachuelo Occidental 363.00 10.30 3738.90 1024
Centro Chia Occidental 205.00 11.80 2 419.00 663
Rio Bogotd nuevo 40.30 22.00 886.60 243
Teletdon 170.00 8.50 1 445.00 396
2.3 Estaciones de Peqgje
Tabla 4 - Estaciones de Peaqje actualmente existentes
TARIFA VIGENTE 2014 sin FSV en pesos Corrientes
Nombre | Ubicacién PR Sentido de
Cobro Catl Catll Cat lll Cat IV CatVv Cat VI Cat VIl Cat lIE
Andes | Avfopista | 45404 | Unidireccional | ¢; 500 | g13000 | $8200 | $19000 | $28900 | $37500 | $41 400
Norte PR02+750 (Sur-Norte) $12 400
Carrera 5501 Unidireccional
Fusca sepima PROA000 (Sur-Norfe) $7500 | $13000 | $8200 | $19 000 | $28°900 | $37 500 | $41 400 $12 400
. Variante 45A04 Unidireccional
Teleton | yoietén | PRO6+000 | (Peaje Control) $28900 | $37500 | $41400 | 415 409
(1 El Peaje Control de Teletdn solo recauda en el sentido Chia — Autopista Norte.
2.4 Unidades Funcionales del Proyecto

El Proyecto corresponde a -los accesos norte de la ciudad de Bogotd, por los corredores
de la Autopista Norte y la Carrera 7, ademds de la construccion de la Conectante
Hatogrande, el cual se divide en cuatro (4) Unidades Funcionales incluida una Unidad
Funcional de Operacién y Mantenimiento:

(a) El Proyecto se encuentra dividido en las siguientes Unidades Funcionales:
Tabla 5 - Unidades Funcionales del Proyecto
Origen Destino Longitud
UF Sector (nom!)re, (nompre, aprm.umada Intervencién prevista Observacién
abscisa, abscisa, origen
coordenadas) | coordenadas) | destino (km)
Mejoramiento de la
calzada existente
Calle 245 La Caro Leycllgslc,ucscemﬂgudcglon Construccion de
UF 1 Carrera K00+000 K04+907 4.91 colzogo dos (2) retornos
Séptima 1024625 N, 1029313 N, ’ reubicociénydel a nivel
1005147 E 1005593 E . )
Peaje Fusca /
Operaciéon y
Mantenimiento.
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Calzada Occidental:
Ampliacién en dos
(2) carriles y la
Calzada Oriental
Calle 245 La Caro ampliacién en dos Construccion
UF 2 Autopista Norte | K00+000 K04+180 418 (2) carriles entre la Cicloruta
P 1024780 N, 1028901 N, : Calle 245y el Pedje on 4
1004734 E 1005396 E Andes y Ampliacién
enun (1) carril entre
el peqgje Andes y la
Caro / Operacion y
Mantenimiento.
Construccion
dos (2) puentes
sobre el Rio
. Construccion doble Bogota, Paso
. Variante a Elevado sobre la
Autopista . calzada Conectante .
Conectante Caijica . Variante a
.| Norte KOO+000 Hatogrande ¢ i
UF 3 Hatogrande 6 KO1+980 1.98 . . Cajicdy Paso a
- . 1035854 N, Variante Chia / B
Variante Chia 1008735 E 1036867 N, Operacion Nivel sobre la
1007506 E peracion y Red Férrea,
Mantenimiento. L
Construccion
Caseta control
de trdfico,
cruce férreo
RUTA 5501 PR02+000 PR21+000 19.00 Esla
infraestructura
RUTA 45A04 PRO1+650 PR26+000 24.35 B que revierte del
Operaciony
UF 4 o confrato de
Mantenimiento .
45 ACNA PR11+600 PR16+000 58 Concesion 0664
de 1994 ala
50 CN 03 PR 10+440 PR14+320 3.88 ANL.

Los tframos de operacidn y mantenimiento de la UF4 se incorporan al contrato una vez
el concesionario actual La Unién Temporal Devinorte haga la reversidon a la Nacién.
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(b) La Figura 2, se muestra la localizacién general de cada Unidad Funcional.

Figura 2 - Localizacion general de las Unidades Funcionales del Proyecto
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2.5 Alcance de las Unidades Funcionales
(a) Las especificaciones técnicas a las que se refiere la seccion 4.17 a) iv) (2) de la

Parte General son las establecidas en la presente Seccién 2.5.
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(b) A continuacién se mencionan, para cada Unidad Funcional, las caracteristicas
minimas 0 mdaximas — segun corresponda a cada una — con las cuales debe

cumplir el Proyecto.

Tabla 6 - Unidades Funcionales 1 a 4

Origen Longitud
aproximada .z .
(nombre, . Intervencion Obras Principales . s
UF Sector . origen . . Observacion
abscisa, destino prevista a Ejecutar
coordenadas) | coordenadas) (km)(1)
Mejoramiento
de la calzada Construccién de
existente Ley Puentes
105, Peatonalesy 2
Calle 245 construcciéon de Retornos
Carrera K00+000
UF 1 séptima 1024625 N 4.91 la segunda —
¢ calzada y Ampliacion en 12
1005147 € reubicacion del | M Muro de
Peaje Fusca / Contencion
Operacion y Calzada
Mantenimiento. Occidental
Calzada Construccién de
Occidental: Puentes
Ampliacion en Peatonales,
dos (2) carriles y Ajuste de 2
la Calzada refornos
Oriental
ampliacion en Construccién de
dos (2) carriles 736 ml de muros
Calle 245 entre la Calle | fipo Berlines para
UF 2 Autopista K00+000 418 245y el Peqje estabilizacion
Norte 1024780 N, ’ Andes y
1004734 E Ampliacion en
un (1) carril entfre
el peaje Andes y Revestimiento del
la Caro. La Vallado en el
Con§fru00|on de separador
Ciclorutay central.
Andén /
Operaciony
Mantenimiento.
Construccion de
la Interseccién a
Desnivel de la
Conectante
Hatogrande con
la Variante a
L Cajica
Construccion —
. doble calzada Construccion de
Conectante Autopista Conectante 2 Puentes sobre el
UF 3 Hgfogronde Norte KOO+000 1.98 Hatogrande 6 Rio Bogole,
6 Variante 1035854 N, ’ Variante Chia / Construccion de
Chia 1008735 E Operacion y puentes
- peatonales.
Mantenimiento. —
Construccion del
Paso a nivel sobre
la red férreq,
Construcciéon
Caseta confrol de
tréfico, cruce
férreo
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UF 4

RUTA 5501 PRO2+000 PR21+000 19.00
RUTA 45A04 PRO1+650 PR26+000 24.35
45 ACNA PR11+600 PR16+000 5.8
50 CN 03 PR 10+440 PR14+320 3.88

Operaciéon y
Mantenimiento

Es la
infraestructura
que revierte del
contrato de
Concesidon 0664
de 1994 a la ANI.

Tabla 7 - UF 1 a 4: caracteristicas geométricas y técnicas de entrega de cada

subsector para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Unidad
Funcional UF1 UF2 UF3 UF4
Integral (UF)
Longitud de
Referencia 4.91 4.18 1.98 19.00 24.35 5.8 3.88
(Km)
NUmero de
Calzadas 2 2 2 2 2 2
minimos (un)
5la Calzada
Occidental,
Calzada
NUmero de Oriental 5
: desde la
carriles por 2 Calle 245 2 3 2 2
?ngOdo hasta el peaje
minimo (un) y4 desde el
Peaje hasta el
fin e la unidad
funcional
Sentido de
carriles (uni- | unidireccional | unidireccional | unidireccional | unidireccional | unidireccional | unidireccional | unidireccional
bidireccional)
Ancho de
carril minimo 3,65 3.65 3.65 3.65 3,65 3.65 3,65
(m)
Ancho de
calzada 7,30 18.25-14.6 7.30 7.30 7.30 7.30 7.30
minimo (m)
Ancho de ) . ) ) . ) )
berma 0.5 Interlgr/ 1.0 In’ren(_)r/ 1.0 InTerlgr/ 1.0 InTerpr/ 0.5 In’rerlgr/ 0.5 InTerl(_)r/ 0.5 InTerlgr/
L. 1.8 Exterior 2.5 Exterior 2.0 Exterior 2.5 Exterior 1.8 Exterior 1.8 Exterior 1.8 Exterior
minimo (m)
Tioo de Ext — Int Ext —Int Ext —Int Ext —Int Ext —Int Ext —Int Ext — Int
(para cada | (para cada | (para cada | (para cada | (para cada | (para cada | (para cada
Berma
calzada) calzada) calzada) calzada) calzada) calzada) calzada)
Cumplimiento
de
Dimensiones Si Si Si S| Si Si
de Ley 105 de
1993 (Si / No)
Funcionalidad
(Primaria- Primaria Primaria Primaria Primaria Primaria Primaria Primaria
Secundaria)
Acabado de
la rodadura Flexible Flexible Flexible Flexible Flexible Flexible Flexible
(Flexible-
Rigido)
Velocidad de
diseno . . . . .
P 60 Existente 80 Existente Existente Existente Existente
minimo
(Km/h)
R‘]d'o(r::‘)'”'mo 120 Existente 230 Existente Existente Existente Existente
P(?n'dlenfe 6% Existente 6% Existente Existente Existente Existente
maxima (%)
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Excepciones
ala
vglogdod de 58% Existente 0,00 Existente Existente Existente Existente
diseno (% de
longitud o
Km)
Excepciones
al radio
minimo (% de 0.00. Existente 0,00 Existente Existente Existente Existente
longitud a un
determinado
m)
Excepciones
ala
pendiente
mdaxima (% de 0% Existente 0% Existente Existente Existente Existente
longitud a un
determinado
%)
400m
desde la
Ancho Calle 245
minimo de hasta La . . .
2.0 4,00 2.0 Caro, Existente Existente Existente
separador
central (m) desde La
Caro hasta
Zipaquird
Existente
Ancho
minimo de 32 Existente 60 Existente Existente Existente Existente
derecho de
via (m)
lluminacién N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

(1) Enla UF1 las excepciones a la Velocidad de Diseno en un 58% se debe a distancias de entfre tangencia.
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(b) Seccion tipica de la UF2, , Entre la Calle 245 y el Peaje Andes

i

(c) Seccidn tipica de la UF2, antes de la Reversion de DEVINORTE, entre el Peqgje
Andes y La Caro

Eoo TE = LE N
(d) Seccién Tipica de la Unidad Funcional 3

Tabla 8 - UF 1 a 4: Obras especiales obligatorias dentro de las Unidades Funcionales

NO APLICA.

Tabla 9 - UF 1 A UF 4. Caracteristicas geométricas y técnicas de entrega de cada tinel.

NO APLICA.

Tabla 10 - UF 1 A UF 4 Obras que como minimo debe desarrollar el Concesionario.

Interseccién Cruce Vial Ruta PR Coordenadas
ConsTrucuon de Autopista 45A04 01+650
Ciclo ruta Norte
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Tabla 11 - UF 1 A UF 4 - Intersecciones que como minimo debe desarrollar el
Concesionario.

Unidad Centros que
Funcional Interseccién Cruce Vial Ruta Coordenadas q
Comunica
Integral (UF)
- Bogotd
Interseccion a
Desnivel Chia
Conectante 1036867 N, .
UFs Hatogrande - 45A 454 1007506 £ Caijica
Variante a Zipaquird
Caijicd .
Sopd
CAPITULO Il Instalaciones en el Corredor del Proyecto

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de proveer todas las instalaciones,
recursos € insumos necesarios para el cumplimiento de cada una de las obligaciones
del Contratoy, en especial, sus Especificaciones Técnicas, a continuacion se establecen
las caracteristicas minimas de algunas instalaciones que el Concesionario deberd
construir, operar y mantener en el Corredor del Proyecto.

3.1

(a)

Centro de Control de Operacidon

El Concesionario deberd construir, mantener y operar como minimo un (1)
Centro de Control de Operacién —CCO- en los términos del Apéndice Téchico
2. La ubicacion y distribuciéon del drea de este Centro de Control de Operacion
formard parte de los Estudios de Detalle del Concesionario quien serd
responsable de su ubicacién y Operacion. Sin perjuicio de lo anterior, ademds
de los establecido en el Apéndice Técnico 2, todo Centro de Control de
Operacién deberd cumplir con los siguientes requisitos minimos:

Sala de comunicaciones dotada de equipo de comunicaciones de
Ultima tecnologia con operador 24 horas diarias con un drea minima de
dieciséis (16) m2.

Oficina para el uso de la Policia de Carreteras con un drea de minima de
cincuenta (50) m2.

Oficina de administraciéon y atencién ala comunidad con un drea minima
de cincuenta (50) m2.

Oficina para la Interventoria y los representantes de la ANI con un drea
minima de cincuenta (50) m2 en la cual se instale una terminal para dar
acceso d la informacién en linea que el Concesionario registrada por el
CCO.

Oficina de sistemas con el equipamiento para actuar como ferminal de
todas las Estaciones de Peqgje y Estaciones de Pesaje, con un drea minima
de dieciséis (16) m2.

Depdsito con un drea minima de ocho (8) m2.
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(o)

3.2

(a)

(o)

3.3

(a)

(vii) Garaje con capacidad para tres (3) vehiculos. Cada espacio de parqueo
deberd tener un drea minima de treinta (30) mz2.

(viii) Zonas de parqueo para visitantes con capacidad para minimo treinta y
seis (36) automoviles. Cada espacio de parqueo deberd tener un drea
minima de once (11) m2.

(ix)  Una cafeteria publica con un drea minima de cien (100) m2.

(x)  Unasala de recibos y circulaciones con un drea minima de treinta (30) m2.

(xi)  Servicios sanitarios: seis (6) unidades.

En todo caso, las instalaciones del CCO deberdn proveer el espacio suficiente

para albergar las personas y equipos necesarios para el cumplimiento de sus
funciones de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2.

Estaciones de Pesaje

El Concesionario deberd construir, operar y mantener cobmo minimo, una (1)
Estaciones de Pesaje fija en el Corredor del Proyecto. Dicha Estacion deberd
contar, ademds de lo previsto en el Apéndice Técnico 2, con las siguientes
caracteristicas minimas:

(i) Una oficina de administracion con un drea minima de cuarenta (40) m2,
(i) Servicios sanitarios: Seis (6) unidades.

(i) Zona de parqueo de vehiculos de carga con capacidad para seis (6)
vehiculos. Cada espacio de parqueo deberd tener un drea de sesenta
(60) m2.

(iv) Bdsculas fijas con un ancho que permita el paso de camiones de 6 ejes y
una pendiente mdxima de las rampas de acceso y salida de tres por
cientfo (3%).

(v)  Unazona de revision de porlo menos cien (100) metros de largo y diez (10)
metros de ancho.

La Estacidon de Pesgje deberd disponer de carriles de aceleracion y
desaceleracién para el ingreso y salida de las mismas.

Si al Concesionario le fueren entregadas Estaciones de Pesaje existentes, este
deberd adaptarlas para que cumplan con lo exigido por las Secciones
anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Areas de Servicio

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario
deberd construir, operar y mantener Areas de Servicio dentro del Proyecto a
las cuales podrd acceder cualquier vehiculo que circule en la via, sin que exista
un cargo por el acceso a éstas.
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(b)

3.4

(a)

(o)

En el proyecto se construird un (1) Area de Servicio. Dicha drea deberdn contar
con todas las instalaciones y elementos necesarios para la prestacion de los
servicios al usuario descritos en el Apéndice Técnico 2. Sin perjuicio de lo
anterior, cada Area de Servicio deberd contar con las siguientes caracteristicas
minimas:

(i)  Area de estacionamientos: (1500) m2,

(i) Zonas de alimentacion: (400) m2.

(i)  Bateria de sanitarios: (10) unidades.

(iv) Teléfonos publicos: (5) unidades.

(v) Oficina de administracion: (40) mz2.

(vi) Enfermeria dotada: (40) m2.

(vii) Zonas de recibo y circulaciones: (200) m2.

(viii) Oficina dotada de servicios pUblicos domiciliarios de electricidad y agua
potable la cual se destinard —sin costo alguno - para el uso de entidades
nacionales o regionales de turismo: cuarenta (40) m2.

Si al Concesionario le fueren entregadas Areas de Servicio existentes, este

deberd adaptarlas para que cumplan con lo exigido por las Secciones
anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Sistemas de comunicacion y postes SOS

Como se establece en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario deberd
proveer al sistema de comunicacidon de todos los elementos y equipos
necesarios para el cumplimiento adecuado de sus funciones. Estos deben
incluir entre oftros, estaciones de telecomunicaciones, postes SOS, telefonia
operacional, radiocomunicacién, interconexién de equipos de computacion y
conexion directa con la ANl. Como principios bdsicos del sistema de
comunicacion se contempla que el Concesionario(i) tenga capacidad de
infercomunicarse de forma inmediata y permanente denfro del Proyecto, esto
es entre el(los) Centro(s) de Control de Operacién, Areas de Servicio, las
Estaciones de Peaqje, y demds instalaciones destinadas a la Operaciéon del
Proyecto, (i) tenga comunicacién eficiente y adecuada con los usuarios que
ademds le permita garantizar que se les da un servicio adecuado para cumplir
con el Conftrato vy (iii) tenga la capacidad de fransmitir informacion a la ANl de
forma inmediata como se establece en el dicho Apéndice.

El sistema de telefonia por postes SOS permitird la comunicacién gratuita con
el Centro de Control de Operacion mds cercano, alo largo de toda el Corredor
del Proyecto. El sistema debe garantizar la comunicaciéon de varios usuarios a
la vez, a través de los postes y la ubicacion de los sitios desde los cuales se estdn
realizando las llamadas. Estos postes estardn a una distancia méxima de tres
(3) kildbmetros entre si. El sistema debe tener capacidad para atender de forma
inmediata y simultdnea a todos los usuarios que lo precisen.

Los postes SOS deberdn instalarse alternadamente sobre las bermas externas,
y simultdneamente a las obras de construccidon de la via. Para facilitar el
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(d)

(e)

estacionamiento y garantizar asi la seguridad del usuario, para la ubicacion de
estos se deberd disponer de un sobre ancho de un (1) metro adicional a la
berma en la via, como minimo, con longitud de diez (10) metros.

El sistema de comunicaciones deberd ser proyectado de forma que pueda
servir de interconexidon de equipos y sistemas diversos con senales de voz, datos
y video. El sistema SOS tendrd una central especifica la cual podrd gestionar
también las llamadas desde celular si asi lo estima conveniente el
Concesionario. Este servicio serd instalado y comenzard a operar de forma
gradual pero paralelamente con el progreso de las obras.

La seleccidn de medios de transmisidn mds adecuados para interconectarlos
puntos previstos en la estructuracion de los sistemas de supervisién, control y
comunicacién deberd considerar:

(i)  Medios ya disponibles.

(i) Distribucién geogrdfica de los puntos a interconectarse, adecuaciones en
cada Unidad Funcional en funcion de las distancias definidas, capacidad
de canalizacién e interconectividad.

i)  Modulacion.

iv) Tipologia de redes, seguridad de informacion y confidencialidad.

v) Disponibilidad y pagos de radiofrecuencias y espectro electromagnético.

i) - Licencias de empleo de software.

3.5 Pasos peatonales a desnivel

A continuacién se indica el listado de pasos peatonales a desnivel que el Concesionario
deberd implementar durante la Fase de Construccidn. Estos pasos peatonales a desnivel
deben permitir la circulacién simultdnea tanto de peatones, como de vehiculos.

Tabla 12 - UF 1 A UF 4 - Pasos Peatonales Propuestos

Umflad Consecutivo Nombre del Municipio | Carretera P.R. Observaciones
Funcional Puente
1 1 Chia 5501 24900 | Carrera Séptima
1 2 Colegio Chia 5501 3+400 | Carrera Séptima
Rochester
1 3 El Portico Chia 5501 Carrera Séptima
1 4 Chia 5501 4+400 | Carrera Séptima
1 5 Olimpica Chia 5501 5+400 | Carrera Séptima
1 6 La Caro Chia 5501 6+600 | Carrera Séptima
2 7 La Bascula Chia 45A-04 2+300 Autopista Norte
2 8 Cuernavaca Chia 45A-04 3+000 Autopista Norte
2 9 Taller Cinco Chia 45A-04 3+900 | Autopista Norte
Uni Bosque - . ) .
1 10 UNICOC Chia 45A-04 4+500 Autopista Norte
1 11 Olimpica Chia 45A-04 5+150 Autopista Norte
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Instituto Caro -
1 12 Cuervo y Chia 5501 10+500 | Autopista Norte
Pricesmart
1 13 La Ladrillera Chia 5501 114900 | Autopista Norte
Tinjaca - . .
1 14 Yerbabuena Sopo 5501 12+400 | Autopista Norte
3 15 Aposentos Sopo 5501 18+000 | Autopista Norte
3 16 La Diana Sopd 5501 20+700 | Autopista Norte
3 17 Universidad de | 0 45A-04 | 8+600 Cajicé
Cundinamarca
3 18 UMB - Cajica 45A-04 10+800 Cajica
Homcenter
3 19 Casa Vieja Cajica 45ACNA Cajica
1 20 Definir

Nota: Los puentes peatonales serdn ubicados de acuerdo con las Alcaldias Locales y Gobernacion de
Cundinamarca.

En consideraciéon a que todas las vias objeto del proyecto corresponden a dobles
calzadas, se optd por implementar pasos peatonales elevados (puentes). Para estos
efectos, el Concesionario realizard una propuesta de tipo y ubicacién considerando las
necesidades de movilidad de cada poblacién y del resultado de una interaccidén con
las autoridades locales. La evaluaciéon por parte del Concesionario estard sustentada
en elementos técnicos y de movilidad social y llevard a una propuesta a ser sometida a
la Interventoria para su verificacion.

3.6 Paneles LED (Avisos electronicos inteligentes)

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario tiene la
obligacién e instalar en el Corredor del Proyecto pantallas de informacién dindmica y
senalizacién de tecnologia tipo LED para la presentacidn de la informacion a los usuarios
del Proyecto y la asistencia en la adopcién de medidas para la seguridad en la
conduccidn, en la siguiente tabla se muestra la cantidad de Paneles LED a instalar.

Elemento Tipo Cantidad
Panel LED 2.0 m* 1.0 m Fijo 10
Panel LED3.0m* 1.5 m Movil 4

CAPITULO IV Obligaciones durante la Etapa Preoperativa

Durante la Etapa Preoperativa, el Concesionario deberd adelantar todas las
Intervenciones y actividades necesarias para el cumplimiento de lo establecido en las
secciones 2.4, 2.5 y el Capitulo Il del presente Apéndice Técnico, en el Apéndice
Técnico 4 y demds Especificaciones Técnicas.

4.1 Infervencion

En general, se entiende como Intervencion toda Obra de Construccion, Rehabilitacion
y/o Mejoramiento necesaria para el cumplimiento de las obligaciones del
Concesionario. Asi también, se entenderd como Intervencidn la provision e instalacion
de equipos y senalizacién en el Proyecto.
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4.2 Alcance de las Intervenciones

(a) Las Intervenciones mencionadas en la Seccidn anterior tendrdn el alcance que
se indica a continuacién.

(i)

i)

Obras de Construccién: Son las Intervenciones en las cuales, el
Concesionario deberd ejecutar un sector de via donde no existe un
carreteable definido, bien sea por necesidad de construir una variante a
un centro poblado, ampliar la capacidad de la via existente
desdobldndola a segunda calzada (formando un sistema de par vial o
doble calzada) o generando un nuevo corredor alternativo para
garantizar una nueva conexion entre el origen y destino. Para este tipo de
intervencién, se debe cumplir con lo establecido en el manual de Disefio
Geométrico del INVIAS vy lo relacionado en el Apéndice 3 y en los
requerimientos de la Ley 105 de 1993, a menos que en los requerimientos
solicitados en este documento, se establezcan diferentes caracteristicas.
La construccidn comprende la ejecucidn como minimo de las siguientes
actividades: Desmonte y limpieza, explanaciones, puentes, tuneles, obras
de drenaqje, de protecciéon y estabilizacién, afirmados, subbase, base,
carpetas de rodadura, sefalizacion, sistemas inteligentes de transporte.

Mejoramiento: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario
deberd mejorar las condiciones de una via existente con el objetivo de
llevarla a unas caracteristicas técnicas determinadas y de mayor
estdndar que los que presenta la via, de tal manera que mejoren la
capacidad o el nivel de servicio, bien sea, mediante la ejecucién de
actividades que minimo logren: aumentar la velocidad de disefo,
rectificar o mejorar alineamientos horizontales o verticales puntuales o
continuos, ampliar las secciones geométricas de las vias, ampliacion de
calzadas existentes o nuevos carriles, minimizar los impactos de sifios
criticos o vulnerables, pavimentar incluyendo la estructura del pavimento,
construir enfre ofros.

Para este tipo de intervencidn, se debe cumplir con lo establecido en el
manual de Diseno Geométrico del INVIAS y lo relacionado en el Apéndice
3 y en los requerimientos de la Ley 105 de 1993, a menos que en los
requerimientos solicitados en este documento, se establezcan diferentes
caracteristicas. El mejoramiento comprende la ejecucidn como minimo
de las siguientes actividades: Desmonte y limpieza, explanaciones,
ampliacion de puentes, obras de drenagje, de proteccion y estabilizacion,
afirmados, subbase, base, carpetas de rodadura, sefalizacién, sistemas
inteligentes de transporte.

Rehabilitacién: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario
deberd ejecutar un conjunto de obras tendientes a llevar la via a sus
condiciones iniciales de construccién, con el propdsito que se cumplan
las especificaciones técnicas para las que se disend. La rehabilitacion
comprende la ejecucion de una o mds de las siguientes actividades:

(1) Construccién de obras de drenaje, reparaciones de
estructuras de pavimento o capa de rodadura, obras de
estabilizacién, otras obras que permitan restituir las
condiciones de diseno original del proyecto, etc.
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(o)

(2) Para la intervencién de rehabilitacién, se garantizard que el
Concesionario deberd realizar actividades de mejoramiento
en los sitios criticos identificados en este documento, bien sea
por accidentalidad, geometria o cambio climdatico, por lo
que dichos sitios criticos deberdn ser mejorados para ofrecer
un nivel de servicio homogéneo, de calidad y seguro en la
via.

(iv) Intervenciones Pricritarias: Para el cumplimiento de los niveles de servicio
minimos para la Etapa Preoperativa establecidos en el Apéndice Técnico
2, el Concesionario deberd adelantar todas las actividades que de
acuerdo con el estado de la técnica sean necesarias para tal efecto.
Dichas actividades se denominardn Intervenciones Prioritarias, las cuales
podrdn incluir, entre otras, las siguientes:

(1) Parcheo y/o Bacheo

(2) Senalizaciéon Verticall

(3) Senalizacién Horizontal

(4) Remocidon de Derrumbes

(5) Limpieza de Mdrgenes, separadores y Corredor del proyecto
(6) Limpieza de Obras de Drenagje

Para el cumplimiento de los niveles de servicio minimos en la
infraestructura  del Proyecto que no estén pavimentadas, las
Intervenciones Prioritarias podrdn incluir, entre ofras, las siguientes

(7) Conformacién de la calzada existe. Incluye adiciéon de
material, para garantizar la homogeneizacién de la
superficie

(8) Senalizaciéon Verticall

(9) Remocidon de Derrumbes

(10) Limpieza de Mdrgenes, separadores y Corredor del proyecto

(11) Limpieza de Obras de Drenagje

Las intervenciones de Mejoramiento, Rehabilitacion e Intervenciones prioritarias
deberdn garantizar que no se suspenderd totalmente el flujo vehicular. En caso
de que no sea posible el cierre parcial de la via y sea inevitable cerrarla
temporalmente en su totalidad, el Concesionario deberd presentar a la
Interventoria, con una antelacién minima de un mes, el plan de desvios
programado, el dispositivo de senalizacién temporal de la obra a implementar
y el plan por medio del cual el Concesionario informard a las Autoridades
Gubernamentales de los municipios afectados, a los operadores de transporte
y en general a la comunidad afectada por el cierre. Lo anterior, con el fin de
tframitar el permiso de cierre temporal de la via ante el Ministerio de Transporte
y/u otras entidades competentes.

Adicionalmente, cuando el Contrato se refiera a actividades de
Mantenimiento y Operacion se deberd entender que este se refiere a la
realizacion de las actividades necesarias para permitir el tréfico en el Proyecto
en las condiciones seialadas en las Especificaciones Técnicas, asi como la
provision de los servicios asociados a estas. Lo anterior, de conformidad con lo
establecido en el Contrato y Apéndice Técnico 2.
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(d)

4.3

(a)

En todo caso, el Concesionario deberd ejecutar todas las actividades
necesarias para el cumplimiento de sus obligaciones de acuerdo con las
Especificaciones Técnicas, aun cuando estas no se encuentren comprendidas
dentro de los conceptos descritos anteriormente.

Alcance de las obligaciones en la Etapa Preoperativa

Sin perjuicio de lo establecido en la Parte General del Contrato y en las
Especificaciones Técnicas, asi como de la obligacién del Concesionario de
adelantar todas las actividades requeridas por la Ley Aplicable para el
desarrollo de sus obligaciones, durante la Fase de Construccion el
Concesionario deberd llevar a cabo las siguientes actividades:

(i)  Movimiento de tierras para todos los tramos que incluyen la realizacién de
cortes, terraplenes, excavaciones, rellenos, adecuaciéon de botaderos,
explotacion de fuentes de materiales, remocién de derrumbes, gestion,
adquisicién y manejo de botaderos, y demds relacionadas.

(i) Realizacion de todas las actividades necesarias para el depdsito de
todos los materiales provenientes de la excavacién y de los movimientos
de tierra de las vias a cielo abierto y obras especiales como tUneles. Estas
actividades incluyen el adelantamiento de la Gestidon Predial y Gestidon
Social y Ambiental requeridos para la realizacién de estas actividades, asi
como, la realizacién de disenos, solicitud de permisos ambientales,
compra de predios, servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras de
estabilizaciéon y compactacion. La adquisiciéon de los predios requeridos
para las obras aqui mencionadas no se realizard con los recursos previstos
en la Subcuenta Predios, y los mismos no revertirdn a la Agencia.

(i)  Realizacion de todas las actividades necesarias para la explotacion de
materiales pétreos bien sea en minas, a cielo abierto o en la explotacion
de material de rio. Estas actividades incluyen el adelantamiento de la
Gestidon Predial y Gestion Social y Ambiental requeridos para la realizacion
de estas actividades, asi como, la realizacién de disenos, solicitud de
permisos ambientales, compra de predios, servidumbres, vias de acceso,
drenagjes, obras de estabilizacion y compactaciéon. La adquisicidn de los
predios requeridos para las obras aqui mencionadas no se realizard con
los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no revertirdn a
la Agencia.

(iv) La construccién de las diversas actividades complementarias necesarias
para el cumplimiento de este Apéndice como son: las vias de acceso,
plataformas, campamentos, puestos de control, botaderos, equipos
electromecdnicos, almacenes y demds instalaciones, infraestructuras o
equipamientos necesarios, tanto durante el proceso constructivo, como
durante la operacién y mantenimiento del Proyecto para garantizar su
correcto funcionamiento. Incluye entre otras actividades los disenos,
compra de predios, permisos ambientales, Gestién Predial y gestidon Social
y Ambiental.

(v) Larealizacion de los Estudios y Disenios definitivos, asi como la construccion
rehabilitacién, repotenciacién o mantenimiento de las obras de
estabilizacién, revegetalizacion y mantenimiento de taludes y muros de
contencidon que comprenda, en general, toda la infraestructura necesaria
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para garantizar la estabilidad de la obra. Debe garantizarse la estabilidad
geotécnica de todos los taludes y cortes durante la construccion,
operacidén y mantenimiento. Dentro de todas las Intervenciones se
incluyen para todo el Proyecto, todas las soluciones en ingenieria que se
deban implementar para el tratamiento y estabilizacién geotécnica y
geoldgica de taludes

(vi) Estudios vy Disenos definitivos y construccion, rehabilitacion,
repotenciacién o mantenimiento de las obras hidrdulicas que se requieran
de acuerdo con los estudios hidrdulicos, hidrolégicos y de socavacién y
de puentes y pontones necesarios para el correcto funcionamiento de
cada Unidad Funcional.

(vii) Realizar todas las obras necesarias para el manejo de la hidrogeologia en
tuneles, para contrarrestar el posible desecamiento de la superficie de
terreno superior alo largo de los TUneles incluyendo la implementaciéon del
Plan de Manejo Ambiental.

(viii) Suministro e instalacién de los dispositivos de seguridad vial, demarcacion
horizontal y sefalizacién vertical retroreflectiva con tecnologia prismdtica
tipo IX, de acuerdo con las especificaciones indicadas en el Apéndice
Técnico 3.

(ix)  El'suministro e instalacion de la seializacién de todas las calzadas incluidas
en el Proyecto.

(x) Deberd ejecutar todas las actividades necesarias para el cumplimiento
del Apéndice Técnico 5.

(xi)  Suministro e instalacién de las vallas necesarias para la informacion del
Proyecto.

(xii) El desarrollo de programas de capacitacidon especializada sobre
emergencias y seguridad vial a las entidades de rescate, hospitales,
defensa civil y cuerpos de bomberos de los municipios del drea de
influencia del Proyecto.

(xiii) EI Concesionario es el responsable de los métodos, la forma vy
programacion en que adelante los procedimientos para intervenir la via,
pero siempre se debe cumplir como minimo las Especificaciones Técnicas,
de acuerdo con las normas vigentes y que le permitan obtener los
resultados previstos en este Apéndice Técnico, el Apéndice Técnico 4y
demds Especificaciones Técnicas. Igualmente el Concesionario en sus
distintfas intervenciones debe dar cumplimiento a las obligaciones
impuestas por las Licencias y Permisos.

(xiv) El Concesionario deberd ejecutar dando cumplimiento a los plazos vy
condiciones senalados en el Contrato de Concesiéon, las obras de
Construccién, Rehabilitacion, Mejoramiento y/o Obras de Mantenimiento,
en las condiciones establecidas en las Especificaciones Técnicas.

CAPITULOV  CAPITULO V Alcance de obligaciones técnicas particulares y especificas
adicionales del Concesionario en cada etapa.

Etapa de Operacién y Mantenimiento:
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Condiciones especiales de Mantenimiento Rutinario
Operacién y Conservacion durante la Fase de Construccion,

5.1 Tramos con pdlizas de calidad y estabilidad vigentes para intervenciones localizadas

En estos casos, considerando la mayor envergadura de las infervenciones a cargo del
Concesionario, la ANI tendrd a su cargo realizar los trdmites necesarios para levantar las
podlizas vigentes sobre partes de las vias concesionadas, de manera que el
Concesionario pueda asumir plenamente sus responsabilidades de Mantenimiento
Rutinario, Operaciéon y Conservacion, desde el momento en que se suscriba el Acta de
Entrega por las Partes y la Interventoria.

Es responsabilidad de la ANl informar al inicio del Contrato la existencia de garantias
sobre Tramos o sectores que vayan a ser intervenidos por la Concesién, asi como
indicar el tipo de garantia, la companiia que garantiza (compania de seguros o
similar), vigencias, etc., asi como brindar de manera expresa la autorizacién para
intervenir.
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