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Bogota D.C., 27 de Junio de 2016

Sefiores
AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA-ANI
Ciudad

Asunto: Subsanacion proceso CONCURSO DE MERITOS ABIERTO No. VJ-
VGC-CM-007-2016, cuyo objeto es “CONTRATAR LA INTERVENTORIA
INTEGRAL QUE INCLUYE PERO NO SE LIMITA A LA INTERVENTORIA
TECNICA, ADMINISTRATIVA, JURIDICA, LEGAL, FINANCIERA, AMBIENTAL,
SOCIAL, PREDIAL DEL CONTRATO DE CONCESION NO. O-ATLA-00-99”.

Estimados Sefores:

Para dar respuesta a su solicitud de aclaraciones y subsanaciones;
encontrandonos dentro del plazo establecido por la normatividad vigente,
manifestamos lo siguiente de acuerdo a las observaciones presentadas por la
entidad:

1 Teniendo en cuenta que el contrato de orden No. 3 de la experiencia
especifica preswentada en nuestra propuesta se encuentra en ejecucion,
remitimos respetuosamente la facturacion sin iva del proyecto a la fecha de cierre
del concurso de meritos 14 de Junio 2016, esta por un valor de mil cuatrocientos
ochenta y cuatro millones cuatrocientos veintitres mil pesos m/cte ($
1.484.423.000), equivalentes a 2.153 SMMLYV, calculo realizado con el salario
minimo legal a la fecha es decir seiscientos ochenta y nueve mil cuatrocientos
ciencuenta y cinco pesos m/cte ( $689.455), la cual supera el 10% del
presupuesto oficial establecido en el NUMERAL 5.1.1. EXPERIENCIA
ESPECIFICA, literal 8. “Valor: El valor minimo de cada contrato sera el veinte
(20%) del valor del presupuesto oficial expresado en SMLMV del afio en el que se
encuentra establecido el presupuesto oficial a excepciéon del contrato de
reasentamiento cuyo valor minimo deber ser del diez (10%) del valor del
presupuesto oficial expresado en SMLMV del afno en el que se encuentra
establecido el presupuesto oficial”. (negrilla y subrayado fuera de texto). (Ver
anexo 1)

Cra 19 Ne 93 A - 45. Tl: +57 (1) 7562989 www.wsp-pb.com



ST\ BsWSP | 3580 0

2 En cuanto a lo solicitado frente a “Por otra parte, conforme la anotaciéon
realizada por el proponente en el formato 6 en el contrato de orden No. 3 (...)
Incluye la elaboracion del plan de manejo, seguimiento y monitorea para el
fraslado de familias a relocalizar / reasentar para la construccion y operacion del
proyecto (...)" enviamos a ustedes el estudio de impacto ambiental del contrato
No. CT-2014-000285 en el cual en el numeral 7.4 pagina 73, cuales son las
caracteristicas especificas del desarrollo en cuanto al Medio Socioecondmico,
donde se evidencian las actividades de los reasentamientos de la poblacion
solicitadas por el pliego. (Ver anexo 2)

3. En cuanto a lo solicitado frente a “Por otra parte, conforme la anotaciéon
realizada por el proponente en el formato 6 en el contrato de orden No. 3 "(...)
Incluye la elaboracion del plan de manejo, seguimiento y monitorea para el
traslado de familias a relocalizar / reasentar para la construccién y operacion del
proyecto (...)" enviamos a ustedes el estudio de impacto ambiental del contrato
No. CT-2014-000285 en el cual en el numeral 0.9.4.9 pagina 50, cuales son las
caracteristicas especificas del desarrollo en cuanto al A Informacion sobre
poblacion a reasentar. (Ver anexo 2)

Cordialmente,

—.

orge’Eliecer Celis Torres
Representante Legal
CONSORCIO INTERVENTOR FERREO 2016

Anexo: lo enunciado en 202 folios
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A FACTURADEVENTANo. BAGL ~ 6015 g
WSP COLOMBIA SAS _ \
Nit: 860.055.182-9 , —
INGENIEROS CONSULTORES WSP No. 8559 SIA
Resclucion Dlan, 320001199050 de fecha 2014/10/23 CLIENTE: Centrales Elsctricas del Norts de
Autorlzada del BAQ 7501 al BAQ 9000 - Santander S.A. ES.P
) FECHA FACTURA:  sar12/2018
REGIMEN COMUN | FECHA VENGIMIENTO25/01/2016

ACTIVIDAD ECONOMICA ICA 7110

e

(- .
CLIENTE; CENTRALES ELECTICAS DEL NORTE DE SANTANDER SA ESP
NIT: 890500514-8 4
DIRECCION: Centro de Administracion e informacion Documental CAID Avenida Aeropuerto No, 5N-220 |
| TELEFONO: (7) 5824444 ext. 1220 '
j .
p - . -~ . L
- | concertoO: _ - |
’ PAGO PERIODICO No. 3 AL CONTRATO CUYO OBJETC ES LA CONSULTORIA PARA LOS DISENOS,
ESTUBDIOS TECNICOS, ESTUDIOS AMBIENTALES Y GES‘TFON PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL
PROYECTO 2 (BELEN — INSULA Y OCARA — CONVENCION) DE LINEAS DE TRANSMISION A 115 kV
INCLUDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR DE CENS S.A. ES.P '
INTERVENTOR EXTERNO: GERS
AREA DE TRABAJO: UNIDAD DE PROYECTOS
0G: 2312 ‘ : i
CONTRATO: CT-2014-000285 §
. SUBORDE_N: OW-36138 3;
BACTH: 461088 "‘;-’
%
ki
=
£
’ . SUBTOTAL $ 278.892.000 E
DATOS PARA EL PAGO: . IVA'S 44.623.840 K|
BANCO DE BOGOTA - CUENTA CORRIENTE NO,223-34808-6 _ TOTALS 323.522.840 of
TITULAR: WSP COLOMBIA SAS =
< - 8
N ) i - y
SON: TRESCIENTOS VEINTITRES MILLONES QUINIENTOS VEINTIDOS ML OCHOCIENTOS CUARENTA PESOS MIC
( WSP COLOMBIA SAS. Y ( )
NIT: 860.055.182-9
L Ouintero
Morica Quint®
\ J o : ACEPTADO . ).

LA PRESENTE FACTURA DE VENTA SE ASIMILA EN TODQS SUS EFECTOS A LA LETRA DE CAMBIO {ART. 774 - 780 DEL CODIGO DE COMERCIO}
CARRERA 54 No 72-80 P 19, EDIFICIO CENTRO EJECUTIVO |~ TELEFONO: 385 4070 - BARRANQUILLA-COLOMBIA
AVENIDA {CR) 45 (AUTOPISTA NORTE] No 102-10 P 6 — TELEFONO: 756 2089 - BOGOTA, D.C. - COLOMBIA
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WSP COLOMBIA S.AS : FACTURA DE VENTA No 10315

NIT : 860055182-9
FACTURA POR COMPUTADOR SOFTWARE AGRESSO
RESOLUCION DIAN No 310000085843 Fecha: 16-Jun-2015 Fecha Factura 22/0212018

Numeracion Autorizada del BOG 10001 al 12000
GRANDES CONTRIBUYENTES - Resoluciéz;l Ol)clﬁilf 11 - Ene- 2015 Fecha Vencimiento 23/03/2016
ACTIVIDAD ECONCMICA 7110
CLIENTE: CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A.E.S.P
NIT: 890500514 .
DIRECCION: AV. 7 No 5N -220 BRR. SEVILLA CUCUTA
TELEFONO: 3808080

Niimero de contrato: CT-2014-000285

OBJETO: CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, ESTUDIOS AMBIENTALES Y GESTION PREDIAL
PARA LA EJECUCION DEL PROYECTOQ 2 (BELEN INSULA'Y OCARA - CONVENCION) DE LINEAS DE
TRANSMISION A 115 KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR DE CENS S.A.E.5.P.

CONCEPTO VALOR
1203-PY02 PAGO PERIODICC No 4 ‘ 437.453.000
INTERVENTOR EXTERNQ: GERSS.A
AREA DE TRABAJO: UNICAD DE PROYECTOS
0G; 2312
SUBORDEN: OW-37076
BAGTH 481942
INFORMACION PARA EL PAGO SUBTOTAL COP 437 .453.000
Banco de Bogotd
Cuenta Corriente No : 223349085 WA COP 69.992.480
TITULAR : WSP Colombia S.A.5. NETO COP 507.445.480

Sonm: QUINIENTOS SIETE MILLONES CUATROCIENTOS CUARENTA'Y CINCO MIL CUATROCIENTOS OCHENTA PESOS MCTE

WSP Colombia 5.A.5. ACEFTADO
NIT. 860055182-0

LA PRESENTE FACTURA DE VENTA SE ASIMILA EN TODOS SUS EFECTOS A LA LETRA DE CAMBIO ART 774 - 780 DEL CODIGC DE COMERCIC
wsp.group.com - Cra, 19 No 93A - 45 - Telefono: 7562989 BOGOTA D.C.
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WSP Colombia S.A.S

NIT : 8600556182-9

ACTURA POR COMPUTADOR
RESOLUCION DIAN No. 310000085843 Fecha 16 ]un—2015

FACTURA DE VENTA No: 10452
Fecha Factura 17/03/2016
Fecha de Vencimiento 16/04/2016

Numeracion Autorizada del BOG 10001

GRANDES CONTRIBUYENTES - Resolucion 000267  1-ene-2015

GLIENTE: CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. ES.P
NIT: 890500514

DIRECCION: AV.7#5N-220BRR. SEVILLA - CUCUTA

TELEFONO: 582 4444 - 579 0970

Numero de Contrato; CONTRATO CT-2014-000285

OBJETO: CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, ESTUDIOS AMBIENTALES Y GESTION PREDIAL PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN INSULA Y OCANA - CONVENCION) DE LINEAS DE TRANSMISION A 115 KV

INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR DE CENS S.A. E.S.P.

Concepto Valor
1203-PYQ2 Pago periodice No § 70.96C.000
INTERVENTOR EXTERNO: GERS AREA DE TRABAJO: UNIDAD DE
PROYECTOS
QG; 2312 CONTRATO: CT-2014-000285 SUBORDEN: OW-3768% BACTH:

493465
INFORMACION PARA EL PAGO SUBTOTAL COP 70.960.000
Banco e Bogota
VA COP 11.353.600
CTA CORRIENTE N 223349085
0,
TITULAR: WSP Colombia S.A.S NETO COP 82.313.600

Son: OCHENTA Y DOS MILLONES TRESCIENTOS TRECE MiL SEISCIENTOS PESOS. MDA CTE.

MQUINTERO
WSP Colombia S.A.S
NIT : 860055182-9

ACEPTADC

LA PRESENTE FACTURA DE VENTA SE ASIMILA EN TODOS SUS EFECTOS A LA LETRA DE CAMBIO ART 774 - Tg%DEL CODIGO COMERCIO

www.wspgroup.com - Carrera 19 No 93a -

Telefono: 75629
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FACTURA DE VENTA No: 10610

WSP Colombia S.A.8
NIT : 860055182-9
FACTURA POR COMPUTADOR

RESOLUCION DIAN No. 310000085843 Fecha iﬁjun~2015
Numeracicn Autorizada de! BOG 1060 12000

Fecha Factura 2210412016

Fecha de Vencimiento 22{0512016

GRANDES CONTRIBUYENTES - Resolucion 000267  1-ene-2015

CLIENTE: CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A.ES.P
NIT: 890500514

DIRECCION: AV. 7#5N-220 BRR. SEVILLA - CUCUTA

TELEFONO: 582 4444 - 579 0970

Numero de Contrato: CONTRATO CT-2014-000285

ORJETO:CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, ESTUDIOS AMBIENTALES Y GESTION PREDIAL PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN INSULA Y OCANA - CONVENCICN} DE LINEAS DE TRANSMISION A 115 KV
INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR DE CENS S.A. E.S.P.

Concepto Valor

1203-PY02 PAGO PERIQODICO Nec. 6 70.380.000

INTERVENTOR EXTERNO: GERS AREA DE TRABAJO: UNIDAD DE

PROYECTOS
0G: 2312 CONTRATO: CT-2014-000285 SUBORDEN: OW-38403 BACTH:
505980
INFORMACION PARA EL PAGC SUBTOTAL COP 70.380.000
Banco de Bogota
VA COP 11.260.860
CTA CORRIENTE 223348085
0.
TITULAR: WSP Celombia S.A.S NETO COP 81.640.800

Son : OCHENTAY UN MILLONES SEISCIENTOS CUARENTA MIL OCHOCIENTOS PESOS. MDA CTE.

JVIDALES
WSP Colombia S.A.S
NIT : 860055182-9

ACEPTADC

LA PRESENTE FACTURA DE VENTA SE ASIMILA EN TODOS SUS EFECTOS A LA LETRADE CAMBIO ART 774 - 780 DEL CODIGO COMERCIO
www.wspgroup.com - Carrera 19 No 93a - 45 - Telefono: 756298 OGOTA D
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CORPONOR

AUTO DE INICIO
MPO-02-F-01 - Version 5 - 04/06/2014

™

R

AUTO DE INICIO DE 31/05/2016

"Por la cual se admite una solicitud y se realiza cobro por concepto del servicio de evaluacion
ambiental”

Que, mediante Formato o solicitud con Radicado No. 2364 de 07/03/2018, el (la) Sefor{a) JOSE
MIGUEL GONZALES CAMPO Identificado con Cedula de Ciudadania No 88266648 de Cicuta, en
calidad de Representante Legal de CENTRALES ELECTRICAS DE NORTE DE SANTANDER
identificado con NIT No 890500514-9, con domicilio Avenida Aeropuerio No. 5N-220 Barrio Sevilla
Municipio de Colcuta, presenté solicitud de Licencia Ambiental, para la actividad LINEA DE
TRANSMISION A 115 Kv VARIANTE BELEN - INSULA , ubicado en Municiplo de Ctcuta, San
Cayetano, Departamento de Norte de Santander.

Que, de acuerdo a la Ley 99 de 1993 y conforme al Decreto 2820 del 5 de Agosto de 2010, el proyecto,
obra o aclividad requiere de Licencia Ambiental.

Que, la Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental, CORPONOR, mediante la resolucién
que sstablece las tarifas para los servicios de evaluacion y seguimiento vigente, adopta el procedimiento
para el cobra de los servicios técnicos y evaluacion ambiental.

Que, de acuerdo a lo anterior, s

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Admifir la solicitud de Licencia Ambiental presentada por el (la) sefior (a) JOSE
MIGUEL GONZALES CAMPO identificado con Cedula de Ciudadania No 88266648 de Cucuta, en
calidad de R&presentante Legal de CENTRALES ELECTRICAS DE NORTE DE SANTANDER
identificado con NIT No 820500514-9, con domicilio Avenida Aeropuerio No, 8N-220 Barrio Sevilla para la
actividad LINEA DE TRANSMISION A 115 Kv VARIANTE BELEN - INSULA , ubicado en Municipio de
Clcuta, San Cayetano, Departamento de Norte de Santander, de acuerdo a la parte considerativa del
presente acto.

ARTICULO SEGUNDO: Cumplide con el pago comespondiente contindese con el procedimiento
sefialado en los procedimientos establecidos.

ARTICULO CUARTO: Envlese copia del presente aclo a la Oficina Juridica para su publicacion en el
holetin Ambiental de CORPONOR,

x

NOTIFIQUESE, PU ESE Y COMPLASE

Suhdireccién de Be‘s":ﬁa?o Sectorial Sostenible

SISPROP
Nombres y Apellidos Cargo /)q_E'Bma
Reviso: [WILSON RINCON ALVAREZ Subdirector de Desarrollo Sectorial Sostenible.,(‘#/ I/ B %/7 .
Proyecto: |Jorvan Tarazona Suarez Técnico Administrativo . /ﬁ il /7/

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisade el presente documento y enconiramos gjustadd a las dipoglcidnes legales vio
kécnicas vigentes y por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma del remitente

[

0

8,

9




P '
.. 63 [IH3O R 1
S ool 3@5&) DAVED.
B Lot L4

uaw-wa,to AuTa 9¢

U ARt L

N, gxoﬁ?mg RELORIRINTO
£l Funcionanio M-_,,_.ﬂ_ﬁ?ﬂ'"‘\“’ ‘_,:.(_;‘L‘ﬁ g ®




CENTRALES ELECTRICAS NORTE DEL SANTANDER S.A E.S.P- CENS

CONTRATO No. CT-2014-000285

CONSULTORIA PARA LOS DISERCS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y GESTION
PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN - INSULA) DE LINEAS DE
TRANSMISION A 115kV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR DE CENS S.A
ES.P..

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115 kV VARIANTE
BELEN- INSULA

CO-CNS-BINLN-CAP-EA-IF-000
RESUMEN EJECUTIVO

09/02/2016
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CONTRATO No. CT-2014-000285 ‘
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTIGN PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL FROYECTO 2 (BELEN - INSULA) DE %WSP
EENS LINEAS DE TRANSHISION A 115V INCLUEDAS EN EL PLAN DE EXPANSION SEL
; STRDE GENS SA ESP.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115 kv

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-000 RESUMEN EJECUTIVO

VARIANTE BELEN- INSULA
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0.9.3.1  FlO .ot e e e s e e 34
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CONTRATO No. GT-2014-060285
CONSULTCRIA PARA LOS DISERIOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y

GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION OEL PROYEGTO 2 (BELEN - INSULA) DE ﬁuws P
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ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115 KV
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0. RESUMEN EJECUTIVO

0.1 GENERALIDADES

El proyecto linea de transmisién a 115kV Variante Belén - Insula contempla las fases de disefio,
construccion, operacion, mantenimiento y abandono final de una linea eléctrica de aproximadamente
21,4 Km, a 115kV en circuito sencillo entre la Subestacion Belén hasta la Subestacion insula, las dos
existentes y de propiedad de Centrales Eléctricas de Norte de Santander S.A. E.S.P. (CENS).

Dando cumplimiento a lo establecido en la Ley 99 de 1993, el Decreto 2041 de 2014 y el Decreto
Unico Reglamentario 1076 de 2015 se elabora y presenta el Estudio de impacto Ambiental para
gvaluacion y aprobacion de la Corporacion Auténoma Regional de la Frontera Nororiental —
CORPONOR, como autoridad ambiental competente en el area del proyecto.

Los contenidos y alcances de este documento buscan cumplir con los reguerimientos solicitados
para este tipo de proyectos por el Ministerio del Medio Ambiente hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS en el Decreto 2041 de 2014, norma compilada en el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015 v las resoluciones 1288 de
2006 (Términos de referencia para lineas de transmision) y 1503 de 2010 {Metodologia de
presentacion de Estudios Ambientales). En este sentido, el Estudio de Impacto Ambiental presenta
la determinacion de las areas de influencia, la caracterizacién ambiental y social del trazado,
zonificacion ambiental, identificacion y evaluacion de impactos ambientales y sociales, zonificacion
de manejo ambiental y las medidas de prevencién, mitigacidn, compensacion y correccion con las
cuales se optimizara el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

Una de las primeras etapas desarrolladas en la elaboracién delf Estudio de Impacto Ambiental fue Ia
determinacion de las areas de influencia del proyecto, que para este caso se delimitaron y definieron
con base en la identificacion de los posibles impactos generados por la construccion, operacion,
mantenimiento y abandono final del proyecto. Para los medios abidticos y bidticos, se consideraron
las unidades fisiograficas naturales y ecosistémicas, y para los aspectos sociales, las entidades
territoriales y las areas de uso social, econémico y cultural asociados a las comunidades asentadas
en los territorios de las areas de influencia directa e indirecta. En cuanto al area de influencia directa
{AID) esta se defini6 como el ancho de Ia franja de servidumbre de acuerdo a lo establecido en la
resolucion No. 40492 del 24 de abril de 2015 para las lineas de 115 kV que es de 10 metros a lado y
lado del eje de |a linea para el caso de torres y un ancho de 7.5m a cada lado del eje de la linea para
el caso de postes, lo anterior teniendo en cuenta que aproximadamente 800 m de la linea tendra
postes, comprendiendo asi un area de 41.17 Ha.

LSS B
El desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental cumplio fas etapas de recoleccion y revision de
informacién secundaria, levantamiento de informacién primaria y analisis y consolidacion. Para la
recoleccion y revision de informacién secundaria se consultaron documentos institucionales y
académicos, como libros, informes, estudios, cartografia, etc; para esto se visitaron entidades a nivel
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nacional y regional como CORPONOR, IGAC, INGEOMINAS, IDEAM y la administracién municipal
de Clcuta y San Cayetano. En la revision de informacion secundaria se dio especial énfasis en los
aspectos bitticos, abidticos, socioecondmicos y culturales del area de influencia del proyecto.

La informacion secundaria se complementd con la revisidn y analisis del marco politico, legal e
institucional aplicable a la evaluacién ambiental, asi como la politica ambiental asociada a la
construccidn, operacion, mantenimiento y abandono final de lineas de fransmision eléctrica y sus
modulos de conexidn {subestaciones).

En cuanto al trabajo de campo, este se desarrolld en varias visitas a la zona del proyecto, en los
meses de Julio y Agosto de 2015 para el componente Abidtico; Julio, Agosto y Noviembre 2015 para
el componente bidtico y finalmente los meses de junio, julio, agosto y septiembre de 2015 para el
componente Socioecondmico. En este periodo se registraron los aspectos requeridos para Ia
caracterizacion ambiental. Posteriormente se realizd la identificacion y evaluacién de impactos
ambientales del proyecto y se formularon los planes de manejo Ambiental, seguimiento, monitoreo y
contingencias para la construccion y operacion del mismo.

0.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La Empresa Centrales Eléctricas del Norte de Santander S.A. E.S.P., filial del Grupo EPM, &nte el
incremento de demanda vy la necesidad de operar con criterios de confiabilidad exigidos por la
regulacion vigente, formuld su Plan de Expansion considerando la construccion de la variante
de linea de fransmision a 115 kV, circuito sencilio que conectara la subestacion Belén con la
subestacion Insula, ambas localizadas en el municipio de Clcuta, Departamento de Norte de
Santander. ‘ )

Este proyecto tiene como fin generar soluciones a los problemas de confiabilidad y cargabiiidad,
garantizando la prestacion de un servicio de transmision y distribucion de energia eléctrica con
calidad.

0.3 OBJETIVO
0.3.1 Objetivo general.

Realizar el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto linea de transmision a 115 kV variante Belén -
Insula, a partir de la descripcion, caracterizacién y andlisis de los medios abittico, biotico y
socioecondmico y de acuerde con los Términos de Referencia Generales del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial LI-TER-01 para las lineas de transmision de tensiones iguales o
mayores a 220 kV, para presentarlo a la Corporacion Autonoma Regional de la Frontera Nororiental
~ CORPONOR, como autoridad ambiental con jurisdiccion y competencia en el area del proyecto
para su evaluacion y aprobacion, con el fin de obtener la licencia ambiental.
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0.4 DESCRIPCION GENERAL DEL CONTENIDO DEL ESTUDIO

El documento de Estudio de Impacto Ambiental esta conformado por once capitulos, como se
resumen a continuacion:

= Enel capitulo 1 — Generalidades, en este se presentan los objetivos, alcance, metodologias
¥y equipo participante en la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental.

= E£n el capitulo 2 — Descripcidn del Proyecto, se presenta la localizacion y caracteristicas
técnicas del proyecto en las diferentes etapas, detallando el trazado y caracteristicas
geometricas, tipo y nimero de estructuras necesarias, posibles accesos, estimativos de
mano de obra, cronograma y presupuesto.
>

» En el capltulo 3 — Caracterizacion del Area de Influencia del Proyecto, se realiza Ia
caracterizacion ambiental (fisica, bidtica {flora, fauna) y sociceconomica) de Jas areas de
influencia directa e indirecta del proyecto (con base en sus resultados se genera la
zonificacion ambiental).

»>

= En el capitulo 4 — Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de Recursos Naturales,
se determina la demanda de recursos naturales necesarios para la ejecucion del proyecto
en las diferentes etapas, incluyendo los que requieran o no permisos, concesiones .o
autorizaciones.
.

= En el capitulo 5 — Identificacion y Evaluacion de Impactos, se presenta la metodologia y se
desarrolla la evaluacion ambiental del proyecto mediante la identificacion y evaluacion de los
impactos, asi como, la evaluacion econdmica de los impactos relevantes del proyecto.
»

= En el capitulo 6 — Zonificacion de Manejo Ambiental del Proyecto, se realiza la zonificacion
de manejo ambiental con base en la zonificacién ambiental y en la evaluacién de impactos
segln la siguiente clasificacion: areas de exclusion, areas de intervencion con restricciones
y areas de intervencion,
»

= En el capitulo 7 — Plan de Manejo Ambiental, se plantean los programas, proyectos vy

actividades necesarias para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos generados

al medio ambiente (recursos naturales, estructuras sociales) en el desarrollo de las
“diferentes etapas del proyecto.

»
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»  En el capitulo 8 — Programa de Seguimiento y Monitoreo del proyecto, se establece el
programa de seguimiento y monitoreo de las fichas del Plan de Manejo Ambiental

propuestas para la ejecucion del proyecta.
g

= En el capitulo 9 — Plan de Contingencia, se desarrolla el analisis de riesgos, mediante Ia
identificacion de amenazas y la probabilidad de ocurrencia de estos eventos, para la
estructuracion del plan de contingencia durante la construccion y los lineamientos para la

operacion y mantenimiento.
B

= Enel capitulo 10 — Plan de Abandono y Restauracién Final, se encuentra el plan de
abandono vy restauracién final para las areas e infraestructura intervenidas de manera

directa por el proyecto y que deben ser desmanteladas.

>

= En el capitulo 11 — Plan de Inversion, No se requiere concesién de aguas superficiales ni

subterraneas por lo que en el presente estudio no aplica el Plan de Inversion.

-

0.5 ANTECEDENTES

0.5.1 Gestion de Permisos y Cettificaciones

Para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental fue necesario recopilar informacién sobre los
recursos naturales aprovechados o afectados por las obras y solicitar los permisos y certificaciones

ante autoridades ambientales competentes los cuales se enlistan en la Tabla 0-1.

Tabla 0-1 Permisos y certificaciones

Certificacion sobre la existencia o no de titulos colectivos para

MINISTERIO DEL

y &reas de Conservacién

cor'numdad'es negras y resguardos legalmente constituidos en INTERIOR 2111012014
el area de influencia,
Certificacion sobre la existencia de resguardos titulados y en
irarplte_ de tltuI.aCE(Jn‘ de las corfluryldadesl lndlg’enas ylo INCODER 97111/2015
{erritorios colectivos titulades en iramite de fitulacion de las
comunidades negras
Permiso de investigacion cientifica para el EIA ANLA Resolucion 1535 de 2015
Autonzac!c'm de intervencion arqueoldgica para actividades de ICANH 2311212015
Prospeccion

S . . ) - PARQUES NACIONALES
Certificacion de existencia de ecosistemas estralégicos NATURALES 10/12/2015
Certificacion de areas legalmente Declaradas como Protegidas CORPONOR D&M 1/9015
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Certificacion sobre la existencia o no de fitulos colectivos para

comunidades negras y resguardos legalmente consfituidos en Ml;\;ﬁ;EE;lgRDEL 271102014
el area de influencia,

Cer'taflcamoln' sobre presencia de areas de reserva de a RESNATUR 71212015
sociedad civil.

Fuente; WSP Colombia SAS. 2015,

0.6 ALCANCE

E!l Estudio de impacto Ambiental se desarrolla basado en las caracteristicas de las obras a nivel de
detalle, con el objeto de optimizar el uso de los recursos naturales y culturales, asi como en base a
la identificacion y evaluacion de los impactos para todos los componentes (abiético, bidtico y
socioeconémico) planteandose  las actividades, estrategias, planes y programas que los
contrarrestan, minimizan o compensan; los cuales incluyen los respectivos planes de seguimiento y
monitoreo, cronograma y presupuesto. Por lo anterior este proyecto se convierte en una herramienta
de gestion durante la construccion y operacion del proyecto.

A nivel sociceconomico y cultural mediante la participacién de las comunidades que integran el area
del proyecto, a través de procesos de socializacion en las juntas de accion comunal de las veredas
del area de influencia del proyecto y a las autoridades locales de los municipios de Clcuta y San
Cayetano, se propician espacios para la discusion de los impactos generados por la ejecucion y
operacion del proyecto y asi mismo se dan los lineamientos de medidas de manejo, bajo la
socializacion de las obras y actividades a ejecutar por parte de La Empresa Centrales Eléctricas del
Notte de Santander E.S.P., CENS,

0.7 METODOLOGIA

El presente estudio parte de los disefios realizados para CENS y presentados en el capitulo 2
{Descripcidn Técnica del Proyecto), la metodologia empleada para la realizacion del EIA sigue lo
solicitado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en las siguientes
resoluciones:

Resolucion 1288 de 2008, por la cual se acogen los términos de referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental para el tendido de las lineas de transmision del sistema nacional de
interconexion eléctrica, compuesto por el conjunto de lineas con sus correspondientes madulos de
conexion (subestaciones) que se proyecte operen a tensiones iguales o superiores a 220 kV.

En general la metodologia del estudio se resume en lo siguiente:

= |dentificacién de las actividades relacionadas con el desarrollo del proyecto {Estudios y
disefios, construccion, operacion, mantenimiento y abandono) susceptibles a producir
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impactos ambientales sobre los componentes abidtico, bidtico y socioecondmico del drea de
influencia del proyecto.

= Definicion de las areas de influencia del proyecto, en esta se consideraron los componentes
ambientales mas susceptibles a la generacién de impactos y las actividades del proyecto
que podrian producirlos.

= Socializacion del proyecto ante las entidades locales y comunidad del area de influencia del
proyecto.

= Para efecto de la caracterizacion ambiental y social, se realizo trabajo de campo obteniendo
informacién primaria, vinculando a esta etapa la comunidad del area de influencia del
proyecto.

= | atoma de informacion se centré en:

Labores en campo para toma de informacion primaria.

Marco legal vigente para los diferentes componentes analizados.

Consulta a entidades de interés como Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
CORPONOR, IGAC, administracién municipal de Cucuta y San Cayetano.

Analisis de Informacion técnica proporcionada por CENS S.A E.S.P.

Visita de campo para analisis de componentes gecldgico, geomorfolégico, geotécnico e
hidrogeolagico, acorde con el componente técnico del proyecto.

Inventario forestal al 100% en el corredor de intervencion por el proyecto.

Caracterizacion de cobertura vegetal en el area de estudio del proyecto.

Caracterizacion de fauna en el area de estudio del proyecto.

Elaboracion de fichas veredales y censo en el drea de influencia directa del proyecto.
Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia directa del proyecto.

¥y ¥vYy

YYYYY

Con la informacién recopilada se elabord la zonificacién considerando los componentes bidtico,
fisico y social. Con base en un trabajo multidisciplinario, se realizd una descripcion detallada de los
impactos para cada componente y su interrelacion, incluyendo la descripcion detallada y
cuantificacion.

De acuerdo a los impactos identificados, se establecieron los planes de manejo para los
componentes bidtico, fisico y social; se establecieron las medidas de manejos para cada uno de
estos, estableciendo: los objetivos, metas, etapa en que se deberd ejecutar, tipo de medida,
acciones a desarrollar, lugar de aplicacion, responsable de la ejecucion, personal requerido,
monitoreo, seguimiento, cronograma de ejecucion, cuantificacion y costos. Unido a esto se
desarrollaron los programas de monitoreo para seguir y cuantificar el desarrollo de los planes de
manejo propuestos. Paralelo a este desarrollo, se determinaron los riesgos y se trazaron los planes
de contingencia asociados.
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Para el levantamiento de informacidn secundaria se consultaron fuentes oficiales, tal como se

muestra en la Tabla 0-2.

Tabla 0-2 informacién requerida vs fuentes de informacion

GENERAL

FO

geologia regional

Geomeorfologia

Modelos digitales de terreno, estudios de
geamorfalogia y morfo dindmicos de la zona

Areas de Estudio y Areas de
, I_nffluenc:.a _ Cartografla
Area de in (i:%)ma Directa ‘ IGAC y Alcaldias municipaltes
Areade influencia indirecta | Cartografia, Plan de desarrollo municipios de
{(All) Clicuta y San Cayetanc
MEDIO ABIOTICO
Geologia Cartografia topogréfica, Mapas geologicos v

IGAC, SGC, Secretaria de
planeacion municipal.

Manual de Clasificacion de Tierras por su
Capacidad de Uso.-IGAC- 2003.

Suelgs - IGAC y Alcaidias municipales.
Plan de Ordenamiento Territorial de los
munigipios de Clicuta y San Cayetano
Hi . _— . IDEAM, POT de Clicuta, EOT San
idrologia Informacién Hidrometeorologica y mapas Cayetano
Hidrogeologia Estudios hidrogeologicos de la zona SGC, Secr{?::;%g:l planeacion

Cartografia fopografica, Mapas geoldgicos y
Geologia regional, Modelos digitales de terreno,

[GAC, Secretaria de planeacion
municipal, Sistema Nacional

Zonas de vida y geocmorfologia.

Geotecnia Estudios de geomorfologia y morfo dinamicos de Prevencion y Atencion
de lazona de Desastres - SINPAD
: iy - IDEAM, POT de Cacuta y EOT San
Clima Informacion Meteorologica Cayetano
Shape file de Coberiuras
Paisaje Holdridge (1296}

MEDIO BIOTICO

Ecosistemas terrestres

Estudios relacionados con la fauna en la zona

CORPONCR, UMATA, Institutos
de Investigaciones

Flora

Estudios relacionados con la flora en la zona.

CORPONOR, IDEAM, CENS,
UICN, CITES, MINAMBIENTE,

Plan de Ordenamiento y estudios de INSTITUTOS
investigacion relacionados con el tema “ALEXANDER VON HUMBOLDT"
‘ , Y JARDIN BOTANICO ENTRE
Fauna Estudios relacionados con la fauna en la zona OTRAS
Varsion 0.0 - Archivo; CO-CNS-BIN-LN-GCAP-EA4F-000-CAPITULO 0 -
Febrero de 2016 Pégina 12de 75 RESUMEN EJECUTIVO

021




CONTRATO No. CT-2014-000265
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECKICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN - INSULA} DE ﬁw WSP
SEn: LINEAS DE TRANSMISIGN A 154/ INCLUIDAS EN ¢ PLAN DE EXPANSION DEL =
STRDE CENS SA ESP.
Gapes epy’
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115 KV
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-000 VARIANTE BEL I INSULA RESUMEN EJECUTIVO

CORPONOR, IDEAM, CENS,

Ecosistemas Acuéticos Estudios  relacionados con  ecosistemas UICN, CITES, MINAMBIENTE,
acuéticos INSTITUTOS
“ALEXANDER VON HUMBOLDT
MEDIO SCCIOECONOMICO ‘

Lineamientos de
participacion

Listados.de las juntas de accion comunal y Jocal
correspondiente a las veredas y barrios del drea
de interés en los municipios de Cucuta y San
Cayetano

Personeria municipal
Plan de Desarrollo municipal

Dimension socicecondmica
y cultural

Censo 2005

DANE
SISBEN
CENS

POT del municipio de Cicuta y EOT del
municipio de San Cayetano.

Secretaria de planeacion Municipal

Planes de Desarrollo

Alcalda municipal

Caracterizacién cultural
comunidades &tnicas

POT del municipic de Cicuta y EOT del
municipic de San Cayetano.

Secretaria de planeacién

Aspectos arqueoldgicos

interés

Oficio  solicitando 1a  declaratoria  de

presenciafausencia de grupos étnicos en el MININTERICR

poligono de interés ,

Oficio soficitando la verificacion de existencia de

territorios  formalmente  constituidos  con INCODER

perienencia étnica en ¢l &rea de interés

Fuentes bibliograficas secundarias  sobre INSTITUTO  COLOMBIANO ~DE

estudios arqueoldgicos publicados ANTROPOLOGIA E HISTORIA
INCANH

Oficio solicitando  autorizacién para realizar

prospecciones arqueologicas en el area de INCANH

Dimensian politico-
organizativa

POT del municipic de Clcuta y EQT del
nunicipio de San Cayetano.

Secretaria de planeacion

Organizacion y presencia
institucional

Listado de organizaciones presentes en los
municipios del area de interés

Secretaria de Gobierno

Tendencias del desarrollo

Plan de gobiema

Alcaldia municipal

POT del municipio de Cicuta y EOT del
municipio de San Cayetano,

Secretaria de planeacion

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015,

0.8 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto Linea de Transmision a 115kV Variante Belén — insula, comprende la construccion de
una nueva linea 115kV circuito sencillo desde la subestacion Belén hacia la Subestacion insula,
{ambas propiedad de CENS). La linea de transmision esta ubicada en los municipios de Clcuta y
San Cayetano, departamento de Norte de Santander.

El Proyecto linea de transmision a 115kV Variante Belén - insula tiene como fin mejorar fa-

confiabilidad del sistema de transmision de CENS en el Nor-occidente del Departamento Norte de

Varsion 0.0
Febrero de 2018
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Santander, garantizando la prestacién de un servicio de transmision y distribucion de energia
eléctrica.

0.8.1 Localizacion

El Proyecto comprende la construccion de la Variante Belén — fnsula a 115kV esta localizada desde
la subestacion Belén (N1363293.724 E840161.666), hasta la subestacion insula (N1371599.806
E843292.711) con una longitud de 21.178 Km en jurisdiccién del departamento de Norte de
Santander, tal como se presenta en |a Tabla 0-8 y |a Figura 0-1

Tabla 0-3 Division politico administrativa Variante Belén - Insula

REDA..

Vereda Quebrada Seca

Verada Campo Hermoso
Vereda Patillales

Vereda Los Peracos

CUCUTA : :
NORTE DE SANTANDER Verexda Paraiso Perdido
Barrio Rudesindo Sofo
Barrio Maria Gracia
Barrio Maria Gracia |l
SAN CAYETANO . Vereda San Isidro

Vereda Urimaco

Fuente: WSP Colombia S.A.S; 2.045

0.8.2 Descripcién de fa infraestructura asociada al proyecto

La infraestructura asociada al proyecto Variante Belén - insula, relacionada con la linea de
transmision Belén - nsula, se describe a continuacion:

0.8.2.1 Lineade Transmision

La configuracion de la linea sera en circuito sencillo con postes metalicos y torres metéalicas en
celosia con disposicion triangular de los conductores de fase ACSR 477MCM HAWK y un cable de
guarda OPGW (24 fibras ITU G652D) en la parte superior de la estructura. Las fundacicnes a
implementar seran tipo zapata de concreto y/o parrillas metalicas. Las caracteristicas de la linea de
transmision de energia eléctrica Variante Belén - fnsula a 115 kV se presenta en la Tabla 0-4

ansmision de
.

o

Nivel de tension

Longitud de Ia linea {km) 21.178 km

Tipo de estruclura Torres en celosia y postes metalicos

Numero de estructuras . 74

Numero de dircuitos por estructura Une (1)

Tipo de configuracién del circuito Verlical

¥ersi0n 0.0 Pagina 14 de 75 Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-000-CAPITULD 0 -
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Numero de fases por circuito Tres (3)
NUmero de conductores por fase Uno {1)

Tipo de conductor de fase _ ACSR 477 MCM
Tipo de cable de guarda OPGW (24 FIBRAS ITU (652D)
Tipo de aislamiento Aislador ANS] 52-3
Ancho de zona de Servidumbre para torres 20m

Ancho de zona de Servidumbre para postes 15m

Vano promedio 286 m

Vane més largo 752 m
Alfura méxima torre 38.22m
Altura minima torre 200 m

Fuente: Informe de disefio linea de transmision variante Befén-Insula 115 kV. WSP Colombia S.A.8, 2015,
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0.8 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
0.91 Areade influencia

Para definir las Areas de Influencia Directa (AID) e Indirecta {All} se tuvo en cuenta la afectacion del
proyecto sobre fa oferta de servicios ecosistémicos, sociales y ambientales.

0.9.1.1 Area de Influencia Directa (AID)

Para la delimitacién de esta area primero se definieron las areas de impacto que son necesarias
para el desarrollo del proyecto, fales como: linea de servidumbre, para los 21.4 Km de la linea de
transmision 115 kV Variante Belén - Insula, 4rea de proteccion definida por el RETIE, vias de
acceso, puntos de forre, cruces con cuerpos de agua y tipo de paisaje. Con las areas definidas, las
cuales se establecieron a partir de criterios técnicos se pudo establecer los recursos naturales que
demandara la actividad vy que seréan utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes
etapas de construccion de la linea de transmision a 115kV Variante Belén - Insula.

Conociendo que el AlID puede variar segun el tipo de impacto y el elemento ambiental que se esté
afectando, se delimitaron las areas de influencia de tipo fisico, bittico y socioecondmico de la
siguiente manera:

En la Figura 0-1 se muestra el AlD fisico-biotica, la cual incluye el area de intervencion directa la
infraestructura asociada al proyecto y la afectacion sobre los recursos naturales. Para ello se dejé un
Buffer de 10 metros a lado y lado del eje entre los tramos desde la Subestacion Belén hasta el
vértice VBI4AA(V3) y del vértice VBIBA10(V3) hasta la Subestacion Insula debido a que se instalaran
torres, y un buffer de 7.5m a lado y lado del eje de la linea entre el tramo desde el vértice
VBIBAA(V3) hasta el vértice VBI BA10(V3) debido a que se instalaran postes, esto con el fin de
estudiar un corredor compacto que determinara grado de afectaciones y estado inicial (ver Anexo 7.
Cartografico — CO-CNS-BIN-LN-CAR-EA-AI-002 — Areas de Influencia).
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Figura 0-1 AID Fisico-Bistico del proyecto
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Fuente: WSP Colombia S.A.5, 2015
0.9.1.2  Area de Influencia Indirecta (All)

Para definir el Al se consider6 la afectacidn indirecta del proyecto sobre la oferta de servicios
ecosistémicos que presta el area donde se realizara el proyecto y los impactos indirectos a nivel
sociocultural y ambiental.

Como se observa en la Tabla 0-2 (ver Anexo 7. Cartografico ~ CO-CNS-BIN-LN-CAR-EA-A-002 -
Areas de Influencia) el All incluye un Buffer de 500 metros a lado y lado del eje de la linea
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Figura 0-2 All Fisico-Biética del proyecto Vatiante Belén - Insula
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Fuente: WSP Colombia 8.A.8, 2015,
0.9.1.3  Area de Influencia Social

Para el caso del Medio Socioecondmico el Area de Influencia Indirecta All, esta determinada por la
zona geografica y politico- administrativa sobre la cual trascienden los impactos ocasionados por el
proyecto, que en este caso refiere a los municipios de Clcuta y San Cayetano, Norte de Santander.

Mientras que el Area de Influencia Directa AID del proyecto, es aquella donde se manifiestan los
impactos generados por las actividades de construccidn y operacion; esta relacionada con las
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unidades territoriales (veredas y barrios) por la cuales pasara la linea de trasmision Belén-insula a
115kV. De esta manera se obtiene que el AlD esta conformada en el municipio de Cdcuta por. cinco
(6) veredas vy tres (3) barrios; y en el municipio de San Cayetano intervienen dos (2) veredas. (Ver
Tabla 0-5)

Irecta del pr

Vereda Quebrada Seca

Vereda Campo Hermoso

Vereda Patillal

Vereda Los Peracos

Vereda Paraiso Perdido

Barrio Rudssinde Soto

Barrio Maria Gracia

Barrio Marta Gracia II*

Vereda San lsidro

Vereda Urimase

Fuerte: Equipo consultor WSP Colombia S.A.S. afio 2.015

CUCUTA

SAN CAYETANO

DO | [CO | =IO LT P | OO D | een

El area de Influencia Directa Puntual AID-P, la cual estd inmersa en el AID y por las
particularidades del proyecto se define como esta determinada por el area de servidumbre, que es:
‘['La] franja de ferreno que se deja sin obstaculos a lo largo de una linea de fransporte de energia
eléctrica, como margen de seguridad para la construccion, operacion y mantenimiento de dicha
linea, asf como para tener una interrelacion segura con el entorno” (Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas. 2007. art 4). Para este proyecto se determind un ancho de 20 metros en
total, 10 metros a cada lado del eje de la linea a construir (Ibidem, art 22).

La linea de transmision atraviesa un total de 87 predios ubicados a lo largo del municipio de San
Cayetano y Clcuta en las veredas y barrios descritos en la Tabla 0-5. De estos 87 predios se
realizard negociacion de servidumbre en 52, los cuales no fendran afectacion de vivienda y por
ende, sin acciones de reasentamiento de poblacion. (Ver Tabla 0-6).

Tabla 0-6 Re!aclon del AID P de la linea Belén - Insula a 115kV municipios de Cicuta y San Cagetano

L AMUNIGIRIO: - NOMBRE DEL PREDIO//DIRECCION (OMBRE DEL PROPIETARIO PREDIO.
Lole Libre Av 25 Sin Nemenclatura Nidia Del Carmen Orliz Guerrero
Barrio Rudesindo Sofe Av 3G Lole Libre Rosaura Ortiz Melo
Callz 18 No 34-188 Parcela El Diamante Rubén Pallares
Parcela# 57 La Forluna Evaristo Patifio Pérez
Parcela El Tesoro Fermiin Rodriguez
Parcela Los Almendres KD 80 Luis David Montafez
Barfio Marla Gracia Parcela Villa Belén Octavio Celina _
Parcela La Esperanza KDX 20 Jose Del Carmen Caitas
Parcela KDX 40- 11-1 Gonzalo Blaneo
Clicuta Parcela El Patio KDX 40-10-2 Jose Cacares Rivera
Parcelz Malecaita KDX 4010-1 Leonidas Pérez
Calle 30 Lole Libre Sin Nomenciatura Omar Alonso Vega
Calle 36 KDX -5 Jose Domingo Villamizar
Barrio Maria Gracia Caile 30 L.ote Libre Carmen Cecllia Bochaga Vega
Calle 30 Lote Libre Sin Nomenclatura Orlando Buarte Colorado
Calle 30 KDX 7 Elva Maria Rodriguez
Vereda Paraiso Perdido Km 6 Via Ef Zulia-Incolgres Lida Hemén Olarte Villate
Vereda Quebrada Seca Eds Quebrada Seca Aivaro Pacheco
Finca Quebrada Seca Familia Velazco Barbosa {Fammin
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NOMBRE DEL PREDIO /DIRECCION. . = [}

Finga Quebrada Seca

Famifia Velazco Barbosa

Parcela San Frangisco Ana Melba Ramirez
Finca El Posvenir Andrés Gargla
Paraje La Muratia Humberte Rodriguez
Vereda Guebrada S Parcela La Trinidad Lucy Balaguera Céceres
ereda LuBDrada seca Paraje Finca Maria Reina Luis Eduardo Blanco Maidenado
{sector Los Espinos} -
Paraje Juan Carlos Garcla

Paraje Las Lajitas

Juan Carlos Garcla

Vereda Campo Hermoso

Finca La Bendicién

Gerson Dévila Colmenares

Vereda Palillales

Finca La Rincenada

Carmen Pastora Santander

Vereda Los Peracos

Parcela El Tridnguic Casa3

Gustavo Alfonsc Ledn

Parcela E| Trigngulo Casa 2

Francisco Abril Vargas

Parcela El Triangulo

Luis Francisco Abril Vasquez

Parcela Las Torres

Catlos Julio Heméndez Rodriguez

San Caystano

Vereda San &sidro

Parcela Las Torras Elizabeth Pérez
Parcela La Torre Elizabeth Perez - Francisco Delgado
Parcela La Conquista Sara Rangel
Homos Betancuort - Km 1 Via Puerto Santander Pablo Emilio Betancourt Mesa
Finca La Ceiba Pablo Emilio Nifio
Parcela Las Carmelitas Francisco Bayona
Trituradora La Piedra Rafael Anibal Calderdn

Parcela Villa Paola

Eloina Osorio Villamizar

Parcela Villa Saray Hermides Jose Baca
KDX 58 Virgelma Martinez
KDX 21-7P Sandra Duran
"KDX 2117-P La Palmila Andreina Otédora Perez

KDX 87 Sandra Marcela Rodriguez
KGX 86 Omaira Quintero

Casa 86-1 Garson Mantique

Finca Villa Adela {Los Guayabos) Eduardo Alvarez

Granja Integrai

Didcesis De Clcula

Vereda Urirnaco

Parcela San lsidro

Giovanny Eduardo Cristancho lbarra

CARBOEX

Juan Antonio Chacon

Fuente: Equipo consultor WSP Colombla S.A.S. afio 2.015. Basado en dafos de la ficha sociceconémica familiar aplicada por WSP a

Ahora bien, por su particularidad las 33 viviendas y 1 establecimiento comercial afectados por la
linea variante Belén-Insula a 115kV, no se incluyen en el listado anterior, todo el contexto especifico

duefios de pradios en AlID-P.

se da a conocer de manera amplia en el numeral 3.4.9. del capitulo 3. (Ver Tabla 0-7)

Tabla 0-7 Relacién de predi

con afectacion de la linea de transmisién variante Bel

-insula a 115kv

[EMUNICIPIO: OMBRE DEL PREDIOF DIREGGION /| NOMBRE DEL PROPIETARIO PREDIO.
Av. 28 # 19-95 Barrio Rudesindo Soto Sonia Perez Angel
Av 28 A # 19-127 Gasa 2 Barrio Rudesindo Soto Maria Elizabeth Guligrmez Casfre
Av 304 18-161 Barrio Rudssindo Solo Jairo Bastos Gacna

Av 314 1897 Barrio Rudesindo Solo

Ismar Teresa Montes Casadiego

Av 284 # 19-127 Casa 3Barrio Rudesindo Seto

Samuel Ortega Barrlentos

Av 28A # 19-127 Casa 1 Basrio Rudesindo Soto

Angel Emiro Ledn Ortega

Av 30 # 19-134 Bamio Rudesindo Sofo

Sonia Edith Sepiiiveda

Av 31# 19A-10 Barrio Rudesindo Soto

Maria Belén Molina Contreras

Cileuta | Barrio Rudesindo Sofo Av 314 20-02 Barrio Rudesindo Soto Edgar Marln Morales
Av 31 # 31-30 calfe 20 Barrio Rudesindo soto Martha Lucia Téllez Quiroz
Calle 2 # 31-40 Barrio Rudesindo Sofo Carmen Alicia Albarracin
Calle 19# 31-125 Barrio Rudesindo Scfo Joselino Mendoza Femandez
Av 324 18-40 Barrio Rudesindo Sote Rubi Rodrigusz Gelvez.
Av 32 # 19-29 Barrio Rudesindo Soto Flor Meria Gaitan Marin
Calle 18 con Av 34 Basrio Rudesindo Solo Flor Marla Omaria
Av 31#19-86 Barrio Rudesindo Soto Esperanza Caceres Romero
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“MUNIGIFIO [ VEREDATEARRIO- _ NOMBRE DEL PREDIO [ DIRECCION NOMBRE DEL PROPIETARIO PREDIG.
Calle 18 # 31-99 Barrio Rudesindo Sofo German Rodriguez
Calle 18 # 34-31-Parcela Villa Pacla-Valles de! Rodeo Julio Pestrana Lopez
Av 28 # 18-80 Barrio Rudesindo Solto Claudio Qvalles Pineda
Calle 20 # 30-80 Barrio Rudesindo Soto Clara Resa Botello Aibarracin
Av 32 # 13-79 Barrio Rudesindo Soto Maria Ruf lbarra Redriguez
AV 29 # 19-72 Bargic Rudesindo Soto Yohana Ovalles
Av 34 Calle 18 Lote libre con mejora Barrio Rudesindo Soto Frangisco Antenio Perez Rivera
Calle 20 # 31-40 Barrio Rudssindo Soto Maria del Carmen Gelves Albaracin
Av 314 18-91 Barrio Rudesindo Soto Alicia Andreina Ibarra
Av 32 # 19-79 Barrio Maria Rudesindo Scto Diana Carolina Jacanamijo Mantilla
Calie 19 3142 Bario Rudesindo Soto Leidy Paola Bedeya Marin
Cafle 18 34-80 Barrio Rudesindo Soto Luis Francisco Tristancho Villaveces
Bartio Maria Gracia Calle 30 KDX51-C Barrio Maria Gradia Lucy Villamizar Vega
Calle 30 KDX 5-1-4 Bardo Maria Gracia Marlén Villamizar Herndndez
KDX 60-4 Barrio Marfa Gracia i Luis Humberto Villamizar
Barrio Maria Gracia || KOX 77 Barrio Maria Gragia [l Eider Ramirez
KDX-75 Barrio Maria Gracia 1l Jose Angel Rozo Uribe
San Cayetano |  Versda San lsidre | Casa Nuevanc cuenia con nomenclatura Vereda San Isidro Carmen Duran

Fuente: Equipe consultor WSP Colombia S.A.5. afic 2.016. Basado en dates de ia ficha socioecondmica familiar aplicada por WGP a
duefios de predios en AlD-P.

09.2 Medio Abidtico
0921 Geologia

En el area de estudio afloran unidades sedimentarias de edad terciaria y cuaternaria, las cuales son:
Grupo Guayabo (Tmg), Formacion Ledn (Tol), Formacion Carbonera (Tec) y Depdsitos aluviales
(Qal).

El grupo Guayabo se compone de arenas friables de color pardo a gris claro, limolitas arcillolitas, y
arcillas arenosas grises con algunos horizontes de arcillas verdes y abigarradas. Se encuentra sobre
las rocas de la Formacion Ledn. Dentro del area de influencia directa se encuentra ocupando la
region central del trazado y ocupa un area 31.77 ha.

La Formacion Ledn estd compuesta casi en su totalidad de arcillas pizarrosas de color gris a gris
verdoso que presentan horizontes limoliticos hacia la parte baja y alta de la misma. En el 4rea de
influencia indirecta se ubica en los extremos norfe y sur en contacto con las rocas del Grupo
Guayabo y ocupa un area de 19.76ha.

La Formacion Carbonera consta de una serie de arcillolitas intercaladas con areniscas y algunos
mantos de carbén en la parte Inferior y en el tope de la formacion, esta se ha reconocido Gnicamente
al norte del &rea de influencia y ocupa un area de 46.6 ha.

Los depdsitos cuaternarios corresponden a los originados principalmente por accion de los rios y
quebradas presentes en la zona. En el é4rea de influencia indirecta estos se encueniran
predominantemente al sur.

En cuanto a la geologla estructural en la zona de estudic se encuentran los anticlinales de Tasajero
y Mucurera, y un conjunto de fallas y lineamientos en direccion NW-SE. '
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0922 Geomorfologia

Geomorfoldgicamente el area se ha subdividido en unidades de Origen estructural Denudacional,
que comprenden los Cerros residuales, laderas estructurales y laderas de contrapendiente
estructural, y las unidades de origen Fluvial.

0.9.2.3 Suelos

En el area de estudio se presentan cuatro unidades de suelos que corresponden a las siguientes:
ME (Tierras Malas, subclase agroldgica Vill), MWGbp (Complejo Fluventic Ustropeps - Ustyc
Dystropepts, subclase agrologica Vs-1), MWiap {Typix Ustifluvents - Aquic Ustifluvents, subclase
agrologica Vs-1) y MWAe?2 (Ustyc Dystropepts - Lithic Ustorthents, subclase agrologica Vies-4).

En cuanto al uso actual y potencial del suelo se identificaron 8 clases de uso actual en las que los
principales usos corresponden a Proteccion, Recuperacion y Urbano, entre estos ocupan el 85.6%.
Asi mismo las categorias de uso potencial identificadas a partir de la clasificacion agroldgica
corresponden a usos de Conservacion, Agricola y Urbano. Finalmente cruzando las categorias de
uso actual y potencial se obtiene el conflicto de uso, en este se identificaron 7 unidades en las que el
uso es el Adecuado, 5 unidades de Sobreutilizacion severa, 2 unidades de subutilizacion ligera y 2
unidades de sobreutilizacion moderada.

0.9.24 Hidrologia

En el area de estudio se presenta una red de drenaje influenciada por la cuenca del rio Zulia, donde
uno de sus afluentes directos es el rio Pamplonita y La Floresta, las cuales son las mas relevantes
en el area de estudio ya que son las de mayor tamafio. En la zona se presenta una distribucion
hidrolégica de tres tipos ¢ también llamada red de drenaje, la primera de tipo Dendritico el cual se
caracteriza por mostrar ramificaciones arborescentes en las que los tributarios se unen a la corriente
principal formando angulos agudos, este tipo de drenaje se localiza en la zona de planicies y son
intermitentes en los cuerpos de agua de menor orden (afluentes La Floresta y Pamplonita), las
cuales presentan este tipo de patron en su morfoiogia. En segundo lugar tenemos la red de drenaje
de tipo Meandrico, el cual se define por poseer una llanura de inundacion amplia, lo cual le hace
formar curvas o meandros, desplazandose sobre una topografia netamente plana donde las
pendientes no exceden el 1%, este tipo de drenaje es tipico de cuerpos de agua de mayor jerarquia
y con altos volimenes de caudales (rios), al cual pertenece el rio Zulia, siendo este el cuerpo de
agua de mayor influencia en la zona de estudio.

En cuanto al régimen hidrolégico del area de estudio, los caudales estimados para la cuenca del rio
Zulia se encuentran por el orden de los 19.83 md/s {&poca seca) hasta los 771.9 m¥s (Epoca
Hameda), indicando su capacidad de disponibilidad hidrica para su uso y aprovechamiento por parte
del proyecto. Asi mismo los caudales de la quebrada la Floresta y el rio Pamplonita se encuentran
en 4.23 m¥/s y 36.31 m¥/s respectivamente, siendo estas las mas relevantes en el &rea donde se
ubica la Linea de Transmision Eléctrica 115 kV Variante Belén-insula.
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Los sistemas lénticos de la zona son principalmente jaglieyes, los cuales emplean para el
abastecimiento pecuario y la piscicultura, algunos son empleados para uso doméstico.

0.9.25 Calidad del Agua

En el area de influencia directa del proyecto Variante Belén — insula de lineas de transmision a 115
kV incluidas en el plan de expansion del STR de CENS S.A. E.S.P, cruzan tres fuentes superficiales
tanto aguas arriba como aguas abajo en: Quebrada Guaimarala, Quebrada Seca y Quebrada
Tonchala.

» Caracterizacion fisicoquimica y bacterioldgica de las fuentes superficiales del AID del
proyecto

La caracterizacion fisicoguimica y bacterioldgica, se realiz6 con el propésito de determinar el estado
de fa calidad del agua de las tres fuentes superficiales: Quebrada Guaimarala, Quebrada Seca y
Quebrada Tonchala.

Los dias 14 y 15 de mayo del afic 2015, se llevaron a cabo los monitoreos de calidad de agua por el
laboratorioc TECNOAMBIENTAL S.A.S, el cual mediante Resolucion 10111 del 17 de junic de 2013
presenta la certificacién de freinta y ocho parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos.

» Calidad fisico-quimico del agua

Los dias 3 y 4 de septiembre del afio 2015, se llevaron a cabo los monitoreos de calidad de agua por
el laboratorio MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S {(empresa que cuenta con la
certificacion [SO 9001:2008 y se encuentra acreditada ante IDEAM hajo NTC-ISO/IEC 17025:2005,
segin Resolucion N° 0869 del 27 de mayo de 2013) y otros laboratorios acreditados (Antek S.A. y
SGS Colombia). (Ver Anexo 4.3.1) Para cumplir con los pardmetros requeridos en los términos de
referencia LI-TER-1-01 y empleando metodologias como el Profocolo para el monitoreo v
seguimiento del agua, [DEAM. 2.007 y Standard Methods Examination For Examination Water and
Wastewater, v21.

= Descripcion de los puntos de muestreo

En la Tabla 0-8 presentan las coordenadas de las fuentes superficiales, a [as cuales se les realizo el
monitoreo fisicoguimico y bacteriologico en el area de influencia directa del proyectoe.

Tabla 0-8 Coordenadas d

nfos de muestreo

Quebrada Guaimarala
aguas arriba de lalinga Cicuta MNorte de 836733 1367305
QuebradalGualma{ala Santander 836673 1367287
aguas abajo de lalinea
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Quebrada Seca
aguas airiba de la linea 837804 1369028
Quebrgda Sece? 437149 359059
aguas abajo de la linea
Quebrada Tonchala
aguas arriba de |a linea 838537 1363677
Quebrada Tonchalé
aguas abajo de lafinea 838387 1363823

Fuente: WSP Colombia 8.A.S, 2015
» indices de contaminacion
» indice calidad de agua (WQl)

Los resultados del WQI indican una mala calidad del agua en fodas las estaciones evaluadas,
presentando el valor mas bajo en la quebrada Guaimarala, estacion aguas abajo. La mala calidad
del agua en estas quebradas se debe principalmente a los vertimientos {domésticos yfo industiales)
que aportan altos niveles DBO5 y Coliformes, sumado al poco oxigeno disuelto registrado en las
estaciones como resultado de la presencia de altas concentraciones de tensoactivos y de una fuerte
actividad biologica, en la Tabla 0-9 se presenta la asignacion de los valores de WQI para cada uno
de los puntos ubicados en las quebradas monitoreadas.

staciones evaluadas

Tabla 0-9 indices de calidad agua (WQl) en las e

Quebrada Guai i Aguas arriba de fa Linea 32,74 Mala
ra

ebrada buaimarata Aguas abajo de la Linea 29,65 Mala
Aguas arriba de la Linea 34,73 Mala

Quebrada Seca - -
Aguas abajo de la Linea 35,76 Mala
. Aguas arriba de {a Linea 33,19 Mala

Quebrada Tonchala - -
Aguas abajo de la Linea 3543 Mala

Escala de calidad Muy Mala: 0 - 25 Mala: 26 — 5¢ Media: 51 70 Buena: 71 — 90 Excelente: 91— 100
Fuente: MCS Consultoria y Monifereo Ambiental S.A.8., 2015,

» Indices de contaminacion del agua (ICO)

En el presente estudio se estimaron los siguientes indices de Conttaminacion del Agua (ICO): indice
de contaminacién por sdlidos suspendidos (ICOSUS) y el indice de contaminacion por materia
organica (ICOMO), los cuales relacionan diferentes variables como: los solidos suspendidos, la
DBO5, Coliformes totales y el porcentaje de saturacion de oxigeno. En la Tabla 0-10 se presentan
los resultados de los valores de 1CO para cada uno de los puntos monitoreados.
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Tabla 0-10 indice de Contaminacién de! Agua (ICO) en las estaciones__e\_f_aluadas ‘

Aguas arriba de la Linea
Aguas abajo de la Linea
Aguas arriba de la Linea
Aguas abajo de la Linea
_Aguas arriba de la Lipea
Aguas abajo de la Linea

Quebrada Guaimarala

Quebrada Seca

Quebrada Tonchala

INDICACION

Fuente: Trabajo de campo MCS Consuitoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2015.

Los resultados de los indicadores de contaminacion ICOMO e ICOSUS, indican que el tipo de
contaminacion que afecta estos cuerpos de agua es la generada por materia organica, llegando a la
indicacion de contaminacion muy alta (ICOMO > 0,8), generada en su mayoria por vertimientos (de
posible origen doméstico o industrial) que estan ubicados aguas arriba de los puntos de monitoreo.

Segin la informacion registrada en campo, los vertimientos corresponden a aguas residuales
domésticas de varios barrios de la ciudad de Clcuta, sin embargo, no se descarta que en el
recorrido de estos cuerpos de agua también reciban aguas industriales.

ICOSUS indica una contaminacién muy baja en las quebradas Guaimarala y Seca, y una
contaminacion baja en la quebrada Tonchala. Esto demuestra que el mayor aporte de sdlidos
suspendidos no se realiza por vertimientos sino que estd mas relacionado con procesos de
escorrentla generados por lluvias.

0.9.26 Usos del Agua

El inventario se realizé mediante un recorrido por &l AID del proyecto Variante Belén — insula finea
de transmision a 115 kV, estableciéndose los siguientes usos del agua, de conformidad a lo
establecido por el Decreto 3930 de 2013 en el capitulo V.

» Uso pecuario: De la Quebrada Seca, los habitantes de la finca localizada en las
coordenadas: Norte: 837612, Este: 1369082, captan agua superficial para su granja porcina,
cuya finalidad es producir lechones para la venta y el engorde de lechones machos y
hembras para su sacrificio. La granja esta adecuada con.unas instalaciones conformadas
por naves debidamente aisladas para reducir las posibilidades de enfermedades entre los
cerdos de las diferentes edades. Para dicha infraestructura se utiliza agua, con el fin de
realizar la limpieza diaria, la captacion se realiza mediante motobomba y la conduccidn
mediante manguera negra de 2°, hasta un tanque de almacenamiento.
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= Uso Agricola: En las quebradas Tonchala y Guaimarala, en las coordenadas Norte:
1369082, Este: 837612 y Norte: 1369082, Este: 837612, se realiza la captacion de agua
superficial, mediante electrobomba, de la cual se deriva una manguera negra de 2", hasta un
sistema de almacenamiento para el riego de cultivos de maiz, hortalizas y frutales.

» Uso Domeéstico: En el area de influencia se identificé en la cuenca de la quebrada Tonchala
en la vereda San Isidro del municipio de San Cayetano, uso del agua para consumo humano
y doméstico, de agua subterrénea; para su utilizacion en actividades cdmo: bebida directa y
preparacion de alimentos y necesidades domésticas, tales como higiene personal y limpieza
de elementos, materiales o utensilios. El sistema de captacién es mediante electrobomba de
pozos subterraneos, de profundidad aproximada de 6m, revestidos en ladrilio y/o concreto.

= Uso Industrial: En la cuenca alta, en el municipio de San Cayetano se localiza a Central
Termoeléctrica Tasajero (TERMOTASAJEROQ S.A) basada en carbon, reconocida como una
empresa de generacidn térmica mas importante en el pais, donde las aguas del rio Zulia son
utilizadas en el sistema de enfriamiento de |a caldera, del desmineralizador, del regenerador
de resinas y del eliminador de ceniza. Con relacién a la linea de transmisién a 115 kV
Variante Belén-Insula, estos usos principales del rio Zulia no se localizan dentro del AID del
proyecto.

[

0.9.2.7 Hidrogeologia

La caracterizacion hidrogeoldgica del area de influencia directa e indirecta del proyecto se ha
realizado teniendo en cuenta la descripcion y caracterizacion de las unidades geologicas
identificadas y la informacion recopilada en campo. Dado que para el proyecto no se requiere el uso
de este recurso Unicamente se han analizado caracteristicas de las rocas como permeabilidad,
porosidad, estructura y relacion con las demas litologias vy la identificacion de zonas de carga y
descarga. Con esta informacion se ha generado un modelo hidrogeoldgico cualitativo aproximado de
la zona estudiada.

= Unidad Hidrogeolégica |

» Acuicludo: Es una formacion geolégica poco permeable, que conteniendo agua en su
interior incluso algunas veces hasta la saturacion, no la transmite, generalmente
corresponden a depdsitos subterraneos de arcillas. Actiia como limite superior y/o inferior
de un acuifero. Dentro de esta unidad se encuentran las rocas de la Formacién Leon, que

~ corresponden a arcillas pizarrosas, y el miembro arcilloso del Grupo Guayabo.

= Unidad Hidrogeol6gica Il
» Acuifero Libre: El acuffero libre es aquel que tiene una superficie libre y se encuentra en

contacto con la zona subsaturada del suelo, la presion atmosférica es igual a la presion del
agua en los poros. Corresponde a las rocas con porosidad primaria, dentro de estas se
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encuentran aquellas compuestas por areniscas y depdsitos poco consolidados, dentro de

esta unidad hidrogeologica se encuentran los depésitos aluviales.

= Unidad Hidrogeolégica Ili

» Acuifero Semiconfinado: Es el acuifero que tiene por encima y/o por debajo una capa
semipermeable (acuitardo) a través de la cual sale o enfra agua del acuifero de forma
difusa. A esta unidad pertenecen los depésitos de arcillolitas intercaladas con areniscas de

la Formacion Carbonera.

De acuerdo a las unidades hidrogeoidgicas identificadas en el area de influencia del proyecto y el
mapa de la Figura 0-3 se ha establecido un modelo hidrogeoldgico como una aproximacion de la

dinamica hidrogeologica en la zona.

Figura 0-3 Mapa hidrogeolégico del irea de estudio
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0.828 Atmbsfera
0929 Clima

La temperatura promedio anual en el area del proyecto Linea de transmision a 115kV Variante Belén
— fnsula, es de 27°C, seglin lo registran las estaciones Aeropuerto Camilo Daza y Carmen de
Tonchala, estaciones que presentan datos de este elemento climético. Segln lo registrado por el
Atlas Climatico del IDEAM, este valor enmarca el area en un clima Célido (T°>24°C).

El clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféfticas, caracterizado por los estados y
evoluciones del estado del tiempo, (IDEAM, 2004). El tiempo es la dinamica de la atmésfera al
distribuir la masa (gases y vapor de agua) y la energia (calor y movimiento) determinando
condiciones calidas, frias, himedas o secas, y lHuvias, en un lugar y momento determinado,
generando variaciones espaciotemporales de los elementos climaticos.

Los elementos climaticos, conocidos también como variables atmosféricas, corresponden a la
temperatura, precipitacion, humedad relativa del aire, viento, nubosidad, presion atmosférica, los
cuales permiten la descripcién del clima en el drea donde se proyecta la construccion y adecuacin
del proyecto linea de transmision Belén- Insula a 115kV.

La zonificacion climatica es la interseccidn entre temperatura, piso térmico y precipitacion. Como
resultado ias variables climaticas del area de estudio son:

= Piso térmico: Templado (0 - 800 msnm). >24°C,
»  Provincia de Humedad: Muy seco (500 a 1000) mm/afio y Seco {1000 a 2000) mm/afio
» Zonificacion Climatica: Calido Arido.

0.9.2.10 Calidad del aire

En el area de influencia directa del proyecto linea de transmision a 115 kV Variante Belén — Insula
incluido en el Plan de Expansion del STR de CENS S.A. ESP, se definieron tres (3) estaciones de
monitoreo, Posteriormente se instalaron los equipos para determinar los compuestos a analizar
como particulas suspendidas (TSP), oxidos de nitrégeno (NO2), dioxido de azufre (SO2) y monodxido
de carbono (CO), con muestreos diarios de 24 horas; de todos éstos parametros se tomaron 18
muestras en fotal, dando cumplimiento a los términos de referencia LI-TER-1-01 {ver Anexo 4.1.4.
Resultados de aire).

El monitoreo de Calidad del Aire se realizd entre el 07 y 24 de julio de 2015, en la etapa de disefios y
estudios técnicos, ambientales y de gestion predial para la ejecucion del proyecto lineas de
fransmision a 115 kV Variante Belén - insula incluido en el plan de expansion del STR de CENS S.A.
E.S.P., por la empresa Tecno Ambiental S.A.S.
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Dando cumplimento a los términos de referencia LI-TER-1-01 los objetivos especificos para el
monitoreo de calidad de aire fueron;

= Realizar mediciones y determinar las concentraciones de Material Particulado (TSP),
Dioxidos de Azufre (SO}, Didxidos de Nitrégeno (NO2) y Mondxidoe de Carbono {(CO) en el

area donde se realizaran las actividades de construccion del proyecto.

= Establecer las concentraciones de los parametros medidos mediante técnicas analiticas
normalizadas a fravés de Laboratorios Acreditados.

= Analizar los resultados y verificar el cumplimiento con Ia legislacion ambiental vigente.

En la Tabla 0-11 se presentan las coordenadas de las estaciones.

Tabla 0-11 Georreferenciacion de puntos de muestreo

QOORDENADA!

NOR
1 Subestacion CENS Barrio Belén 1363176,14
2 Finca Paraiso — San Isidro Parte Baja 1364728,25 83572025
3 Subestacion Insula - Vda Los Peraces 1371533,14 £43314,93

Fuente: WSP Colombia 5.A.S., 2015

En la Tabla 0-12, se muestra la concentracion registrada para los fres puntos de muestreo
correspondiente al Mondxido de carbono (CO), Didxido de azufre (S02), Didxido de Nitrogeno (NO2)
y Material Particulado Suspendido Total (TSP), de acuerdo con los Indicadores de Calidad del Aire
(ICA).

Tabla 0-12 Respltados_ d__e muestreo de acuerdo con los ICA

1 52,78 Ninguno
TSP 2 211,04 Dafiina para grupos sensibles
3 80,77 Ninguno
1 4,25 Ninguno
NG pd 2,13 Ninguno
3 2,63 Ninguno
1 10,83 Ninguno
50z 2 10,08 Ninguno
3 104,19 Ninguno
1 0,00 Ninguno
co
2 0,00 Ninguino
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Ninguno

Fuente: Tecno Ambiental S.A.S, 2015 & WSP Colombia S.A.S., 2015.

L.os valores como Ozono troposférico (O3) y particulas menores a 2.5 micrometros (PMas) no son
requeridos por los términos de referencia LI-TER-1-01.

De acuerdo con el monitoreo realizado desde el 07 de julio hasta el 24 de julio de 2015 en la zona de
influencia donde se desarrollara el proyecto linea de transmisién a 115kV Variante Belén — insula
incluido en el plan de expansién del STR de CENS S.A. E.S.P que va desde su disefio hasta su
abandono en un futuro lejang, comparandolas con |a legislacion vigente, se concluye:

= Las concentraciones de TSP, NO,, SOz y CO evaluadas se encuentran dentro de los limites
permisibles establecidos para contaminantes criterio en condiciones de referencia por la
Resolucién 610 de 2012 y Resolucion 2154 de 2010 con respecto al tiempo de exposicion
diario.

= En la zona solo presentan altos niveles de Particulas Suspendidas Respirable (TSP), a

¢ causa de actividades propias de la zona, sin embargo estos presentan caracteristicas tipicas

de zonas de sabana o potreros.

= En punto 3 se presentd un elevado valor de Oxidos de azufre (SOx) el 19 de Julio a causa
de actividades propias de la subestacion, en este caso, causo interferencia el proceso de
fumigacion contra vectores realizado en esta fecha.

= Los trabajos en la zona de influencia del proyecto que impliquen remocion de coberturas
vegetales y/o suelo, corresponden afectaciones puntuales, por lo cual las fuentes de emision
de Material Particulado son menores.

= La presencia de maquinaria, vehiculos yfo equipos de combustion interna usando
combustibles fosiles en alta proporcion podrian ser fuente de Oxidos de Azufre. Su uso se
realizaré temporal en el proyecto, por lo cual, al finalizar |a etapa de construccion y montaje
se retornara a las condiciones normales de la zona,

0.9.211 Ruido

El proceso metodolégico empleado para el desarroflo del monitoreo de ruido ambiental satisface los
requerimientos del MAVDT hoy MADS, establecidos en la Resolucion 627 de 2006, dentro del area
de influencia del Proyecto Variante Belén - insula de lineas de trasmision a 115 kV incluidas en el
plan de expansion del STR de CENS S.A. E.S.P, para lo cual, se efectuaron mediciones de ruido
ambiental en periodo diurno dia habil y diurno - nocturno dia No Habil.
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« Donitoreo de ruido ambiental

El monitoreo de ruido ambiental para dia habil diurno, se realizd el dia 13 de Julio de 2015 desde las
07:47 horas hasta las 13:20 horas, sin embargo, el muestreo Nocturno se realizo el dia 24 de Julio
de 2015 desde las 21:00 horas hasta las 4:05 horas. Con el fin de cumplir los requerimientos
exigidos por la Autoridad Ambiental y teniendo cuenta las recomendaciones de seguridad de la zona,
se efectud muestreo diurno en cada de uno de los puntos seleccionados.

El monitoreo para dia No habil diurno, se realizé el dia 26 de Julio de 2015 desde las 07:55 am hasta
las 16:08 horas y de 21:05 horas del 26 de Julio de 2015 hasta 04:32 am horas del 27 de Julio de
2015 para el Muestreo Nocturno del Dia No Habil.

Los puntos fueron ubicados teniendo en cuenta las fuentes de ruido principales y diferentes
pobladores cercanos, tomando mediciones continuas durante el dia, ademés las mediciones en cada
uno de los puntos se realizaron en direccién de las cuatro (4) coordenadas geogréaficas (Norte, Este,
Sury Oeste) y en posicion vertical,

Las mediciones de ruido ambiental se realizaron por medio de un equipo Sonometro Digital Svantek
Tipo |, debidamente calibrado, el cual almacena en su memoria los datos tomados por el profesional
de campo. Los resultados se analizaron con el fin de ser comparados con la Resolucion 627 del 7 de
abril de 2006 (de acuerdo con el uso del suelo de cada punto de muestreo) emitida por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) hoy Ministerioc de Ambiente y
Desairrollo Sostenible (MADS).

En la Tabla 0-13 se presentan las coordenadas de cada punto de monitoreo de ruido ambiental en
periodo Diurno Dia Habil y Diurno - Nocturno Dia No Habil, en el municipio de Cucuta, Norte de
Santander.

1 Junlo a subestacion CENS Barrio Belén 1363179,28 840121,09
Frente a Planta de |a empresa Miner
2 Cogue de Colombia Lida. 1364509,90 835625.91
3 Frente a entrada Subestacion CENS La 137151463 843336.32
Insula.
4 Sobre via de aceeso a la vereda Campo 137342241 839966,59
Hermoso

Fuente: Tecno Ambiental 3.A.S, 2015
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= Comparacion con normatividad ambiental vigente

En la Tabla 014 se muestran los datos obtenidos durante [a medicién en campo de Ruido Ambiental
Dia Habil Diurno (DHD), Dia Habil Nocturno (DHN), Dia No Habil Diurno (DNHD)} y Dia No Habil
Nocturno (DNHN}, los cuales se compararon con el Articulo 17 de la Resolucion 627 de 2006,

Tabla 0-14 Comparacion con la normatividad vigente — Ruido Ambienta! Diurno Dia Habil
MVEL MAXEA

U1
Ambiental 595 | 58,8 62,0 58,6 65 56 Cumple No Cumple Cumple No Cumple
Punfo 1
Ruido
Ambiental 638 | 493 64,6 56,5 75 70 Cumple Cumple Cumple Cumple
Punto 2
Ruido
Ambiental 62,3 1 555 61,7 56,7 75 76 Cumple Cumple Cumple Curaple
Punto 3
Ruido
Ambiental 604 § 642 58,9 55,0 75 70 Cumple Cumple Cumple Cumple
Punto 4

Fuente: Tecno Ambiental 5.A.S, 2015

= Conclusiones

De acuerdo con las mediciones de ruido ambiental en periodo Diumno Dia Habil el dia 13 de julio,
Nocturno el dia 24 de julio de 2015, en periodo Diurno y Nocturno Dia No Habil el dia 26 y 27 de julio
de 2015 en el municipio de Cuacuta, Norte de Santander, en la zona de influencia donde se
desarroliara el Proyecto Variante Belén - lnsula de lineas de trasmisién a 115 kV incluidas en el plan
de expansion del STR de CENS S.A. E.S.P que va desde su disefio hasta su abandono en un futuro
lejano, comparandolas con la legislacion vigente, se concluye:

» El nivel de presion sonora medido a través del monitoreo de ruido ambiental sobrepasa los
valores maximos permisibles en los puntos 1, en el caso del Dia Nocturno Habil y No Habil
comparados con la Resolucion 627 de 2006 en relacion con el sector B.

» El nivel de presion scnora medido a través del monitoreo de Ruido ambiental no sobrepasa
los valores maximos permisibles para todos los puntos en el caso del Dia Diutno Habil y No
Habil, comparados con la Resolucién 627 de 2006.

» Elruido generado por el transito de vehiculos y las obras civiles durante el dia cerca de los
puntos de medicion contiene componentes de tipo impulsivo y de altas frecuencias
generadas por fuentes no frecuentes, el ruido que se presentard durante |a etapa de
construccion y montaje sera puntual y temporal; durante la operacion serd imperceptible.
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» El nivel de ruido ambiental encontrado no resulta perjudicial para las personas que se
encuentran expuestas a mas de 8 horas continuas, desde el punto de vista se seguridad y
salud en el trabajo, debido a que la exposicion de ruido es puntual y temporal.

k- Los resultados del analisis de cada parametro pueden presentar variacion dependiendo del
dia, la hora, el punto exacto y el tipo de medicion que se realiza en el momento del
muestreo.

0.9.2.12 Geotecnia

La zonificacion de estabilidad geotécnica se realizd utilizando como base la metodologia propuesta
por Ambalagan (1992), para esta se calificaron y ponderaron los siguientes parametros: Geologia,
Geomorfologia, Pendientes, Suelos, Cobertura Vegetal y Amenaza Sismica. El resultado muestra
que el 82% del area del proyecto corresponde a la zona Media de estabilidad geotécnica, en la cual
no se evidencian fendmenos de remocion en masa. Sin embargo, dada la escasa cobertura vegetal,
la erosion moderada y las malas practicas de uso del suelo actuales es posible que ocurran
movimientos en masa como consecuencia de la ocurrencia de un agente detonante como un sismo
o lluvias prolongadas.

0.9.213 Paisaje

La caracterizacion y analisis visual del paisaje se realizé a través de la interpretacion de imagenes
satelitales para identificar los elementos visibles del paisaje como la geomorfologia y la coberfura y
posteriormente se valoraron los atributos para evaluar calidad, fragilidad y visibilidad del paisaje. A
partir de la unién de las unidades de geomorfologia y cobertura, se identificaron 41 unidades de
paisaje, dentro de las cuales para el &rea de influencia indirecta se destacan [os arbustales abiertos
esclertfilos en lomas (21%), en colinas (19%) y en vallecito coluvial — aluvial (15%), seguido del
tejido urbano continuo en lomas (7%), y de las 28 unidades de paisaje del &rea influencia directa del
proyecto, se destacan los arbustales abiertos esclerdfilos en colinas (25%), seguido de los
arbustales abiertos esclerofilos en lomas (20%), el arbustal abierto esclerdfilo en vallecito coluvial-
aluvial (10%), la vegetacién secundaria baja en colinas y las tierras desnudas y degradas en vallecito
coluvial-aluvial (7% respectivamente).

A partir de la valoracion de los afributos de morfologia, vegetacion, agua, color, fondo escénico,
rareza y nivel de intervencién antropica en cada unidad de paisaje, se identificaron tres categorias
de calidad visual dentro del area de influencia directa del proyecto. La categoria de calidad visual
baja (CV1) es la que comprende mayor nimero de unidades de paisaje (17) y la calidad visual media
(CV2) es la que mayor porcentaje de area ocupa dentro del area de influencia directa (64,9%). Para
la evaluacién de fragilidad visual se valoraron los atributos de pendiente, diversidad de vegetacidn,
estabilidad del suelo y erosionabilidad, contraste de suelo y vegetacion, regeneracion potencial de la
vegetacion, contraste de color entre roca y suelo y percepeidn visual, con lo cual se identificaron tres
categorias de fragilidad visual del paisaje. Dentro de estas categorias, la categoria de fragilidad
visual media (FV2) es la que comprende mayores unidades de paisaje (14) y la que ocupa mayor
porcentaje de area (51,7%). Por lo anterior, las unidades visuales que mayor porcentaje de area
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ocupan dentro del area de influencia directa fueron los paisajes que contienen una calidad visual
media y una fragilidad visual baja (CV2FV1), y la categoria de unidad visual que mayor unidades de
paisaje tiene es la de calidad visual baja y fragilidad visual media (CV1FV2).

Respecto a la visibilidad, la mayoria de unidades de paisaje se identificaron en primer plano o
visibilidad cercana {31,4%), debido a la facilidad de accesibilidad al &rea por diferentes vias y solo en
el 9,4% del 4rea de influencia directa se identificaron paisajes en un plano intermedio de visibilidad.

Para la valoracion social del paisaje, se realizaron 19 encuestas, donde las personas destacaron las
montafias o [omas como los paisajes mas representativos de la zona, seguido de los cultivos, los
paisajes urbanos con casas y ladrilleras y finalmente los potreros.

En relacion con los sitios de interés paisajistico, solo se identificaron dos sitios de interés
paisajistico, el Rio Zulia y el mirador de Fatima, los cuales tienen un valor ambiental, recreativo y
visual, los cuales se encuentran por fuera del area de influencia directa del proyecto, por lo cual no
se veran afectados por las actividades del proyecto.

0.9.3 Medio Bidtico

70931 Flora

= Fase Prefiminar

En esta fase, se realiza en oficina un mapa preliminar de coberturas con el fin de verificar la
complejidad de la zona, la revision cuenta con las imagenes satelitales proporcionadas por Google
Earth. Una vez listo el mapa de establecen puntos de muestreo para localizar las parcelas que se |
realizaran a cada una de las coberturas vegetales.

Las parcelas para la realizacidn de composicion y estructura se trabajaron con diferentes unidades
muestréales rectangulares y cuadradas dependiende de la cobertura estudiada. La forma de la
parcela permite una movilizacién en linea recta sin llegar a incurrir en grandes desplazamientos
laterales.

La metodologia para definir la forma y el tamafio de las parcelas es sugerida por Gentry, debido al
tamafio de los elementos arboreos y a la homogeneidad esperada en estructura y composicion
floristica. En la Tabla 0-15 puede apreciarse los diferentes tipos de parcelas evaluadas.

Tabla 0-15 Tipos d las | streo de la Ve etacién
) Bosque ripario 1000 m2(100 m x 10 m)
Fustales i0 ig Bai
Vegetacion Secundaria Baja,' Arbustales densos, Arbustales 100 m2(10 m x 10 m)
abiertos
L atizales Bosque ripario 25 m? (5m x Sm)
Vegetacion Secundaria Baja, Arbustales densos, Arbustales 100 m#H10 m x 10 m)
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a.Biértos. .

Bosque ripario
Brinzales Vegetacion Secundaria Baja, Arbustales densos, Arbustales 4m? (2 m x 2 m}
ablertos

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015
= Fase de Campo
» Actualizacion mapa de coberturas

En esta fase se realiza un reconocimiento de la zona de estudio, el cual permite identificar, evaluar,
analizar y actualizar las coberfuras de la tierra, con el fin de aterrizar el mapa a escala 1:25.000. Lo
anterior se realiza mediante puntos de control con georreferenciacion en el GPS y registro
fotogréfico, como se puede apreciar a continuacién:;

Fotografia 0-1 Registro GPS - BR

Fotografia 0-2 Bosque Ripario
oy i T Y

Eé‘ ]

AN

Fotografia 0-3 Registro GPS - TDD Fotografia 0-4 Tierras desnudas y degradadas
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Fotografia 0-5 Registro GPS - BR Fotografia 0-6 Arbustales ahiertos

Fotografia 0-7 Herbazales Fotografia 0-8 Tejido Urbano Discontinuo

13/0%/2015 07:57 AM

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015
= | ocalizacidn de parcelas de caracterizacion

Las parcelas de caracterizacion se efectuaron segun las diferentes coberturas boscosas delimitadas
en el mapa de coberturas preliminar o segin el recorrido de campo para la correspondiente
actualizacion. De acuerdo a lo registrado se evaluaron los bosques riparios, la vegetacion
secundaria baja, los arbustales densos y los arbustales abiertos (Ver Tabla 0-16). En la zona de
estudio se refleja una alta intervencion producto de las invasiones de tierras urbanas, lo cual genera
un alto impacto a las coberturas boscosas poco representativas ya en el area de estudio.

Tabla 0-16 Localizacion de Parcelas

1372952

! Vegetacitn 1174245

2 secundaria baja 10mx10m 1174041 1372633

3 1173700 1371273

1 o -“.‘ 1168455 1369603

2 Arbustal abieflo 10mx10m 1168761 1364228

3 1167932 1366668

; Arbustal Denso 10mx10m ;l 122?82 Eggzggg
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1174072 | 1372330

1169082 § 1363935 | 1163037 | 1363842

3
1
2 Bosque ripario 100mx10m 1167528 | 1367351 | 1167599 | 1367356
3 1166783 | 1364398 | 1166704 | 1364355

Fuenie: WSP Colombia SAS, 2015

Cada una de las parcelas fueron georreferenciadas para conocer su ubicacion exacta, el
levantamiento se realizd con cabuya de polipropileno amarilla o roja de manera temporal, fijando un
gje de 100m con cinco (5) m a cada lado para el caso del bosque ripario y para los deméas se
encerro en su fotalidad de 10m x 10m. Dentro de cada parcela del bosque ripario se delimito:

= Diez (10) subparcelas de 10 m x 10 m para fustales. Los fustales inventariados se marcaron
en el terreno, con nimeros consecutivos, con pintura de aceite roja.

» Tres (3) subparcelas de 5m x 5m para latizales, que se marcaron con una X, con pintura de
aceite roja.

= Tres {3) subparcelas de 2m x 2m para brinzales, que se marcaron con una X, con pintura de
aceite roja.

Para las demas coberturas de realizé conteo al 100% de fustales y latizales y una (1) subparcelas de
2mx2m para brinzales.

Para los individuos de regeneracion natural se registra el nimero, nombre comln de la espeme y
categoria de acuerdo a la clasificacién de la Tabla 0-17.

Brinzal Cts < 10cm
Latizal Bajo Ct 31a150cm | <10cm
Latizal Establecido Cts >150em | <9.%m

Fuents; Adaptade Guias Téenicas para la Ordenacion y el Mansjo Sostenibla de Jos Bosquas Naturales (MINISTERIC DEL MEDIO
AMBIENTE, ACOFORE, OIMT, 2002).

= Registro de atributos

El registro de la informacién y las mediciones es realizado por el profesional ingeniero forestal,
mediante el uso de formatos o planillas de campo donde se consignan generalidades como nombre
del proyecto, nimero de parcela, coordenadas, fecha, predio, propietario v la ubicacion de acuerdo a
las unidades territoriales.

También se procede a realizar medicion de variables dasométricas las cuales corresponden a la
circunferencia a la altura del pecho (CAP 1), y en caso de presentar bifurcaciones se tomaran como
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CAP 2, y CAP 3, se estima la altura comercial, altura a la base de la copa y altura total de los
individuos.

Para la categoria de fustales se registran todos los individuos que presenten un CAP igual o superior
a 31,5 cm, el namero del arbol, bifurcacion y nombre comin de la especie inventariada.

En general las variables dasométricas fomadas en la caracterizacion fueron:

»  Nimero de arbol

= Bifurcacion

= Nombre comuin

= Coleccion botanica

= CAP {cm)

= Altura total (m)

= Altura comercial {m}

= Altura al inicio de la copa (m}
= Epifitas (si/no)

= |Jsps
= Hahito .
= |DGPS '

= Estado fitosanitario
» Resultados Preliminares
» Coberturas de la Tierra
De acuerdo a la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia', se realizé el mapa de

coberturas de la tierra 1:25 000, el cual permitié identificar, sectorizar y describir los diferentes tipos
de cobertura vegetal existente. (Ver Figura 0-4),

1 IDEAM, 2010. Leyenda Nagional de Coberturas de la Tierra, Metodolegia CORINE Land Cover adeptada para Colombia Escala 1:100.000. Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales. Bogotd, D. C., 72p.

Versién 0.0 . Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAF-000-CAPITULG 0 —
Felbrero do 2016 Pdgina 38 de 75 RESUMEN EJECUTIVO

04T



CENS

Cripa ey

CONTRATO No. CT-2614-600285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTIGN PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN - INSULA) DE
UINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN FL PLAN DE EXPANSION DE
STRDE CENS S.A ESP.

B=WSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-000

ESTUDIO DE [MPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115 kv
VARIANTE BELEN- INSULA

RESUMEN EJECUTIVO

Figura 0-4 Mapa de Coberturas de la Tierra Variante Belén - Insula
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Las coberturas de la tierra se encuentran distribuidas como puede apreciarse en la Tabla 0-18.

N

Tabla 0-18 Coberturas de la Tierra Variante Belén - ' a

i .-Tepdo urbano 568.49 | 12,51
11 - Zanas urbanizadas contlnuo" :
1#2 - Tf;]!do urhano 138,50 | 3.05
discontinuo
11,44 | 0,25
12 - Zonas industriales o 121 - Zonas industrigles | 1211 - Zonas 11.09 0.24
1-Tarritorios | comerciales y redes de (1) comerciales industriales ' )
Artificializados | comunicacion 22 - Red vial, ;
ferroviaria ¥ terrenos f;ﬁ:o;gs:;éi;g dos 58,22 | 1,28
asociados
11? - Zonas de extraccion | 131 - ZQ‘nas Eje 6566 | 144
minera y escombreras | extraccion minera
14 - Zonas verdes
artificializadas, no 141 - Zonas verdes 1411 - Ofras zonas 818 | 018
. urbanas verdes urbanas
agricolas
. . 2231 - Obros cultivos
zgr—m(;lrjllélr\:;z zgfn;a(r;lltlalrtll:ezsarbéreos permanentes 306 1 007
P P arb¥geos
2 - Tertorios 241 - Mosaico do 91,34 | 20t
Agricolas ; ] CURMOS
24 - Areas agricolas 242 - Mosaico de pastos
j . 104,48 | 2,30
heterogéneas youllivos .
244 - Mosglco de pastos 588 | 013
con espacios nafurales
314 - Bosgue de galeria
31 - Bosques yio tipaio 88,00 | 1,94
321 - Herbazal 3212 - Herbazal 304,58 | 8,68
abierto
. 3953 | 087
3-Bosquesy | 32-Areascon 329 - Arbustal 3221 - Abustal denso 3339 | 0,73
areas vegetacion herbacea ylo . 39921 - Atbustal
Seminaturales arbustiva 3222 - Arbustal ahierto abierto esclerofilo 231254 | 50,88
323 - Vegetacion "
secundaria o en 3232 - Velgetalc;lon 403,32 | 8,87
i secundaria baja
transicién
33 - Areas ablertas,lalsm 333 - Tierras desnudas 19127 | 4.2¢
0 con poca vegetacion | y degradadas
5 - Superficies 51 - Aguas continentales | 511 - Rios (50 m) 15,69 | 0,35
de Agua
TOTAL GENERAL 4544,74 | 160

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015

» Caracterizacion Floristica

La caracterizacion floristica se realizd mediante 12 parcelas en las diferentes coberturas presentes
como: vegetacion secundaria baja, bosque ripario, arbustales abiertos y arbustales densos.
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En cuanto a las especies registradas se enconfré Guamos, Acacia amarilla, Balso, Leucaena,
Trupillo, Mosquero, Cafiaguate, Matarraton, Ficus benjamina, entre otros.

Los individuos que no pudieron ser identificados se colectaron para posteriormente ser entregados al
hetbario de la universidad del Tolima (Herbario Toli) previo al permiso de investigacion cientifica y
con su respectivo certificado.

El método de coleccion se llevd a cabo de dos maneras, uno manual y otro de extension. El método
manual consistid en colectar las muestras directamente, siempre y cuando, las plantas no superaran
la altura de una persona; el método de extension, se utilizd para especies arboreas que se
encontraban en alturas superiores a 5 m. Para la recoleccion de las muestras se adoptd la
metodologia basica de toma de muestras del herbario UDBC2 .

En campo el embalaje se realizo con bolsas plasticas zyploc de 30x40 cm y previamente
identificadas con las iniciales del colector y el numero consecutivo (gjemplo VGF 1), las muestras
boténicas fueron empacadas en lona de nylon para un facil transporte durante todo el dia.

0.9.3.2 Fauna

En el proyecto Variante Belen Insula se realizé la caracterizacion de fauna asociada al area de
influencia directa, el cual podria ser afectado por la intervencion de las diferentes actividades
realizadas en la construccion de los sitios de tore su funcionamiento y el posterior
desmantetamiento de las estructuras.

Para el componente fauna, se realizaron muestreos de los grupos mas representativos como
Mamiferos, aves, reptiles, anfibios y biota acuética (recurso hidrobiologicos y fauna ictica), para este
estudio se fuvo en cuenta todas las coberturas vegetales existentes y los ecosistemas hidricos
presentes en el AID.

Las metodologias empleadas para realizar el muestreo dependieron de los grupos faunisticos objeto
de estudio, los cuales comprendian censos a lo largo de transectos, avistamientos, captura de
especimenes por medio de trampas (redes de niebla, trampas Sherman, frampa Tomahawk, red
surber y atarrayas), colecta manual, entrevistas y fototrampeo.

Para anfibios se registraron un total de 6 especies distribuidas en 3 familias y un orden {Anura).
Todas las especies registradas presentaron amplia distribucion encontrandose minimo en dos
pafses, es decir, no son endémicas para Colombia.” Tampoco se reportaron especies con valor de
uso (CITES), amenazadas, en veda, bajo reporte de afectacion Tremarctos, migratorias y sombrilla.

En Reptiles, se registraron 9 especies distribuidas en 7 familias y un orden (Squamata - lagartos y
serpientes). De las cuales 6 se corroboraron por entrevistas. La totalidad de especies registradas

2 HERBARIO UDBC. Guia para la recoleccion y preservacion de muesteas boténicas en campe. Ed. Herbario UDBC Universidad Distital Francisco
José de Caldas. Bogotd, Colombia, 2008,
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presentan amplia distribucion y se encuentran minimo en dos paises, es decir, no son endémicas
para Colombia. En cuanto a los apéndices CITES, figura el lagarto iguana comin ({guana iguana) y
fa Boa {(Boa constrictor) en categoria Il. De acuerdo con la UICN (2015), Castafio-Mora (2002) y
MAVDT (2015}, ninguna de las especies registradas en el AlD se encuentran en alguna categoria de
amenaza. Tampoco se reportaron especies migratorias y sombrilla.

Para el grupo taxonémico de las aves, a partir de las observaciones directas, capturas e
identificacion de cantos durante los transectos, se identificaron 70 especies de aves, pertenecientes
a 16 ordenes y 30 familias. De acuerdo a la revision en las base de datos de Living National
treasures y los mapas interactivos de fa UICN y Cornellab no se registran especies con algln grado
de amenaza y/o de rango restringido, asi como tampoco se registraron especies migratorias (WWF
Colombia; 2012) ya que el monitoreo no coincidio con la temporada de migracién (octubre-mayo).
Sin embargo, se registraron especies de aves que ademas de ser residentes, también presentan
poblaciones migratorias como La Guala Cathartes burrovianus, la Laura Cathartes aura; Siriri
Legatus leucophaius, la tijereta Tyrannus savanna y |a golondrina Pygochelidon cyanoleuca.

Especies de aves carsimaticas como Psittacidos (Loros), Corvidos (Creques), Icteridos {Toches y
maria mulatas) y Fringillidos {Canarios), son atrapadas y comercializadas para uso ornamental por
los pobladores de la zona. Seglin entrevistas con algunos de los pobladores de la zona del Proyecto
2. Linea Variante Belén — Insula a 115 kV, especies como las cocineras Crofophaga ani y el siote
{(Pavas), son cazadas para consumo humano,

Finalmente, ninguna de las especies registradas en el AID se encuentra en alguna categoria de
amenaza.

Para el 4rea de influencia directa (AID) del Proyecto 2. Linea Variante Belén — Insula a 115 kV se
registro un total de 10 especies de mamiferos y 17 registros de campo, donde se tienen en cuenta
observaciones de individuos, indicios como huellas, heces, madrigueras, efc., y capturas de
marmiferos voladores. No hay registro de especies endemicas para el area de influencia directa del
proyecto, asi como tampoco en categorias de amenaza segin la [UCN (2015). La especie de zotro
{Cerdocyon thous) presenta igualmente veda nacional mediante Resolucion 848 de 1973 del
Inderena "Por medio de la cual se veda la caza de mamiferos silvestres del Orden Carnivoro", asi
como también esta catalogado dentro delf apéndice Il (CITES 2015).

Finalmente, en cuanto a ecosistemas acuaticos se registraron 3 ecosistemas hidricos dentro del
area de influencia directa del proyecto, en donde su calidad va desde aguas moderadamente
contaminadas hasta fuertemente contaminadas. En estas fuentes hidricas predominaron las
especies de macroinvertebrados acuaticos bioindicadoras de calidad critica de las aguas.

0.94 Medio Socioecondmico
El presente estudio se enmarco en los términos de referencia LI-TER-1-01 de 2006 del Ministerio del

Medio Ambiente, el decreto 2041 de 2014 sobre licencias ambientales y la Ley 134 de 1994 sobre
mecanismos de participacién ciudadana.
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Para la caracterizacion del 4rea de influencia indirecta del proyecto Variante Belén-insula a 115kY,
se recopild informacion de fuentes secundarias como documentos oficiales institucionales, tales
fueron: el Plan de Ordenamiento Territorial POT del municipio de Cucuta del afio 2001 y la
modificacion parcial del 2011, y el Esquema de Ordenamiento Territorial EOT de San Cayetano
2000; el “Plan de Desarrollo 2012 - 2015 de Clcuta y San Cayetano® estadisticas poblacionales
emitidas por oficina del SISBEN, informes de estudios sociales elaborados por la actual
administracion municipal de Clcuta y San Cayetano, informacion emitida por el Departamento
Administrativo de Estadistica DANE, entre otras. Asi mismo, para la caracterizacion del area de
influencia directa del proyecto, se aplicaron metodologias participativas como ftalleres de
caracterizacion socioecondmica a fravés de cartografia social y aplicacion del instrumento de
recoleccion de informacidn denominado ficha socioeconémica veredal, la cual se aplicé a miembros
de la junta de accién comunal e integrantes de las comunidades.

0.94.1 Lineamientos de participacién

En cumplimiento de los lineamientos de participacion establecidos por los LI-TER-1-01, se realiz6 un
primer acercamiento con las administraciones locales y autoridades municipales, con el fin de
mformar y recolectar datos y a su vez definir la convocatoria, la fecha y lugar de encuentro para
desariollar fa actividad. Posterior a este proceso, se confirmaron i85 actividades programas, via
telefonica y finalmente se entregaron los oficios invitacion formal a las autoridades locales y
comunidades a través de las juntas de accion comunal.

Cada uno de los espacios de reunion convocados conto con una serie de herramientas cualitativas
para lograr medios eficaces de relacionamiento de acuerdo a las particularidades de los actores del
proyecto. En las comunidades se aplicaron;

= Fichas veredales: se aplico a los presidentes de juntas de accidn comunal, estos
instrumentos aportaron informacién: espacial, organizativa, de servicios basicos, cultural,
econdmica y demografica, en el plano veredal,

» Ficha socioeconémica familiar {tipo 1): aplicada a los propietarios o administradores de
cada uno de los predios ubicados en la servidumbre en Clcuta (veredas: Quebrada Seca,
Campo Hermoso, Patillal, Los Peracos y Paraiso Perdido; barrios: Rudesindo Soto, Maria
Gracia y Maria Gracia ll), Municipio de San Cayetano (veredas: San [sidro y Urimaco).

= Ficha socioeconémica familiar (tipo 2): aplicada a los hogares ubicados en el area
priorizada con afectacion directa del proyecto en los barrios Maria Gracia, Maria Gracia Il y
Rudesindo Soto en el municipio de Clcuta; y vereda San Isidro en el municipio de San
Cayetano.

« Talleres y encuentros participativos: de socializacidn, de levantamiento de cartografia
social, de identificacion de impactos y de entrega de resultados del proceso.

% Alcaldia de Cficuta. Propone una Clcuta modema. 2012; y Alcaldia de San Cayetanc, Parque Usted decide con verdadera responsabilidad y sentido
de pertenencia, 2012

Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-000-CAPITUEO 0 -
RESUMEN EJECUTIVO

Versién G.0

Febrera de 2016 Pagina 43 de 75




CONTRATO No. CT-2014-000285
GONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TEGMCOS, AMBIENTALES Y

GESTION PREDIAL PARA LA EJEGUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN - INSULA) DE @WSP
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL
STRDECENS S.A ES.P.

Grups apy

ESTUDIO DE [MPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115 kv
VARIANTE BELEN- INSULA

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-000 RESUMEN EJECUTIVD

» Reuniones con las autoridades municipales: desarrolladas con la administracion
municipal y la personeria con el fin socializar las particularidades del proyecto y de entregar
los resultados y hallazgos del mismo.

Para cada una de las convocatorias, se entregaron oficios de invitacion y se distribuyeron volantes y
folletos informativos en cada una de las veredas con la informacion necesaria para la convocatoria
del proyecto. Las reuniones y talleres contaron con un registro filmico, fotografico y de asistencia.
{Ver Anexo 2.3 Componente social).

Los espacios de participacion permitieron

= Soclializar con los diferentes actores (administracion municipal, personerias, juntas de accién
comunal, comunidades y duefios de predios), el objeto, los alcances, las generalidades del
proyecto y los elementos que conforman EIA.

= Generar un espacio apropiado para que los diferentes actores ligados identificaran los
impactos socio-ambientales y las medidas de manejo necesarias para prevenir, corregir,
mitigar y compensar las transformaciones que generan las actividades del proyecto en el
territorio.

" Generar espacios participativos que permitieran la inclusion de percepciones locales, la

* construccion colectiva y el intercambio de saberes sobre el territorio.

=  Propiciar el manejo de expectativas de la comunidad vy la relacién entre los diferentes

actores sociales e institucionales del proyecto.

0.94.2 Dimension demografica

En la dimension demografica se describen las dinamicas de poblamiento de las diferentes areas de
influencia del proyecto, tomando en cuenta los procesos historicos mas relevantes y las dinédmicas
actuales de movilidad espacial. Ademas, se realiza la caracterizacion de las poblaciones asentadas
tomando en cuenta el crecimiento poblacional, la composicion por edad y sexo, patrones de
asentamiento, el indice Necesidades Basicas Insatisfechas, entre otros.

Segun la aplicacion de la ficha veredal aplicada por WSP, la poblacidn total del drea de influencia
directa en los municipios de Clcuta y San Cayetano es de 7006 personas, de esta cifra 3083
corresponden al género masculino y 3863 al género femenino. El rango de poblacién mayor se
encuentra en un 52,1% dentro del rango de 25 a 60 afios, es decir, en su mayoria se trata de
poblacion econémicamente activa.

0.94.3 Dimension espacial
En la dimension espacial se presenta una descripcidn de la calidad, cobertura, infraestructura

asociada, debilidades y potencjalidades de los servicios pablicos, servicios sociales, presentes en
las diferentes &reas de influencia del proyecto.
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Teniendo en cuenta la informacién suministrada por los residentes y propietarios de cada uno de los
predios y viviendas emplazadas en el &rea de influencia directa puntual AID-P del municipio de
Cucuta, se puede identificar que los servicios pablicos a los cuales tienen acceso son: la energia en
un 59%, recoleccion de basuras en un 30% y acueducto municipal en un 31%.

De otro lado en el municipio de San Cayetano se encontrd que las familias emplazadas en el trazado
de la linea de Transmision de Belén — Insula a 115kV, cuentan con el acceso a acueducto en un
87%, al servicio de energia en un 67% y en un 60%, en la recoleccion de residuos solidos..

0.94.4 Dimension econdmica

El sector agricola es basico para su desarrollo econémico y productive; también se presenta el
sector pecuario en menor medida y otros procesos productivos expuestos a continuacion.

De manera especifica, se encuentra que de los 48 predios parte del AIDP; 22 es decir el (46%})
destinan el suelo para agricultura. Seguido de 14 predios representados en un {30%) que se dedican
tanto a la agricultura como a la ganaderia. En 2 (4%) predios se encuenira triple actividad
econdmica; Agricultura, ganaderia y pesca. En 2 predios (4%) Agricultura y comercio. En dos (2)
predios (4%) agricultura y pesca. Asi mismo, en 2 predios (4%), no se desarrollan actividades
econdmicas. En Tpredio {2%) la actividad econdmica es exclusivamente ganadéria y también tienen
cria y venta de caballos de paso fino. En 1 predio (2%) desarrollan procesos productivos asociados a
la agricultura, pesca y cria de especies menores. En 1 predio (2%). Agricultura y comercio. En 1
predio (2%) agricultura y especies menores.

0.9.4.5 Dimensitn cultural

En este apartado se realiza una sintesis de los hechos histéricos mas relevantes que implicaron
cambios culturales importantes en las comunidades. Se verifichd que no existe poblacion étnica; es
decir que no existe poblacion indigena, negritudes, ni ROM en las areas de influencia del proyecto, y
con el Ministerio del Interior se obtuvo respuesta de certificacion de ausencia de territorios
colectivos, o resguardados.

Las comunidades del AID-P del municipio de Cicuta, se caracterizan por ser procedentes del
departamento de Norte de Santander, en un 85%, compartiendo tradiciones culturales en la comida,
musica y danza. Los residentes y propietarios manifestaron en las entrevistas socic econdmico y
familiar que las fechas celebradas son las reuniones familiares (12%), fechas especiales (13%)
como el dia de la madre vy el padre, los cumpleafios (69%) y las fiestas veredales (6%). Los lugares
turisticos a los cuales asisten los habitantes del AID-P en época de vacaciones y encuentros
familiares son Pozo Azul del Carmen de Tenchala y Los Estoragues.

En San Cayetano, aln conservan las celebraciones navidefias y las festividades de San Isidro
patrono de la vereda el 15 de mayo siendo la religién catdlica la practicada por el 50% de los
habitantes del AID-P. .

Version 0.0 Pégina 45 do 75 Archiva; CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-000-CAPITULO 0 —
Febrero de 2016 agima fio 4o RESUMEN EJECUTIVO o

G4




059

CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTURIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y

GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN - INSULA) O ﬁgwsp
GCENS LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL
STRDE CENS SA ESP.,

Caipn gp

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISIGN A 115 kv
VARIANTE BELEN- [NSULA

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-008 RESUMEN EJECUTIVO

0.9.46 Aspectos arqueolagicos

La visita a campo para realizar las actividades contempladas en el estudio de Prospeccion
Arqueolégica se llevd a cabo entre el 11 y 13 de Enero de 2016 de parte de los arqueblogos
Guillermo Ramirez y Angie Maldonado, avalados por el ICANH mediante la Autorizacion de
intervencion arqueologica Nimero 5435 para realizar dichas actividades entre el 1 de Enero y el 16
de Marzo del 2016 en el marco del presente proyecto.

Durante la temporada de campo adelantada para la Prospeccion Arqueolégica para la Linea de
Transmision a 115kY Variante Belén Insula (la cual se ubica en la zona rural del municipio de Clicuta
y el municipio de San Cayetano), se realizaron las siguientes actividades, dando cumplimiento a la
propuesta presentada ante el ICANH vy la respectiva Licencia de Intervencion Arqueologica emitida
por dicha institucién para el mismo proyecto.

Durante |a visita al area de estudio se realizd el muestreo previsto, y se logrd un cubrimiento total de
los puntos de forre. Los puntos de muestreo se pueden apreciar en detalle en la Tabla 0-19

Tabla 0- 19 Coordenadas de Ios puntos de muestreo arqueoioglco

coTorres: i - Caracteristica.: : - Este:: s P T Nores i
TORRE 2 PSN 001 843149 1373337
TORRE 2 ISN 001 843153 1373333
TORRE 3 PSN 002 842921 1373567
TORRE 3 ISN 002 842926 1373562
TORRE 5 PSN 003 842225 1373870
TORRE 5 1SN 0G7 842229 1373875
TORRE & ISN 008 841998 1373987
TORREG 1SN 009 841986 1373982
TORRE Y PSN 004 841787 1373907
TORRE7Y ISNO10 841792 1373908
TORRE 8 PSN 005 841479 1373805
TORRE 8 1SN 011 841475 1373805
TORRE 08 PSA 005 841140 1373695
TORRE 09 PSA G06 841136 1373694
TORRE 10 |SA 017 840713 1373557
TORRE 10 |SA 018 840719 1373556
TORRE 11 ISA (15 840354 1373483
TORRE 11 ISA (16 840360 1373476
TORRE 12 ISNO18 840043 1373423
TORRE 12 ISN 019 840049 1373420
TORRE 13 PSN 007 839591 1373329

TORRE 13 . 1SN 017 839587 1373329
TORRE 14 ISNO15 . 839430 1373208
TORRE 14 ISNO16 839435 1373299
TORRE 15 1SN 013 839120 1372902
TORRE 15 1SN 014 839125 1372901
TORRE 16 R PSN 006 838960 1372701
TORRE 16 . 1SN(012 838965 1372608
TORRE 18 “P5G009 838535 1372180
TORRE 18 [SG009 838541 1372187
TORRE 20 PSA GO7 837690 1371847
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s Torres o Caracterfstica U i s Bt ] s v Norte

TORRE 20 1SA 021 837685 1371832
TORRE 21 I1SA 022 837520 1371650
TORRE 21 1SA 023 837525 1371648
TORRE 22 PSA 008 837372 1371061
TORRE 22 1SA 024 837368 1371045
TORRE 23 1SA 025 837280 1370554
TORRE 23 1SA 026 837285 1370558
TORRE 24 PSN 008 837160 1366812
TORRE 24 ISN 020 837166 1369811
TORRE 25 ISA 027 837159 1368292
TORRE 25 |SA 028 837163 1368295
TORRE 26 PSGOGT 837162 1368815
TORRE 26 PSGOGE §37168 1368819
TORRE 27 1SN 005 837032 1368427
TORRE 27 1SN 006 837038 1368434
TORRE 28 1SN D03 836995 1368313
TORRE 28 1SN D04 836999 1368310
TORRE 29 1SGO0Y 836840 1358066
TORRE 29 156008 836846 13680869
TORRE 30 15G006 836786 1367642
TORRE 30 PSGO06 836784 1367639
TORRE 3% PSGO02 836698 1367441
TORRE 31 PSGH03 836702 1367447

TORRE 35 15G004 836433 1365001
TORRE 35 1SGO05S 836438 13656907
TORRE 36 1SGO03 836197 1365493
TORRE 36 1SG002 836204 1365487
TORRE 37 PSGO01 836109 1365287
TORRE 37 1SG001 836103 1365291
TORRE 38 : 15Ga 836070 1364821
VBl 4 15A 002 840053 1363387
VBl 4A 1SA Q03 839977 1363440
VBl 4AA |SA 005 839939 1363860
VBl 7AA1 ISA 007 838919 1363875
VBI 7AA1 PSA 001 838911 1363885
VB! 8AA3 [SA 009 838530 1363888
VB| 8AG PSA 002 838389 1363733
VBI 8AB ISA 011 838393 1363740
VBi BAAT PSA 003 838200 1363188
VB 8AAY PSA 004 838206 1363190
VBI 8AG PSA C09 837426 1362950
VBI 8A9 ISA 012 837432 1362952
VBl 8A10 ISA 013 837290 1363051
VBI8A10 ISA 014 837298 13630565

Fuente: WSP Golombia SAS,, 2015

Como se propuso en el proyecto de solicitud de Autorizacion de Intervencion Arqueologica, se optd
por la realizacion de un Muestreo sistematico, el cual consiste en registrar todas y cada una de las
areas o espacios contemplados dentro de un area de esfudio, en este caso, todos los puntos de
emplazamiento de las torres. Las técnicas de muestreo consisten en excavaciones cuadradas de 40

centimetros de lado y hasta 70 centimetros de profundidad (pruebas de pala), e inspecciones.

superficiales de los espacios erosionados y alterados por acciones antropicas en todos los puntos de
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torre a lo largo del trazado. Esto permitid identificar sitios y/o contextos arqueclogicos y los grados
de potencial en cada uno de los puntos de torre. {Ver Fotografia 0-9)

Fotografia 0-9 Prospeccion argueoldgica

s,

oés ste: 8431 : 1373337
Fuente: WSP Colombia SAS., 2015
Mediante inspecciones superficiales y excavacion de pruebas de pala se muestrearon fodos los

puntos en los que se emplazaran las torres a lo largo del trazado (es decir las 58 torres que se
autorizaron en la Autorizacion de Intervencion Arqueologica 5435 en las coordenadas previstas).

Se realizd un recorrido e inspeccion visual de la totalidad del frazado con miras a identificar posibles
contextos arqueoldgicos como modificaciones al paisaje o estaciones rupestres en los alrededores
inmediatos del area de estudio. {Ver Fotografia 0-10 y Fotografia 0-11) ,

También se llevaron a cabo visitas a instituciones culturales con el objetivo de identificar colecciones
arqueologicas y capacidad de gestion patrimonial del municipio de Clicuta {14 de Enero de 2016).

Fotografia 0-11 Museo de la Cultura de Cicuta

Coordenadas Este: 836846 Norle: 1368069
Fuente: WSP Colombia SAS., 2015
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Se indagd en Museo de La Cultura de Cicuta con el objetivo de conocer la capacidad de Gestion
Patrimonial del municipio y la existencia de colecciones privadas o piblicas que pudieran referir el
grado de potencial arqueolégico y conocimiento del mismo en la zona. Esta institucion no cuenta con
colecciones arqueolbgicas a nivel municipal, pero que en la vecina localidad de Los Patios existe un
museo en el gue se conservan piezas arqueologicas y paleontolégicas recolectadas en la region.

Asi mismo, se ejecutaron capacitaciones en arqueologia preventiva, patrimonio e identificacion de
vestigios y/o contextos arqueoldgicos al personal que acompaid la visita a campo. Durante esta
primera actividad se capacitd a los sefiores Franklin Albeiro Gaona / Cédula: 1091886706 / Teléfono
de contacto: 3208069877, Javier Alexis Mendoza / Cédula: 1090480678 / Teléfono de contacto:
3162977298 y Jesls Andrés Caceres Mendoza / Cédula: 1193581240 / Teléfono de contacto:
3114485420-3223874788-3114123955; habitantes de la zona rural de los alrededores del municipio
de San José de Cucuta, quienes sirvieron de guias durante la realizacion de la visita de campo y a lo
largo del recorrido de la totalidad del &rea del proyecto.

Se brindé una capacitacion en torno a la importancia de la implementacion de programas de
arqueologia preventiva en proyectos de impacto ambiental como el presente. De la misma forma se
profundizé en temas como patrimenio, arraigo, historia y sentido de pertenencia por el pasado local y
el entorno paisajistico (hogar de antiguos grupos humanos ancestros de las poblaciones actuales).
Igualmente, fue importante exponer las réplicas de piezas arqueoldgicas al equipo de frabajo, pues
fue este mismo el que tuvo un contacto directo con las areas en las que se realizaron los muestreos
y en los que se buscd identificar este tipo de evidencias. (Ver Fotografia 0-12 y Fotografia 0-13)

Fotografia 0-13 Exposicién de piezas arqueolégicas
{réplicas) al personal que acompaiid las actividades
de prospeccion arqueoldgica

Fotografia 012 Capacitaciones en arqueologia
preventiva

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015

Tras dichas actividades se logrd una caracterizacion del potencial arqueologico del area de estudio,
determinando una ausencia de evidencias y/o contextos arqueoldgicos en la totalidad de los puntos
de emplazamiento de las torres. Para ello se establecié la zonificacion arqueologica del proyecto,
con la que se establecid que el area de ubicacion del proyecto variante Belén-lnsula a 115kV,
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corresponde a zonas de bajo potencial arqueoldgico determinado por los altos niveles de erosion,
ausencia de suelos organicos y afloramientos de material rocoso parental.

0.9.4.7 Dimension politico administrativa

En este item se describe lo organizacion y presencia institucional de los diferentes actores sociales
que interactlian en las areas de influencia del proyecto. Se tiene en cuenta su nivel de gestion,
capacidad de convocatoria y liderazgo, nivel de reconocimiento, entre otros. Asimismo, se presentan
algunas condiciones ligadas a los procesos de conflicto armado, la presencia de instituciones
plblicas yfo privadas en el municipio.

En el AID-P correspondiente al municipio de Clicuta se encuentra constituida la Junta de Accion
Comunal de cada una de las veredas a las cuales hacen parte los predios emplazados en la franja
de servidumbre de la linea belén — insula a 115kV, pese a que el 42% de los habitantes conocen de
la JAC, solo el 14% se encuentran afiliados.

Mientras que en el municipio de San Cayetano, se puede observar que existe un compromiso por

integrar la Junta de Accion Comunal de las veredas de Urimaco y San Isidro, lo cual se indica en el

47% de los propietarios y residentes, quienes hacen parte de las JAC de cada una de las unidades

territoriales. En el 29% del AID-P existe un miembro de [a familia que hace parte de la JAC, en un
7% tiene dos integrantes y el 64% no cuenta o desconoce su afiliacion.

$.94.8 Tendencias de desarrollo

Se realiza un analisis teniendo en cuenta cada una de las dimensiones antes descritas: demografica,
espacial, econdmica, cultural y poiitico-organizativa. Se presentan algunos proyectos de desarrollo
impulsados por el sector cficial del municipio, esto se basa en el plan de desarrolio 2012-2015, de la
administracién municipal de Cicuta y San Cayetano

0.94.9 Informacién sobre poblacidn a reasentar

La linea de transmision variante Belén-Insula a 115kV, requiere generar un &rea de servidumbre o
‘franja de terreno que se defa sin obstaculos a fo largo de una linea de transporte de energia
gléctrica, como margen de sequridad para la construccion, operacion y mantenimiento de dicha
linea, asi como para fener una inferrelacion segura con el entorno” {(art 3, Resolucién 180466 de
2007).

Para tal fin sera necesario realizar una relocalizacion de unidades familiares la cual consiste en el
traslado de un grupo familiar a la zona urbana del municipio de Clcuta, o a nivel rural o urbano para
el caso del predio ubicado en el municipio de San Cayetano.

Esta relocalizacion incluye fa restitucion del bien mueble yfo compensacion econémica a las familias
residentes de 33 viviendas y 1 establecimiento comercial, ubicados sobre el area de servidumbre del
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proyecto, en los barrios Rudesindo Sofo, Maria Gracia, Maria Gracia [l {Clcuta) y la vereda San
Isidro {San Cayetano). (Ver Tabla 0-20)

Tabla 0-20 Relacidon de viviendas con afectacion u’bicadas sobre la AID-P de la linea de transmision variante
Betén-Insula a 115kV

Av. 29 1'9- 5 Barno Ru esindo

Sonia Pérez Angel

Sonia Pérez Angel

01 1
Soto
02 1 Av. 26 A#19-127 Casa 2 Barrio Maria Elizabeth Gutiérrez Miauel Anael Len
Rudesindo Soto Castro g g
03 1 hv. 30 18'16;3?”0 Rudesindo Jairo Bastos Gaona Jairo Bastos Gaona
Av. 31 # 19-87 Basric Rudesindo ismar Teresa Mentes | \
04 1 . Jesiis Angel Jaimes
Soto Casadiege
05 1 Av. 28A# 19-1.27 Casa JBarrio Samuel Ortega Barrientos Samuell Ortega
Rudesindo Soto Bagientos
Av. 28A # 19-127 Casa 1 Barrio . Ange! Emiro Leon
06 1 Rudesindo Sofo Angel Eriro Ledn Orlega Ortega
07 1 Av. 304 19'134832""’ Rudasindo | o o Edith Septiveda | Sonia Edith Sepdiveda
07 2 Au. 304164 348(?[2”[0 Rudasindo Sonia Edith Sepllveda Wison Araque
08 1 Av. 31# 19A-10 Barrio Rudesindo Mariz Befén Molina Pedro J Moreno
Sole Contreras
09+ i+ Av. 313 2%?332510 Rudesindo Edgar Marin Morales*™* Edgar Marin Morales™
09* 2+ Av. 314 20-0232510 Rudesindo Edgar Marin Morales** Edgar Marin Mcrales™
. 10 ’ Av. 31 #31-39 caile 20 Barrio Martha Lucia Téfez Quiroz Martha Lulcza Téllez
Citcuta Rudesindo Rudesindo soto Quiroz
Hoto 14 1 Calle 20 31-4g0?:mo Rudesindo Carmen Alicia Albarracin Domingo Gélvez
11 A Calle 2031 -430?:”'() Rudesindo Carmen Alicia Albarracin Manuej Gélvez
11 3 Calle 20#31 '420??('0 Rudesindo Carmen Alicia Albarracin Milena Gélvez
Calle 19 #31-125 Barric Rudesindo Joselino Mendoza Joseling Mendoza
12 1 . ;
Seto Fernandez Fernandez
13 1 hv. 324 154%3?0”“’ Rudesindo | o bf Rodriguez Gélvez | Rubi Redriguez Gélvez
14 1 hv. 323 19_295?;;”0 Rudesindo Flor Maria Gaitan Marin | Flor Maria Gaitén Marin
14 2 | Av.32 1979 BarrioRudesindo Soto |  Flor Maria Gaitén Marin | D2n®! ‘g‘:;‘: Rivera
15 1 Calls 13 Cm] Av. 34 Bartio Flor Maria Omaiia Flor Maria Omaiia
Rudesindo Solo
1 1 Av. 31 # 18-85 Barrio Rudesindo Esperanza Cécores Romero Esperanza Caceres
Solo Romero
16 2 Au. 3t 19853§lim0 Rudesindo Esperanza Céaceres Romerc | José David Rodriguez
17 1 Calle 19# 31“920??”0 Rudesindo German Rodriguez German Rodriguez
Calle 18 # 34-31-Parcela Villa Pacia- ’ Julio Cesar Pastrana
18 1 Valles del Rodeo Julio Pastrana Lopez Angel
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20 1 Av. 294 ’9”308?;“" Rudesindo | 1 dlo Ovalles Fineda | Claudio Ovalles Pineda
21 1 Calle 20 # 30-80 Barrio Rudesindo Clara Rosa B’.otello José Rafael Montes
Soto Albarracin
99 1 Av. 32 #19-79 Barrio Rudesindo Maria Rut loarra Rodriguez José del Carmen
Soto Sandovat
25 1 AVZ9# 19"725??;"0 Rudesindo Yohana Ovalles Oscar Mendoza
96 1 Av. 34 Calle 18 Lote libre con mejora | Fraacisco Antonio Pérez Francisco Antonio
Barrio Rudesindo Soto Rivera Pérez Rivera
Calie 20 # 31-40 Bazrio Rudesindo Maria del Carmen Gélvez
27 1 . Alexander Becerra
Soto Albarracin
29 1 Av. 3t 19—918?)?:'0 Rudesindo Alicia Andreina barra Aficia Andreina |barra
30 1 Av. 32 #19-79 Barrio Rudesindo Diana Carolina Jacanamijo Diana Carclina
Soto Mantilla Jacanamijo Mantilia
24 1 Calle 19 31-02 Barrio Rudesindo Leidy Paola Bedoya Marin Leidy Pacla Bedoya
Soto Marin
Calle 18 34-80 Barrio Rudesinde Luis Francisco Tristancho Luis Francisce
35 1 ) .
Soto Villaveces Tiistancho Villaveces
28 1 Cafle 30 KD)éSr;;?aBarrlo Maria Lucy Villamizar Vega Lucy Villamizar Vega
Maria Gracia Calle 30 KDX 5-1-4 Barrio. Maria i . , Marlén Villamizar
a2 1 . Marlén Villamizar Hemandez
Gracia Heméndez
23 1 KDX 60-4 Barrio Maria Gracia |l Luis Humberto Vilamizar Lu:j"il-::;l:;rto
Maria Gracia ll (s T KDX 77 Barrio Maria Grac [ Eider Ramirez™™
3 1 KDX-75 Barrio Maria Gracia § José Angel Rozo Uribe Leidy Pacla Bedoya
San San lsidro 33 1 Casa Nueva no ouenta con Carmen Duran Carmen Duran
Cayetano nomenclalura Vereda San Cayefano
NOTA:

*Existen predios donde viven dos o mas hogares?

** A fravés de |a aplicacion ds la ficha socicecondmica familiar {fipo2} las dos familias del predio 09, decidieron nombrar como lider cabeza de hogar al

sefior Edgar Marin Morales y se registraron fos mismos datos para ambas familias.
** Corresponde al establecimiento comercial Motorepuestos Ramirez

Fuente: WSP Celombia 8.A.S. afic 2.015. Basado en datos de la ficha socioecondmica familiar aplicada por WSP a duefios de predios

en AlD-P.

Et 85% de a infraestructura de vivienda afectada se encuentra en el barrio Rudesindo Soto (Clcuta),
en ésta se encuentran 28 viviendas, con 35 hogares. La menor afectacion se encuentra en la vereda
San Isidro {municipio San Cayetano), los barrios Maria Gracia y Maria Gracia Il {Clcuta). La vereda
solo tiene un (1) predio, mientras que los barrios poseen cada uno dos (2) viviendas en area de
servidumbre.” (Ver Tabla 0-21), Finalmente 39 familias serdn incluidas en el proceso de
compensacion y/o relocalizacion por afectacion de la servidumbre sobre sus viviendas.

4 Hogar entendido bajo ka definician DANE: "es el conjunto de personas que residen habitualmente en fa misma vivienda o en parle de ella (viven bajo
«f mismo techo), que estan unidas o no por fazos de parentesco, ¥ que cocinan en com(n para todos sus miembros (comen de la misma olfa)". (DANE.
En: Ficha metodoldgica gran encuesta integrada de hogares. 2008}
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hqgares

750 28 3,73 800 35 438
Ciicuta Barrio Maria 150 2 133 150 2 1,25
Giracia
Batrio Maria
Gracia ll 100 3 3 85 2 2,35
San Cayetano | Vereda San Isidro 150 1 0,67 130 1 0,77
TOTAL 1150 34 2,96 1175 40 34

Fuente: Equipo consulter WSP Colombia S.A.S. afio 2,015, Basado en datos de |a ficha socioecondmica familiar aplicada por WSP a
duefics de predios en AlD-P.

0.10 ZONIFICACION AMBIENTAL

La metodologia utilizada para la Zonificacién Ambiental se soporta en la informacién contenida en
caracterizacion socio-ambiental del area de estudio, en su condicién “sin proyecto®; la cual consiste
en la superposicion ponderada de la cartografia tematica de los componentes abiético, bidtico y
socioeconomico, para asi obtener las &reas de importancia y sensibilidad ambiental. (Delgado Ruiz,
2012-2014).

Lo anterior, tiene en cuenta los conceptos contemplados para [a elaboracion del EIA segin los
términos de referencia LI-TER-1-01, para [o consiguiente define; Importancia “grado de utilidad de
las unidades abidticas, bibticas o sociales en ef area de estudio” y Sensibilidad “grado de fragilidad y
vulnerabilidad de las unidades abitticas, bibticas o sociales”, esta Ultima también mide la respuesta
de estas unidades ante cualquier perturbacion,

Las variables utilizadas en la presente zonificacion ambiental son:

= Estabilidad geotécnica

= Susceptibilidad a la Erosion

»  Hidrogeologia

= Uso Potencial del Suelo

= Cobertura vegetal

= Ecosistemas

= Actividad econdmica

= Potencial arqueoldgico y cultural

El resultado de la zonificacion ambiental en su condicion “sin proyecto’; muestra que el 95% del area

de estudic presenta una sensibilidad y importancia media a moderada, asociada a la superposicion
de sistemas hidricos y coberturas vegetales (Bosque de galeria y/o ripario, arbustal denso y arbustal
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abierto escreldfilo y vegetacion secundaria), con muy alta capacidad de generar y ofrecer bienes o
servicios ambientales al medio que lo rodea (habitat de especies de fauna y flora silvestre y
regulador hidrico) dado a su alto grado de conservacidn ante cualquier alteracion, pierden su
capacidad de oferta en el corto plazo. Estas unidades de cobertura muestran una superposicion con
el Orobioma azonal de Clicuta, perteneciente a la provincia biogeografica “Choco-Magdalena® y el
distrifo biogeografico “Catatumbo”; con un factor de compensacion > 5 en coberturas boscosas en
estado natural, poco intervenidas y un factor de compensacién <5 en coberturas intervenidas en
estado de recuperacion o sucesion vegetativa,

En esta categoria de sensibilidad e importancia ambiental, se presenta una estabilidad geotécnica
estable a inestable y pequefias areas muy inestables; las zonas estables son planas a ligeramente
onduladas, conformadas por depodsitos aluviales, con procesos erosivos leves o no hay fenémenos
de remocion en masa y sus suelos tienen potencial agricola; las zonas inestables se encuentran
constituidas por unidades litologicas arcillosas predominantemente, pendientes inclinadas a
escarpadas, unidades geomorfologicas estructurales denudacionales, suelos altamente degradados,
cobertura vegetal escasa, correspondiente a herbazales y arbustales; y las zonas muy inestables se
identifican en areas perimetrales del casco urbano de Clcuta, constituidas generalmente por suelos
degradados, con erosién moderada a severa, con pendientes inclinadas a escarpadas. Debido a los
niveles de sismicidad y a los procesos activos de remocidn, son terrenos propensos a generar
Fendémenos de Remocion en Masa -FRM. En esta misma calificacion fisica, se superpone con dos
zonas de moderado a bajo interés hidrogeologico.

Desde el punto de vista socioeconomico y cultural, esta area de estudio se superpone con una zona
donde se muestra una alta a moderada utilizacion o demanda de uso del suelo, generalmente
asociada a una mayor concentracidn poblacional dedicadas a la vivienda, a la produccidn industrial y
a la produccidn agropecuaria, con una alta a moderada importancia econdmica, para el suministro
de bienes y servicios sociales, dado por el nivel de uso que manifiestan.

El 5% del area de estudio presenta una sensibilidad y importancia baja; con zonas que indican una
alta intervencion antrdpica en el territorio; con zonas desnudas y degradadas y de infraestructura
vial; que han reducido en forma drastica las coberturas boscosas naturales; habitat de flora silvestre
y refugio, reproduccion y alimentacion de fauna silvestre. Estas coberturas muestran muy bajo grade
de uso o demanda del suelo, por ende no se obtiene beneficio econbémico directo significativo 0 no
estan articuladas directamente al mercado. En esta calificacion se superpone con una zona de muy
bajo interés hidrogeolégico.

0.11 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES
0.11.1 Aguas superficiales
Para la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto Belén - Insula, no se emplearan ni

afectaran fuentes de agua superficial, debido que el agua requerida para cada una de las etapas del
proyecto serd adquirida en la Empresa de Servicios Acueducto y Alcantarillado Aguas Kpital de
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Clcuta — S.A. E.S.P y se trasladara a la zona por medio de carrotanques con fines constructivos, en
botellas y botellones con fines de consumo humano. En la Tabla 0-22 se discrimina el volumen de
agua requerido para el proyecto.

Tabla 0-22 Suministro de agua para la etapa de construccion y montaje . _

Construceion y Linea de transmision
Montaje Humectacion de vias

259

Fuente: WSP Colombia S.A.S, 2015
Con base en lo anterior, no se requiere la solicitud de concesion de aguas superficiales.
0.11.2 Agua subterranea

El proyecto no tiene contemplado la captacion de aguas subterréneas para las etapas constructiva,
operativa y desmantelamiento, por fo que no se requiere la solicitud de concesién de aguas
subterraneas.

0.11.3 Vertimientos

Para el Proyecto Variante Belén - Insula no es necesario solicitar permiso de vertimiento, debido que
durante la efapa de Construccidn y Montaje, los servicios higiénicos del personal vinculade a la obra,
se atenderan a través del alquiler de bafios moviles. Este servicio se dispondra en cada frente de
trabajo, una unidad sanitaria, considerando que cada unidad tiene capacidad para atender 15
personas. El mantenimiento lo realizara el proveedor del servicio 2 veces por semana.

0.11.4 Ccupacién de cauces

El Proyecto Variante Belén - Insula no intervendra ninguno de los cauces identificados en el area de
influencia del proyecto, debido a que los cruces de la linea de transmisién con las fuentes de agua,
seran aéreos y las torres no se localizaran en las orillas de las qusebradas y rios.

0.11.5 Materiales de construccion

Los servicios que demandara la construccion del Proyecto Variante Belén - Insula estan asociados
con alimentacion, hospedaje, demanda de mano de obra y compra de herramienta menor, la
adquisicion de estos servicios se realizaré en la cabecera municipal de Clcuta.

Los materiales que se requieran para la construccion del proyecto especialmente arenas, grava,
triturados, recebos, madera y ofros de interés ambiental, deben adquirirse en sitios autorizados para
sl comercializacion, igualmente deben cumplir con Ia legislacion minera ambiental para la extraccion

y explotacién de estos materiales, en la zona del municipio de Cucuta y San Cayetano se .

identificaron las posibles fuentes de materiales, descritas en la Tabla 0-23. En caso de que se
requiera madera para fines constructivos, esta sera obtenida a través del aprovechamiento forestal
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del proyecto. En caso que se necesite madera adicional, estda debera ser comprada de
aprovechamientos aprobados por CORPONOCR,, asi mismo se podra hacer uso de otras fuentes de
materiales diferentes a las mencionadas siempre y cuando cuenten con los permisos ambientales
vigentes.

Tabla 0-23 Posibles fuentes de materiales

. - . Res. 0090 del
CERAMICA ITALIA S.A. 1 a Florida Explotacion Minera de Arcillas 18/0212013
San Cayefano
(GABRIEL FORERC Comei Explotacion Minera de Materiales de Res. 0961 del
FERNANDEZ ome;o Arrastre 10/110/2011
FREDY ALBERTO Buena Esperanza Explotacion Minera de Arcillas Res. 0061
REYES VERGEL - Urimaco P 07/02/2012
ey . Res. 0707 del
SIGMA Lida Peracos Explotacion Minera de Arcillas 28109/2040
. Clcuta :
A5 INGENIERIA Borriaueros Explotacion Minera de Materiales de Res. 0334 del
PUNTUAL S.A. orma Arrastre 12/04/2041
VERGELY o Expiotacion Minera de Materiales de Res. 0956 del
CASTELLANOS S.A. Arrastre 10/10/2011
*30: Sin Dafto

Fuente: WSP Colombia S.A.S, 2015

La cantidad de materiales requeridos para la construccion del Proyecto Variante Belén - Insula se
discrimina en la Tabla 0-24.

Tabla 0-24 Materiales de construccidn para las torres
Br N

Linea de transmisién

Fuante: WSP Colombia S.A.S, 2015

En caso que por necesidades del Proyecto se requiera la utilizacidn de ofras fuentes de materiales,
esta debe contar con los permisos mineros y ambientales vigentes.

0.11.6 Aprovechamiento forestal

Una vez obtenido el mapa de coberturas de la fierra a escala 1:25.000 y siguiendo [a metodologia de
la leyenda nacional Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM., 2010), se realiz0 el
inventario forestal al 100% de la linea de transmision a 115 kV Variante Belén - insula, que
comprende el trazado que va desde la subestacion existente Belen hasta la subestacién existente

g
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insula. El inventario se registrd de torre a torre en una franja de servidumbre de 20 metros de ancho
(10 metros al lado y lado del eje) identificando todos aquellos individuos con un DAP igual o superior
a 10 cm. Los individuos inventariados se marcaron con pintura de aceite de color roja. Con la
informacion recopilada en el inventario forestal se determinaron los voliimenes totales y comerciales
a ser aprovechados; en este inventario las especies se georreferenciaron y se tomaron los valores
de aftura comercial {m), altura fotal {m), volumen total (m?), volumen comercial (m?), estado
fitosanitario, usos registrados por la comunidad, cobertura la cual pertenece y el nimero de arboles
por especie, datos registrados en las planillas de campo

El volumen de aprovechamiento forestal para la linea de transmision Belén - insula registra 12
coberturas objeto de intervencion sobre la franja de servidumbre de 20 metros (10 mefros al lado y
lado del eje). En total se requiere aprovechar 2660 individuos fustales con un volumen comercial de
83,71 m® y un volumen total de 226,80 m® En el capitulc CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-003
Caracterizacion del area de influencia - Medio Bidtico V1.0., numeral 4.6.4.1 se presenta el Célculo
del volumen a aprovechar par cobertura vegetal.

0.11.7 Emisiones atmosféricas

Las fuentes de contaminacion identificadas para el proyecto estan relacionadas con las actividades
asociadas a la Movilizacion de’ personal maquinaria y equipos, Remocién de cobertura en sitios de
torres, postes y subestacion, Explanacion y Excavacion de obras civiles y Transporte de escombros
y excedentes de excavacion.

Las emisiones que se generaran en el Proyecto Variante Ocafia Convencion estan refacionadas a
actividades de minimo impacto en el ambiente que no sobrepasaran los limites establecidos por la
normatividad ambiental vigente, asi mismo, se determina que estas emisiones soio se generaran en
la etapa de construccion por lo que son ocasionales y no se requiere de permiso para emisiones
ambientales.

0.11.8 Residuos sélidos
0.11.8.1 Disposicion de sobrantes de excavacion.

La disposicion de los excedentes de excavacion provenientes de los sitios de torres y postes, Ia
adecuacion de accesos, se realizara en la escombrera municipal de Clcuta o los sitios autorizados
para la disposicion de materiales que cuenten con las licencias requeridas para ef manejo y
disposicidn de residuos provenientes de excavacion. De otra parte, en caso que el propietario del
predio requiera el material sobrante para adecuaciones al interior de su propiedad, este se entregara
previa autorizacion de planeacion municipal, dejando soporte de dicha entrega.

De igual modo, los sobrantes de las excavaciones podran emplearse en las obras de estabilizacion

que se requieran en el proyecto y que han sido definidas en el disefio. La cantidad de excedentes
provenientes de las excavaciones de los sitios de forres y postes se estima en 3136,83 m3.
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0.11.8.2 Disposicion de residuos peligrosos y especiales.

Los residuos peligrosos generados durante la construccion del proyecto estan asociados a los
empaques de cemento y envases de pintura epoxica, estos residuos seran entregados a un sitio o
proveedor autorizado, guienes realizan la recoleccion, manejo, transporte y disposicion final. En
menor proporcion se generaran residuos asociados con empaques de disolventes, sobrantes de
combustibles, envases de combustibles, brochas, materiales impregnados con pintura, sobrantes de
mezcla de concretos entre otros, los cuales tendran el manejo relacionado anteriormente.

En la fase de operacion y mantenimiento los residuos estan asociados con los materiales
impregnados de residuos de pintura que se emplean durante ef mantenimiento de las estructuras y
sefializacién de sitios de torre. Los residuos generados en esta etapa se entregaran a un proveedor
autorizado que cuente con los permisos ambientales necesarios para la gestion y disposicion final de
este tipo de residuos.

En la fase de abandono y desmantelamiento los residuos peligrosos estan asociados con el
desmantelamiento de la linea, estos se relacionan con demolicion de cimentaciones tipo zapata y
acero de refuerzo de las cimentaciones, residuos que deberan ser entregados a una empresa
autorizada. En cuanto a los materiales de la linea como conduciores, cables de guarda y alsladores
se establece que estos seran almacenados en el sifio que disponga CENS.

0.11.8.3 Disposicion de residuos convencionales

La disposicion de residuos convencionales como residuos ordinarios, organicos y residuos
reciclables sera entregada al relleno sanitario La Guaimarala localizado al sur del municipio de
Clicuta.

Finalmente como conclusion del componente, no se requiere de permiso ambiental para manejo,
transporte y disposicion final de residuos sdlidos para el proyecto Linea de Transmision a 115kV
Variante Belén - Insula.

0.11.9 Asentamientos humanos e infraestructuras sociales, culturales y economicas a
intervenir.

= Comunidades étnicas

El Ministerio del interior a través de la certificacidn nimero 1755 del 27 de octubre de 2014 expresa
que no se registra la presencia de Comunidades Indigenas, Rom y Minorias en el area del proyecto
Linea de Transmisidn a 115kV Variante Belén Insula., localizado en jurisdiccién de los municipios de
Clcuta y San Cayetano, departamento de Norte de Santander.
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»  Manejo Arqueclogico

Para la linea de transmisién a 115kV Variante Belén Insula se cuenta con la licencia de prospeccion
arqueologica nlimero 5435 a nombre de Guillermo Ramirez expedida por ef Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia — ICANH el 23 de diciembre de 2015, la cual sirvid para adelantar los
estudios que permiten determinar el potencial arqueoldgico del &rea de influencia. Las actividades
consisten en hacer apiques en los sitios de torres yfo postes, capacitacion al personal para
desmitificar procesos arqueoldgicos v visitas a sitios arqueoldgicos de la region. Como resultado de
esta actividad, el ICANH aprueba un Plan de Manejo Arqueoldgico que debera tenerse en cuenta en
la efapa constructiva.

»  Comunidades a compensar

El trazado y disefio de la linea de transmision a 115kV Variante Belén - insula guarda los
lineamientos establecidos por la Resolucion 180466/2007 RETIE, modificada y actualizada por fas
Resoluciones 90708 de 2013 y 40492 de 2015 sobre las distancias minimas de seguridad. Durante
el disefio de la linea de transmision se establecié como elemento principal la disminucion de
afectacion sobre asentamientos urbanos y rurales, sin embargo, se identificaron 34 unidades de
vivienda con 39 familias y 1 establecimiento ‘comercial que quedaron sobre el trazado vy disefio de la
linea, las cuales serdn objeto de compensacion por la intervencion del proyecto, en el numeral 3.4.8
del presente estudio se da a conocer de manera amplia el desarrollo de la informacion.

0.12 EVALUACION AMBIENTAL

El ejercicio de evaluacion de los impactos ambientales del proyecto, toma como insumo distintos
elementos abordados en capitulos anteriores: las caracteristicas presentes en cada uno de los
medios {fisico, bidtico y social), la zonificacion de areas sensibles, y las actividades asociadas al
proyecto, para con ello identificar, analizar y evaluar los impactos ambientales en sus diferentes
etapas.

En esta medida, se concibe el impacto ambiental como el "cambio que se ocasiona sobre una
condicion o caracteristica del ambiente por efecto de un proyecto, obra o actividad [...]; este cambio
puede ser benéfico o perjudicial ya sea que la mejore o la deteriore, puede producirse en cualquier
etapa del ciclo de vida de los proyectos y tener diferentes niveles de significancia (importancia)’
(Arboleda, Jorge, 2008).

Para iniciar la evaluacion, como primera medida se estimo la tendencia de las transformaciones que
podrian ocurrir en el terriforio sin la presencia del Proyecto, para ello se tom6 como base la
caracterizacion del area de influencia, la sensibilidad del territorio, y un anélisis proyectado de las
intervenciones antropicas que surgen sobre cada uno de los elementos que conforman el ambiente.
Posteriormente, se dio inicio a la identificacion de impactos con Proyecto, en la que se tuvo en
cuenta, ademas de linea base, las actividades que se ejecutaran en las diferentes etapas (ver

Version 0.0 — Archivo: CO-GNS-BINLN-GAP_EAF-000-GAPITULO 0 —
Febrero de 2015 Pagina 59 de 75 RESUMEN EJECUTIVO

068




069

CONTRATO No, CT-2014-600285

CONSULTORIA PARA LOS DISENDS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y ,

GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL. PROYECTO 2 (BELEN - INSULA) DE &,WS P
LINEAS DE TRANSMISION A 115kV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL

c Ei N3 STRDE CENS 8.A ESP.
g eps

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115 kY

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-000 VARIANTE BELER- [NSULA

RESUMEN EJECUTIVO

Capitulo 5 CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-005 Evaluacién Ambiental) y los aspectos ambientales
asociados a éstas, insumo que facilitd el hallazgo de los impactos generados por el proyecto y su
manifestacion sobre los medios: Abidtico, Bidtico, Socioeconomico y Paisaje.

0.12.1 Identificacion, calificacion y descripcion de impactos en el escenario sin proyecto.

A continuacién se presenta la identificacién de impactos que se visualizaron para el area de estudio
con su naturaleza {positivo o negativo), estos impactos identificados son los que actualmente se
generan por las diferentes actividades encontradas dentro del area de estudio, teniendo en cuenta
los medios abidtico, bibtico, paisaje y socioecondmico.

En la identificacion y evaluacién de impactos sin proyecto se determiné un fotal de 18 impactos,
como se aprecia en la Tabla 0-25, los cuales corresponden a un 39% (7 impactos) en el componente
abidtica, 28% (5 impactos) para el medio biético y socioeconémico y un 6% (1 impactos) para el
medio de paisaje.

Tabla 0-25 Distribucién de los impactos por medios en el escenario sin proyecto

Cambio en la susceptbilidad afa erosidon | - 671 0,6 0,1 0,78 0,81 | 451 Significative
Geotecnia
Pérdida de suglo - 07| 08 0.1 0,8 08 |-449 Significative
Cambio en las propiedades T
Sueio fisicoquimicas del suelo - 071§ 04 0.1 0.8 0,8 {-3,89| Moderadamente significativo
Aire Alteracion calidad de aire - 87 06 | 01 0.4 04 |-2,21| Moderadamente significativo
Atmosfera Alteracidn niveles de juido - ¢9 0,6 05 0,6 04 |-524 Significativo
Cambio en la calidad de aguas R
Agua superficiaies y sublerméneas 09 [ 06 | 05 [ 07 | B9 |728 Significativo
Cambio en los campos P
Atmosfera electromagnéticos - 0.7 0,1 4,2 0,2 08 -197 Poco significative
Afeclacion de comunidades faunisticas - 0,71 | 604 | 02 04 | 0,8% |-220{ Moderadamente significativo
Fauna Alleracion de habitats de la fauna local - 071 | 0,04 | 02 04 | 081 |-220| Moderadamente significativo
Afectacion de s biota acuatica - 1,0 0,6 0,5 0,3 08 |-856 Muy significative
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Afectacion de habitals acuaticos - 1,0 0,6 05 0,8 08 |-856 Muy significativo
Flora Afectacion de cobertura vegetal - 091 | 04 02 | 04% | 041 |-269} Moderadamente significativo
Dinamizacion de la economia iocal + 1 2,3 04 0,2 08 | 08 Poco significativa

Afactacitn del patimonio histérico y

arqueclogice -1 09 | 061 | 05 04 | 10 Significativo

Sociceconémico Migracién de unidades sociales - 403t [oatl 02 08 |08 Paoco significativa
Medificacion en el uso del suelo - -1 07 06 019§ 081 [ 1.0 Sigrificativo

Generacion de Expectafivas - -1 03 [ 04 1 02 | 04 |04 Poco significativa
Paisaje Alieracion del paisaje - 09 | 638 1 0.4 09 [-588 significativo

Fuento: WSP Colombia S:A.S, 2015

El medio mas afectado negativamente en el escenario sin proyecto es el medio abidtico con 7
impactos, seguido del bidtico con 5 impactos, el medio sociceconémico con 4 impactos y por (ltimo
el medio paisaje / escénico que solo reporta un impacto negativo. Los impactos positivos solo se
presentan en el medio socioecondmico y cultural con 1 impacto.

0.12.2 Escenario Con Proyecto

La evaluacion ambiental en el escenario con proyecto se desarrolid de acuerdo a los cambios que se
ocasionaria en los medios abidtico, bibtico, paisaje y socioecondmico en las diferentes actividades y
a las condiciones ambientales existentes descritas. En el escenario con proyecto, se relaciona el
estado actual de los componentes del medio ambiente con la implementacion del proyecto.

Dentro del proceso de implementacion del proyecto se cuenta con el desarrollo de actividades que
se enmarcan dentro de seis (6) grandes etapas: pre disefio, disefio, pre construccion, construceion y
montaje, operacién y mantenimiento, desmantelamiento y abandono definitivo (linea actual y futura).

En las actividades con proyecto se determind un total de 24 impactos con 102 interacciones, de los
cuales dependiendo en la actividad que se presenten en el proyecto apareceran.

En la parte abittica, se presentan 28 interacciones evaluadas en 7 impactos, correspondiente al
27%, afectacion de cuerpos de agua superficial y subterranea se presenta en 6 actividades; cambio
en la susceptibilidad a la erosion, cambio en las propiedades fisicoguimicas del suelo, alteracion
calidad del aire e incremento nivel de ruido se presenta en 4 actividades por Gltimo pérdida de suelo
y cambio en campos electromagnéticos en una 1 actividad. ’
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En ia parte bidtica se presentan 39 interacciones en 5 impactos, correspondientes al 38%, afectacidn
de comunidades faunisticas en 10 actividades, afectacion de habitats acuaticos 8, afectacion de
habitats de la fauna local 6, afectacidn de la biota acuatica 9 y afectacion de la cobertura vegetal 1
actividad.

En la parte de paisaje se tiene 8 interacciones evaluadas en 1 impacto alteracion del paisaje
correspondiente al 8%.

En la parte social, se presentan 27 para los 11 impactos evaluados, correspondientes al 26%,
potenciacion de conflictos sociales, incremento de trafico vehicular en vias secundarias y terciarias
en 8 actividades, modificacion en el uso del suelo y dinamizacién de la economia local en 7
actividades, generacion de expectativas a la comunidad en 5 actividades, generacion de empleo
temporal en 3 actividades, pérdida del arraigo y alteracién en los patrones cuiturales,
desplazamiento de unidades sociales por adquisicién predial, cambios en las relaciones entre
organizaciones y comunidades, afectacion del pafrimonio historico y arqueologico en 1 actividad

En la Figura 0-5 se observa la distribucion de los impactos por cada medio, en donde se observa
que el medio mas afectado en el escenario con proyecto es el medio bidtico con 39 impactos,
seguido del medio abibtico con 28 impactos el medio sdtioecondmico con 27 impactos y por ultimo
el medio escénico / paisajistico con 8 impactos. Los impactos positivos se presentan en mayor
predominancia en el medio socioecondmico y cultural y en algunas actividades de otros medios.

Figura 0-5 Caracter de los impactos por medio en el escenario con proyecto

= Negativos

& Positivos

Abidtico Bidtico Socio - Econbmico - Escéncio - Paisajistico
Cultural

Fuente: WSP Colombia S.A.S, 2015
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0.12.3 Evaluacién economica

Para la elaboracion del estudio de Evaluacién Econdmica Ambiental, se siguid el procedimiento
establecido para realizar el analisis Costo — Beneficio, esta técnica permite evaluar cada proyecto
desde una perspectiva de bienestar social, en la que los costos y beneficios son expresados en las
mismas unidades, lo cual permite su comparacion.

Para llevar a cabo un analisis Costo-Beneficio resulta necesario hacer una valoracién econémica de
cada uno de los impactos de un proyecto, ya sean positivos o negativos. Si bien, algunos de estos
impactos resultan dificiles de valorar, al no poseer un valor de mercado, la economia cuenta con una
gama de herramientas para simular un mercado en el caso de los bienes y servicios no-
mercadeables. Por lo tanto, el analisis econémico resulta ser muy completo, ya que no solo incluye
los valores de mercado, sino que tiene en cuenta una gama més amplia, que comprende valores de:
uso, no-uso, existencia efc.

La presente valoracion economica de impactos ambientales asigna un valor monetario al costo
ambiental de los impactos significativos y residuales o no internalizables del Proyecto de linea de
Transmision Belén-Insula a 115kV, siguiendo las etapas del analisis costo beneficio ambiental
definidas en la Evaluacion Economica de Impactos Ambientales en Proyectos, Manual Técnico de la
Universidad de los Andes y MAVDT, Bogota, Colombia, 2010,

Siguiendo las etapas establecidas por MAVDT 2010, se contd con la definicion del proyecto a
evaluar, en el capitulo 5 se presenta la identificacion de los impactos del proyecto, asi como de los
impactos mas relevantes, los cuales se definieron como aquelios cuya importancia fue calificada
como significativa y muy significativa. Estos Gitimos son los impactos susceptibles de valorar a nivel
monetario y para éste proyecto son los que se presentan en la Tabla 0-26.

Tabla 0-26 Impacto

B

S
T

significativos

T

Abittico E)ambio en |a susceptibilidad a Ia erosion Negativo No
Abidtico Pérdida del suelo Negativo Si
Bidtico Afectacion de la coberiura vegetal Negativo Si
Sociceconbdmico Trastado de unidades sociales por adquisicion predial Negativo No
Socioecondmico Modificacion en el uso def suelo Negativo Si
Socloecondmico Dinamizacion de la economia local Positivo Si
Socioecondmico Afectacion al pafrimonio historico y arqueotogico Negativo No

Fuente: WSF Colombia S.A.5, 2015
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Dadas las caracteristicas propias del proyecto los impactos cambio en la susceptibilidad a la erosion,
traslade de unidades sociales por adquisicion predial y afectacion al patrimonio histrico v
arqueoldgico; estan definidos como impactos no residuales cuyos costos generados son
internalizados en el proyecto con las medidas de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion
descritas en el Plan de Manejo Ambiental del estudio. Es decir que Ia externalidad generada por el
impacto ambiental no representa un costo para el proyecto, siempre y cuando se cumplan con las
actividades establecidas en el PMA. De esta manera, la externalidad queda internalizada en los
costos de desarrollo del proyecto, en la medida en que el costo de dicho impacto ambiental esta
incluido dentro de los costos de implementacion del proyecto. Por lo tanto, los impactos no
residuales no se incluyen en la valoracion econdmica de impactos ambientales, ya que esio
supondria una doble contabilidad del mismo costo.

El impacto de Afectacion de la cobertura vegetal, se valord utilizando el método de transferencia de
beneficios partiendo de proyectos similares realizados en otros paises, con el objetivo de aplicar la
DAP encontrada en dichos estudios al Proyecto de linea de Transmision Belén-Insuia a 115kV. Los
valores utilizados para realizar la transferencia fueron tomados del trabajo de Constanza et al. (1997)
realizado en el Centro Nacional para el Analisis y Sintesis Ecologico, NCEAS, (por sus siglas en
inglés) de la Universidad de California. Para calcular el valor de la afectacion a la cobertura vegetal
se tuvieron en cuenta todos los servicios ecosistémicos incluidos en la [Error! No se encuentra el
rigen de la referencia., la mayoria de los cuales no son mercadeables y por lo tanto su valor se
deriva de la aplicacion del método de valoracion contingente. Se tuvieron en cuenta las coberturas
por |as.que atraviesa la servidumbre de la linea de Transmision Belén-Insula a 115kV,

Se calculd el valor de la pérdida de la cobertura vegetal por el proyecto, se hizo la conversion del
valor de los ecosistemas de dblares a pesos colombianos para el mismo afic en el que estan
calculados los precios en el estudic. Este valor se convirtid a pesos colombianos de 2016 con el
Indice de Precios al Consumidor (IPC) y multiplicado por las hectareas afectadas por el proyecio
segdn el tipo de cobertura presente. Finalmente, se calculd el valor presente de la pérdida de
cobertura vegetal para un horizonte de 25 afios. El valor obtenido fue de COP $1.221°641.953.

Para la valoracion del impacto de pérdida del suelo, se aplico el método de transferencia de
beneficios, partiendo de proyectos similares realizados en otros paises, los valores utilizados para
realizar la transferencia fueron tomados del trabajo de Constanza et al. (1997) realizado en el Centro
Nacional para el Analisis y Sintesis Ecolégico, NCEAS, California. Se tuvieron en cuenta los
servicios ecosistémicos de control de erosion y retencion de sedimentos, formacion de suelo y ciclo
de nutrientes. Se convirtid el valor de dolares a pesos colombianos el factor de conversion de
Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) para consumo privado en 1994, reportade por el Banco Mundial.
Posteriormente, se convirtid a pesos colombianos de 2016 con el Indice de Precios al Consumidor
(IPC) y el valor fue multiplicado por la cantidad de hectéreas afectadas. Finalmente, se calculd el
valor presente de la pérdida del suelo para un horizonte de 25 afios. El valor presente del costo del
impacto pérdida del suelo asciende a $10.182'464.
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El impacto de la modificacion en el uso del suelo, esté definido desde el medio socioecontmico en la
gestion predial, esta asociado a dos elementos, e primero es la restitucion por el bien compensado y
el segundo la categoria de arraigo. La pérdida monetaiia a la cual esta expuesta la poblacion sujeta
de traslado es compensada en un 100% por CENS en el momento en que compran los predios con
las mejoras que estos incluyan o restablecen la vivienda de las personas en ofro lugar, por lo tanto
este efemento es No Residual e internalizable en un 100%. En cuanto al elemento de categoria de
arraigo, éste incluye el tiempo de permanencia en el territorio asi como las relaciones, tipo de apoyo
y las alianzas sociales y familiares generadas por las familias que requeriran ser trasladadas. Este
elemento por lo tanto es residual y no infernalizable.

La valoracion monetaria de la categoria de arraigo, supone una incertidumbre muy alta, teniendo en
cuenta que en el momento de elaboracién de éste estudio CENS no ha definido como se realizara la
compensacion predial, la.ubicacion de las nuevas viviendas para las familias trasladadas nos dira si
por la distancia a la nueva vivienda se rompieron o mantuvieron las alianzas sociales y familiares y
demés caracteristicas de éste elemento. Por lo anterior, y siguiendo con lo indicado en el Manual
Técnico de la Universidad de los Andes y el MAVDT 2010, éste impacto se deja descrito como un
impacto potencial no valorado, que se deberéa cuantificar en la etapa de ejecucion del proyecto, una
vez se hayan definido exactamente los mecanismos de compensacion o traslados a implementar
con las familias en cuestion. -
Tal como esta definida la dinamizacion de la economia local, es un impacto positivo y se cuantifico
teniendo en cuenta las categorias de transporte de personal, alojamiento y alimentacion para la
mano de obra calificada, se valord utilizando precios de mercado de la zona. Se cuantifico también la
mano de obra no calificada local de caracter temporal. Al final ef valor obtenido para éste impacto fue
de COP $1.535'740.304,

Para el analisis costo beneficios se tuvieron en cuenta otros beneficios que genera el proyecto por
concepto de las compensaciones forestales a que esté obligado por el uso y aprovechamiento de
recursos naturales; este valor asciende a COP$1.060°390.400.

La relacion beneficio costo ambiental resultante fue de 2,11 y el valor presente neto ambiental fue de
COP$1.364°306.287; se puede concluir que los beneficios del proyecto son mayores que los costos
y por lo tanto en términos absolutos se esta generando un mejoramiento en el bienestar social de la
poblacion del area de influencia directa. Sin embargo es importante tener en cuenta que el impacto
de modificacion en el uso del suelo debe ser valorado e incluido en el anélisis costo beneficio una
vez se cuente con las definiciones necesarias para eliminar la incertidumbre presente sobre éste
impacto en el momento de realizar la evaluacion econdmica.

0.13 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

La Zonificacion de Mansjo Ambiental, evalud la vulnerabilidad de las unidades ambientales de a
Zonificacion Ambiental (oferta ambiental-All), descritas en la caracterizacidn ambiental (capitulo 3).

Version 0.0
Febrero de 2016

Archiva: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-000-CAPITULO 0 -

Pagina 65 de 75 RESUMEN EJECUTIVO

074




075

CONTRATO No, GT-2014-000265
CONSULTORIA PARA LOS DISENCS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJEGUGION DEL PROYEGTO 2 (BELEN - INSULA) DE &WSP
EENs LINEAS DE YRANSMISION A 155KV INGLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL
STRDECENS 5A ESP.

LIED Epy

GO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-000

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115 kv
VARIANTE BELEN- [NSULA

RESUMEN EJECUTIVO

La evaluacion de la zonificacion del {capitulo 6) definio las restricciones de tipo abiotico, bidtico y
socicecondmico, en su condicidn “con proyecfo” (dreas de exclusion; areas intervencion con
restricciones Alta y Moderada; y areas susceptibles de intervencion)’ {Delgado Rivera, 2012-2014).

El resultado de la zonificacion de manejo ambiental en su condicidn “con proyecto”; evidencia que la
mayor parte del proyecto, se encuentra en areas de intervencidn con restriccién moderada con el
91,2% del AID. La superposicion cartografica de estas zonas, requieren un manejo y control
ambiental especial, correspondiente a las siguientes areas; pequefios relictos de bosque de galeria
y/o ripario, arbustal denso, herbazal abierto y arbustal abierto escreléfilo del Orobioma azonal de
Clcuta; sistemas hidricos; vegetacion secundaria baja en recuperacion del Orobioma azonal de
Clcuta; zonas de moderado interés hidrogeoldgico, zonas de uso superintensivo a intensivo del
suelo y zonas inestables a muy inestables, susceptibles a procesos erosivos y fenomenos de
remocién en masa.

El 8,8% del AID del proyecto, se presenta una sensibilidad e importancia de manejo ambiental baja,
sin restricciones ambientales; zonas que podran ser intervenidas por el proyecto, con la
implementacion de estrategias basicas de manejo, estas areas corresponden a pastos dedicados al
pastoreo extensivo de ganado, areas abiertas con poca o sin vegetacion y infraestructura vial; estas
coberturas vegetales intervenidas y actividades econdmicas en fa regidn, han reducido en forma
drastica las coberturas boscosas naturales. h

0.14 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A partir del trabajo interdisciplinario que integro el componente abibtico, bidtico y socioeconomico
(Ver capitulo 1), se elabord el Plan de Manejo Ambiental (PMA) el cual busca mitigar, controlar,
prevenir y compensar los posibles impactos socio-ambientales causados por los procesos
constructivos en fas diferentes etapas del proyecto.

En la Tabla 0-27, se muestran los programas y proyectos de manejo ambiental para el medio
(abidtico, bidtico, socioeconémico y paisaje).
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Tabla 0-27 Fichas de Plan de Manejo Ambiental

I;;?)?;ma de Conservacidn y restauracion de la estabilidad CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-01
SP‘;ZIgc:ama de manejo y conservacién de la capa superior del CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-02
Programa e restauracion en las zonas de uso temporal CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-03

o Manejo y disposicion de escombros y sobrantes CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-04

_% Manejo de residuos sdlidos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-05

2 Manejo de residuos liquidos CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-06
Manejo de accesos CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-07
Manejo integral y disposicion de materiates y herramienta CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-08
Programa de manejo de fuentes de emisiones y ruido CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-09
Programa de atencion y proteccion de sitios criticos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-10
Aprovechamiento Forestal CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-01

o Compensacion forestal por p_érdida de la biodiversidad CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-02

% Manejo Fauna terrestre ' CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-03

m Instalacion de desviadores de vuelo CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-04
Manejo de habitats y comunidades hidrobiolégicas CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-05
Programa de Comunicacion y participacion comunitaria CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-5-01
E;Eﬁjézr;: de Contratacion de manc de obra temporal no CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-JF-PMA-S-02

. Ecr;:nglz;rg?i :Se fortalecimiento institucional de las organizaciones CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-PMA-S-03

§ zﬁ?gfé?:r de Sefializacton de sitios de obra y manejo del parque CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-[F-PMA-S-04

§ Programa para el Mangjo Arqueolbgico CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-05

] — - —

S| i oot diesianene o %r%i'r?;rlﬁcé?éﬁ?él'f?&?%{f OO-CNS-BIN-LN-CAP-EAF-PHA-S.06
Eldgfr(;aytggtno ambiental para la comunidad y el personal vinculado CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-8-07
Programa de preferencia en la contrataclon de mano de obra
temporal no calificada para la adquisicion de bienes y servicios CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-08
en el area de influencia del proyecto

PAISAJE | Manejo paisaiistico CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-P-01

El costo total del Plan de Manejo Ambiental es de $ 1'472.635.800,00 sin AlU, como se muestra en

Fuenie: WSP Colombia S.A.S., 2015

la Tabla 0-28.
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Programa de Conservacian y restauracion de la estabilidad geotéenica | CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-iF-PMA-AB-01
Programa de manejo y conservacion de la capa superior del suelo CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-02
Programa de restauracion en las zonas de uso temporal CO-CNS-BIN-L.N-CAP-EALF-PMA-AB-03
Mansjo y disposicién de escombros y sobrantes CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-PMA-AB-04
8 Manejo de residuos sélidos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-|F-PMA-AB-05 $38.208.000
=
'% Manejo de residuos liquidas CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-08 $ 28,000,000
=
Manejo de accesos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-07 .
Manejo integral y disposicién de materiales y herramienta CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-08
Programa de manejo de fuentes de emisiones y ruido CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-09 $18,350,000
Programa de atencion y proteccion de sitios crificos CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-10 *
Aprovechamiento Forestal CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-01 $212,800,000
o Compensacion forestal por pérdida de la biodiversidad CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-02 | $1'060,390,400
(&)
5 Manejo Fauna terrestre CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-03 $18,620,000
o Instalacion de desviadores de vuelo CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-PMAMB-04 | ‘339,20{),000
Manejo de habitats y comunidades hidrobiolagicas CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-05 -
Programa de Comunicacion y participacion comunitaria CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-01 $23,650,000
Pragrama de Confratacion de mano de obra tempored no calificada CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-5-02 i
Programa de forfalecimiento institucional de ias organizacicnes CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-03 $18.700,000
] comunitarias v
g Programa de Sefializacion de sifios de obra y manejo del parque COCNS-BINLN-CAP-EAIF-PMA-S-04 ik
=) automotor
§ Programa Plan de Manejo Arqueslogico CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-05 $24,600,000
& — - — =
8 Programa para la negociacion de pred!ng y relocalizacion de poblacion CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-PMA-S.06 $1,200,000
e afectada directamente por la construccion del proyecto *
Programa de Educacién ambiental de la comunidad y personal CO-CNS-BIN-AN-CAP-EAIF-PMA-S-07 $16,950.000
vinculado al proyecto T
Programa de Preferencia en la contratacién de mano de obra temporal
no calificada para fa adquisicion de bienes y servicios en el drea de | CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-5-08 *
influencia del proyecto
PAISAJE o $1.967.400
Manejo paisajistico CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-P-(11 *
COSTO TOTAL (Sin IVA} $1'472,635,800
* Son costos que hacen parte del presupuesto folal de las obras de consiruccion a cargo del Constructor.
*ncluido en los costos de la ficha de Programa de Educacion ambiental de la comunidad y personal vinculado al proyecto.
***a contratacion del pessonal de mano de obra no calificada requerido, y las labores administrativas (vinculacion laboral,
prestaciones de lay, etc.) estard a cargo del Area Administrafiva det CONSTRUCTOR.
= £ costo de los hienes y servicios adquiridos en el AID y en el Al por la empresa contrafista., hace parte del presupuesto ded
Constructor para adelantar la obra civil.
Fuente: WSP Colombia SAS, 2015.
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0.15 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PROYECTO

El PSM permite la identificacion de irregularidades, deficiencias o problemas que puedan surgir y en
caso de ser necesario, permitira realizar ajustes y correcciones partiendo de las nuevas condiciones
que se presenten en la construccion y operacion del proyecto. El Plan de Monitoreo y Seguimiento
se ha identificado con base en los programas y proyectos disefiados en el Plan de Manejo
Ambiental, mediante el establecimiento de indicadores, con el fin de determinar la eficiencia de las
medidas implementadas en el mismo. El Plan de Seguimiento y Monitoreo estard a cargo de la
Interventorfa Ambiental designada por CENS.
Los programas de monitoreo y seguimiento disefiados paras los diferentes componente ambientales
se presentan en la Tabla 0-29.

Tahla 0-28 Programas proye_ctqs_dgl pla__n de monitorec y seguimiento

Programa de Conservacion y restauracion de
la estabilidad gectécrica

ggpcgfl?:lg;ig Estrategia de seguimiento y | Programa de atencién y proteccion de sifios
AB-0f monitoreo def suelo criticos
Programa de manejo y conservacidn de fa
o capa superior del suelo
CO-CNS- 8IN -LN- | Estrategia de seguimiento  y 52228 32 ;ﬁigggg sdlidos
CAP-EAJF-PMS- | monitoreo al manejo de residucs P ) g ¢ . | d
AB-02 s8lidos rograma de restavracion en las zonas de
uso iemporal
) CO-CNS-BIN-LN- | Estrategia de  seguimientc y
MEDIO ABIOTICO CAP-EA-IF-PMS- | monitoreo al manejo de residucs | Manejo de residuos liquidos
AB-03 liquidos |
Esfrategia de seguimiento y
%?AF(’: réilﬁlﬁMLSN monitoreo del manejo integral v | Manejo integral y disposicion de materiales y
) AB“-(M disposicién  de  materiales v | hemramientas
herramientas
Programa de manejo fuentes de emisiones y
Estrategia de seguimienfo y | ruido
%OAF? béilglbngé\f monitoreo de manejo fuentes de | Manejo de disposicion de escombros
) AB—-OS emisiones, ruido y material | sobrantes.
particalado Programa de Sefializacion de sitios de obra y
maneijc del parque autcmotor.
CO-CNS-BIN-LN- - .
CAP-EA-IF-PMS- r:%gge seguimiento y monitoreo Aprovechamiento Forestal
MB-01
- - Aprovechamiento Foresial
CO-CNS-BIN-LN- | Seguimiento a la actividad de e L
CAP-EA-IF-PMS- | compensacion forestal por perdida Eéomggi{gfiade Comunicacion y- participacion
MB-02 de |a biodiversidad .
Manejo Fauna terrestre
CO-CNS-BIN -LN- .
MEDIO BIOTICO - . Manejo de fauna terrestre
CAPfg_IgéPM& Seguimiento y monitoreo de fauna Instalacion da desviadoros de vuelo
CO-CNS- BIN -LN-
CAP-EA-IF-PMS- | Seguimiento colisidn de fauna Instalacion de desviadores da vuelo
MB-04
CO-CNS-BIN -LN- | Seguimiento para prevencion en la . i .
CAP-EAIF-PMS. | afeciacion e bébilats y | fhorcle e habials oy comunidades
MB-05 comunidades hidrobioldgicas ¢
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CO-CNS-BIN-LN- |
CAP-EA-IF-PMS-S- | Monitoreo arqueolégico Programa para el Manejo Arquecldgico
0f

Programa de Comunicacion y participacion
comunitaria

Programa de Confratacion de mano de obra
temporal no calificada

Programa de fortalecimiento institucional de
las organizaciones comunitarias

Programa de Sefializacion de sitios de obra y
manejc del parque automotor

Manejo de los impactos scciales | Programa para el Manejo Arqueoldgico

del proyecio Programa para Ja negociacién de predios y
relocalizacion  de  poblacion  afectada
directamente por la construccion del proyecto
Programa de Educacion ambientat de I3
comunidad y personal vinculado al proyecto
Programa de preferencia en la confratacion de
mano de obra temporal no calificada para la
adquisicién de bienes y servicios en el area de
influencia del proyecio

MEDIO
SOCIOECONGMICO | CO-CNS- Bitd -LN-
CAP-EA-IF-PMS-S-

02

CO-CNS- BIN -LN-
PAISAJE CAP-EA-F-PMS-P-
01

Estrategia de seguimienio vy
monitorén de manejo paisajistico

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015.

Manejo paisajistico

0.16 PLAN DE CONTINGENCIA

En ¢l Plan de Contingencia se desarrolla el andlisis de riesgos, mediante la identificacion de
amenazas Y la probabilidad de ocurrencia de estos eventos, a partir de |a cual se estructura el plan
de contingencia durante la construccion y los lineamientos para la operacion.

Los riesgos determinados para el proyecto se presentan en la Tabla 0-30.
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_ Tabfa 0-30 C_a‘lifiqaci_é_n ries os del proyecto

De la jerarquizacion de los riesgos identificados para el proyecto se concluye que se presentan seis

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015

(6) riesgos inadmisibles, nueve (9) folerables y cuatro (4) aceptables.

Independiente de la magnitud de los riesgos identificados para el proyecto, se estableceran para

todos los riesgos medidas para contrarrestar los posibles efectos.

0.16.1 Plan estratégico

El Plan estratégico es un conjunto de tacticas de respuesta para atender eventuales emergencias. .
Lo indicado en el presente documento dispone el proceder del personal de la obra, estipulande los
procedimientos que permitan minimizar los efectos negativos para la salud humana y el ambiente.

ONSECUENG
Inundaciones Remota Menor
Movimiento sismico Probable 4 Mayor 4 16
Movimientos de
femacion en masa, Qcasional 3 Moderado 3 9
desestabilizacidn de
{aludes, erosion
Réafagas de vienio Remofa 2 Menor 2 4
Dgscgrgas Remota 2 Menor 4
eléciricas
Rgtas de.’ aves Qcasional 3 Moderado 3 ]
migratorias
Asaitos o robos Probable 4 Mayor 4 16
Secuesiros Probable 4 Mayor 4 16
Actes terroristas -
Voladura de torres Probable 4 Mayor 4 16
Incendios forestales QOcasional 3 Moderado 3 g
Contaminacion de Ocasfonal 3 Moderado 3 9
agua y suelo
Afectacion flora y Ocastonal Moderado 3 9
fauna
Falla en estructusas Remoia 2 Menor 2 4
Accidentes
\aborales Probable 4 Mayor 4 16
Caida de objetos y
dafios en la QOcasional 3 Mederado 3 9
infraestructura
Fallas en el
suminisiro de Ocasienal 3 Mederado 3 9
insumos
lnt.errupc':lonl det Ocasional 3 Moderado 3 9
fluido elécirico
Mosdeduras ¥ Ccasional 3 Moderado 3 9
picaduras
Presion social Probable 4 Mayor 4 16
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El PDC establece procedimientos, coordina las acciones y dispone los medios necesarios para
enfrentar una situacién anormal que se clasifigue como emergencia, entregando pautas para poder
reaccionar ante un evento de este tipo, actuando en forma coordinada y restaurando en el mas corto
plazo el lugar afectado.

0.16.2 Plan operativo

El plan operativo considera las acciones que deben realizarse para atender oportuna y
correctamente una emergencia, en este se presenta el mecanismo de notificacion, el plan de
respuesta y las acciones para atender las amenazas identificadas para el Proyecto.

m  Mecanismo de Notificacion

La notificacion es el proceso que permite dar a conocer oficialmente a las entidades
correspondientes la existencia de una emergencia, mediante un relato escrito y de carécter
obligatorio. Ver Figura 0-6.

Figura 0-6 Procedimiento para la notificacion de emergencia
INFORMANTE DE LA EMERGENCIA

JEFE DE ACTIDN INMEDIATA JEFE DE SEGURIDAD

CODRDINACION DEL PLAN
BRIGADISTAS
CIRECTOR DEL FLAH

APDYD EXTERND COMUKICACIONES EXTERNMAS

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015

= Planes de Respuesta

Los planes de respuesta o de accion son los procedimientos en donde se relacionan las actividades
y acciones a seguir, ante la presencia de una emergencia. A continuacion se presentan las
estrategias de respuesta que se deben implementar para la atencion de los diferentes eventos
contingentes identificados.

En el plan operativo se especifican acciones para las siguientes amenazas:

Amenazas Hidrolbgicas: inundaciones .
I3 . . . i Ht
Amenaza stsmica: movimiento sismico *:
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Amenaza geotéchica: movimientos de remocion en masa

Amenaza atmosférica: rafagas de Viento

Amenaza atmosférica: descargas atmosféricas

Amenaza ruta de aves migratorias

Amenaza por Asaftos o robos

Amenaza por sectiestro

Amenaza por Atentados o sabotajes sobre la infraestructura: voladura de torres
Amenaza incendios y explosiones

Amenazas por Confaminacion de agua y suelo

Amenaza por afectacion a flora y fauna

Amenaza por falla en estructuras

Amenaza por Accidentes laborables y mordeduras y picaduras

Amenaza por caida de objetos y dafios a la infraestructura

Amenaza por falla en el suministro de insumos e interrupcion del fiuido eféctrico
Amenazas por Presiones Sociales

0.16.3 Plan informativo

Los, contratistas a laborar en el proyecto deberan elaborar un listado telefonico que indique las
entidades y personas que serian indispensables en caso de una contingencia. CENS por su parte,
debera tener y mantener constantemente un listado telefnico no solo de los funcionarios tomadores
de decisiones, sino también de las entidades capaces de prestar apoyo en caso necesario,
entidades Gubermamentales {Consejos Municipales y Regionales de Gestién del Riesgo de
Desastres de Norte de Santander, cuerpos militares y policivos, directorio de quienes conforman el
plan de ayuda mutua, proveedores). A continuacién se presenta el directorio tefefonico de las
autoridades y entidades de apoyo identificadas para el proyecto (Ver Tabla 0-31 a la Tabla 0-34).

Tabla 0-31 Organismos de apoyo Clcuta

Hospital universitario Erazmo Meoz. {57-7) 574-6888 Calle 11E N° 5AN-71 Barrio Guaimaral
Defensa Civil (57-7) 5718547144 Calle 17 #3-26 La Playa
Bomberos 18 Av 6-Calls 1

Aseo y Acueducto (b67-7) 5716015 Av 6-Calle 1 P2

Energia {CENS) (57-7) 5824444 Av. Aeropuerto 5N-220 Barrio Sevilia

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015

Tahia 0-32 Hospitales y centros de atencién médica Norte de Santander

, entro inico ¥ rges )
Clcuta URGENCIAS Grancolombia 54
Clcuta URGENCIAS Cenlro. Médico de Urgencias La Avef. 0 # 25-02 Autopista 769448
Samaritana Patios
San Caystano PRIMER NIVEL Centro de Salud San Cayetano Barrio La Playa 5868010
Qcaiia PRIMER NIVEL E.S.E. Hospital Emiro Quintere C. Calle 7 #29-29 611435
Qcafia BAJA COMPLEJIDAD | Sociedad Clinica del Norte CALLE7 -65-128 611043
Abrego BAJA COMPLEJIDAD ; Hospital Inmagulada Goncepcion Barrio Sania Barbara 642153
La Playa PRIMER NIVEL Hospital Isabel Celis Yaiiez Calle 2 No6-13 5632108
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Fuente: WSP Colombla SAS, 2015

Tabla 0-33 Consejo de aﬂamental de gestion del riesgo de desastres Norte de Santander

Coordinacién CDGRD Avenida 5 Calle 14 3202407273
Oficina Ceordinador Crepad Avenida 5 Calle 14 975 711736-730087-5710510
. . . 975-833120-720710
Cficina Coordinador Clopad Avenida 5 Calie 14 Fax -720640

Fuente; WSP Colombia SAS, 2015

Tahla 0-34 Entidades policivas y mili#ares

Policia 5871300 1 Cale2N#203
Sijin 5754780 ext 266179 Calle 16N #6.97
Fiscalia 5750660-5751260 Cli 8 N°3-50 Palacio de Justicia

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015

0.17 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

El Plan de abandono y restauracion final, presenta las medidas de manejo ambiental definidas
para [as areas intervenidas por el proyecto linea de transmision a 115 kV Variante Belén - insula,
las cuales implican un conjunto de procedimientos que pretenden devolver a su estade inicial las

areas intervenidas.

Las medidas presentadas en el plan de abandono y restauracion final son responsabilidad de
Centrales Eléctricas del Norte de Santander S.A E.S.P - (CENS).

El objetivo del Plan de Abandono es establecer las medidas de acondicionamiento y restauracion del
area utilizada durante la operacion y mantenimiento de la linea de transmision a 115 kV Variante
Belén - Insula en la etapa de desmantelamiento de las estructuras cuando finalice [a vida util del
proyecto, con el fin de reducir los riesgos a la salud humana, seguridad y el origen de dafios o

sinergias ambientales.

En el plan de abandono se presentan los siguientes programas:

= Propuesta de uso final del suelo.

» Medidas de manejo y reconformacion que garanticen la estabilidad y restablecimiento de la
cobertura vegetal y la reconformacion paisajlstica.

= Estrategia de informacién a las comunidades y autoridades del area de influencia acerca de
la finalizacion del proyecto.

Version 0.0
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0.18 PLAN DE INVERSION DEL 1%.

De acuerdo con o establecido en el numeral 11 de los términos de referencia LI-TER-1-01 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, todo proyecto que emplee recurso hidrico de fuentes naturales (superficial yfo
subterranea), debe presentar un plan de inversion del 1%.

Considerando lo estipulado en el capitulo 4 {CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-004 Demanda, Uso,
Aprovechamiento yfo Afectacion de Recursos Naturales) del presente estudio, en sus numerales 4.1
y 4.2, en los cuales se establece que ninguna de las actividades a desarrollarse en las distintas
etapas del Proyecto Linea de Transmisién a 115kV Variante Belén Insula emplearan el recurso
hidrico proveniente de fuentes naturales, debido a que el agua necesaria para la construccion de
éste, se adquirira en la Empresa Aguas Kpital Cacuta S.A. E.S.P.

Por lo anterior, se establece que para el proyecto en mencioén no se requiere |la elaboracion del plan
de inversion del 1% asociado al uso de recurso hidrico.

Version 0.0 — Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-000-CAPITULO 0 —
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7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A partir del frabajo interdisciplinario que integré el compenente abidtico, bidtico y socioecondmico
(Ver capitulo 1), se elabord el Plan de Manejo Ambiental (PMA) el cual busca mitigar, confrolar,
prevenir y compensar los posibles impactos socio-ambientales causados por los procesos
constructivos en las diferentes etapas del proyecto.

Las medidas de manejo ambiental identificadas, se presentan mediante fichas, cuyo contenido es el
siguiente:

= Medio en ef que se manifiesta el impacto: si es en el medio Abidtico, Bidtico o Socio
Econdmico.

= Objetivo; Define cuales son los resultados que esperan obtenerse al terminar [a ejecucion de
las acciones que estan contempladas dentro del programa.

= Ffapa: Hace referencia a una o varias de las tres fases del proyecto: Pre-constructiva,
Constructiva y Operativa.

= Tipo de medida: Determina si la medida propuesta es de prevencion, proteccion, control,
mitigacion, restauracion, recuperacion o compensacion que se pretende realizar.

= Actividades def proyecto que producen fos impacfos ambientales: Son cada una de las
actividades que se haran en el proyecto que esta asociada a los impactos de la ficha.

» fmpacto a manejar; Se describen los impactos identificados que se van a manejar con este
programa o proyecto. Estos impactos ya se encuentran identificados en la evaluacion
ambiental del proyecto.

= Norma que legisla: Se citan las normatividades y legislaciones que estan relacionadas con el
impacto

= Poblacion beneficiada: Se refiere a la poblacion que serd beneficiada por el proyecto
{ptiblica o privada).

» Area de cobertura o localizacion: Se refiere a la ubicacion del sitio, area o trayecto en el cual
se ejecutara la medida.

= Descripcion: Se definen los lineamientos y/o acciones especificas a ejecutar, los cuales se
adoptaran para el control o manejo ambiental del impacto, propendiendo cumplir con los
objetivos establecidos.

= Meta: Describe cual es el requisito detallado de desempefio, medible y surge del objetivo.

= Indicador: se utilizaran indicadores medibles tales como: muestreos, observaciones, registro
de avances de ejecucion técnica y financiera, resultados o efectividad de la medida,
receptividad del medio (fisico - bitico o social) y grado de participacion de las comunidades.

= Responsable: |dentifica la empresa, entidades u organizaciones que directamente asumiran

. laresponsabilidad en la ejecucion de la medida de manejo.

=  Cronograma de ejectcion: Se indica el tiempo de ejecucion de la medida y el momento de

aplicacion (etapa del proyecto en la cual se desarrollard).

Version 1.0 » ' Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-FA-IF-007-CAPITULO 7 -
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Presupuesto: Estimado de los costos de inversidn de ejecucidn

establecidas en la ficha.

de las acciones

Descripcion técnica: Por cada etapa del proyecto, se desglosan las actividades especificas
de los lineamientos y/o acciones definidas para el manejo ambiental de los impactos.

En la Tabla 7-1 se muestran los programas y proyectos de manejo ambiental para el medio (abidtico,
bittico, socioeconomico y paisaje).

Tabla7
AS DE MAI

:

1 Fichas de Plan de Mape'o Ambiental

& Sy e e e e S R s Wi S by s B A G Ry
Programa de Conservacion y restauracion de fa estabilidad
geotécnica CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-01
Programa de manejo y conservacion de la capa superior del
suelo CO-CNS-BIN-EN-CAP-EA-IF-PMA-AB-02
Programa de restauracion en las zonas de uso temporal CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-03
o Manejo y disposicién de escombros y sobrantes CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-(4
()
g Manejo de residuos solidos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-05
@ Manejo de residuos liguidos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-06
Manejo de accesos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-07
Manejo integral y disposicidn de materiales y herramienta CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-08
Programa de manejo de fuentes de emisiones y ruido CO-CN3-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-09
Programa de atencién y proteccion de sitios criticos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-10
Aprovechamiento Forestal CO-CNS-BIN-L.N-CAP-EA-IF-PMA-MB-01
o Compensacion forestal por pérdida de la biodiversidad CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-02
O
5 Manejo Fauna terrestre GO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-03
@ Instalacion de desviadores de vuelo CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-04
Manejo de habitats y comunidades hidrobiologicas CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-05
rograma de Comunicacion y parficipacién comunitaria -ONS-BIN-EN-CAP-EA-F-PMA-S-
P deC icacid riicipacié iari CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-PMA-S-01
Programa de Contratacion de mane de obra temporal no CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-02
calificada
Q Progra{nalde fortalecimiento instifucional de las organizaciones CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-fF-PMA-S-03
= comunitarias
Q Programa de Sefializacion de sitios de obra y manejo del parqus CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAJF-PMA-S-04
g automotor
S Programa para &l Manejo Argueologico CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-5-05
G - <y - " =g
S Progra.ma parala negociacion de predios y relocglllzac[on de CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-06
poblacion afectada directamente por la construccion del proyecto
Educacion ambiental para la comunidad y el personal vinculado CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAF-PMA-S-07
al proyecto
Programa de preferencia en la contratacion de mano de obra CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-08.
Version 1.0 - Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007-CAPITULO 7 —
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en el area de influencia del proyecto

PAISAJE | Manejo paisajistico CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-P-01

Fuente: WSP Colombia S.A.S., 2015

7.1 RESPONSABILIDAD EJECUCION PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La ejecucion de las acciones que integran el Plan de Manejo Ambiental {(PMA), se desarroliaran en
cada una de las etapas del proyecto. La primera etapa corresponde a la etapa de predisefio y
disefio a cargo de la firma consultora WSP Colombia, posteriormente en la etapa de construccion y
montaje, la cual esta a cargo del ejecutor del proyecto, bajo la supervision e interventorfa de CENS
como duefio del proyecto; en esta etapa, el sjecutor contard con un equipo conformado por los
profesionales especialistas para dar cumplimiento a cada una de las medidas de manejo planteadas
y por tltimo la etapa de operacion y desmantelamiento y abandono definitivo, que estara a cargo de
un ejecutor de estas etapas con la supervision de CENS.

7.2 MEDIO ABIOTICO

El PMA formulado para el componente abittico contiene los Programas de Manejo Ambiental con
sus respectivas Fichas Ambientales necesarias para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los
impactos generados por Ia ejecucion del proyecto linea de transmision a 115kV Variante Belén -

r

[nsula.

Para el componente abittico se presentan las medidas relacionadas con el programa de
conservacion y restauracion de |a estabilidad geotécnica, programa de manejo y conservacion de la
capa superior del suelo, programa de restauracion en las zonas de uso temporal, programa de
manejo y disposicion de escombros y scbrantes, programa de manejo de residuos solidos,
programa de manejo de residuos liquidos, programa de manejo de accesos, programa de manejo y
disposicion de materiales y herramientas, programa de manejo de fuentes de emisiones y ruido, y
programa de atencién y proteccion de sitios criticos, tal como se describe en los numerales a
continuacion:

Version 1.0 ' - Aschiva; CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007-CAPITULO 7 -
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7.21  Programa de Conservacion y restauracion de la estabilidad geotécnica

Cadigo
PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE LA
epry ESTABILIDAD GEQTECNICA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Grupo-epro PMA-AB-01
CENS
Medi.o. enel que se Abidtico X | Biotico Medio Socicecondmico
manifiesta e impacto

Objetivos:
»  Realizar obras de prevencion y mitigacion, para un manejo adecuado a las &reas inestables durante y después de las
actividades de construccion, montaje, aperacidn, mantenimiento y abandono del proyecto.
= Cumplir las medidas ambientales definidas para e manejo adecuado del movimientc de tierras en |a etapa de construccian,
moniaje, operacion, mantenimiento y abandono del proyacto,

Etapa 1: Prediseiio Etapa 2; Disefio Etapa 3 Preconstruccion X
Etapa de ejecucién Etapa 4: Construcciony | | Etapa 5: Operaciony |, | Etapa 6: Desmantelamiento |
montaje Mantenimiento y abandono definifivo
Tipo de medida: Prevencion g X | Mitigacidn l X l Correccion | | Compensacidn

Area de cobertura o Localizacién: Sitios de torres v vias de acceso.

Justificacion: El correcto manejo de las areas susceptibles de erosién, permife minimizar el riesgo de generacion de focos erosivos ¥
futuros movimientos en masa que puedan afeciar al proyecto y sus zonas aledafias a las conslrucciones, evitande asi la
desestabilizacion de las laderas. mrinE

Poblacitn heneficiada; NfA

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales
= Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales.
= . Explanacion y Excavacion de obras civiles
=  Cimentaciones de forres y postes
= Excavacion y demolicidn de cimentaciones

Impactos a manejar Norma que legisia el impacto

Normas que apliquen segtn los fequerimientos del
proyecto de:

= Cambio en la susceptibilidad a fa erosion »  Norma Sismoresistente Colombiana NSR - 2010
»  Normas Técnicas Colombianas — NTC

»  Normas INVIAS

»  ASTM

ACCIONES DE MANEJO

1. Realizar un inventardo de

procesos de inestabilidad, areas Realizar un inventario de

erosionadas y procesos erosivos 1 Efapa de disefio, CENS Pm?‘?ﬁ dad . de E;N irol dde / PNrF’.CeSgS

resenies en ef AID y formular predisefio y ¥ SUS inestaoticad, dreas | Lontroiados 1 ©

ﬂn diagnéstico de obras de recenstruccion contratistas erosionadas y procesos | Proesos  |dentificados) X
an . P erosivos presentes en el | 100

mantenimiento necesarias para AD

su proteccicn
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CENS

Taun9 <pry

CONTRATO No., C7-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNSCOS, AMBIENTALES Y
GESTIGN PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENS S.AE.S.P,

EaWSP

GO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-07

ESTUD(C DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMESION A 115KV
VARIANTE BELEN - INSULA

| GAPITULO 7, PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL

Crupo-eprn

CENS

PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE LA
ESTABILIDAD GEOTECNICA

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

Cédigo

PMA-AB-01

iy Realizar las obras de
2. Construccion de las obras roleccion
necesarias para la proteccion y P . y {N°. de obras geotécnicas
L CENS mantenimiento A o
mantenimiento de los procesos sis formuladas en  los gjecutadas/ N°. de obras
de  inestabildad,  &reas v Sl oo || geotéonicas proyectadas )
erosicnadas y procesos erosivos contralistas lagnosiicos para - Sy 100
dentificados 100% de los procesos
inventariados en el AID
Comprar  todos  los j {Volumen (m3) de material
3. Compra de materiales en sitios CENS materiales a ferceros que | comprado en  sitios
- omp ¥ sus cumplan {oda la § autorizados / Volumen {m?)
aulorizados Etapade ) iy . A :
constracaién contratistas | normatividad  ambiental { de material requerido) x
Y .
montzje vigente 100
{Volumen {m% diario de
. . Realizar un  reporte { material excavado
4 Determu:lar el volumen d]E!r'IO CENS complete del material | dispueste  en  zonas
de materlal de excavacion ¥y sus . .
dispuesto'en zonas autorizadas contratistas excavado y dispuesto en f autorizadas  /  Volumen
P zonas autorizadas (m%) diario de material
excavade ) x 160
5 -
CENS Garantizar gque no se {Volumen (m?) de matefial
. . , excavado / Volumen (m3)
5. Excavaciones a realizar ¥ sus excedan los volimenes " X
. . _ de excavacion establecido
contratistas establecidos en disefio L
en disefios) x 100
: {Volumen {m* diario de
6. Determinar el velumen diario CENS Realizar ~ un  reporls escombros  dispuesto  en
. Etapa de completo de ascombros b
de escombros provenientes de desmantelamiento ¥ sus dispuesto en  zonas | 20NaS autorizadas  /
demalicién de cimentaciones contratistas autﬁriza das Volumen {m®) diario de
escombros ) x 100

Yer anexc Cronograma

Cronograma de ejecucién:

Costos Asogiados:
Yer anexc Presupuesio

Evidencias del cumplimiente ambiental:

» Informes de los contratistas de contratisias y CENS.
Registro fotografico de la actividad
Planos y disefios de las cbras
Registros fotogréficos e informes sobre las medidas de manejo de las excavaciones implementadas.
Registros fofograficos e informes de realizacion de obras geotécnicas. Coniratistas
Registros fotograficos de sitios de almacenamiento temporal de materiales de excavacion.
Registros de entrega de material sobrante de excavacion en escombrera autorizada de la zona.
Soportes de entrega de material a canteras autorizadas, asf como los permisos ambientales de Jas mismas.
Soportes de compra de materiales de consiruccién en sitios con permisos mineros y ambientales vigentes.

DESCRIPCION TECNICA Y ACCIONES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

I

»  Etapa 2: Disefio: Aplica

= Etapa 1: Predisefio: Aplican las medidas de la etapa de preconstruccidn,

riias madidas de ia etapa de preconstruccian,

Versién 1.0
Febrero de 2046
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CONTRATO No. CT-2014:000285
CONSULTORIA PARALOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES ¥ o
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEC PROYECTO 2 {BELEN-NSULA) DE I[55W§ P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS S.AE.S.F.
Caupe epy
ESTUDI®) DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEIO
CO-CHS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE LA Cédigo
ESTABILIDAD GEOTECNICA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Eens Orupo-ep PMA-AB-01

= Etapa 3: Preconstruccion,

» Inveniario de procesos de inesiabilidad.

» Ideniificar los sectores con evidencias de inestabilidad y presencia de procesos erosivos de mediana a alta magnitud que se
puedan presentar dentro del area a intervenir de cada infraestruciura del proyecio.

» Identificar cada sector de interés con nomenclatura clara, coordenadas, localizarlo en un mapa y registro fotografico.

» Identificar &l tipo de movimiento o proceso erosivo gue afecta ef area.

» Identificar [a causa del proceso.

- Entaludes donde el nivel fredtico sea muy alto ylo se encuentren: afloramientos de aguas subferraneas, gque puedan generar
progesos come deslizamientos, flujos de lodo y solifluxion, seré necesario abatir y mansjar las aguas mediante el disefio y
construccion de sistema de drenaje subterraneo come filtros yio drenes con geotextil semipermeable que permita el paso del
agua y retenga fas particulas sdlidas o sistemas de drenaje de agua superficial, segin se defina en los disefios. Las aguas
colectadas deben ser direccicnadas y entregas controladas a las corrientes naturales.

El disefic de las cunetas ylo sistemas de drenaje debe considerar el volumen de las escorrentias sobre fos estratos de
arenisca y arclllolita. Ef poder de abrasion determinara la acentuacion de los procesos erosivos como surcos, cércavas y
sofusiones poco profundas.

- Identificar el tipo de suelo presente en cada érea y aplicar las recomendagiones preventivas y correctivas dadas por el
especialisia en gectecnia.

Aplicar los pardmetros de disefio, siguiende la pendiente para taludes y terraplén, altura de ferrazas, grado de compactacion,
contrel de humedad, entre otros establecidos en los disefios.
Realizar el estudio de geotecnia para cada sector de interés que lo requiera.

» Etapa 4: Construccion y Montaje.

» Recoger y conducir de manera conveniente las aguas superficiales y subterrineas involucradas en el procese erosivo hasta
los drenajes naturales segin los disefics

»  Manejo de ascorrentia: en las zonas donde se identifigue concentracian de fljos de escorrentiao empozamlentos de agua, de
acuerdo con la pendiente del terreno y la evidencia en superficie de procesos de erosidn en surcos y carcavas; asi como en las
areas de construccion se deben realizar obras de mansjo de escorrentia superficial, A continuacion se presentan fas siguientes
recomendaciones generales:

- Con antelacion al movimienio de tierras, se deben construir las estructuras de descole y disipadores de energla del sistema
de drengje perienecienies a tedas las drea a construir o que tenga algin tipe de construccion, adecuacion o mantenimiento
que hagan parte de las etapas considerando la estabilidad geotéonica. Sin embargo, también podran construirse posterior a
ias obras ejecutadas.

Durante las actividades de censtruceitn, previas a la terminacion del sistema general de drenaje, se deben conformar zanjas
provisionales que encaucen fas aguas luvias y de escorrentia hacta los descoles sin alierar drasticamente los patrones de
flujo del cuerpo de agua receptor y sin originar problemas de sccavacion,

- Se mantendran siempre limpias las obras de drenaje para conservar la capacidad hidraulica, estabilizar y proteger los taludes,
clidar 1a vegetacion permanentemenle, mantener adecuadamente las sefiales, cuidar las esfructuras viales, reponer
periddicamente los afirmadss y corregir los defectos gue se presenten en la cbras a desarrollar.

- Dentro de las zanias provisionales para la recolecoidn y conduecidn de aguas lluvias se deben colocar sistemas de control de
sedimentos {barreras sedimentadoras) con disminuciones en la pendiente del canal de enirega o con incrementos en la
rugosidad del revestimiento o e fa seccidn transversal del canal

- Realizar una inspeccion visuat de las obras de drenaje existente con fin de evitar estancamientos de materiales que impidan
el buen funcionamienio de estas y estancamiento de aguas superiiciales.

- Garantizar que las estruciuras para manejo de aguas superficiales cuenten con las capacidades suficientes para evacuar de
manera permanente los volimenes de agua estimades.

La construccion del sistema de mansjo de aguas llevias requerird la aplicacion de estudios y disefios de ingenieria para
implementar las pendientes necesarias y garantizar Ia adecuada evacuacion de [a escorrentia recclectada, asi como para
sefeccionar la alternativa mas dptima segdn las condiciones del sitio y los pardmetros de disefio.

Consteuir las_obras de drenaie necesarias en ias vias de acceso y evitar ef almacenamiento de material o apitamiento de

Varsion 1.0 N Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-007-CAPITULG 7 -
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CONTRATO No. GT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA FJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ﬁ’WSP
LINEAS DE TRANSMISION A 115KY INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE GENS S.AESP.
Crupa epry
ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSHISION A 115KV CAPITULO 7, PLAN DE MANEJO
CO-CNG-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Codigo
PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE LA
ESTABILIDAD GEOTECNICA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAAIF-
£ Gupoepm PMA-AB-01

sobrantes en sitios donde el agua lhsvia los pueda arrastrar.

En los sitios de entrega del sistema de aguas lluvias al entorno natural se construirdn obras de disipacion de energia donde
sea necesario, para evitar problemas de socavacion o erosion.

Evaluar de forma peritdica el estado de los diques y geomembranas conformados para la retencion de posibles fugas, de
manera tal que se evite la afectacion del suelo y el posible transporte hacia el sistema de aguas iuvias.

»  Realizar jos rellenos o demas obras requeridas posterior a las obras de estabilizacion ylo contret del procese erosivo o del
movimiento en masa.

»  Garantizar el cumplimiento de las pendientes especificadas en los planos de disefio durante el perfilado da Jos taludes.

» Implementar el uso de estructuras de estabilizacion, tales como gavianes, trinchos, saces de suelo, cemento, estructuras de
amortiguacion, cortacorrientes, etc,, segln sea ef caso para cada uno de los sitios a estabilizar.

»  Una vez realizados os trabajos ejecutar ia actividad de empradizacion de los taludes, en el menor tiempo posible, para evitar
que la erosion hidrica fos deteriore y los procesos erosivos retrocedan. Ejemplo, recubtimientos especiales para la proteccion
de fa cara libre del talud, como pantallas de fibra natural que permita el progreso y el amarre de la nueva cobertura de pastos,
y la amortiguacion del impacto de Jas luvias y flujos de escorrentias.

»  Aplicar tecnologias para el control de procesos erosivos en los taludes como bolsacretos, geoceldas, mantos permanentes,
mantos temporales, enire otros.

»  Compra de material a utilizar en 1as obras
- Utilizar para el relleno de los sacos el material proveniente de las excavaciones y de la adecuacion de las vias.

La madera que se uilice en la construccion de [as obras debe provenir del aprovechamiento forestal o de sitios autorizados o
con licencia de las autoridades ambientales. En ning(in caso se deben ejecutar talas en zonas de bosque.
Los vehiculos destinados para el transporte de material por via terrestre deberan tener incorporados a su carroceria los
contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga depositada en eflos quede contenida en su totalidad, en forma al
que se evite of derrame, pérdida del material y el escurrimiento del material himedo durante el fransporle.
Transportar los materiales de forma adecuada y segura atendiendo las recomendaciones, asi como las nermas vigentes que
regulen esta actividad (Resolucién No. 541 de diciembre 14 de 1994).
Es obligatorio cubrir la carga transpartada con el fin de evitar la dispersién de la misma, la cobertura deberé ser de material
resistente para evitar que se rompa o se rasgue, se sujetara por lo menos 0,30 m a pariir del borde superior del contenadeor o
platén a las paredes exieriores.

»  Excavaciones y Volumen diario de material

- Previo al inicic de Jos movimientos de tierra se delimitara y sefializard mediante estacas y cinta de seguridad, las areas de
acopio asi como las de excavacion, para evitar intervencion innecesaria de zonas aledafias.

. Durante la conformacion se debe cumplir con las especificaciones establecidas en los disefios.

- Seregistraran y tofalizaran los volimenes diarios excavados durante las actividades de |a jornada en cada frente de trabajo.

- En los frentes de obra se podran mantener los materisles generados durante una jornada iaboral, deberan permanecer
porfectamente acordonados, sefializados y cubierfos, el resto def materiales se almacenara en las zonas aulorizadas para tal
fin, deben estar confinados y debidamente protegidos, para controlar la emisién de material particulado a fa atmoésfera de
manera gue se prevenga la confaminacion del aire, agua y suelo, ademés de la vegetacion existente en los alrededores.

El supervisor ambiental del contratista debe recopilar todos los soportes (documentacion fotografias, constancias, recibos, actas,
certificados) que respalden ef cumplimiento de las medidas de mansjo y acciones ambientales implementadas descritas en esta ficha
y entregara esta informacién a CENS y sus contratistas con el fin que estos diligencien y presenten debidamente los informes de
gestion ambiental requeridos por la Autoridad ambiental competente.

= FEfapa 5: Operacidn y Mantenimiento.

»  Mantenimiento de obras
Realizar mantenimiente a los drenajes y estructuras geotécnicas existentes en los taludes a fin de evitar el deterioro de los
mismos.
En caso de encontrarse grietas en las superficies de los taludes, éstas se deben sellar para impedir fa infiltracion de agua

w
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CONTRATO No. CF-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYEGTO 2 (BELEN.INSULA} DE
LINEAS DE TRANSMISION A HSKY INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENSS.AESP.

Crung ¢p}

B=WSP

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 15KV

CAPITULG 7. PLAN DE MANEJO

GO-GNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 WBIENTAL DE LA LIEA DE T UM
PROGRAMA DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE LA Cadigo
: ESTABILIDAD GEOTECNICA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-
Eens OrPOeP™ PMA-AB-01
supetficial.

En las dreas de taludes donde la empradizacion no se haya efectuado o ésta se hubiera deferiorado, se debera reconformar y
nuevamente empradizar e &rea en el menor tiempo posible {se recomienda maximo hasta 10 dias) con el fin de evitar la
aparicion de procesos arosives. Para esto se recomienda realizar un monitoreo perddico y de ser necesario realizar riego en
época de estiaje para garantizar la sobrevivencia de la vegetacidn v la estabilidad de los taludes.

Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo: En esta etapa deben aplicarse las actividades descritas en |a etapa de

construccion y montaje.

Versién 1.0
Fehrero de 2016
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE
EINEAS DE TRANSMISION A 195KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE GENS 5.A ES.P,

EaWSP

CENS

G epy

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-L.N-GAP-EA-IF-007

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
7.2.2  Programa de manejo y conservacion de la capa del superior del suelo
PROGRAMA DE MANEJO Y CONSERVACION DE LA CAPA Codigo
SUPERIOR DEL SUELO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
LRy Grupoepr PMA-AB-02
Medl.o. en el que se Abiético X | Biotico Socicecondmico y Cultural
manifiesta e impacto

Objetivos:
=  Establecer medidas preventivas y de control para el manejo y disposicidn adecuado de los materiales scbrantes que
puedan resultar como consecuencia de los movimientos de tierra generados en Ja elapa de construccion y montaje.
«  Seleccionar &reas apropiadas que permitan conformar temporalmente los materiales sobrantes de excavaciones y realizar
acopio de otros materiales, causando el menor deterioro posible de |a capa suparior del suelo.
= Prevenir procasos erosivos o de inestabilidad en las areas intervenidas durante las actividades de movimiento, manejo y
disposicion de tierras.

Etapa 1: Predisefio

Etapa 2: Disefio

Etapa 3 Preconstruccion

Etapa de ejecucion

Etapa 4: Construccitn y
montaje

Etapa 5: Operacion
y Mantenimiento

Etapa 6: Desmantelamiento
y abandono definitive

Tipo de medida: Prevencion ] X I Mitigacion | X i Gorreccion | | Compensacion
Area de cobertura o Localizacién:
= El manejo y conservacion de Ja capa del suelo se realizard en todas las reas donde se requiera intervencion del recurso
stuielo alo largo de |a linea de conexidn v sus accesos
= Sitios intervenidos por el proyecto o cercanos a este, que se vean afectados por el paso de materiales y personal, asi.como
los depdsitos o areas de almacenamiento temporal.
= Patios de tendido
»  Campamentos y sitios de uso temporal
Justificacién:
Las actividades de construccion de la inea de transmisién, franscurren por terrencs susceptibles a degradacion, los cuales deben ser
manejados y tratados con obras de mitigacion para prevenir, desfizamientos y dafios en el manejo y conservacion de la capa superior
del suslo.
Pobiacion beneficiada: La poblacién beneficiada corresponde at personal vinculado al proyecto, las personas gue transitan deniro del
AID, las comunidades aledafias a los frentes de obra y las comunidades vegetales y animales del entorno.
Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :
" Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales
Remacién de cobertura - sitios de torras y postes
Explanacion y Excavacion de obras civiles
Transporte y disposicion de escombros y excedentes de excavacion
Revegetalizacién de sitios de torres v postes

impactos a manejar

= Cambio en las propiedades fisicoquimicas del suelo S
» _ Pérdida dei suelo >

Norina que legisla el impacto

Decreto 2041 de 2014
Decreto — Ley 2811 de 1974

ACCIONES DE MANEJO

MPLEMENTAGIO

1. Maneio de material sobrante Etapa Conétrucc%éﬁ, CENS Cumplir el 160% de las | (Volumen de material scbrante
T 1 Montaje ¥y sus coniratisias | medidas  establecidas | o de descapote mansjado y
. para el manejc y|dispussto [/ Volumen de
2. Manejo de descapote Etapah{éontsat{ucc:ibn, Cgl\irst'i disposicion de material | material  sobrante o de
oniae ¥ 8US conlralistas | sobrante descapote generado) x 100
3. Revegetalizar los suelos aledafios a s Idendificacion .
los sitios de obra del proyecto que Etapah;};r?tsat-r:ccwﬂ. CENS tratamiento del 100% de | (Area (m%  de  suslo
resilten  afectados durante la Desmamelafn fen!o sus contratistas las zonas afectadas | revegetalizado / Area (m?) de
gjecucion del proyecto, asl como los Abandono deﬁnit‘ivny ¥ temporalmente por ias | suelo a revegetalizar) x 100
sitics de uso temporal. ’ aclividades del provecto.
~ Version 1.0 . Archiva; CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007-CAPITULG 7 -
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CONTRATO No, CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCEON DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) E %WS P
&t LINEAS DE TRANSMISIGN A $15KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR .
NS DE CENS SAES.P.
Crpa ey
£8TUDIO DE MPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISIGN A-115KY CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
GO-CNS-BIN-LN-CAP-RA-F-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA DE MANEJO Y CONSERVACION DE LA CAPA Cédigo
G SUPERIOR DEL SUELO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
H-Yols|
ceng TIPOEP PMA-AB-02
Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Cronograma

Costos Asaciados:
Ver anexc Presupuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:
=  Registro fotografico zonas revegetalizadas.
= Informe final de obra,
= Informes de gestion ambiental requeridos por la autoridad ambiental compatente

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Etapa 1: Predisefio: En estas elapas no se desarrclian actividades relacionadas con esta medida de mansjo.
= Etapa 2: Disefio: En estas etapas no se desarrcllan aclividades relacionadas con esta medida de mansjo.
»  Etapa 3: Preconstruccidn: En esta etapa no se desarrollan aclividades relacicnadas con esta medida de mansjo.
= Etapa 4: Construccion y Montaje.
»  Proteccion de suelos na intervenidos y que puedar quedar expuestos a dafio o deterioro por acciones del proyecto

Esta medida esta orientada a hacer un confrol estricto queﬁroteja los suelos ubicados en las &reas contiguas a los sitios de obras.
Para el efecto se deben aislar las Areas a afectar mediante un sistema de delimitacion claro y evidente, ya sea sefializacion yfo control
de acceso para evitar apisonamiento y compactacion innecesarios.

Como medida para o expuesto, se delimitaran las dreas a intervenir con cinta de seguridad, antes def inicic de las actividades, de tal
forma que se impida el paso de perscnas y maquinaria hacia las zonas aledafias. La distancia minima entre el perimetre de
infervencitn y el de la cinta de seguridad sera de un {1) metre.

Se debe realizar un apropiado mantenimiento de los vehiculos y la maguinaria para prevenir goieos y derrames de combustibles y
aceites, que puedan contaminar los suelos. Los derrames de cualquier ofro contaminarte implican la inmediata rehabilitacion del
suejo, descontaminandolo mediante téonicas de biotratamientos in situ. Estas consisten en el refiro de los suelos afectados
(empapados con contaminante) y 1a escarificacion del restante, ademas del fratamiento de Ia tierra agregando nuirientes minerales y
microorganismos externos (de requerirse), seguido de una buena mezcla; asto se realiza de forma periddica y con la adicion de mas
nutrientes {ylu organismos: bacterias, hongos), permite asegurar homogeneidad {mientras se airea la tierra} por (limo se realiza f
aislamiento de! 4rea impactada para minimizar el riesgo de aiterar las condiciones fisicoquimicas del suslo.

Durante la etapa de construccion de la finea de conexion, se llevaran a cabo diferentes actividades que requieren la remositn de la
capa superficial del suelo y movimientos de tierra en general, como descapote y excavaciones; con lo que puede generarse material
sobrante, el cual al no manejarse y disponerse adecuadamente puede contribuir & inicio de precesos erosivos o de inestabilidad.

Para el manejo del material sobrante, debe realizarse el descapote con equipos apropiados, para garantizar un corte adecuado v
evitar la mezcla de material estérl con la capa vegetal y en caso de generarse material, este debera acopiarse y disponerse
adecuadamente. Asi mismo, se recomienda:

Cuando sea necesario disponer el maferial de manera temperal en i sitio de la obra, se debe acopiar, acordonar y cubrir con
plasticos, lonas o textiles que eviten el transperte per accidn del agua o del viento,
Eiegir puntos equidistantes a lo targo de la linea de conexién para acopiar el material, y/o adecuar una zona dentro del &rea
de |a sub estacion, para tal fin.

- HEl material sobrante de ia excavacion, no debera ubicarse cerca de cunetas, canales o cualguier tipo de estructura, debido a
que las estructuras de conduccién de flujo pueden verse obstruidas o conducir materiales a drenajes o corrientes de agua.
Limitar [as excavaciones (nicamente a las zonas definidas en el provecto. .
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CONTRATO No. CT-2014-000265
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUGION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE @;,WS P
EEN LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUADAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
(E 5 DE GENS SAE.SF.
Sups gp
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISIGN A 115KV GAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA DE MANEJO Y CONSERVACION DE LA CAPA Cédigo
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
2 Giupoepns SUPERIOR DEL SUELO A

»  Parael manejo det descapote:

Debe delimitarse el area y definir concretamente la superficie que va a ser objeto de esta aclividad para evitar intervenir ofras
zonas nt contempiadas en los disefios de las obras.

La profundidad del descapote se haré de acuerdo al espesor de la capa orgénica del suelo que se encuentre en cada uno de
los sitios.

El maleriat que se genere de esta actividad debera ser cubierto con el objeto de poder ser reutilizado en las obras de
empradizacion y/o estabilizacitn, asi mismo debera ser hidratado periddicamente.

En el programa de Aprovechamiento Forestal se amplian las actividades necesarias para prevenir que estas actividades
aumenten las afectaciones al suelo, al quedar desprovisto de la capa vegetal.

Dentro de las fichas que componen el Medio Abidtico, se encuentran actividades que complementan esta ficha y que deben tenerse
en cuenta igualmente para el manejo y conservacion de fa capa superior del suele ya que hacen referencia al manejo de acfividades
especificas durante la construccion de la linea eléctrica; como lo es el manejo en las zonas de uso temperal, mangjo de accesos,
conservacion y restauracion de la estabilidad geotécnica, efc. Estas actividades por requerir la infervencién directa del recuso suele,
pueden llegar a generar degradacitn y afectaciones en dicho recurso, es por eslo que tienen fichas especificas con aclividades
puntuales.

= Etapa 5 Operacion y Mantenimiento: En esta etapa no se desarrollan actividades refacionadas con esta medida de manejo.

gt

= Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo.

En la etapa de abandono se realizard la revegetalizacion de los sitios de torre, luego de finalizadas fas actividedes de
desmantelamiento de estructuras y demolicion de cimentaciones.

Para la etapa de abandono en las areas de trabajo intervenidas por el proyecto, se proponen aclividades de revegetalizacian y
recuperacion de la vegetacion original o de una cobertura vegetal pionera que proteja ¢l suslo y facilite la regensracion de vegetacion
propia de la zona y de su fauna asociada. Para estabilizar fisicamente los suelos después de |a limpieza, se procede a acondicionar el
terreno, esparciende homogéneamente, con suele de la zona.

5i la vegetacitn natural es agresiva y las condicionss fimitantes (clima, suelo, etc.) no son extremas, se puede concluir aqui el proceso
de revegetalizacion, puesto que las condiciones climéticas favorecen el inicio de la sucesién vegetal natural en las reas por la
vegetacion natural; en el caso contrario, se debe establecer una cublerla vegeal medianie la siembra de alguna graminea o
leguminosa rastrera de répido crecimiento, La siembra se puede realizar al veleo, sobre la capa de suelo orgénico dispuesto con
anterioridad, si esto se hace en verano es necesario garantizar el riegoe en las primeras fases de desarrolio de la vegetacion.
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ggws P
LINEAS DE TRANSMISIGN A 115KV INCLUIDAS EX EL PLAN DE EXPANSION DEL STR 2=
CENS DE GENS S.AE.S.P.

Crups ep

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

7.2.3 Programa de restauracion en las zonas de uso temporal

Cédigo
. PROGRAMA DE RESTATUERMAPC(I)% EN LAS ZONAS DE USO e
£25) Giupoep) PMA-AB-03
Medio en el que se manifiesta e | 5.5 X | Biético Socioecondmico y Cultural
impacto
Objetivos:

Definir las consideraciones ambientales durante las actividades de instalacion, operacion y desmantelamiento de los sitios de uso
temporales durante fa construccion de la linea de transmision.

= Prevenir los impacios que se generen por [a falta de una adecuada seftalizacion de los frentes de obra v de los sitios de uso temparal,
x  Prevenir, minimizar y controlar los impactos generades por !a instalacion, operacidn y desmantelamiento de los sitios de uso

temporales
Etapa 1: Predisefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Preconstruccion
Etapa de ejecucién Etapa 4: Construccién y Etapa 5: Operacion y Etapa 6: Desmantelamiento y
. X L X - X
montaje Mantenimiento abandono definitivo
Tipo de medida: Pravencién I X I Mitigacidn ‘ | X | Correccién | | Compensacion

Area de cobertura o Localizacion:
= Sifios intervenidos por el proyecto o cercanos a este, que se vean afectados por el paso de materiales y personal
= Sifios de torres y postes Belén — insula
=  Campamentos y sitios femporales

Justificacion:

Algunas actividades del proyecto, se derivan del proceso de la construccion sin influir directamente en &, una de estas, es la instalacién de los
paiios termporales de tendido. Esta actividad tiene impactos an &l ambiente, que deben ser condrolades y mansjados. En esta ficha, se incluyen
las medidas minimas que el contrafista debe implementar para fa instalasién v el funcionamiento de los sitios tempcerales de tendido que se
reguieren adecuar para la ejecucidn de las obras del proyecio.

Poblacion beneficiada: N/A

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :
= Tendido e izado del conductor
= Cimeniaciones de forres y postes

Impactos a manejar Norma que legisla el impacto

»  Decreto 4741 de 2005

% Centaminacion del suelo »  Decreto 1713 de 2002

ACCIONES DE MANEJO

0,
;ﬂgguasoelclen? /a° n?:nlgg (N de Isilios yio campamentos
Etapa de Construccion y Yl P . |temporales instalados [ N° de sitios ylo
., Montale fomporales  necesarios campamentos temporales requeridos) X
Adecuacion de CENS para el desarrollo del 100
campamantos yfo sitios sus contratistas proyecto.
temporales ¥ Restaurar el 100% de los
Etapa de Abandono y sitios yfo campamentos | {N° de Zonas restauradas / N° de Zonas
Desmantelamiento utilizados a restaurar) X 100
temporalmente.
Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Cronograma
Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesto
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CONTRATO No, CT-2014-000285
GONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN.INSULA) DE g;,ws P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE GENS S.AES.P.

Crpa ey

ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VAREANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

Cddigo
| PROGRAMA DE RESTATUSN?;:CI)(;DA LEN LAS ZONAS DE USO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Grupo-eps; PMA-AB-03

CENS

Evidencias del cumplimiento ambientat:
»  Registro fotogréfico zonas revegetalizadas.
Informe final de obra.
Acta de entorno final {Ver Acta de entornao).
Documentos de paz y salvo del condratista y los propietarios de los predios.
Lista de asistencia a capacitaciones.
Plan de emergencias.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Ftapa {; Predisefio: En esta etapa no se desarrcllan actividades relacionadas con esta medida de maneo.
= FEtapa 2: Disefio: En esta elapa no se desarrollan actividades relacionadas con esta medida de manejo.
= FEtapa 3: Preconstruccion: En esta elapa no se desarsallan actividades relacionadas con esta medida de manejo.

= Etapa 4: Construccion y Montaje: Para la Instalacion de los campamentos v sitios temporales que se van a utilizar en ol desarrollo del
proyecto Variante Belén — [nsula se recomienda tener en cuenta los siguientes factoros:

» Instalacién de dreas temporales: La instatacion de sifios o campamentqs, se realizard denfro del area a intervenir, se tomara registro
fotografico de las zonas antes de ser infervenidas, lo cual permilira programar de una manera adecuada Jas obras de desmantelamiento.
lgualmente se levantaran actas con el fin de evitar futuros inconvenientes con las comunidades aledafias al sitio seteccionado.

Los vertimienios de residucs liquidos y solidos generados durante esta etapa no deben descargarse a fuentes de agua y suelos,
independiente de sus condiciones actuales (fener en cuenta las medidas establecidas en las fichas de manejo de residuos sélidos CO-
CNS-BIN-LN-CAP-EASF-PMA-AB-05 v manejo de residuos liquidos CC-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-08). Se utilizaran los bafios
portatiles provistos por fos contratisias para ¢l campamento, Los trabajadores de la obra deben estar debidamente capacitados en el
fema.

» Se recomienda gue por cada 15 trabajadores haya un bafio postatil, por %o 1anto, si para la ejecucion de la obra se tiene proyectado
emplear a 76 personas deben haber como minimo 5 bafios para el desarrollo de la obra. Adicionalmente, deben estar dotados con los
elementos basicos de aseo como jabon, papel higiénico y toallas para secar las manos.

= Etapa 5 Operacién y Mantenimiento.

»  Funclonamiente de Areas temporales: El campamenio ylo sitios temporales debera tener definidas las zonas de acuerdo a las
necesidades de la obra y jos trabajadores. La parte administrativa estara en un fugar con condiciones climaticas aceptables y conlara con
&reas para oficinas, bafios poritiles para los trabajadores, entre afros v [a parte de maquinaria y materiaies donde se acopiara el material
en cantidades apropiadas de acuerdo al desarroflo del proyecto, Los malerlales estaran cubiertos por polietileno o materiales que los
protejan del clima u ofros factores externos y se evite fa contaminacion con emisiones o sedimentos,

» Los campamentos deban estar debidamente sefializados, con exfintores, camilla, botiquines y demés elementos de Seguridad industrial
en caso de presentarse algin evento dentro de las instalaciones. fgualmente debe tener implementado un programa de orden y asec que
debe ser comunicado a los trabajadores y mantenide por ellos mismos. (tener en cuenta las medidas establecidas en la ficha CO-CNS-
BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-04 Programa de Sefializacion de sitios de obra y manejo del pasque automotor)

= FEtapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo.

Ef contratista encargado de llevar a cabo esta etapa, debe realizar el programa de desmantelamiento con un mes de anticipacion a la terminacion
de las obras. En este plan de desmantelamiento se deben definir aspectos de manejo a materiales sobrantes, mecanismos de pago a los
propietarios del predic (s) si aplica y recuperacion de las areas.
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARALOS D]SENOS,'ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJEGUCION DEL PROYEGTO 2 (BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENS S.AESP.

B=WSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV

CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA DE RESTAURACION EN LAS ZONAS DE USO Cédigo
| TEMPORAL CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
£ Grupo-epm PMA-AB-03

Dentro del programa de desmantelamiento se enumeran as siguientes actividades:

Levantamiento de [as instalacicnes temporales (oficina, contenadores, cerramientos, sefializacion, entre otras)

- Limpieza fotal de las areas desmanteladas y disposicién de residuos solidos generados en dicha operacion, conforme a las medidas
establecidas en el manejo de residucs slidos v liquidos.

. Retiro v clausura de los bafios portatites instaladas para la operacion del proyecto.

- Una vez refiradas las instalaciones se realiza una inspeccion detallada det lugar, se deja registro fotografico y se programan las
actividades de recuparacion.
Paz y Salvo con propietario de las areas de campamento (8) si aplica, y con las entidades prestadoras de servicios pablicos (agua,
energia y aseo) por fode conceplo.

Para el cierre del proyacto, el contratista debe entregar a CENS, Paz y Salvo de recibo a salisfaccion por parte del duefio del predio en caso de
utitizarse. (Ver Anexo 11). {Ver Figura 7-1 y Figura 7-2).

Figura 7-1 Acta de Entorno
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN

DIRECCION DE ENERGIA
SUBGERENCIA REDES DE TR ANSMISION
AREA PROYECTOS TRANSMISION

ACTA SOBRE ESTADC INICIAL DEL ENTORNO
EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LAS OBRAS

CONTRATACION: } CONTRATO:

OBJETO:

ENCARGADOD:

VNTERVENTOR:

PROYECTO:
MUNICIPIO:

VEREDA.,
DIREGCION:

FECHA:
OBJETIVO

CONTENIDO
OBSERVACGIGNES:

Adicionalmente se elaborarcn las actas de vecindad de la siguientes propiadades:

COMPROMISOS ADQUIRIDOS:

ANEXQOS:

1. FOTOGRAFIAS
2. VIDEO
3. ACTAS DE VECINDAD DE PROPIEDADES

FIRMAS

Par EPM Reprasentante Comunidad

Nombre: Nombre:

Tel&fono Teléfono
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CONTRATO No,
CONSULTORIA PARA LOS DISERIOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJEGUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

DE CENS

CT-2014-000285

SAESP

B=WSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007

VARIANTE BELEN - INSULA

ESTUDO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV

AMBIENTAL

PROGRAMA DE RESTAURACION EN LAS ZONAS DE USO

Cédigo

Grupo-epry TEMPORAL AR
CENS po-epr) PMA-AB-03
Figura 7-2 Acta de Vecindad
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN
ep GERENCIADE ENERGIA
e SUBGERENGIA REDES DE TRANSMISION
o AREA PROYECTOS TRANSMESION
FICHA TEGNICA SOBRE ESTADO ACTLAL DE PROPJEDADES

GONTRATACION: CONTRATISTA: |PROYECTO: MUNCIPIO: HA DE:

GONTRATO: INTERVENTOR: TRAMG: BARRQ: FECHA:

1. INFORMACION GENERAL

DIRECCAON. PROPETARKY Im_érowo: [use Wiiends D1 Comercld T3 hduskil [ IASOS:

|Unifamiiar [ Bifeniar | Mukifamiber T [Fise:

2, ESTRUCTLRA 3. MUROS 4. GUBIERTA & PIS03 3. FACHADA 7. OTROS

A Mamposterfa en fadrife EJJA. Laddle [A. Tepdebame [ A Beldosa LA, Ladrilo [T}, M contencién |

1B, Manposteria en blaque TIYB. Bioque de concrete [ |B. Losa 3B, Concreto C{B. Blague 3B Aives |

C. Prticos e Tagla O|c Bemit e Tema 3¢ Revocada  [I]C. Drenajes ]

D. Conbinado DD. Pretabricado Uo, 7ie 3|0, Magera - O|o chapada E3f0, Ores 0

E Otros FHE orres O Otres L1E oros iE ores 1 |

o, GRETASYFISURAS |9, HOMEDADES 10, HONDIMIENTO PES0S]+2. ESQUEMI A {Fianta) 3. ESQUBH A (Secoién)

A, Mores CHA. Muros [ L [m]

1B, Rsos |6 Fsos 1B Mo [m|

C. Lasa |G Losa ™11, DESPLAZAMIENTOS

E Colnmas [1|D. Techo 3 [A. Mures [

0, Otro [J|E oo 1|8, Columas =]

14, OBSERVACIONES ADICIONALES

PORLAS EMPRESAS POREL CONTRATISTA POREL PROPIETARIO
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GONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y o
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE Q}WS P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS SAESP.
Giupe ey’ N
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITUEO 7. FLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

7.24  Manejo y disposicion de escombros y sobrantes

Codigo
_ MANEJO Y DISPOSICION DE ESCOMBROS Y SOBRANTES CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IE-
Eens Grupo-epr) PMA-AB-04
MEdI.O en ¢l que se Abiético X | Biotico Socicecondmico y Cultural
manifiesta e impacto

Objetivos:
= Definir las pautas a seguir en |as actividades de manejo, seleccion y clasificacion de material de excavaciones, transporte y

disposicién de escombros.

= Hacer |z disposicién adesuada de ios excedentes de excavacién proveniente de la construccion de las torres y postes.

= Presentar las medidas ambientales que se deben tener en cuenta para las aclividades de cargue, transporie y disposicién
da los excedentes de excavacion.

Efapa 1: Predisefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Preconstruccion
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construcclén y Etapa 5: Operacién y Etapa 6: Desmantelamiento y
. X . X . X
montaje Mantenimiento abandono definitivo
Tipo de medida: Prevencion | X | Mitigacion | X [Gomeccion | x | compensacion

Area de cobertura o Localizacién:
Sitfos de torres, postes y aquelios que se dispongan para el acopic, disposicién y aimacenamiento femporal de materisies.

T T

Justificacion:
Las actividades asociadas a la cimentacién de torres y postes, adecuacién de accesos peatonales y al transporte de escombros y
excedentes de excavacion genaran material proveniente de descapote y excavaciones que pueden ser reutilizados en las obras camo
material de relleno y para nivelacion de terrenos. Los excedentes de excavacion deben ser manejados y controlados desde su fuente
hasta la disposicitn final, en caso de no ser reutitizados (reconformacion def terreno), se deberé implementar las medidas necesarias
evitando el inadecuade manejo de los mismos.

Poblacién beneficlada: Poblagién que requiera nivelacién de terrencs.

Actmdades del proyecto que producen los impactos ambientales :
Excavacidn y demolicién sitios de torres y postes.
= Transporie y disposicion de escombros y excedentes de excavacién

Impactos a manejar Narma que legisla ef impacto
»  Cambio en as propiedades fisico quimicas del suelo »  Resolucion 627 de 2006
= incremento en el nivel de ruido »  Resolucion 610 de 2010
s Alteracion de |a calidad del aire »  Resolucién 541 de 1994

ACCIONES DE MANEJO

1 Maneio de material Etaba “Construccion ¥ Almacenar adecuadamenie | (Volumen  (m®) de
o} anico 1 de excavacion Montaje, el 100% del maiedal | material reutilizable f
reﬂtilizab]ey Desmanteiamiento ¥ organico y de excavacion | Volumenr (m?) de material
: abandono definitivo CENS reutilizable. a reufilizar ) x 100
Etapa Consbuccion vy ¥ sus 4
. Montaje, Operacidn y] conteatistas | Transportar y  disponer (Escombros @’)
2. Transporte y mansjo de Mantenimisnto adecuadamente e 100% de transportados a los sitios
Escombros . autorizados |/ Escombras
Desmantelamiento ¥ los escombres generados. 5 d 100
abandono definiive ] () generados ) x
Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Cronograma
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CONTRATO No. CT-2014-600285
CONSULTORIA PARA LOS DISERQS, ESTUDIOS TECNIGOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 {BELEN-INSULA) DE @!WS P
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE GENS SAESP,
Cospn epy
ESTUDIO DE IMPACTO AMBEENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KY CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Cadigo
G MANEJO ¥ DISPOSICION DE ESCOMBROS Y SOBRANTES CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
P
Cens -TUPOeR PMA-AB-04
Costos Asociados:

Ver anexo Presupuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:
- Registro folografico.
- Informe final de obra.
- Autorizacion del sitio de disposicion final de escombros v excedentes de excavacion expedida por la autoridad competente
- Registro de disposicion adecuada de materiai no utilizable expedido por la entidad autorizada.
- Aclade recibo de escombros emitida por el gestor autorizado para fa disposicién de escombros.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Etapa 1: Predisefio: En esia etapa no se desarrollan actividades relacicnadas con esta medida de manejo.

»  Etapa 2: Disefio: En asta etapa no se desarrollan actividades refacionadas con esta medida de manejo.

» FEtapa 3: Preconstruccion: En esta etapa no se desarrollan actividades relacionadas con esta medida de manejo.
= Etapa 4: Construccion y Montaje.

Manejo de material organico y de excavacion reutilizable

Et material que no sea ulilizado en el refleno de sitio de torre, serd retirado inmediatamente de la cbra y serd transporiade a un sitio
autorizado. En caso que los propietarios requieran el material sobranfe, previa autorizacidn de CENS, se tealizard entrega al
propietario mediante el difigenciamiento del Acta de entomo (ver Anexo 1).

Se deberd definir previamente con CENS, los puntes especificos dentro de fa obra para la dispaosicion femporal de malerisles
schrantes a recuperar {orgénicos € inorganicos). Los sitivs de acopio deben ser protegidos de manera permanente de la accion
erosiva del agua, aire y su contaminacion, Dicha proteccién debe hacerse con elementos tales como plésticos o lonas impermeables,
adicionalmente los acopios deben estar sefializados y confinados. En todo caso se deben tener en cuenta las medidas de sefializacion
necesariss. Los sitios de acopio deben ser avalados por CENS ¢ a quien designe. Si para la disposicion temporal de materiales
sobrantes de las actividades de construceion se requiere emplear zonas verdes, estas deben aislarse con pléstico o lonas
impermeables para evitar el contacto directo de los residuos con el suelo. No se podra acopiar escombros ni maleriales de ningdn tipo
en zonas de rondas de las fuentes de agua cercanas.

En los sitios en los cuales se encuentre material organico, apto para ser reutifizado, el descapote se deberd realizar como una
actividad independiente a la excavacin, de tal forma que se pueda clasificar y almacenar la capa de malerial vive {suele orgénico y
capa vegetal), Los materiales organicos provenientes de las excavaciones deben ser protegides de la contaminacion, refirados
inmediatamente de las 4reas de trabajo ¥ colocados en los centros de acopio para ello.

Transporte de Escombros y Sitios de Disposicién Final.

Los escombros provenientes de las demoliciones de estructuras existentes deben estar libres de acero y tener un tamafio apropiade
con el fin de garantizar su adecuada disposicion final.

Con relacion a la disposicion de escombros, ésta debe ser realizada por las firmas cordratistas de las obras civiles, quienss previo al
inicio de la construccién deberan suscriblr un contrato con una empresa autorizada, gestor de la zona o region cuente con la
autorizacion para fa disposicion de escombros; CENS verificard el cumplimiente de estos previo al inicio de la canstruccion.

En case de requerirse el transporte de material, los vehiculos destinados al transpotte de escombros v excedentes de excavacion no
deben superar su capacidad, la carga debe ir cubierta, con ef fin de eviter dispersién de la misma o emisiones de material pariculado.
ia coberlura serd de material resisterte para evitar que se rompa o se rasgue. Deben movilizarse siguiendo las vias y horarios
establecidos en la resolucién 547 de 1994, solo podr transitar por las vias autorizadas para tal fin. No se podré modificar el disefio
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CONTRATO No, CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TEGNIGDS, AMBIENTALES Y
_GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ﬁ,WS P
LINEAS DE TRANSMISION A $15KY INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR =
CENS DE CENSSAES.P.
Gugaep
ESTUBIO DE [MPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULG 7, FLAN DE MANEJD
GO-GNS-BIN-LN-GAP-EAAF-007 VARIANTE BELEN - INSUEA AMBIENTAL
’ Cadigo
) MANEJO Y DISPOSICION DE ESCOMBROS Y SOBRANTES CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
&ens Ctupoepro PMA-AB-04

origina de los contenadores o platenes de los vehiculos para aumentar su capacidad de carga en volumen o en peso en relacion con
la capacidad de carga dol chasis, El contratista debera contar con un sistema de limpieza de las flantas de acuerdo a fos sitios donde
se ejecute Iz actividad.

Manejo de Materiales provenientes de Deslizamientos (Emergencia)

Er los casos en que se presentan movimientos de masa s(bitos, dependiendo del voiumen de la masa involucrada, deberdn ser
removidos en forma inmediata con el objeto de atender la emergencia, bien sea para realizar labores de salvamento o para restituir el
acceso al lugar en el menor fiempo posible, ya que en estos casos es perentorio que pasada la emergencia se inicien |as labores de
adecuacion, conformacion y recuperacion de los sitios afectados.

Los materiales prevenientes de excedentes gue no puedan ser empleados en la reconformacion paisajistica de la zona, seran
transportados a los sitios autorizados por CENS, los cuales contardn con las autorizaciones necesarias por parte de la administracion
municipal ylo autoridad ambiental competente,

Debe garantizarse fa disposicion en sitios autorizados con los que el contratista debera suscribir contrato previo al inicio de la
construccion; st al momento del inicio de la construccion no es pesible realizar la disposicion, el confratista debera suscribir condrato
con el gestor de la zona ¢ region que este legal y ambientalmente constituido.

» Etapa 5: Operacién y Mantenimisnto: Si en la etapa de operacitn, llegase a presentarse un evento de deslizamianto para
atender este evento, se seguiran las medidas establecidas en la etapa de construccién y montaje para el manejo de materiales
provenientes de deslizamientes.

= Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo: En el momento en el que se cumpla la vida 0lil del proyecto, para el
adecuade manejo de los escombros y manejo de excedentes de excavacion se seguiran las medidas establecidas en la etapa de
construceion y montaje. Debe garantizarse la disposicion en sifios auiorizados que cuenten con las ficencias requeridas.
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ﬁgWS P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DFL STR
CENS DE CENS SAESP,
Grupoep o
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7, PLAN DE MANEJO
CO-GNS-BIN-LN-CAP-EAF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

7.25  Manejo de residuos solidos

Cédigo
‘ MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Eons Crupoepm PMA-AB-05
Medio en el que se . - s -
manifiesta e impacto Abidtico X Bidtico Socioeconomico y Cultural

Objetivos:
= Establecer las medidas de mitigacion, prevencion y control en ia generacitn de residuos solidos convencionales y peligrosos.
= Realizar la separacion, manejo, tratamiento, transporte y disposicion final del 100% de los residuos stlidos domésticos y
peligrosos generados en el proyecto.

Etapa 1: Predisefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Preconstruccion

Etapa de ejecucion Ftapa 4: Construcciony | | Etapa 5: Operacién |, | Etapa 8: Desmantelamiento | o
montaje y Mantenimiento y abandono definitivo

Tipo de medida: Prevencién | X | Mitigacion | X | correccion | X | compensacien

{\rea de cobertura o Localizacion:
Area de sitics de las torres Belén - insula y sitios de uso temporal,

Jusfificacion:

Algunas actividades del proceso constructivo, o las que lo apoyan, tienen uncs impactos en el ambiente, gue deben ser confrolados y
manejados. En esta ficha, se incluyen las medidas minimas que el contratista debe implementar para cumplir con fa politica ambiental de
gestion integral de residuos, emitida por el Ministerio de Amblente y el Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos (PMIRS) establecide
por CENS.

Poblacién heneficiada: N/A

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :
=  Construccion de Cimeniaciones
= Montaje y tendido de conductores
= Mantenimiento electromecanice

Impactos a manejar Norma que legisla el impacto
»  Decreto 1609 de 2002
= Confaminacion dei suelo »  Decreto 4741 de 2005
»  Decreto 2081 de 2013

ACCIONES DE MANEJO

(N° de Personas capacitadas / N°

obra en el manejo de residuos. involucrade en [a obra t100t{a)l de personas conlratadas) x

1. Capacitar al personal de la Capacitar el 100% del personal

2. Implementar tres recipientes
de color verds, azut y rojo para el
almacenamiento  temporal  de
residuos en cada frente de cbra,

Implementar en el 100% de
frentes de trabajo, campamento
y sitios de almacenamiento

{N° recipientes instalades en cada
frente de irabajo / N° recipientes a
implementar en cada frente de

- Ftapa  Construccion, temporal los tres (3) recipientes )
amace pora. Desmantelamiento vy | ysus confratistas
Abandono defnitivo. - (Volumen (Kg) de Residuos

Realizar la separacidn, | Reciclables gestionados / volumen
almacenamiento transporte v | (Kg) Total de residuos reciciables

3. Registrar la canfidad de disposicién final del 100% de | generados) x 100,
residuos generados durante las los residuos solidos § (Volumen (Kg) de Residuos no |
aclividades de consfruccion. domésticos,  reciclables vy § aprovechables  geslionados  /
peligrosos  gensrados en el { volumen {Kg} Total de residuos no
proyegio. aprovechables generades) x 100.
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Cédigo
‘ MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Grupo-epm) PMA-AB-05

4. Ejecutar el almacenamiento, | Etapa Construccion, Almacenar, lransportar vy SIiu{:;esrc‘]s (Egr}‘ c:diﬁcagzl u(c;:
transporte y disposiciér final de | Montaje y CENS disponer  comreclamente el sis gosioic’)r; fnal 1 volumen (Kg)
fos residuos peligrosos segln el | Desmantelamienfo vy | ysuscontratistas {100% de los  residuos Totsa)a | de residios  sdf dgs
decreto 1609 de 2002. Abandono definitivo. peligrosos generados, peligrosos generados x 100

Cronograma de ejecucion;
Ver anexo Cronograma

Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesic

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Registro fotografico.

Infarme final de obra.

Actas de entraga de los residuos.

Certificado de disposicion final de residuos solidos peligroses emitido por el gestor autorizade.

Lista de asistencia a capacitacionas.

Panorama de riesgos.

Pian de emergencias.

Certificado de disposicion fingl de residuos ordinarios emitido por la empresa prestadora del servicio de disposicion de
residuos.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

»

Etapa 1: Predisefio: No aplica

Etapa 2: Disefio: Mo aplica

Etapa 3: Preconstruccidn: No aplica

Etapa 4: Construccion y Montaje

Manejo de Residuos Solidos en el proyacto: De acuerdo con la normatividad ambiental vigente, los residuos séiidos y su
clasificacién se definen como;

Residue solido o desecho: Es cualuier objeto, material, susiancia o elemento sdlide resultante del consumo o uso de un bien en
aclividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o enfrega y
que es susceptible de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econbmice o de disposicion final. Los
residuos sdlidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. igualmente, se consideran como residuos stlidos aquellos
provenientes del barride de areas publicas.

Residuo sdiido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sdlido que no tiene valor de uso directo o
indirecto para quien lo genere, paro que es susceptible de incorporacion a un proceso productivo. Dentro de este fipo de
tesiduos, se encuentran el papel y el carion.”

Residuo solido no aprovechable: Es fode material o sustancia sdlida o semisdlida de origen organico e inorgénico, putrescible o
no, proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales, instifucionales, de servicios, que no ofreca ainguna
posihifidad de aprovechamierto, reufilizacidn o reincorperacion en un proceso productivo. Son residuos sdlidos que no tienen
ningtn valor comercial, requieren tratamiente y disposicion final y por lo tante generan costos de disposicion.

Residuo o desecho peligroso: Es aguel que por sus caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables,
volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan causar riesgo a la salud humana o deteriorar fa calidad ambiental.
También son residuos peligrosos aquelios que sin serlo en su forma criginal se transforman por procesos naturales en residuos
peligrosos. Asi mismo, se considaran residuos peligrosos los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con
ellos. Para el caso de la obra se fienen empaques de cemento, envases de pintura de parrillas y aditivos, materiales que se
emnplearan en ias mezclas de concreio de cimentaciones tipo zapata y pintura de las parrillas.
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CONTRATO No, €T-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELENINSULA) DE &WSP
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR -
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Codigo
| MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-JF-
L ys Crupoepm PMA-AB-05

A continuacion se describe el procedimiento para cumpiir con el manejo integral de residuos sélidos:

Clasificar y reducir en la fuente.
Registro de generacion de residuos, en las planilias establecidas para tal fin. (Ver anexo 11).
Recoleccidn, aimacenamiento temporal y disposicion fingl,

Clasificacién y reduccion en la fuente: El manejo integrado de los residuos solides debe iniciarse a partir de la identificacion y
clasificacion de los residuos en la fuente, esto es, en el sitio donde se producen; se debe tener claro e tipo de residuo que
generara y clasificarlos en aprovechable y no aprovechables. Cuando log residucs aprovechables, hayan perdido su capacidad de
recuperacion, por encontrarse mezclados con residuos no aprovechables ylo peligroscs, deben ser fratados como no
aprovechables o peligrosos, segiin el caso.

Almacenamiento temporal: Luego de aplicar las medidas de clasificacion y reduccitn, el materal resultante debe tener un
almacenamiento temporal acorde con principios ambientales y normatividad ambiental vigente y el Plan de Manejo Integral de
Residuos Sdlidos (PMIRS) establecide por CENS.

Se dabe disponar de 3 recipientes adecuados, los cuales deben ser de un materiat resistente que no se detericre con facilidad. El
disefio y capacidad deben aptimizar el proceso de almacenamiento. La cantidad de recipientes depende de los tipos de residuos
solidos que se generen tanto en las instalaciones temporales como en los frentes de obra, Los recipientes deben ser ubicados
estratégicamente, en sifios visibles, perfectamente identificados y marcados. Cada recipiente debe tener el color que exija, la Guia
Técnica del ICONTEC (NTC-024), para el tipo de residuo a depositar, estos se pueden almacenar de la siguiente manera:

Reciclable y Reutilizables: Corresponden a este grupo materiales como €l vidrio, aluminio, papsl, metales, plésticos, cauchos,
madera y chatarra, que deben ser recolactados y almacenados en un area definida preferiblemente en el campamento, protegida
de los cambios climéticos, hasta tener un voiumen considerable para recolectar. El material reutilizable debe disponerse de
acuerdo a la utilidad encontrada dentro de la obra, oficinas y demas areas del proyecto, En cuanto & los residuos reciclables, estos
se enfregaran a recuperadores o sitios de acopio de estos materiales, aprobados por CENS.

Residuos no aprovechables: Como su nombre lo indica son residuos que no fienen ningln valor y van normalmente a los
rellenas sanitarios; deberan ser almacenados hasta que la empresa prestadora del servicio los recoja para su disposicion final.

NOTA: Cuando el proyecto genere productos orgénicos derivados de produccion de alimentos, se debe especificar el ratamiento para ios
MisSmos.

>

Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de residuo no puede ser mezclado con ningdn ofro, dada sus caracteristicas de
peligrosidad, por tanto, el contratista, desde ef momento de st producdion, debe recolectarlos y colocarlos en un sifio disefiado
para tal fin, puede ser una caneca en perfectas condiclones limpia y seca, rotulada conforme las normas de seguridad, (Consultar
norma técnica colombiana NTC 1692). Estos serén trasladados directamente a los sitios autorizados por las auloridades
ambientales para ser tratados o incinerados. El traslado y manejo se hard en bolsas de polipropileno de alta densidad,
desechables, de color rojo, calibre mayor de 1.8 El vehiculo transportader no podré compaciar las bolsas de residuos, estard
debidamente identificado y su bodega de almacenamiento estard completamente cublerta para prevenir que se pierdan desechos
en el recorrido.

Caracteristicas de los recipientes: El almacenamiente de residuos solidos en los frentes de trabajo serd en canecas con tapa
fifa, en caso que se dificulte ef traslado de estos a los frentes los residuos seran almacenados en bolsas, Las canecas para el
almacenamiento temporal de los residuos, deben tener las siguientes caracteristicas:

Proteccion ante cambios climéaticos, hasta tener un volumen considerable para recolectar, Livianas, de tamafio que permita
aimacenar entre recolecciones. La forma ideal puede ser de tronco cilindrico, resistente a los golpes, sin aristas internas, provisto
de asas que facililen el manejo durante la reccleccitn. Construidas en material rigido impermeable, de facil limpieza y resistentes
a la corrosion como el plastico. Dotadas de tapa con buen ajuste, bordes redondeados y boca ancha para facilitar st vaciado.

Construidas en forma tal que estando cerrados ¢ tapados, no permitan la entrada de agua, insectos o roedores, ni el escape da

[y !:
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] MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
v Grupo-epro PMA-AB-05

liquidos por sus paredes o por el fondo. Los reciplentes deben ser lavados con una frecuencia iguat a la de recaleccion,
desinfectada y secada, permifiende su uso en condiciones sanitarias adecuadas. Los recipientes deberan ser rotulados de
acuerdo a st color,

En caso de emplear en el frente da obra bolsas para recoleccion de residuos, diariamente se recogeran y se acopiardn en el
campamento o en el sitic que se haya dispuesto para tal fin. En cuanto las bolsas, deben tener como minimo las siguientes
caracteristicas:

La resistencia de las bolsas debe soportar la tension ejercida por los residuos contenidos y por su manipulacion, serén de alta
densidad y catibre minime de 1.4 milésimas de pulgada para bolsas pequefias y de 1.6 milésimas de pulgada para bolsas
grandes, suficiente para evitar el derrame durante su manipulacidn, El peso individual de la bolsa con los residuos no debe
exceder los 8 kg.

La resistencia de cada unz de las bolsas no debe ser infarior a 20 kg. Los colores de bolsas seguiran el cadige establecido para
la clasificacion de los residuos. Dusante esta etapa de recoleccion y almacenamienioc temporal, el contratista debe implementar el
programa de capacitacion sobre et manejo integral de residuos sdlidos, de manera que se garantice ef cumplimiento de la pofitica
integrat de lcs mismos, enfatizando sobre el principio de las 3 R, Reutilizar, Reducir y Reciclar,

- 8e recomieada el uso dal color rojo para residuos peligroses, para los materiales aprovechables el azul y el verde para los
residuos ordinarios y organicos. El coniratista presentard a CENS las modificaciones a este plan, que crea convenientes y de
acuerdo a la normalividad vigente, CENS decidir4 si aprueba o no dichas modificaciones, adicionalmente, ol contratista podré
elegir el ndmero de canecas y bolsas que requiera en las Areas de trabajo o si necesita un recipiente de ofra coler para algtn tipo
de residuc especial.

Rojo: residuns peligrosos o contaminados

Verde: residuos no aprovechables

Azul: residuos reciclabies y reutiizables
»  Recomendaciones generales

- Norealizar quemas de los residuos.

- Nose debs permitir fa acumulacion de basura u otros desechos sélidos domésticos en los sitios de obras, en las vias o cualquier
ofra area transitada,

Los residuos y basuras deben ser dispusstos de forma sanitaria y no permitir el depésito de sustancias liquidas, excrefas, ni
residucs clasificados como aspeciales o pefigrosos en recipientes destinados para residuos domésticos ordinarics.

No se permitira [a mezcla de residuos comunes o domésticos con escombros de construccion o estériies de excavacion,
sobrantes de concreto o can cualquier ofro tipo de material estérif cuya disposicion final sea en las escombreras.

. Sedebe confar con un aimacenamicnto temporal acorde a los principios ambientales y normalividad ambiental vigente. Al interior
del 4rea, se recomienda que exista uniformidad en los recipientes de almacenamiento de acuerdo con el tipe de residuo,
cumpliéndose [os siguientes requisitos:

No permitir la propagacion de olores.
Proteger el &rea da |a profiferacién de moscas, reedores u ofros vectores similares.

La disposicién de residuos no aprovechables se realizard con una empresa auterizada, con la que los contratistas, previo al inicio de [a
consiruccidn deberan suscribir contrato para disposicion de residuos, esta actividad sera verificada por CENS.

»  Residuos espaciales y peligrosos: Las siguientes recomendaciones deben tenerse en cuenta para relicar los residucs especiales v | -
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CONTRATO No, GT-2044-000785
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJEGUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ggws P
Eens LINEAS D TRANSMISIGN A 115KV INGLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR :
DE CENS SAESP,
Coups s
ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMESION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
] Cédigo
. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
fons Crupoepr PMA-AB-05

peligrosos de forma carrecta, sin causar dafios al ambiente:

No se puede permilir la quema de residues sdlidos especiales y peligrosos.
Se prohibe la disposicidn de estes residuos, en lugares diferentes a los destinados para este fin.

- Deben ser dispuestos de farma adecuada en los recipientes tan pronto como sean generados.

- Los residuos especiales y peligrosos deberan ser almacenados en recipientes marcados que bs diferencien de los residuos
ordinarics.

- Todos los recipientes que contengan algtin desecho especiat o peligroso, deben ser marcados indicando las caracteristicas del
producto y el peligro que se corre si se destapa el recipients.

- De generarse residucs como baterias o pilas usadas, las cuales tienen cantidades considerables de metales pesados como ef
mercuric, cadmio y plomo, que tienen un alto potencial contaminante, deben ser dispuestos en recipientes resistentes a la
corroston, bien sellados para ser llevados a los sitios de reciclaje autorizados.

Los residuos peligrosos seran recolectados y transportados para su {ratamiento y disposician final por una emgresa debidamente
autorizada.

En el casc de presentarse residuos eléctricos y elecfronicos, éstos serén almacenados en las bodegas en un drea aparie para su
posterior recoleccion con el proveedor de residuos peligrosos quienes realizaran |z disposicion final

= Etapa 5: Operacion y Mantenimiento: Para el adecuado mangjo de fos residuos solidos durante ia operacion y mantenimiento se
seguiran las medidas establecidas en |a etapa de construccion y mentaje.

= Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo,

En el momento en el que se cumpla la vida Utit del proyeclo, para el adecuado manejo de residuos séfidos se seguiran las medidas
establecidas en la etapa de desmantelamiento de la linea existente y de construccion. Se debe garantizar la disposicion en sitios
autorizados que cuenten con las icencias requeridas.

Adicional a esto los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos: Para los residuos provenientes del desmantelamiento de la linea se
seguiran las siguientes medidas:

Los materiales y equipos asociados a la infraestructura de la finea como conductores, cables de guarda, y estructuras (metales ferrosos y
no ferrosos (acero, aluminio)), seran desmanielados, empacados, almacenados, transpertados y entregados a sider(rgicas autorizadas
que reincorporen esfos materiales.

En cuanto a los alsladores de porcelana estos serén enfregados a un gestor auforizade para el tratamiento y disposicion de residuos
eléctricos.

De ofra parte si existen materiales que CENS considere pertinente pueda ser reutilizado, este se almacenara y transportara a los sitios
que indique CENS,
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CONTRATO Na. CT-2014-000285

DE CENS B.AE.S.P.

CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

S=WSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV

CAPITELO 7. PLAN OE MANEJO

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
7.26 Manejo de residuos liguidos
. Codigo
_ MANE.JO DE RESIDUOS LIQUIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-
&ens Cupo-ep PMA-AB-06

Medio en el que se

v : Abibtico
manifiesta e impacto

X | Bidtico

Socioecondmico y Cultural

Objetivos:

= FEvilar la alieracion de la calidad de los cuerpos de agua que se encuentran cercanos a los sitfios de trabajo del proyecto y a

los campamentos.

= Definir las actividades para e manejp de residuos liquidos, derivados de ias actividades de consiruccion y

desmanieiamiente de la obra.

Etapa 1: Predisefio

Etapa 2; Disefio

Etapa 3 Preconstruccidn

Etapa de ejecucién
monfaje

Etapa 4: Construcciény

Etapa 5: Operacién

X y Mantenimiento

Etapa 6: Desmantelamiento y
abandono definitivo

Tipo de madida: Prevencion

| x | mitigacion

| X | Correccion

| Compensacidn

Area de cobertura o Localizacién:

Area de sitios de torres y postes Belén - insula v sitios de uso temporal.

Justificacion:

Algunas actividades del proceso constructivo, o las que lo apoyan, tianen unos impactog.qn ef ambiente, que deben ser conirolados y
mangjados. En esta ficha, se incluyen las medidas minimas que el coniratista debe implementar en el manejo de los residucs liquidos

Poblacitn beneficiada; NfA

Actividades del proyecto gue producen los impactos ambientales :
.= Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales

»  Explanacion y Excavacion de obras civiles
= Cimentacionss de torses y posies
= Excavacidn y demolicién de cimentaciones
=  Mantenimiento electromecanico
Impactos a manejar Norma que legisia el impacto

»  Decreto 1594 de 1984

= Afectacion de cuerpos de agua superficiales »  Decrato 3930 de 2040

) »  Decreto 631 de 2015

1. Mangjo de residuos

ACCIONES DE MANEJO

Disposicion adecuada del 100%
de residues fiquides domésticos

(Volumen {m*) de residuos
dispuesios  adecuadamente  /
Volumen {m3) de residuos

generados). x 100

liguidos domésticos enerados en |a obra (N° de mantenimientes realizados
9 ' a los Bafios Moviles / N° de
Etapa  construccién  y *| manienimientos proyectados a los
Montaje, CENS Bafios Moviles} x 100
Desmantelamiento ¥y ysus coniralistas (Volumen (m?) de sustancias
2. Manejo de sustancias abandeno definitivo Disposicion adecuada dei 100% | quimicas dispuestas
e de  sustancias  quimicas | adecuadamente / Volumen (m?) de
quimicas generadas en la obra. ststancias  quimicas generadas
para disponer), x $0¢
. . Disposicion adecuada def 100% [ (Velumen (m?) de residuos liquides
|3i- ﬁ?gggejgi c:gs Dr:suduos de residuos liquidos peligrasos | peligrosos dispuestos
q pelg generados en la obra. adecuadamente / Volumen {m?) de
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TEGNIGOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE &WS P
LINEAS DE TRANSMISION A 145KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS SAESF.,
Tirupe ep T
ESTUDIO DE MPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV GAPITULO 7, FLAN DE MANEJO
CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA1F-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
. Codigo
G ] MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
rupo-epr; 4 AB-
£y Gupoepm PMA-AB-06
residuos generados) x 100

Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Cronograma

Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:

= Registro fotogréfico,
Informes mensuales de seguridad y salud ocupacional.
Certificado de adquisicion de agua para consumo.
Certificado de mantenimiento de bafics portatiles.
Tarjetas de emergencia de las sustancias quimicas.
Hoja de seguridad de las sustancias quimicas.
Registro de atencién de derrame de sustancia quimica.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Etapa 1: Predisefio: En esta etapa no se desarrollan actividades relacionadas con esta medida de manejo.
= Etapa 2: Disefio: En esta efapa no se desarrollan actividades relacionadas con esta medida de manejo.
= f:‘iﬁpa 3: Preconstruccion: En esta etapa no se desarrollan aclividades relacionadas con esta medida de manejo.
= Etapa 4: Construccion y Montaje.

»  Mansjo de Residuos liguidos

Residuos liquidos domésticos

Adecuacién de Condiciones Higiénicas: En las sitios de torres y postes para el proyecto Variante Belén - Insula, se dispondran dos
secciones desfinadas a facilitar ef cambio de ropas de los trabajadores, separados por sexos, y se mantendrén en perfectas
condiciones de limpieza y protegidos convenientemente contra insectos y reedores. Dentro de estas secciones se adecuaran espacios
para guardar |a ropa. La ventilacion en los cuarios para cambio de ropas debe ser satisfactoria. Dentro de los campamentos se debera
disponer en lo posible, de una zona para fomar los alimentos y realizar pausas activas (fener en cuenta el panorama de faclores de

riesgo y el programa de salud ocupacional que deben elaborar los contratistas). Todos los servicios sanitarics deberan manienerse en
buenas condiciones de higiene, limpieza y deberén contar con sefializacion e Huminacion adecuada.

-| EX suministro de servicios sanitarios se debe realizar a través de bafios méviles. Las unidades sanitarias se deben suministrar por

cada 15 trabajadores para hembres y mujeres, adicionalmente, deben estar dotados con los elementos bésicos de aseo come jabén,
papel higiénico y toallas para secar las manos. De acuerdo con las condiciones de la zona, debe censiderarse el mantenimiento de los
bafios portatites por lo menos dos veces por semana; para garantizar este servicio, los contratistas previo al inicio de la construecion
dehe adquirir el servicio de alquiler de bafios portétiles con algunos de los proveedores que cumpla todos los requerimientos de lay.

E} contratista debe suministrar a los frabajadores la cantidad de agua apta para consumo humanc necesaria y relacionada con la
ejecucidn de labores, para esta actividad los contralislas deben adquirir el agua en una empresa aulorizada, y se verificard esta
actividad solicitande copia de Jas facturas o un certificado que soporte ia adquisicion de agua.

» Recomendaciones generales en frentes de obra
Se prohibira la ulilizacion de aceltes usados como combustibles de mecheros, antorchas, efc., puesto que su uso esta
prohibido por la legistacion prolectora del recurso aire {Decreto 4741 de 2005).
Se llevara un regisiro de todos los derrames presentados, indicando la fecha, €l sitio y la medida correctiva aplicada.
Se prchiben los verfimientos de aceites usados y demas materiales a los cuerpos de agua o su disposicion directamente
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GONTRATO No. CT-2014.000285
GONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y o
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYEGTO 2 (BEEEN-INSULA) DE Z‘E@WS P
E LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN £L PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS S.AES.P,
Giurpa ey
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DF LA LINEA DF. TRANSMISION A 145KV GAPITULO 7, PLAN DE MANEIO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - [NSULA AMBIENTAL
Codigo
) MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
EEns Crupo-eprn PMA-AB-06

sobre el suelo. En caso de que en la obra se generen este tipo de residucs se deberan enfregar a entidades autorizadas a
quien se solicitara el certificado de entrega.
Por ningiin maiivo se arrojaran residuos liguidos a las corrientes de agua.

»  Manejo de Derrames Accidentales

Cuando se presenten derrames accidentales sobre ef suels, se deberd dar aviso a CENS y atender el incidente removiendo el
derrame inmediatamente. Si el volumen derramade es superior a § galones, debe trasladarse el suelo removido teniendo en cuenta
tas medidas para el manejo de residuos mencionadas, y 1a zona afectada sera resiaurada de forma inmediata. Cantidades remanerntes
pueden ser recogidas con sorbentes sintéficos, trapos, aserrin, arena, efc. La limpieza final puede hacerse con agua v, si se desea
con detergente biodegradable. Los sorbentes sintéticos son rautilizables. La dispoesicién de los trapos, aserrin, arena, deba ser segura
para evitar la acumulacion de vapores en ofro sitic generande un nuevo riesge. Cuando se irate de combustibles no-volétiles, se
puede utilizar estopas, trapos, sorbantes sintéticos, asarrin o arena, para cantidades pequefias,

»  UsoyManejo de Sustancias Quimicas

Dos dias antes de iniciar lahores constructivas se debe hacer un inventario estricto de sustancias y productos quimicos ulilizados,
lavantando una clasificacion de los mismos en funcion del tipo y del grade de los riesgos para |z salud y el ambiente. Para el
transporte de estas sustancias se debe tener en cuenta el decrelo 1609 de 2062, Algunas de estas sustancias pueden ser pintura
bituminosa, galvanizado en frio y Thiner. Se anexa plantilla de hoja de seguridad para sustancias quimicas.”

Todos los preductes quimicos deberéan llevar una marca que permita su identificacion, ios produclos quimicos peligrosos deberan
llevar ademéas una efiqueta facilmente comprensible para los trabajaderes, que facilite informacién esencial sobre su clasificacian, los
petigros que invalucran y las precauciones de seguridad que deban observarse. Las efiguetas o marcas de los produclos quimicos
deberan establecerse de conformidad con las normas. {Consultar norma técnica colombiana NTC 1692).

Serd obligatorio que en la cbra se realicen capacitaciones a los irabajadores sobre el almacenamiento y usc de estas sustancias,
estas instrucciones deben cantener informacion esencial detallada sobre identificacion, clasificacién y medidas a fomar en caso de
derrames y accidentes. Los responsables de este programa deberan velar por la conservacion de fa identidad de estos productos,
cuando se fransfieran a otros recipientes ¢ equipos, se conservaran la idenfidad de estos productos y de todas las precauciones da
seguridad que se deben tomar. Los confrafistas deberan evaluar como parte del panorama de riesgos, los riesgos inherentes de la
utilizacion de productos quimicos en el trabajo y asegurar la proteccién de los trabajadares contra fos mismos por los medios
apropiados y especialments, esto se lograra mediante una estrategia de capacitacion & informacion.

Tratandose de sustancias catalegadas como pefigrosas, se restringe ef almacenamiento en fanques o contenedores, de productos
toxicos volétites que venteen directamente a la atmésfera. En fas fichas de idenfificacion debe especificarse que hacer en caso de
derrame v si llegara a presentarse debe tratarse inmediatamente. {Ver Figura 7-3).

Figura 7-3 Plantilla hoja de seguridad

1. ldentiftcacion de la sustancialpreparado y de la empresa responsable de sus fabricacidn/comercializacion
Nombra comercial de la sustanciafpreparado:

Nimero(s} de referencia del fabricantefcomerciglizador:

Nombre y direccion de la compaiiia:

Teléfono:
Nimero de teléfono de emergencias:
Ctras indicaciones:

2. Composicidnfinformacion sobre los componentes

Sustancia:
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CONTRATO No. CT-2014.000285
GONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECLICION DEL PROYECTO 2 (BELENINSULA) DE &WS P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL FLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS S.AES.P.
Coups epy )
ESTUDIO DE [MPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 155KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
GO-CHE-BIN-LN-GAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA ANSIENTAL
GCédigo
. , MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAHF-
Upo-epr AR-
£y Grupoepm PMA-AB-06
% contenido:
Nimera CAS:
Clasificacion;

3. Identificacion de los riesgos/peligros
Riesgos més importantes:
Riesgos especificos:

4. Primeros auxilios
Inhalacitn:

Contacto con la piek:
Contacte con los ojos:
Ingestion:

5. Medidas contra incendios

Medios de extincion adecuados:

Medios de extincién no adecuados/prohibidos:

Riesgos especiales en caso de incendic:

Productos formados ‘& la combustion; :
Necesidad de equipos de proteccion para el personat de extincidn:

6. Medidas a tomar en caso de derrame accidental
Precauciones personal:

Precauciones para ef medio ambiente:

Métodos y procedimientos de limpieza:

7. Manipulacién y almacenamiento
Manipulacion; Precauciones/medidas técnicas
Almacenamiento: Medidas técnicas/condiciones de almacenamisnfo;

8. Control de la exposicion f proteccién personal
Equipos de proteccion pessonal:

9. Propiedades fisicas y quimicas
Aspecto:

Olor:

pH:

Temperatura de ebullicion (°C:
Temperatura de fusion (°):
Temperatura de destello {"C):
Propiedades de inflamabilidad / explosividad:
Presion de vapor:

Densidad relativa:

Otras propiedades:

10. Estabilidad y reactividad
Condiciones a evitar:

Materiales a evitar
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CONTRATO No, CT-2014-000285
CONSLLTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES ¥
GESTIGN PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 {BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV SNCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENSS.AESS.

EsWSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-EF-007

ESTUBIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA L[NEA DE TRANSMISION A 115KV

CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Cédigo
‘ MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-
Grupo-eps PMA-AB-06

GENS

11, Informacién toxicolégica

L.a exposicion excesiva puede afectar a la salud humana de la manera siguiente:
Contacto con la piel:
Contacto cen los ojos:
Inhalasién/ ingestion:

12, Disposicién final

13. Condiciones de transporte

14, Normatividad reglamentaria

» Residuos liquidos peligroses: Seran almacenados en recipientes adecuados y rotulados, estos seran registrados en la
planilla destinada para tal fin, estos residucs se almacenarén v entregaran al gestor aulorizado para realizar la disposicion
adecuada de este tipo de residuos.

Vi !
»  Etapa 5: Operacion y Mantenimiento: En esta efapa no se desarrollan actividades relacicnadas con esta medida de rﬁanejo.

» Etapa 6; Desmantelamiento y abandono definitivo: En el momento en el que se cumpla ia vida (til del proyecto, para el
adecuado manejo de residuos liguidos y sustancias quimicas se seguiran fas medidas establecidas en la etapa de construccion.
Debe garantizarse la disposicion en sitios autorizados gue cuenten con las licencias requeridas.

Versién 1

£

Febrero de 2016
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNIGOS, AMBIENTALES Y a
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYEGTO 2 (BELENINSULA) DE e WSP
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENS S.AE.S.P.
Graps gy
ESTUDIO BE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEIO
CO-GNS-BIN-AN-GAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

7.27 Manejo de accesos

Cédigo
% MANEJO DE ACCESOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
EEny Grupo-epr PMA-AB-07

Medio en el que se
manifiesta e impacto
Objetivos:
*  Realizar un manejo adecuado a los accesos de los sitios de tarre.
= Prevenir impactos que puedan generarse sobre los accesos,

Abiético X | Bidtico Socioecondmico y Cultural

Etapa 1. Predisefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Preconstruccion
Etapa de efecucion Etapa 4: Consfrucclény Etapa 5 Operacién y Etapa 6: Desmantelamlento y
: X . X L X
montaje Mantenimiento abandono definitivo
Tipo de medida; Prevencidn I X | Mitigacion | X ! Correccidn l l Compensacion

Area de cobertura o Localizacién:

E! area para la implementacitn de las recomendaciones que se describen en esta ficha, corresponde a la tofalidad de los accesos
utilizados para el fransito de vehiculos, materiales y personal involucrado en el progeso constrtictivo |la operacion y el mantenimiento
de la linea de transmisién.

Justificacion:

En la construccion del Proyecte linea de Transmisién Belén — Insula, transcusren diferentes accesos que pueden verse afectados por
el fransito de vehiculos, personal y materiales necesarios en el proceso consiructivo y durante fa operacian par las aclividades de
mantenimiento, esios accesos deben ser manejados para prevenir los dafios que se puedan causar.

Poblacién beneficiada: N/A

Actividades de! proyecto que producen fos impactos ambientales :
= Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales
*  Adecuacidn de accesos existentes para ingrese a torres

Impactos a manejar Norma gue legisla el impacto

Decreto 1594 de 1984
Decreto 3930 de 2010
Decreto 631 de 2015

»  Decrelo 2041 de 2014

*  Alectacion de cuerpos do agua superficicles Normas que apliquen segln los requerimientos del proyecto
= Cambio en la susceptibitidad a la erosidn de: que apq 9 a proy

= Cambio en las propiedades fisicoguimicas del suelos

yvyv

»  Norma Sismoresistente Colombiana NSR ~ 2010
»  Normas Técnicas Colombianas — NTC

» Normas Invias

»  ASTM

ACCIONES DE MANEJO

Etapa de Conslrucelén ¥y identificar el 100% de los

1. Identificacicn de  accesos | Montaje, accesos a emplear durante fa ﬁi de ac(;::sos uhgzuiigié
peatonales y vehiculares. desmantelamiento y construccion y operacion del { .,
abandono definitive proyecto. Wenfficados) x 100
CENS ) . #° de permisos de
Y sus conlratistas Gesfionar el permiso ~ de ingreso a predios

H i 0,
Etapa de Construccién y gxgre?gsa f:;ﬁ::fs de)l' 1%?3/;

Montaje . ™
privadas a ufilizar por el
proyecto

2. Solicitud de permiso de ingreso a
prepiedad privada para el transiio de
peatones, vehiculos yfo mulas

gestionados [/ N° de
pradios inventariados en
vias ylo caminos para uso
del proyecto) x 100
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CONTRATO No. CT-2014-000285

CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y o

GESTIGN PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ,/A@HWS P
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 415KV INGLUIDAS EN EL. PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENS S.AESP.
Grype ey

ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPTTULO 7. PLAN OF MANESO

CO-GNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Cadigo
. MANEJO DE ACCESOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

EEns Grupo-epm PMA-AB-07

Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Cronograma

Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:
= Registro fotografico.
s Informe final
= Documentos de paz y salvo del contrafista y los propietarios de los predios

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

» Etapa 1: Predisefio: En esta etapa no se desarrollan aciividades relacicnadas con esta medida de manejo.
= Etapa 2: Disefio: En esta etapa no se desarrollan actividades refacionadas con esia medida de manejo.
= Etapa 3: Preconstruccion: En esta stapa no se desarrollan actividades ralacionadas con esta medida de manejo.

= Etapa4: Construccion y Montaje.

» |dentificacion de accesos peatonales, vehiculares y mutares: En |a etapa de disefio, se redliza ia identificacion de los accesos
a cada sitio de torre, de acuerdo con esto se establece que no se requiere la construccidn de accesos adicionales a fos va
definidos en terreno. Aunque fa mayoria de los recariidos se pueden hacer en vehiculo, se dabe tener en cuenta que son
caminos veredales y de ingreso a propiedad privada, que posiblemente se ven afectados por [a precipitacidn y que deben ser
transitados a pie en época de iluvias para evitar dafiarlos y generar inconvenientes a los propietarios de las fincas,
adicionalmente no se debe forzar el ingreso de vehiculos o mulas por camines por donde solc se puede transitar a pie.

»  Solicitud de permiso de ingreso: En caso de requerirse el acceso a predios privados para el acceso vehicular, pealonal y mutar
se debera solicitar al propieiario det predio el respectivo permiso, asi como el difigenciamiento del acta de entorno y vecindad
con el objetiva de identificar ef estado actual de los mismos.

Si como resultado de fas actividades asociadas al transporie de materiales e ingreso de personal se causan afectaciones a las
propiedades, el gjecutor del proyecto realizara los pagos respectivos de acuerdo a la politica establecida por CENS.

»  Manejo de sxcedentes de adecuacion: Si durante la adecuacion de accesos peatonales se llegarédn a generar residuos de
adecuacién de accesos y material vegetal se deben seguir las medidas establecidas en fa ficha de manejo y disposicion de
escombros y scbrantes.

Los vehiculos que se emplesn deben seguir lo establecido en la ficha CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-04 Sefalizacion de sitios
de obra y manejo del parque autemotoer, en la cual se plantean los mantenimientos que deben realizarse a los vehiculos empleados en
el proyecio, entre ofros a los vehiculos se les deberd realizar mantenimiento preventivo cada 50600km (balanceo, aineacion y cambio
de aceite) para evitar goteos y/o derrames. Cada vehiculo deberd disponer de kit de herramientas, de seffalizacion y de derrames,
para ser utilizados en caso de accidentes. Los vehiculos deberan lener al dia la ravision técnico-mecanica y de gases. Mensualmente
se realizara inspeccion pre-operacional & los vehiculos

v Etapa 5 Operacion y Mantenimiento: En esia etapa no se desarrollan actividades relacionadas con esia medida de manejo.

* Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo: Anies de cualquier ingreso se tramitaran antes los propietarios de los
predios los permisos de ingreso, utilizacion de accesos y acta de entorno con el objefivo de identificar las condiciones previas de
los accesos y evitar fuluras reclamaciones. Si como resultado de las actividades asociadas al transporte de materiales e ingreso
de personal se causan afectacionss a fas propiedades, CENS realizard los pagos respectivos de acuerde a la polifica

estabiecida.
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CONTRATO No. GT-2014.000285

CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y "

GESTIGN PREDIAL PARA LA EJEGUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE }[&,WS P
LINEAS DE TRANSMISION A 115K INCLUIDAS EN EL FLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS SAES.P.
Cribyeg
ESTUDIO BE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
GO-CNS-BIN-LN-GAP-EA-F-007 VARIANTE BELEN - NSULA AMBIENTAL

7.2.8 Manejo integral y disposicion de materiales y herramientas

Codigo
% MANEJO INTEGRALI—ETEQEEI‘J%EB?‘?’% DE MATERIALES Y CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
gens Olupo-ep PMA-AB-08
Medlo en el que se e . . L
manifiesta e impacto Abidtico X | Bidtico Socioecondmico y Cultural

Objetivos:
=  Establecer un correcto manejo ambiental de materiales de construccion tales como gravas, arenas, concreto, entre ofros,
durante el desatrolio de las obras.
= Definir las actividades a implementar para garantizar el buen uso y maneje de la herzamienta.

Etapa 1: Predisefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Preconstruccion
Etapa de efecucidn Etapa 4: Construcciony Etapa 5: Operacién y Etapa 6: Desmantelamiento y
. X . X - X
montaje Mantenimiento abandono definitive
Tipo de medida: Prevencion | X ‘ Mitigacion | X | Correccion i I Compensacidn

Area de cobertura o Localizacion:
Sitios de torres y postes Belén — [nsula, y aquellos que se dispongan para el acopio, disposicién y almacenamiento temporal de
materiates.

Justificacion; v

Las actividades asociadas a fa construccidn de cimentaciones de torres y postes, adecuacion de accesos vehiculares, mulares,
peatcnales y de las vias existentes, generan material proveniente de concretos, cementos que deben ser almacenados y ubicados
correctamente hasta la disposicién final, con el objetivo de evitar manejos inadecuados de eslos

Poblacién beneficiada: N/A

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :
»  Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales,
= Movilizacitn de personal, maquinaria y equipos.
= Mantenimiento electromecanico

Impactos a manejar Norma que legisla el impacto

Decreto 1594 de 1984

Decredo 3930 de 2610

Decreto 631 de 2015

= Afectacion de cuerpos de agua supetficiales Decreto 2041 de 2014

= Cambio en la susceptibilidad a la erosion Normas gue apliquen seglr: los requerisientos del proyecto de:

yyYy

¥

= Cambio en las propiedades fisicoquimicas del suelos »  Norma Sismoresistente Colombiana NSR - 2010
»  Normas Téenicas Colombianas — NTC
»  NormaiNVIAS
» ASTM
ACCIONES DE MANEJO
. Garantizar que €l 100% de los )
) . Etapa de Constrccion y : s (N® Cerlificados de compra de
:&ﬂ?&?&gs materiales de Montaje, Desmantelamienio ysus (c)clfrﬁrsatistas ?rﬁﬁg::espiieggilrﬂ?g{:joz material / N° total de material
y abandano definitive autorizadas. adguirido) x 100
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CONTRATO No. CT-2014-000285

CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y &
_GESTION PREDIAL PARA LA EJECUGION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE o= WSP
N LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR 2=
CENS DE CENS S.AES.P.
G ey’

ESTUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
MANEJO INTEGRAL Y DISPOSICION DE MATERIALES Y Codigo

HERRAMIENTAS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-
Eens Clupoepm PMA-AB-08

Etapé de Construccion y
Moniajs, CENS Capacitar al 100% de los | {N® de Personal capacitado /

2. Manejo de herramienta Operacion y Manteniméenta, . trabajadores de la obra en el { N° de personat de obra
Desmantelamiento y y sus conlraistas uso y manejo de herramienta. | conlratado) x 100
abandone definitivo

Cronograma de ejecucion:

Ver anexo Cronograma

Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Registro fotografico.

Informe final de obra.

Listado de asistencia a capacitaciones.

Registro de induccién usc adecuado de herramientas y materiales.
Certificado de compra de materiales de construceion.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPEGIFICAS A DESARROLLAR

» FEtapa1: Predisefio: &n esta elapa no se desarollan actividades selacionadas con esta medida de mangjo.
= Etapa 2: Disefio: En esta etapa no se desarrollan actividades refacionadas con esta medida de manejo.
= Etapa 3: Preconstruccidn: En esta etapa no se desarrollan actividades relacionadas con esia medida de manejo.

= Etapa 4: Construccion y Montaje: En esta etapa se seguirén las sigujentes medidas:

Manejo de herramientas: Serd chligatorio se realicen capacitaciones al personal sobre el almacenamiento, usa y
mantenimiento de las herramientas y equipos disponibles para el desarrcilo de las aclividades. La herramienta se debe limpiar
después de cada jornada de trabajo y se debe aimacenar en los campamentos en fos sitics dispuesios para 1al fin. No esta
permitido asear fa herramienta en los ios o cauces cercanos a los sitios de obra. Las herramientas como los machetes,
deberan tener cublerias protectoras que fos cubran cuando no se estén usande, para evitar accidentes. Para la ubicacion diaria
de maleriales y herramientas en los frentes de obra, éstos se deberan ubicar en sitios que no interfieran con & transiio
peatonal o vehicular.

Manejo de materiales de construccion: esta medida considera el manejo de maleriales en los frenles de obra, mangjo de
concretos, manejo de agregados pélreos, las cuales se describen a continuacion.

Manejo de Concretos: Cuando se requiera realizar la mezcla de concrete en el sitio de forres y postes, debe garantizarse el
gislamionto de la zona, empleando un tendido de madera o plataforma {meiéiica o polietilenc) colocada sobre un plastico
grueso que evite el coniacto cor el suelo, Al finalizar la mezcla, los residuos serdn transportados y dispuestos en los sitios
autorizados. Bajo ninguna medida seré posible realizar la mezcla directamente sabre el suelg, esto con el fin de asegurar que
el lugar permanezca en optimas condiciones,

En caso de derrame da mezcla de concreto, ésta se debera recoger y disponer de manera inmediata (usando palas vy
carrelillas y demarcando el drea del derrame, para eviter el ingreso de personal}. L.a zona donde se presente el derrame debe
impiarse de tal forma que se evile la generacion de impactos ambientales adicionales. Estd prohibido depositar estas
mezclas cerca de los cuerpos de agua, sobre zonas de cultivo ylo areas verdes. Es necesario que el equipo empleado en el
mezclado, se encuentre en condiciones dptimas de funcionamiento con el fin de evitar accidentes o derrames que afecten las
dreas aledaiias &l sitio de obra. El Constructor tiene que disponer de los medios necesarios para que el transporte y
manipulacion en obra de fa mezcla no produzea derrames ni salpicaduras. Solo se podran lavar las herramientas y equipos
gtilizados en fos sitios de almacenamiento definidos ¢ en los sitios auterizados por CENS, los residuos liguidos generados de
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CONTRATO No. CT-2044-000285
GCONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ﬁ!WSP
LINEAS DE TRANSMISIGN A 145KV INCLUIDAS EN EL PLAN BE EXPANSION DEL STR
c F- NS DE CENS S.AE.S.P.
-~
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 145KV CAPITULO 7, PLAN DE MAREIO
CO-CS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
MANEJO INTEGRAL Y DISPOSICION DE MATERIALES Y Cédigo
_ HERRAMIENTAS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-
Eens Oupoep PMA-AB-08

esta actividad serdn enfregados al gestor autorizado para tal fin, para esto el contratista pravio al inicio da las actividades de
construccion debe suscribir contrato con el gestor existente en la zona o regidn. No se podra realizar lavado de herramientas,
equipos y vehiculos en los rics cercanos al proyecio.

Ei cemento en sacos debe ser almacenado en sitios secos y aislados del suelo, estos acopios no debe ser mayor a siete (7)
sacos. Si el cemento se suministra a granel, debe ser almacenado en sifios protegidos de la humedad. El personal no debe
manipular el cemento, la pasta de cemento sin [os elementos de proteccin adecuada (de acuerdo con el pancrama de
riesga}, el contacto con estos puede generar dafios en la piel o causar hemarragias e infecciones.

- Manejo de Agregados Pétreos: Se deben proteger los maleriales y sitios de acopio, de la accién erosiva def agua y el aire,
mediante elementos tales como plastico, lonas impermeables o mallas. Adicianalmente los acapios deben estar sefializados.
El material debe ser identificado, sefializado y efiquetado con el tipo elemento v la destinacidn que se e procurard. Todo el
material debe adquirirse en lugares auterizados que posean todos los permisos y la documentacion requerida, actualizada y
disponible.

- Manejo de Materiales en los Frentes de Obra; Se deben manejar en el frente de obra los materiales de construccion
necesarios para una jorneda laboral maximo de 1 dia, el resic de materiales debe permanecer en las zonas de
almacenamiento definidas. Estos materiales deberan estar protegidos de la accion de la intemperie. Los materiales utilizados
en la obra deben ser apilados y acordonados en sitios que no generen obstruccién del fluje peatonal y vehicular. &l acapio de
material debe protegerse mediante [a utllizacion de una lona impermeable. En caso de que alguna zona se deteriore debera
ser restaurada y dejada como estaba o en mejores condiciones. El material debe ser identificado, sefializada y etiquetado con
¢l tipe elemento y la destinacién que tendra.

Con el objeto de garantizar el adecuado manejo de estos materiales, el contratista incluira dentro de los programas de sensibilizacion
ambiantal capacitacién sabre este tema.

- Manejo de carretos: Los carretos dende viene el cable conductor se deben disponer en los sitios que CENS defina.

= Etapa 5: Operaci6n y Mantenimiento: Esta etapa tiene que ver con la conservacion de la infrastructura de la linea mediante et
cambio o la reposicion de refuerzos estructurales, diagenales u ofros elementos que pertenezean a la estructura. Pintura de los
elementos estructurales; cambio de aisladores, herrajes y conductores en mal estado.

»  Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo: En el momento en & que se cumpla la vida 0fil dal proyecto, para el
adecuado Mangjo integral v disposisien de materiales y herramienta se seguirdn las medidas establecidas en la etapa de
construccion y mantaje.
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CONTRATO No. GT-2014-000285
CONSULTCRIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICQS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJEGUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ﬁaWS P
LINEAS DE TRANSMISION A 15KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR 2
CENS DE CENS S.AESP.

Crupo epy

ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7, PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

7.28 Programa de manejo de fuentes de emisiones y ruido.

Cédigo
% | PROGRAMA DE MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO | CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Eens Crupoepm PMA-AB-09

Medio en el que se

oo : . Abiotico X Bidtico Socioeconémico y Cultural
manifiesta e Impacto:

Objetivos:
= |Implementar medidas de prevencion y mitigacién necesarias para el control y reduccion de los impactos causados por fas
emisiones contaminantes atmosféricas al recurso aire, las cuales se pueden presentar durante el proceso de construccion y
operacitn del proyecto.

Etapa 1: Prediseiio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Preconstruccion

Etapa de ejecucion Etapa 4: Construccién y X Etapa 5: Operacién y X Etapa 6: Desmantelamiento y X

montaje Mantenimiento abandono definitivo

Tipo de medida: Prevencitn i X ! Mitigacion X { Correccitn | | Compensacidn

Area de cobertura o Localizacion:

Veredas del area de influencia directa de [a finea.

Vias por donde transiten los vehiculos refacionados con el proyecto.

Area de servidumbre sobra Ja cual se desarollan las aclividades constructivas del proyecto

Justificacién:

Durante la canstruccion del Proyecte se generan emisiones de material particulado, gases ast coma |la generacién de ruido producto
de las aclividades asociada a la construccion de obras, del transporte v acarreo de materiales, fa disposicion de los mismos, la
operacion de equipos necesarios para el montaje de la linea.

Poblacion heneficiada: )
Residenies de las Veredas del area de influencia directa de la Hinea de transmisién Belén — [nsula
Propietarios de los predios ubicados en la franja de servidumbre

Personal del proyecio

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales ;
»  Remocion de cobertura - sifios de torre

= Explanacion y Excavacion ds obras civiles
»  Transporte y disposicidn de escombros y excedentes de excavacitn
»  Excavacion y demolicién de cimentaciones
*  Transporte de energla
»  Mantenimiento electromecanico
Impactos a manejar Normatividad asociada
»  Resolucian 541 de 1994
»  Resolucidn 627 de 2006
»  Alteracion calidad del aire »  Resolucidn 910 de 2008
= |ncremento nivel ds ruido »  Resolucidn 2154 de 2010
»  Cambio en campos electromagnéticos »  Resolucion 610 de 2012
Reglamento Técnice de Insialaciones Eléctricas
(RETIE).
ACCIONES DE MANEJO
t. C‘”?‘.m‘ de | Etapa construccilén CENS N° de vias humectadas / N° de vias que
e O g e T I
particulado y abandono contratistas dependiendo si es época seca ¢ de lluvia
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Grupn 6

CONTRATO No, C1-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 {BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

DE CENSS.AESP,

BsWSP

CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-F-007

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LEJEA DE TRANSMISION A 115KV

CAPITULQ 7, PLAN DE MANEJO

Etapa construecién

Y montaje, CESZ*SS
desmantelamiento ¥ su
y abandeno contralistas

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Codigo
PROGRAMA DE MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO | CO-CNS-BIN-LN-GAP-EA-IF-
Eons Crupoepry PMA-AB-09

Cumplir con el limite de velocidad
de 30 kmhora

(N° de sefiales instaladas con velocidad méx. de
30 kmmora / N° de sehales programadas con
vaiocidad max. de 30 kmyhora requeridas) X 100

100% de los wvehiculos que
transportan  materigles y  eslin
asaciados al Proyecto, tengan su
carpa.

(N° de vehiculos de bansporte de material
capado [ N° de wehiculos de fransporde de
material dentro del proyecto) x 100

El 100% de los sitios de
almacenamiento  de  materiales,
debe tener cubiertas las pilas de fos
mismos.

(N° de sitios de aimacenamiento cublertos / N° de
sitios de almacenamiento del Proyecto) X 100

ftapa construccion

2. Controd de montaie CENS 100% de los vehiculos asoclados al | (Vehiculos con cerificado técnico-mecanico y de
emisiones  de glesmante!amientjo' y sus Proyecto cumplan con el certificado | gases vigente / Vehiculos vinculados al proyecto}
gases y abandono centratistas | técnico-mecénico y de gases. X400

Doter al 100% del personal
contratista del proyecio con fos § (N° de personas a las que se les hace enirega
respectivos  implementos  de § EPP { N° tolal de persoras del Proyecto) X 100
seguridad industrial.

Etapa consifu"t‘"?“ CENS Realizar el manteniniento del 100% ] (N° de equipos y maquinaria con manlenimisntos /

3. Control de | . montays, de ios equipos y maquinaria que : N° de equipos y maquinaia existente en el
tuido Operacitn, y suS puedan generar ruido. Proyectox 100

desmantelamiento contratistas '
y abandono

Revisar los croncgramas de obra
para ajustar los horarios de
funcionamiento al hosario diumo,
cumpliendo con los limifes maximos
aestablecidos en la Resolucion 627
de 2006.

(N° ds actividades diarias de obra que nacesitan
la operacidn de maquinaria y equipos realizades
en horario diume / N° total diaric de actividades
de obra programadas que necesilan de la
operacion de maquinaria y equipos) x 100

Cronograma de ejecucion;
Ver anexo Cronograma

Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:
Registro fotogréfico.

informes mensuales de sequridad y salud ccupacional.
Registro de horarios establecidos para traslado de materiales.
Videos del comportamiento del trafice vehicular en las vias utilizadas por el proyecto,
Listado de dotacién de elementcs de proteccion personal EPP.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Ftapa4: Construccién y Montaje.

= Etapa 1: Predisefio: En esta efapa ne se desarrolian actividades relacionadas con esta medida de manejo.
= Etapa 2: Diseiio: En esta etapa no se desarrollan actividades relacionadas con esta medida de mangjo.

= Etapa 3: Preconstruccién: En esta etapa no se desarrolian aclividades relacionadas con esta medida de manejo.
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» Control de emisiones de material particulado: Para e manejo del material particulado, las aclividades se preponen a
confinuacian:

- Humectacion de vias y zonas de obra: Gon el fin de evitar la resuspension de material particulade producto del tréfico de
los vehicuios por las vias y areas de servidumbre del Proyecto, serd necesario realizar humectaciones, proceso que se podra
adefantar con el uso de carro cisterna que cuente con sistema de aspersion y sobre las vias tanto de acceso como de
servicio, af igual que en las zonas de movimiento de tierras. El agua a ufilizar para kumectacion se oblendrad medianie su
compra de la Emprasa de Servicios Acueducto y Alcantariilado Aguas Kpital de Clicuta - S.A. E.S.P. La programacion y
frecuencia de riego para tas vias, se plantea con el paso de ios carrotangues por fo menos una vez al dia {época seca} y una
vez a la semana (época lluvia) en caso de requerirse; fas esfimaciones sobre volimenes de agua requerides, seran gustadas
mensualmente. Para las zonas de obras que son clasificadas como fuentes fijas dispersas o difusas, en las cuales se
presenta una generacion de material particulado, tales como zonas de depésitos, o 4reas de almacenamiento de maleriales
de construccin; se realizara la humectacitn del suelo. El disefio da las rutas de riego, frecuencias, |amina de agua a aplicar
y volumen de agua requerido, se determinara para cada caso en particular.

Establecimiento de limites de velocidad: Para |a etapa de construccion del Proyecio, se establecera un limite de velocidad
méxima de 30km/h para los vehiculos livianos, como los pasados, con el fin de evitar la resuspension de material particulado,
con ¢l fin de minimizar la generacidn y arrastre de material particulado, asi como la reduccion de los niveles ruido, evitando
asi enfermadades respiratorias en los habitantes de las viviendas aledafias a ias vias y de igual manera, reduciendo el riesgo
de accidentalidad. Para ello, serd necesaric Instalar sefiales de transito con los limites de velocidad, las cuales se
estableceran, de acuerdo a lo estipulado en la ficha CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-PMA-5-04 Programa de Sefalizacion de
sitios de obra y manejo del parque automotor.

Carpas para el transporte de materiales: Los vehiculos que transporien maleriales de construccidn y excedentes de
excavaciones, deberdn cubrir la carga durante todo el trayecto, usando carpas, plasticos, lonas o coberturas que impidan el
levantamiento de material particulado por la accién del visnto y las vibraciones det vehlculo; esie elemento debera bajar
minime 30cm desde ef borde del volce, Cualquiera de estos materiales que se utilice, debe ser Io suficientemente resistente
para que no se rompa, en caso de presentarse defericros que permitan la fuga det material particulado, ése elemenie deberd
ser reemplazado; de igual manera, deberin seguirse todos los requerimientos establecidos en la Resolucion 541 de 1994 en
su arficulo 2 en cuanto a las regulaciones del cargue, descargue, transporie, almacenamiento y disposicion final de materiales
y elementos.

- Buen funcionamiento de los vehiculos: Para que un vehiculo pueda transitar por el territorio nacional, debe garantizar
como minimo el perfecto funcionamiento de frenos, del sistema de direccidn, del sistema de sefiales visualss y audibles
permitidas, dal sistema de suspension y del sistema de escape ds gases; y demostrar un estado adecuado de llantas, del
conjunto de vidrics de seguridad v de los espejos, y cumplir con las normas de emision de gases que establezcan las
autoridades ambientales (Ley 769 de 2002, arficulo 20).

Tanto los vehiculos livianos, como los pesados ascciados al Proyecto, deben tener vigente el certificado de revision téenico
mecénica y de gases y cumplir con los mantenimientos mecanicos periédices de acuerdo con la programacion, segdn el tipo
de maquinaria. Esta medida asegurard que los gases emitidos a la atmosfera no sobrepasen los limites establecidos
{Resolucion 91C de 2008 o la que la modifique). La verificacion se realizard conforme a los tiempos de vencimiento del
cerfificado de revisién técnico-mecanica y de gases, ademas se evaluard la maquinaria a la cual se e debe instalar
dispositivos de control de contaminantes.

Almacenamiento de materiales: Las pilas de acopio de los materiales de construccion deberan cumplir con una altura
promedio de 2,5 m y de ser posible, deberan ubicarse en sentido opuesto al viento predominarte, para evitar el arrasire de
particulas hacia las poblaciones vecinas. Los materiales almacenados que contengan un alto porcentaje de finos, debsran
astar cubierios con geotextil u ofro material que cumpla ia misma funcion. Con el fin de evitar la erosion edlica, se realizaran
obras de cubrimiento vegetal en las dreas despojadas destinadas a la disposicién de excedentes cuando éstas hayan
cumplido su ciclo de cperacién.
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Los materiales de construccién, los bancos de suelo y las reas desprovistas de vegetacion que se encuentran destinadas a
la disposicion de excedentes deberan tener unas medidas relacicnadas con el cubrimiento de las mismas, con el fin de evitar
la generacién de material particulado.

Prohibicion de quemas a cielo abierfo: No se deben realizar quemas a dielo abierto de residuos sélidos, liguides o
forestales. Estos deben disponerse segiin lo establece la ficha CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-05 Manejo de residuos
sdlidos.

Utilizacién de elementos de seguridad industrial: Todo el personal que labore en los frenies de obra, debe contar con los
elementos de proteccion personal, establecidos para trabajar en &reas con alto centenido de material particulado, gases o
ruido, tales como:

- Tapabocas

- Profeciores auditivos.

- (3afas de seguridad

» Control de emisiones de gases: Las fuentes de contaminacion atmosférica por gases en ef Proyacto son por fuentes méviles
{transito de vehiculos) y fuentes fijas por inadecuado manejo de residuos, para fas cuales se plantean las siguientes medidas.

Fuentes moviles: Se deben cumplir con los requerimientos establecidos en [a normatividad ambiental vigente. Ademas,
todos los vehiculos que laboren en el proyecto deberén tener vigente el certificado de revision técnico-mecanica y de gases,
con la vigencia de este certificado se svidenciard que cada vehicule autemotor cumple con los IEmites méximos de emision
permisibles para por la Resolucion 910 de 2008. Para tener soporie de este manejo y control, el personal encargado
mantendra un archivo con fotocopla de los certificados de todos los vehiculos de la obra y realizard seguimiento a las fechas
de vencimiento del mismo, con ef fin de evitar que un vehiculo automotor labere en ef Provecto si no cuenta con dicha
certificacion. 1a maquinaria y equipo gue interviene en las actividades de construccion debe cumplir con un mantenimiento
mechnico preventivo de acuerdo con el registro del kilometraje, el cual ordenara el coordinador de equipos y maquinaria def
Proyecto de acuerde a sus programaciones.

Olores ofensivos: Las fuentes de contaminacién de olores para el Proyecto pueden ser generadas en la etapa de
construccion por el manejo inadecuado de residuos sélidos que el Proyecto genere. La generacion de malos olores por ef
deficiente maneje de los residuos sdlidos puede darse por una inadecuada separacién en la fuente, excesivo fiempo de
almacenamiento de los residuos, la falta de mantenimiento y limpieza en las zonas de acopio, enfre ofros. Para cada uno de
los casos antes nombrados, se deben realizar inmediatamente correctives que permitan erradicar la generacion de olores
ofensivos, ya que estos afectan directamenie la salubridad y bienestar de los trabajadores del Proyecto y de las comunidades
aledafias a las zonas de generacion de estos olores.

»  Control de ruido: Para minimizar los impactos generados por el aumento en la presion sonora en las dreas de influencia, se
deben considerar todas las estrategias o medidas preventivas que sean necesarias con el fin de que las fuentes de generacion
del ruido disminuyan su potencia soncra, Las acclones que se desarollaran para el manejo def ruido son:

- Mantenimlento: El correcto mantenimiento (lubricacidn, sincronizacion, ete.) de los equipos y de la maguinaria utilizada en e
Proyecto, es una medida que surle un efecto importante en la reduccion de los niveles de ruido, puesto que ef deficiente
funcicnamiento de fas maguinas, equipos y vehiculos es una de fas principales causas de emisitn de suido,

Horarios de equipos ruidosos: De acuerdo a los cronogramas de obra, se debe evaluar el uso de las aclividades o equipos
més ruidosos para limitarlos a un horarie divrno, teniendo en cuenta no exceder los limites permitidos y evitar de esta manera
perjuicios a las comunidades aledafias a estas zenas, Si de acuerdo a los cronogramas y tiempos de construccion se hace
estrictamente necesaria la ulilizacion de equipos ruidosos las 24 horas, se deben implementar sistemas de control de ruido a
las fuentes generadoras consistentes en encapsulamientes individuales o conjuntos de acuerdo a su ubicacidn para poder

garantizar la norma de emisién vigente (Resolucién 627 de 2006 o fa que lo modifiqua).
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Protectores auditives: Como medida de mitigacion se debe establecer el use de protectores auditivos, para las personas
asociadas los frentes de obra; con el uso de estos elementos, se garantiza la atenuacion del sonido que se esta generando y

se asegura fa disminucidn de la exposicin efectiva del personal &l ruice.

= Etapa 5: Operacidn y Mantenimiento: En la linea se colocaran amortiguadores tipo Stockbridge, para evilar vibraciones de fos

conductores con la velecidad del aire y evitar que se presenten vibraciones y ruide.

= Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo: En esta etapa se desarrollaran las actividades preseniadas en la etapa de

constraccion y montaje, relacionadas con revegetalizacion de sitios de forre.
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7.210 Programa de atencion y proteccion de sitios criticos

Codigo
PROGRAMA DE ATENCION Y PROTECCION DE SITIOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAF-

Grupo-epny CRITICOS PMA-AB-10

CENS

WMedio en el que se

manifiesta e impacto: Abiético X | Bidtico Socioeconémico y Cultural

Objetivos:
= Controlar las zonas inestables y la exposicion de taludes durante ias labores de construccion de obras del proyecto.

Etapa 1: Predisefio Etapa 2: Diseiio Etapa 3 Preconstruccion

Etapa de cjecucion Etapa 4: Construccion y X Etapa 5: Operacion X Etapa 6: Desmantelamiento X

montaje y Mantenimiento y abandono definitiva

Tipo de medida: Prevencion X | Mitigacion X ICOrreccién | lCompensacién

Area de cobertura o Localizacién:
El programa de alencién y proteccién de sitios criticos hace énfasis a los sitios de torre, que si bien no presenta problemas
geoléenicos, deben realizarse observaciones periddicas relacionadas con el drenaje de aguas de escorrentia, escarpes menoses.

Justificacion:

La consfruccion de la iinea de transmision eléctrica transcurre por terrenos con topografla plana con ligeras ondulaciones, que pueden
verse afectados por los cortes y las excavaciones realizadas, estos terrenos deben ser manejados y tratados con obras para prevenir y
miligar derrumbes, deslizamientos. v

Poblacion beneficiada: NA

Actividades de! proyecto que producen los impactos ambientales :
»  Remocién de cobertura - sitios de torres y postes
= Explanacion y Excavacion de obras civiles
»  Cimentaciones
=  Excavacion y demolicion de cimentaciones

Impactos a manejar Normatividad asoclada

Normas que apliquen segin los requerimientos del proyecto de:
»  Norma Sismoresistente Colembiana NSR - 2010

=  Cambio en la susceptibilidad a |a erositn »  Normas Técnicas Colombianas — NTC
v Pérdida del suelo »  Normas Invias
»  ASTM
»  Decreto 2041 de 2014
ACCIONES DE MANEJO

1. ldentificacién y diagnbstico | Etapa " construccion 'y . o
de zonas inestables por la | monlaje, qun:ﬁ.carstelbrﬂso/u ;ileﬁlos (N° Taludes iratados / N* Taludes
conslruccién de obras del | desmantelamiento y 313(:11e:jniga:ir:plgmenta$0 identificados para manejo) x 100
proyecio. abandono CENS

Ffapa construccion vy | vy susconlratistas ) o

2. Consteuccion de obras de | montaje, Construir el 100% de las
drenaje en los sitios de torre. | desmantelamiento ¥y

abandono

{N° ohras de drenaje censtuidos /
obras requeridas en los | N° obras de drenajes proyectadas
sifios criticos identificados | a conslruir) x 100

Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Cronograma

Costos Asoclados:
Ver anexo Prasupuesto
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CENS

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Ceriificado ambiental del lugar en el que se adquieren los maleriales pétrecs.
Registra fofegrafico,

Informe final de obra.

Certificado de conformidad de productos.

Decumentos de paz y salvo del contratista y los propietarios de [os predios.
Censtruccion de obras civiles.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Etapa 1: Prediseifio: En esta etapa no se desarrollan actividades relacionadas con esta medida de mangjo.
= Etapa 2: Disefio: En esta etapa no se desarrollan actividades relacicnadas con esta medida de manejo.
= Etapa 3: Preconstruccion: En esta etapa no se desarsollan actividades relacionadas con esta medida de manejo,

» FEtapa 4: Construccion y Montaje: Desde el inicio de las obras en los sectores de corles y excavaciones, se debe hacer
vigilancia, permanente e inspsccionas geotécnicas que permitan registrar el comportamiento de las zonas suscepfibles, e
involucrar en su disefio las obras de estabilizacién y de control de erosian necesarias. El objetivo del control e inspecciones es
prever la construccion de obras de estabilizacion a tiempo, acordes a la afectacion que presenten las reas identificadas.
Igualmente, hacer ia supervision de ingenieria de les dreas lratadas o en trafamiento por inestabilidad,

Los tratamientos planteados para los sitios de torre antes mencionados son:

» Trinchos metélicos: Los tinchos metalicos se emplean para impedir la profundizacion y formacion de surcos en los taludes
con concentraciones altas de escorrentias y asi evitar la erosién y futuros derrumbes. Para su construccion, se requieren los
sigulentes materiales: (Ver Figura 7-4)

Tubos metalicos de diameiros entre 3" y 4" anclados al suelo mediante conereto
Congreto 2500 psi para el anclaje de los tubos

Malla eslsbonada Cal 12 (2.5X2.5 cm}

Estacones metéalicos

Estacones metalicos confrafuerte-

Tapones para los tubos metélicos

Tornilles para anclaje maila

Geotextil no lejido NT1600

» Reconformacién Merfologica: Consiste en rellenar con matesial seleccionado o de la zona Jas &reas que presentan mayor
afectacion por proceses geomorfodinémicos e igualmente lo mismo entre fas hileras de los trinchos.

Tratamiento Agroforestal: Consiste en la siembra de pasto guinea (Panicum maximun} y/o especies similares aptas para las
condiciones climaticas de |a region, las cuales ayudan al controlar a erosion del ferreno. La siembra se efectuard a través de
estolones, los cuales se deben sembrar separados cada 30 cm hasta cubrir la tolalidad de! 4rea.

En general por las condiciones de relieve en el que se desarralla et proyecio (ondulado a plano) no requieren obras de
geotacnia especiales para evacuar aguas o contener suelo.
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PROGRAMA DE ATENGION Y PROTECCION DE SITIOS Codigo
G CRITICOS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
v i
Eens Oupoep PMA-AB-10
: @ ¥
Fuente. Archivo, WSP Colombia 8AS, 2015.

= FEtapa 5: Operacion y Mantenimiento: Para el adecuado manejo de las obras realizadas en os silios criticos identificados en |a
etapa de cperacion y manienimiento se seguiran las medidas establecidas en la etapa de consfruccién y montaje.

»  Etapa 6 Desmantelamiento y abandono definitive: Posterior al desmantelamiento de las estructuras se debe realizar
varificacion de las condiciones de estabilidad de cada sitio infervenido, y se definira si se requiere la construccién de alguna obra
de geotecnia para controlar procesas erosives o de inestabilidad,
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7.3 MEDIOBIOTICO

El PMA formulado de acuerdo con la determinacion, magnitud y localizacion del Impacto Ambiental
especifico, se convierte en la guia de mitigacion o compensacion ambiental en la etapa de
construccion de la finea de transmision a 115kV Variante Belén — fnsula y, en el compromiso de
cumplimiento para CENS como entidad beneficiaria.

Para el componente bidtico se presentan las medidas refacionadas con el medio {flora y fauna) en
pro de la conservacion de este, tales fichas como; Aproveohamfento forestal, Programa de
compensacion por pérdida de la biodiversidad para el area natural intervenida incluyendo las
especies vedadas a nivel local, con base en el manual de compensacion por pérdida de diversidad
del MADS 2012, Programa de manejo de fauna silvestre, Programa de manejo en la instalacion de
desviadores de vuelo y del Programa de Manejo de habitats y comunidad hidrobiolégicas.

En la siguiente Tabla 7-2 de relacionan las diferentes medidas de manejo propuestas para el medio
bitico y las cuales se encuentran soportados en el marco normativo nacional en el desarrollo del
proyecto.

Tabla 7-2 Medidas de manejo ambiental componente Bidtico

Aprovechammnto Forestal CO CONS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA- MB 1

Compensacion forestal por pérdida de la biodiversidad CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-02
Manejo Fauna terrestre CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-03
Instalacion de desviadores de vuelo CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-04
Mangjo de habitats y comunidades hidrobiologicas CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-05

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015
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ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISIGN A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CG-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-G07

VARIANTE BELEN « [NSULA AMBIENTAL
7.3.1  Aprovechamiento Forestal
Codigo
APROVECHAMIENTO FORESTAL CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-
Eany Grupo-epm) IF-PMA -MB-01
Medlo en el que se . - Socioeconomico y
maniftesta el impacto Ablético Blético X Cuitural

Obhjetivos:

= Asegurar que las aclividades del aprovechamiento forestal se ejecuten exclusivamente en las areas a intervenir (cerredor de
servidumbre, sifios de torre).

»  Llevar a cabo ef procedimiento de la actividad de aprovechamiento forestal siguiendo las normas de calidad y seguridad
industrial.

Etapa 1: Predisefio

Etapa 4: Construccion y X
montaje

Prevencién] X |Mitigacit’m

Etapa 2: Disefio

Etapa 5: Operacion
y Mantenimiento

! X | Correccion

Etapa 3 Preconstruccion

Etapa 8: Desmantelamiento X
y abandono definitive

| Compensacion

Etapa de ejecucién

Tipo de medida:

Area de cobertura o Localizacién: Todo el corrador de servidumbre v sitio de torres y postes

Justificacién: El aprovechamiento forestal se hace exclusivamente sobre el corredor de servidumbre, para llevar a cabo el montaie de
las torres yie postes vy el tendido de la linea, disminuyendo el ndmere de arboles a talar mediante la implementacion de técnicas de
despeje minimo para la mitigacidn del impacto.

Poblacién beneficiada: Propietarios de fos predics de la franja de servidumbre

Actividades del proyecto gue producen los impactos ambientales :
= Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales

»  Replanteo de consiruccion
=  Remocion de cobertura en sitios de torre
v Despeje de servidumbre
= Manfenimiento de accesos a forres y servidumbre
Impactos a manejar Norma que legisla el impacto

» Ley 99 de 1993 {Principios fundamentales de medio
= Afectacion de la coberfura vegetal ambiente)
»  Alteracion.del paisaje »  Decreto 1791 de 1996 (Aprovechamienios forestales)
= Alteracion de habitats de la fauna local »  vedas jurisdiccion local y nacional
= Afectacién de comunidades faunisticas » Resolucién 180398 de 2004, Ministeric Minas y
= Pérdida del suelo Energia {Reglamento Técnico de Instalaciones

Eléctricas RETIE)
ACCIONES DE MANEJO

“.1 .Talaylo L, o , o
aprovechamiento dé los Construccion Ejiggglc?hnamiento forestal bg'e; gg éizozlatergmiiieftl:r?:;é)mx
arboles identificados en el P L ; /
inventario forastal el cumplimiento ambiental 100

Ejecutor del | implementar al 100% las -
Y . Kg de material dispuesto de
proyecto - actividades para el mangjo y érg ducto y subp:ocfucios del

2. Disposicion de CENS disposicion  final de los aorovechamiento | Ko de
productos y subproductos Censtruccién residucs vegelales después mpaleriai resultante g de
del aprovechamiento de realizado el raductos v suboroductos del

aprovechamiento forestal y g rovecha%iemg)x 100
mantenimiento del corredor P
Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Crenograma
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
_GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELENNSULA) DE @;;WS P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INGLUIDAS EN EL PLAN DF EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS S.AE.SP.
Erupa vpy
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV GAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Cadigo

APROVECHAMIENTO FORESTAL CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-

Eeny Crupo-epm) IF-PMA -MB-01

Costos Asociados;
Ver anexo Presupuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:
= Areas de intervencidn,
= N° de arboles talados,
= N°ds arboles talados por especie,
= Voldmenes talados,
= N°dem® o productos y subproductos utilizables por las comunidades locales.
= N° de producios v subproductos utilizados en proteccion de corredor de servidumbre (Restitucion de cobariura baja en
corredor de servidumbre).

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Etapa 1: Predisefio: No apiica

= Etapa 2: Disefio: No aplica

= Etapa 3: Preconsiruccion: No aplica

v Etapa 4: Construccion y Montaje. -

Do acuerdo al inventario forestal al 100% de la franja de servidumbre de 10 m a cada lado del oje de |a Linea de transmision Belén -
insula y segin el informe de aprovechamiento forestal {CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-004-DEMANDA DE RECURSOS NATURALES)

para un drea de intervencidn de 41.00 Ha, se tiene que se realizara una afectacion sobre 2660 arboles, con un volumen total de
226,80 m? y un volumen comercial de 83,71 m® como se puede apreciar en fa Tabla 7-3.

Sterculia apetaia (Jacq.) H.Karst. Camajon Malvaceae i 25,98 43,32
Samanea saman {Jacq.) Mer, Saman Leguminosas 5 14,86 34,56
Prosapis julifiora {Sw)DC., Cuij Leguminosas 518 3,63 24,37
Caesafpinia coriaria {Jacq.)Willd, Dividivi Leguminosas 837 A5 2292
Leucasna levcocephala {Lam.) De Wit L eucaena tegurminosas 149 6,20 i7.2
Vocfiysia sp. Mantequilla Vochysiaceae 248 5,50 16,11
Flalymiscium plnnafumn (Jacq.) Dugand Amariflito Leguminosae 391 KR 1382
Tabehula chrysantha (Jacq.) Nicholson Cafiaguate Bignonlaceas 233 4,33 11,38
Pseudosamam;a guaohspele (Kunih) lgua amarifo Leguminosae ] 2,54 6,52
arms
Maclura tinctorfa (L) D.Don ex Steud. Moro Moraceae 49 1,59 5,48
Machaerum arboreum {Jacq.) Vogel Menudito Leguminesae 130 1,44 498
Mangifera Indica L. Mango Anacardiaceas pii] 1,67 472
Tabebuia rosea (Berlol } Berlero ex Ocobo Bignoriaceae ¢ 189 332
Guazuma vimifolia Lam. Guagimo Malvaceas 13 0,76 1,86
Asfronium graveolens Jacq. Gusanero Anacardiaceas 43 0,62 1,76
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CONTRATO Ne, CT-2014-000285
CCNSULTORIA PARA LOS DISEAOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 {BELEN-INSULA) DE ‘ﬁ.ws P
CENS LINEAS DE TRANSMISION A 115Pg;iiggiﬁlélg$SEEg§L PLAN DE EXPANSION DEL STR ;
T gy ' o
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAJF-007 ESTUDIC DE IMPAGTO Acﬂf;ﬁg%l.g&léﬁ LilfiESTJ ;J: TRANSMISION A 115KV CAPETULOA?I;;‘IBPIL!;EELE MANEJC
% Codigo
APROVECHAMIENTO FORESTAL CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-
Eens CGrpoepm IF-PMA -MB-01
Vitex cymosa Berferc ex Spreng. Aceituno Lamiaceas kY ;49 154
Cordia afifodora (Ruiz & Pav.) Oken Pardllia Boraginaceae 14 0,43 142
Melicoccus bljugatus Jacq. Mamon Sapindaceae 5 0,28 1,28
Prunus espinozana C.LLI Oscurito Rosacsae pat) 0,35 1,28
Azadirachta indica A.Juss. Neem Meliaceae 10 [ 0,88
Guagrea §p, Jabenelllo Meliaceae 6 0,25 0,79
Coccofoba coronata Jacy, Lloron Polygonaceae pal 0,H 077
Jacaranda Cavcana Pillior Guglanday Bignoniaceae 2 0,23 0,67
Liganta fomentosa (Benth) Fritsch. ol C”"“"b‘:ﬂ""’ma 4 015 047
Spondias purpurea L. Cocola Anacardiaceae 4 0,04 0,39
Clusia mutiifiora Kunth Rampacho Clusiaceae 7 0,14 0,39
Raystonea regia (Kuntfy) CFCook Palma botalfa Aracaceas 1 0,00 0,39
Myrcia sp. Arayan Myrtaceae i} 0,12 0,36
Plerccarpus acapulcensis Rose Sangregado Legumrinosae 2 o1 0,36
Gliricidia sepium (Jacq.) Weaip. Malarralon Leguminosae 8 0,16 0,36
Capparis fexuosa (L) L. M2 Capparaceae 6 0,12 0,33
Temninalia catappa L. Almendro Combretaceae 2 0,00 0.4
Albizia nlopoldes (Benih.) Burkart Guacamayo Leguminosae 1 0,14 0,28
Annona muricata L Guanabano Annonaceag 4 0,10 0,23
Cassia sp. Mocutea Leguminosae 6 0,06 0,22
Caesaminfa; g’et:f!? ja;;\;’a{.e;es!taphoro.’des Acecla amarila Leguminosas 3 0,14 0,2
Calliandra sp. Carbonerc Leguminosae 3 010 0,19
Salix humboldtiana Wiltd, Pagachento Salicaceae 3 0,00 0,15
Morisonia amerfoana L Cacaite Capparaceas 5 002 0,14
Tamarindus indica L. Tamarindo Leguminosae 1 0,06 0,14
Erythiina edulis Micheli M Leguminosae 1 0,03 0,13
Spondias monhin [ Hobo Anacardiaceae 1 0,08 0,12
Guaeria sp. Mararjuelo Annanaceae 2 0,02 0,08
Saracha sp. M12 Solanaceas 1 0,01 0,07
Pithecafiobivm dulce (Raxb.) Benth, Cachito’ Leguminosae 2 0,00 0,07
Seregalia sp. Rabe iguana Legumincsae 1 0,02 0,08
Jalropha curcas L, Yuca Eupharblaceae 1 0,02 0,04
‘ T.rfgf}i.'_i‘a sp. Cedrillo Meliaceae 1 {00 0,04
Psidium guajava L. Guayabo Myrtaceae 1 0,01 0,04
Inga sp. guamito Leguminosae 1 4,01 0,03
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GONTRATO No, CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA L.OS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y =
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCIGN DEL PROYECTO 2 {BELEN-NSULA) DE WWS P
SEns LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DF CENS S.AESP,
Coupe epy
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 145KV GAPITULO 7. PLAN DE MANEJD
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Codigo
G APROVECHAMIENTO FORESTAL CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-
RO
CeNg TUPOepPm) IF-PMA -MB-01
, OLUMEN 15
Inga aff auristellae Guamo Leguminosae 1 0,02 0,03
Ofigarthes discolor (Kunth) Sch.Blp. 3 Composilae 1 0,00 0,02
Morinda citrifolia L. Nont Rubiaceae 1 0,0 0,02
Cilrus ® gurantivm L. Naranjo Rutaceae i 0,01 0,02
TOTAL GENERAL 2650 83,11 726,80

Fuente: WSP Colombia S.A.5., 2015

» Medidas de tipo preventivo: Las madidas de manejo preventivo para esta actividad se enfocan en llevar a cabo la fala
estricta de fos arboles ubicados dentro del corredor de la franja de servidumbre del proyecte y la sensibilizacién: del personal
de esta labor sobre el respeto e importancia de |a oferta florlstica lecal y su pape! en el equilivrio del ecosistema, Con base en
lo anterior se desarrcliaran |as siguienies capacitaciones:

. Taller de sensibilizacién ambiental, tratando didacticamente los temas referentes al respeto por las comunidades de la zona
de influencia, su interrelacién con las areas bescesas y la funcion de as coberturas como reguladores y formadores del
ecosistema local.

- Capacitacion alos grupos de tala, para llevar a cabo fas abores minimas de tala con la exigencia de seguridad industrial y los
métedos de tala a utilizar, se debe disefiar un manual especifico el cual estara a carge por el ingentero forestal contratista gue
dirigira las capacitaciones; se debe recalcar en esta capacitacion la delimitacién o demarcacion de los angulos seguros para
la ejecucion de la tala.

- Direccionamiente de calda de &rboles; las cuadrillas de tala deben tener el equipo suficiente para direccionar los rboles
sobre el corredor estricio de iala. La tala debe seguir un orden idgico de fumba, para evitar que los &rboles en su derribo, se
enreden con log que estén en pie, disponiendo al fesgo & los trabajadores e invadienda otros arboles a conservar; en sifios
de ladera se deberan asegurar los Arboles para que en su caida no rueden cuesta abajo y afecten [a vegetacion de areas
gledafias.

» Tala ylo aprovechamiento de los arboles identificados en el inventario forestal: Una vez inicie las actividades de
aprovechamiento forestal se debera seguir algunos procedimientos generales para evitar accidentes e invasion de cfras dreas,
ademas de asegurar la tala estrictamente necesaria sohre gl corredor de servidumbre.

- Analisis de seguridad para derribo: Se debera delimitar la zona abjeto de la tala forestal con el fin de evitar dexribo de arboles
no contemplados en el inventario forestal, ademés de marcarios con pintura previamente a ia tala. Ef analisis de seguridad de
derribo consiste en tomar las precauciones de posibles Aesgos. Se han de fomar las proyecciones del case al entorno del
arbol v observar |a alternativa viable para su caida (por lo general corresponde af costade de mayor inclinacion del arbol).
Para el caso, se recomienda direccionar las caidas hacia el costade opuesto a la pendiente, dando fa indlinacion necesaria
para caida sobre el corredor de despeje.

Tumba o derribo: esla accion delimitard un cono de caida hacia el cual se demarca un boquete de orientacién del derribo, &
cual el operador de motosierra realiza dos cortes (persona capacitada y con amplia experiencia): el primero a manera de cufia
hacia ! costado que se direcciona; este corte se profundiza seglin la inclinacidn def &rbol, entre un 25 a 50 % del didmetro
del fuste. Extraido el boguete y perfilade su corie inferior, se debe proceder al desironque total, haciendo un corle recto v
definitivo par el costado cpuesto & boguete. El oparador deba cambiar de posicion y sin mayor riesgo podra realizar el corte
definitivo de destronque, con un corte recto a 10 cm o més per ancima del corte anterior, con lo cual se evita gue el &rbol en
su caida provoque el "pateo” hacia el operador o aprisione la espada del equipo.

»  Uso de los productos obtenidos en actividades de geotecnia y estabilizacidn de suelos: La madera en toza obtenida
exclusivamente por las aclividades del proyacto se podré dejar como: postes de madera rolliza, postes de madera cuadrada
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CONTRATO No, T-2044-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISESIOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJEGUCION DEL PROYEGTO 2 {RELEN-INSULA) DE g’.ws P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS SAESP.
o ep
ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 145KV CAPITULD 7. PLAN DE MANEIO
CO-GNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Cédigo

_ APROVECHAMIENTO FORESTAL CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-

Eens Crupoepm IF-PMA -MB-01

(aserrada), vigas de madera rollizas, vigas de madera cuadrada (aserrada), varetas de madera rectanguiar (aserrada), tablon
de madera (asetrada} para uso por parle de los habitantes del area de influencia directa del proyecio,

Es recomendable que la enfrega de este material se haga con fa elaboracion de un acta o formato de constancia que quede
como soporte de la gestion realizada. Ademés se debe tener en cuenta las consideraciones de CORPONOR para la
dispasicidn del material vegetal cbtenido de la tala.

Etapa 5: Operacion y Mantenimiento: En esta etapa es muy impartante el mantenimiento del corredor para las caracteristicas

de esta linea, asi:

Sélo se debe cortar o podar aquella vegetacion que presente acercamiento cuando las lineas estén energizadas o presenien
riesgos potenciales por su altura y localizacion y cuando interfiera el pase del persenal con el pescanie para la riega de los
conductores y cables de guarda,

Para ef paso del pescante en zonas de hondonadas, solo se cortara un ancho maximo de dos (2} metros.

No se cortara Ia vegetacion en aguellas zonas que por |z topografia del terreno queden refiradas de ios conductores.

En todas las labores de despeje, cuando se requiera podar o talar arboles, se hara de tal forma que se eviten dafios a los
arboles o cultives vecinos, de acuerdo a los lineamientos definides en el Estudio de impacte Ambiental {EIA).

En las zonas de cultivos no se debe hacer despeje baje ninguna circunstancia y se acordara con CENS, 1a forma de trabajar o
permitir que el propietario pueda recoger su cosecha. Los arbustos y culiivos que por su naturaleza sirvan de vallas naturales v
deban cortarse, se reemplazaran con cercas seg(in lo acordado con el propietario.

Para |a limpieza de servidumbres se fendrén en cuenta, ademas, las siguientes condiciones:

>

Denfro de la faja establecida, los arboles seran podados de acuerdo con lo indicade anteriormente. También se haré esta
operacidn cuanda los arboles puedan quedar a distancias menores de seis {8) metros de los conductores para las lineas en
sus diferentes posiciones de oscilacion por causa del vienlo, o que ofrezcan peligre de daiios a la linea en su caida, aunque
este fuera de la faja indicada.

Alrededor de las estructuras dentro de una distancia de cinco (5) metros a [a estructura, se deben cortar a ras del sugio {odos
los arboles, arbustos y matorrales que presenten alglin riesgo para la normal operacién y mantenimiento de la linea.

En Ios sitios dende los conductores {omen distancias mencres a 8 m (minimo 6 m) con el perfil del suelo, serd de estricta
obligacion mantener coberturas de pastizales yfo cultivos bajos {horticolas, maiz, yuca).

Para los sitios donde los conductores formen distancias mayores a 10 m con el perfil del suele, se podrd manejar vegetacion
tipo arbustivo, cen crecimientos méximos de 5 m de altura ylo cultivos medios (frutales, platano, cacac).

El personal que realice a actividad de poda debera tener en cuenta las siguientes especificaciones técnicas:

»  Cudles son las especies de arboles que se tienen que podar, para establecer cual es la téenica de poda mas adecuada a
realizar,

»  Asegurarse que (as condiciones ambientales sean las adecuadas para llevar a cabo la actividad.

»  Garanfizar el cumplimiento de las medidas de seguridad, acordonamiento y sefializacion del drea de trabajo.

»  El personal que realice los trabajos de poda debe estar capacitado para hacerfo en zonas de servidumbre correspondientes a
las fineas de transmision eléctrica y debe contar con los equipos & instrumentos adecuados para el frabajo de poda.

» Es importante coordinar los frabajos de poda con las empresas que administran ias lineas de transmisién eléctrica a fin de
solicitar de su colaboracién para €l ingreso a predios y/a definir los corles de energia donde sean necesarios.

»  Para no trasmitir patbgenos de un arbol a otro 1as herramientas de corte deben ser desinfectadas cuando se terminen de cortas
las ramas de cada arhol.

»  Realizar los cortes de forma técnica, en los lugares adecuados evitando afectar |a corleza del 4rbol. Los cortes de las ramas
deben hacerse de manera que se deje la superficie lisa, sin bordes estropeados o corteza rasgada, respetando la arruga de la
corteza y el collar de la rama. La poda no deberé superar la cuarta parte del volumen fotal del follaje del arbol, asi mismo se
deberan dejar ramas laterales con grosor de una tercera parte de la rama de donde se origina. Sdlo se podard més det 25% del
foliaje en casos excepcicnales.

»  Realizar {a poda de manera que se conserve la arquitectura original del arbol v el equilibrio de la copa, realizando dinicamente
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUBIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y "
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCIGN DEL PROYECTO 2 (BELEN-NSULA) DE @WSP
EENs LINEAS DE TRANSMISION A 145KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSIGN DEL STR '
DE CENS S.AES.P.
Crups epy
' ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV GAPITULO 7. PLAN DE MANEIO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-00T VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Codigo

) APROVECHAMIENTO FORESTAL CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-

Eens Grupo-epr) IF-PMA -MB-01

los carles necesarios considerando no superar mas del 25% del follaje.

»  Nose recomienda aplicar selladores ni pinturas para proteger del ataque de plagas yfo enfermedades o acelerar el cierre de
las heridas ocasionadas por los cortes de poda realizados, dado que podria ocursir una respuesta del sistema de defensa de
los arboles. Solamente se utilizardn los selladores o cicatrizantes hormonales, adicicrando un fungicida, en aquelios 4rboles
que en el momento de la poda presenten enfermedades ocasionadas por hongos, con el fin de evitar la proliferacion de
enfermedades.

»  Demarcacidn de acercamientos: Demarcar en un plano guia los sectores de la linea que mantengan los rangos de
acarcamiento mencionades.

»  Chequeos rufinarics de campa: Aprovechando Ja labor rufinaria de los recorridos de linea, se deben ubicar y monitorear los
tipos de vegetacion arbrea que se estén estableciends, ast como estar reportando los tipos de cultivo que se estén realizande
(plantaciones maderables con especies fordneas, cultivos de frutales, entre otros).

» Reconocimiento de grupos de vegetacidn arbOrea: Serd convenienie la capacitacion del personal liniero sobre el
reconocimiento de ios grupos de vegetacion y arboles especificos que se establecen en la zona, como medida de confiabilidad
de la informacion suministrada en los informes de recorrido.

»  Programacion de talas de control: De acuerdo con [z evaluacion del riesgo de las especies localizadas, se debe llevar a cabo ia
programacion de las talas de conteol de &rboles previendo el acercamiento con la linea. Esta programacién debe ser informada
ala Autoridad Ambiental local coma una medida de rutina para garaniizar la operacion del proyecte. Lo mas importante de esta
medida es la de realizar ol control de os drboles en sus etapas iniciales de latizal o incluso de brinzal, aspecto que igualmente
previene a disminucitn de magnitud de la actividad de la tala de contral.

»  Etapa 6; Desmantelamiento y abandono definitivo: Las areas que fueron objeto de perdida de la coberfura vegetal se.deberan
restaurar al uso del suelo inicial o mejor que habia antes de ia construccidn dal proyecto. Para tal fin se proponen las siguientes
actividades que deberan ser concertadas con la autoridad ambiental:

»  Las édreas de la zona de servidumbre volveran a su estado inicial anles da !a construccion del proyesto, los cultivos deberén
reacondicionarse a su uso agricola y los pastos se deberan restaurar al igual que la vegetacion secundaria y bosques
naturales. Lo anterior sera debidamente concerade con la corporacion y los propietarios, ademas de realizar Paz y Salvo por
concepte de ias actividades ejecutadas.

» Las areas de coberluras boscosas serén restauradas mediante acciones de reforestacion con espacies nativas como:

- Sterculia apetaiza (Jacq.) H.Karst, (Camajon), Familia Malvaceae, Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nichoiscen (Cafiaguate),
Familia Bignoniaceas, Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms {lgua amarillo), Familia Leguminosae, Tabebuia
rosea (Bertol) Berterc ex A.DG {Occbo), Familia Bignoniaceae, Astronium graveclons Jacq. (Gusanero), Familia
Anacardiaceae

Ademés de las especies con un grado de amenaza como:

Inga aff auristellae Guamo  LC Listas rojas Ver 3.1
Cordia alliodora Padille LC Listas rojas Ver 3.1

Estas reforestasiones deberan realizarse en el &rea de influencia directa o cercanas a los propietarios en donde se construyd el
proyecto, también deberén ser evaluadas por fa autoridad ambienial competente.

Si la zona de siembra es plana la siembra debera realizarse en cuadrado v si es con alglin grado de pendiente deberé ser al tres
bolillos. No existe una forma (inica para determinar fas distancias de siembra, estas deberan depender de varios facfores como: a
pendiente, la especie a utilizar, el sistema de poda, las précticas culturales, enire ofras. Es importante tener en cuema que las
distancias de siembra sean las comrectas ya que la produccidn por unidad de superficie es menor si las distancias enire planiulas son
mayores que la correcta, Preferiblemente de debe plantar arboles entre 50 cm y 1 m de altura, bien lignificades y con buen sistemna
radicular, de tal manera gue se garantice la supervivencia de estos. )
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7.3.2  Compensacion forestal por pérdida de la biodiversidad

P Codigo
. . COMPENSACION;%EEEVSE;SLH‘;ES PERDIDA DE LA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-
SFENS TUpo-epri PMA MB 02
Medio en el que se manifiesta e impacto: | Abiético Bidtico X Socioecon6mico y
Cultural
Objetivos:

»  Esfablecer los fineamientos necesarios con el fin de compensar los efectos generados por las actividades del prayeclo
sobre Ja cobertura vegetal v el paisaje con base en el manual para la asignacién de compensacion por pérdida de
biodiversidad., MADS 2012,

Etapa 1: Pre disefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Pre construccion

Etapa de ejecucion Etapa 4: Construccién y X Etapa 5: Operacion y . | Etapa & Desmantelamiento y X
montaje Mantenimiento abandono definitivo

Tipo de medida: | Prevencion I I Mitigacion | ! Correccion | | Compensacion X

Area de cobertura o Localizacian: Silios sensibles y de prioridad para su conservacion, en predios privados del entomo del proyecto
AID o fuera del All, las rondas de cuarpos hidricos y &reas con procesos erosivos visibles.

Justificacién: La compensacién ferestal se convierte en una operunidad para llevar una accitén de recuperacién, conservacion o
heneficio & un drea diferente a la intervenida. EI proyecto interviene sobre ef corredor de servidumbre de 2660 arboles, en un &rea de
41.00 ha, de acuerdo a lo anterior se utilizé el procadimiento para el célculo de la compensacion forestal, con base en el manual de
compensaciones por pérdida de la biodiversidad (MADS 2012), dando come resultado, un drea de compensacion de 257,29 ha, una
vez evaluados todos los ecosistemas naturales terrestres boscoso objeto de afectacion por ia construccién del Proyecto.

Poblacion beneficiada: Habitantes del area de influencia directa e indirecta del proyecto

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :
= Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales

=  Replanteo de construccion
= Remocién de cobertura en sifios de torre
= Despefe de servidumbre
=  Mantenimiento de accesos a torres y servidumbre
Impactos a controlar Norma que legisla el impacto
» Ley 99 de 1993 (Principios fundamentales de
medic ambiente}
= Afectacion de la cobertura vegetat » Decrelo 1791 de 1996 (Aprovechamientos
= Ajteracién del paisaje forestales)
»  Alteracion de habitats de la fauna local »  Resolucion 180398 de 2004, Ministerio Minas y
»  Afectacion de comunidades faunislicas Energia (Reglamento Técnico de Instalaciones
= Pérdida del suelo Eléctricas RETIE}
» Manual de compensacién por pérdida de
diversidad del MADS, 2012.

ACCIONES DE MANEJO

1. Identificacién,  seleccion Seleccion ¥y
concerlacion y caracterizacion de ' concertacion al 100% j(N° de hectareas

. X . Ejecutor del ) o
las &reas objeto de Previo z la rovacto - de las #reas para lajcompensadas / N° de
compensacidn, en  comin construccion prIJENS implementacion de las | hectareas proyectadas a
acuerdo  con  CORPONCR, medidas de | compensar) x 100%.
CENS vy propietarios. compensacion.
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< Cédigo
% ' COMPENSACION;g!F;?\;Sg;ShSES PERDIDA DE LA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Grupo-epr) PMA MB 02

. Consecucion y concertacién Adquisicion al  100% { (N° de especies utilizadas en
del material vegetal en vivero, de! material vegetal en {la compensacion / N° de
para la restauracidn vegetal, Optimas condicicnes de | especies recomendadas para
como medida de compansacién. calidad la compensacién) x 100%

Construceion y Programar e
3 Programacion e | Montaje, Operacién y Eiecutor del implementar a 100%
implementacitn de las Mantenimianto jecu O; ® lias  actvidades e (N°® de actividades ejecutas/
acfividades de  restauracion prgyée?sso ’ insumos  requeridos | N° de actividades
vegatal, como medida de para la restauracion | propuestas) x 106%
compensacion vegetal {plantacion

forestal}

4. Mantenimiento y monitoreo de Coeracian Mantener minimo el | (N° de individuos
las areas restauradas Maﬁtenimien);o 80% de los individuos | sobrevivientes / N° de
(Plantacion forestal) establecidos individuos sembrados) X 100

Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Cronograma

Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Registro {fichas, actas de acuerdo, entre ofras) de las areas de implementacion de las medidas de compensacion

Registro del nimero de arboles establecidos como medida de restauracion vegetal.

Registros, fichas t&cnicas, estado actuat v relacion de Iz disposicidn del material vegetal en vivercs.

Registro folografico de ias actividades de compensacién (restauracion vegetal).

Registro fotogréfico del estado fisico y fitosanitario de las planiaciones establecidas producto de la restauracion vegetal
como medida de compensacién.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

» FEfapa 1: Pradisefio; No aplica

= Etapa 2: Disefio: No aplica

= Efapa 3: Preconstruccidn: No aplica

= FEtapa 4:Construccidn y Montaje

La compensacién forestal se propone a partir del ecosisiema natural terrestre infervenide en (5 franja de servidumbre en heclareas
{ha). Una vez conocida dicha infervencitn del &rea se utiliza ef software MAFE mapeo de formulas equivalentes v2.0 para arrojar el
faclor de compensacién propuesio para el ecosistema impactado, esto se realiza a paitir de la capa de ecosistemas, del distrito

bicgeogréfico y def 4rea de influencia directa dal proyecio.

El célculo dei listade de factores de compensacién por pérdida de [a biodiversidad {MADS, 2012) para el proyecio arroja los siguientes
resuitados descritos en la Tabla 7-4:
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Tahla 7-4 Compensacién por pérdida de hiodiversidad

Bosques de galeria yfo ripario del crobioma azonal de cucuta en 0.81 9 799

Choco_magdalena catatumbo ' ’

Herbazal abiero del orobioma azonal de cucuta en Choco_magdalena 297 8 1818

catafumbo

Arbustal denso del crobioma azonal de cucuta en Choco_magdafena 0,56 9 5,04

catalumbo

Arbustai ablerto  esclerdfilo  del orobioma azonal de cucuta en

Choco_magdaiena catatumbo 22,76 9 204,84

Vegetacion  secundaria baja del orcbioma azonal de cucuta en

Choco_magdalena catatumbo 488 45 219
TOTAL GENERAL 31,28 257,29

* Este valor representa 160,806 arboles a céfﬂﬁénéér; el cual es ef calculo obtenido del nimerce aproximade de una
hectérea por densidad de siembra de 4.5 metros (625 arb. x ha),

1Al

»  Programacion de areas de compensacion

En el Programa de Compensacion se contempla el conjunto de medidas a desarrollar para lograr la compensacion vegetal por Ja
intervencion y cambio en el uso del suelo sobre la franja de servidumbre y posibles predios, los cuales para las necesidades locales
pueden ser distibuidos en franjas de rondas hidricas; incrementando las franjas existenfes, en secfores de microcuencas de
quebradas y arroyos locales, y en la conformacion de algunos segmentos de correderes bioldgicos. Asi mismo este deberd concertar
con {a autoridad ambiental competente CORPONQR quien establecera las posibles areas con fines de conservacién, restauracion y/o
proteccién,

Dicho Programa cbedecera a las medidas de manejo establecidas en |a Licencia Ambiental. Como medidas de compensacion, se
pueden establecer algunas de las siguientes actividades:

Reforestacion de éreas degradadas que tengan aptitud forestal.

Compra de predios en reas sensibles y ambientalmente estratégicas.

Enriguecimiento de coberturas boscosas.

Proteccion ylo conservacion de dreas de nacederos y margenes hidricas,

Se propone en previa concertacién con CORPONOR establecer una parcela dendroenergética para praducir lefia con
aspecies nativas maderables de crecimiento rapido, con el fin de gue la comunidad parficipe en la proteccion de los bosques
en el area de influencia directa del proyecto.

El programa de reforestacion debera indicar las actividades a desarrollar incluyendo el mantenimiento, el cual se debera desarrolfar
por un perioda de {res (3) afios.

Se seleccionaran las especles leniendo en cuenta las propiedades e importancia ecologica, sensibilidad ambiental y la capacidad de
adaptacion, de acuerdo también al posterior concepto téenico de CORPONOR vy a la disponibilidad del material en viveros cercanes al
4rea del proyecto. Se debera tener prioridad de utilizar especies en categoria de amenaza o veda como:

inga aff auristeflae Guamo  LC Listas rojas Ver 3.1
Cordia affiodora Pardilo LC Listas rojas Ver 3.1

En una proporcion minima del 40% (64.323 arboles) del fotal de arboles.
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La reforestacion en sectores de microcuencas se debe hacer cort un diagndstico rapido de las &reas de mayor requerimiento de
cobertura forestal; se debe elaborar un plan de frabajo y un cronograma de ejecucion concertado con las comunidades locales y
propletarios de predios participantes; la logisfica debe organizarse de acuerdo con ef desarrolle de las actividades que requiers un
plan de reforestacion. La época de siembra de arboles debe coincidir en el cronograma con el primer ciclo de duvias def aifo. Las
distancias de sismbra iguafmenta conservaran distancias de 4,5 m entre arboles y surcos, cualesquier sea su trazo definido. De igual
manera, se debe tener en cuenia fa participacion de las especies en amenaza o veda de la lista seleccionada, en un 40% (64,323
arboles) como minimo.

Actividades a desarroltar para fa parcela demostrativa dendroenergética:

>

y¥yYyvy

Dictar charlas y conferencias a través de las reuniones veredales de Juntas de Accién Comunal para generar sensibilizacion
sobre la impariancia de la congervacion de los bosques, donde se dé a conccer v se resalte la importancia de ios sistemas
dendroenergéticos como una medida alterna para la conservacion de los bosques del area.

Premover en las escuslas la sensibilizacién a los estudiantes, para que se conviertan en vocercs de la proteccidn de los
bosques.

Seleccion de dreas para el estableciriente de las parcelas dendroenergéticas, para lo cual es necesario realizar concertacion
previa con los propietarios de los predios. Se debe tener en cuenta que las parcelas dendrosnergéticas deben promoverse en
fincas y areas con el menor potencial agropecuaric.

El terreno a piantar debe cumptir con las condiciones basicas de luz, agua y natrientes necesarios para un desarrolio dptimo de
la plantacion.

Programar lz producciér de plantulas en el vivero municipal para establecer parcefas demosteativas con especies
potenciaimente lefiosas que se definan entre la corporacion (CORPONOR) ¥ la comunidad,

Capacitacion a fa comunidad sobre sl establecimiento, manejo y aprovechamiento de las plantaciones dendroenergencas Se
racomienda la creacién de un manual didactico dirigido a la comunidad donde se explique paso a paso ef esiablecimiento,
mangjo y aprovechamiento de ias plantaciones,

Establecimiento de parcelas demostrativas del bosque dendroenergético.

Disefio de planes de aprovechamiento para los bosques dandroenergéticos.

Mangjo y aprovechamiento de la plantacion.

Implementacion del plan de compensacion: En primer lugar, la implementacion de este plan debe considerar la realizacion de
{alleres de sensibilizacion a la comunidad en general, scbre el uso y conservacion de los Recursos Naturales ofertados en el
&rea de influencia del proyecte. Asi mismo esto debera ser concertar con Ja autoridad ambiental competente CORPONOR
quien establecera los aspectos técnicoes basicos del plan. A continuacién se proponen algunos aspectos:

Seleccion de especies, el diagndstico forestal y demas componentes fisico-bidticos que conviven en el paisaje de las zonas
de influencia del corredor de servidumbre, son la muestra inicial de propuesta para las necesidades de especies que
componen el paisgje local. Las especies seleccionadas corresponden a la revision de ejemplos y reportes de anfiguos
moradores de la zona. Por lo cual se ha realizado este listado de especies seleccicnadas.

A continuacion se relacionan las especies arbdreas para fomentlar el enriquecimiento forestal y diversidad biclogica en ja zona,

Lista de especies seleccionadas para compansacion forestal

Sterculia apetala (Jacg.) H.Xarst. (Camajon), Familia Malvacese, abebula chrysantha (Jacq.) Nicholson {Cafiaguate), Familia
Bignoniaceae, Pseudosamanea guachapele {Kunth) Harms {lgua amarillo), Famifia Leguminosas, Tabebuia rosea (Bertol}
Bertero ex A.DC (Ccobo), Familia Bignoniaceae, Asfronium graveclens Jacq. {Gusanero), Familia Anacardiaceae

Preparacion del Terreno: En la preparacion ef terreno, se adelantaran [as limpias o rocerias, que consisten en ia aeliminacion
de toda aquella maleza o vegeiacion existente indeseable y, que en futuro préximo, serd competencia (Nutrientes, Juz, efc)
para €l &rbol plantade. Esta labor se recomienda hacerla manualmente o con herramientas, preferiblemente con machete ¢
guadafia. Con base en ias caracteristicas geoldgicas y geomoriclogicas que presenta la zona de estudio, la preparacién del
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»

»

»

sitio incluye un aflojamiento del suelo, el cual se hara con palin.

Trazado, Ahoyado y Plateo: El trazado se realizara directamente en el terreno, por ser la reforesiacion una plantacién con
fines protectores.

E! plateo, consiste en limpiar la vegetacion existente, manualmente o con herramientas, preferiblemente con machete o
guadaria, en un diametro de 1 m. Seguidamente, en el centro del plato o en el centro del 4rea que se ha limpiado, se abrirg
un hoyo de 30 x 30 x 30 cm para posterformente sembrar el arbol.

Distribucion de la plantacion: La siembra se hara por ef sistema del método de siembra & cuadrado recomendade para
terrenos planos o de muy poca pendiente. Se establece una distancia de 4,5 m entre individuos para obtener una densidad de
siembra de 625 arboles par hectarea.

Siembra; El primer paso es e retiro de ia bolsa plastica que contiene al &hal, teniendo cuidado que no se desbarate el "pan
de tierra", para que no queden expuestas las raices a la accion del sol y del aire. Seguidamente, el arbol se planta a ras con
el suelo y teniendo cuidado de no dafiar € "pan de tierra" se coloca dentro del hoyo previamente abierto v se llena con la
misma tierra que se extrajo para formarta. Por tltimo, se aprieta o apisona suficientemente la tierra alrededor del &rbol, para
que no queden bolsas de aire.

La siembra se realizara a inicios del periodo lluvioso, se tendré prétaucion con la aplicacion de fertilizante ya que puede ser
lavado por fas altas precipitaciones, Se recomienda aplicar el fertilizante por debajo del &tbol antes de plantarlo ¢ en un hueco
al lado det arbol después de la plantacitn,

Trasplante: Al momento del trasplante se recomienda llenar los hoyos hasta la mitad con una mezcla de suelo y abone
erganico (Compost o gallinaza), luego se coloca el &rbol y se acaba de llenar los hoyoes con una mezcla de suelo.

Demarcacidn del Terreno: Consiste en demarcar y cercar el terreno escogido para evitar que el ganade dafie o deteriore de
una u otra forma los arboles. El cercado se realizara con postes de madera adquiridos en la regién y con tres hileras de
alambre de plas calibre 14 x 38. La separacion entre poste y poste serd de 4,5 m. Esta labor se realizara antes de cualquier
ofra aclividad de establecimiento,

Requisitos del Material Vegeatat

Las plantulas selecclonadas deben tener un estricie control de calidad, ya que de esto depende el éxito de una buena
plantacién. Las plantulas no deben presentar problemas fitosanitarios, tales como: Phoma sp., Rhizecfonia sp., Cuello de
ganso, Botrytis sp., Necrosis de hojas y tallos, Manchas, Pudriciones, etc., ya que afectan el normal desarrollo de la plania.
La altura minima sera de 30 - 40cm en su parfe aérea N se incluye €l alto de la bolsa); de esta manera los arboles podran
compefir sin ningGn problema por luz, nutrientes, malezas y, tendran la posibilidad de soportar las inclemencias climéaticas.

Transpoerie del Material Vegetal

El transporte mayor se hara desde el vivero hasta el area més cercana (Area de acopic) al sito definitivo de siembra. El
transporte menor se realizara de forma manual desde el 4rea de acopie hasta los sitios seleccionados para la siembra, Se
deberan garantizar las mejeres condiciones para evilar dafios del material vegetal durante su traslado.

Plan de Maneje Silvicultural

Replante 0 resiembra de material perdido: El replante consiste en reponer todo el material que debido a procesos bidticos,
abidticos y antropicos no alcanza a sobrevivir. Este replante se hara & inicio de ia siguiente época de lluvias c a los cuatro o
cinco meses después de haber realizado Ia plantacion. Se estima gue la resiembra no supere el 10% de los &rboles plantados
inicialmenle, )
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Limpias o rocerias: Esta accion, debe realizarse en forma manual o con herramientas, preferiblemente con machete o
guadafia. La limpia debe hacerse a una disiancia de 50 cm del arbof y de manera circular con el fin de mantener €l plato
limpio. Para esta actividad, se recomienda realizar dos limpias cada afio, durante tres afios como minime después del periodo
més lluvioso.
Fertilizacion: La ferfilizacion debe ser aplicada con base en las condicicnes fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo y a las
necesidades de la especie plantada.
Control filosanitario: Los problemas fitosanitarios tienen una alta incidencia en ef desarrolle de los arboles, que se maniftesta
a fravés de la disminucion de la calidad y la produccion. Por tal motivo, las observaciones detalladas y el debido control por
parte del Técnico Especializado, son de gran importancia para el buen mantenimiento y desarrollo exifoso de los arboles
sembrados.
Proteccion contra animales y agentes antrépicos: Debido a la fragilidad e importancia de los arboles sembrados, se debe
prevenir la introduccion de animales domésticos o personas, que puedan afectar direciamente a las plantulas en sus primeras
etapas de crecimiento. Por fo tanto, la vigilancia y el seguimiento deben ser de manera continua, con el fin de minimizar el
deterioro de los &rholes sembrados.

- Control de humedad: Se verificara la humedad del sustrato y en caso de presentar encharcamiento se procedera a abrir una
zanja que permita |a evacuacion def exceso de humedad.

»  Tratamiento agroforestal: Como propuesta a las medidas de compensacion deberd realizarse un tratamients agroforestal a la

pérdida del suelo, el cual consiste en la siembra de gramineas y/o especies simifares aptas para fas condiciones climéaticas de

“warragion, las cuales ayudan al controlar a erosién del ferreno. La siembra se eféoigara a lravés do estolones, los cuales se
debhen sembrar separados cada 30 cm hasta cubrir [a folalidad del area.

En la etapa de propagacién vegetal se incluye:

Con base en el conocimiento de la comunidad sobre los ciclos de produccion de semillas de las espesies nafivas se recolectars la
mayor cantidad posible de semillas de los rboles inventariados o de los arboles de [a region que pertenezean a la misma especie de
los &rboles a aprovechar. Esta actividad se realizara con ef fin de conservar y propagar ia informacién genélica de la comunidad
vegetal presenie en el bosque intervenido, Para resfizar esta labor se debe tener en cuenia sl primer ciclo de floracién y fructificacién
del afto, el cual coincide con el inicio de la época de lluvias {marzo-abril), de esta forma se garantiza que los individucs a establecer
presenten caracterisficas fenotipicas y genotipicas andlogas a los arboles semilieros.

La recoleccién se semillas de los &rboles presentes en el &rea asegura individuos con buena adaptabilidad al sitio definitivo,
resistentes a plagas y enfermedades, creando a largo plazo una réplica de la comunidad vegetal intervenida.

= Ftapa 5: Operacién y Mantenimiento: La [ahor de establecimiento y mantenimiento de plantaciones a fres (3) afics, se extiende
sobre esta etapa del proyecto, como s ha descrito en el numeral de la efapa de construccion,

= Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo: No Aplica
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7.3.3 Manejo de Fauna silvestre

Cadigo
% ‘ MANEJOQ DE FALINA SILVESTRE CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA
Eens Grupo-epr) B-03

Medio en el que se

e . Abiético Biotico X Socioecondmice y Cultural
manifiesta el impacto

Objetivos:

»  Establecer medidas para la proteccion de las especies de fauna silvestre presentes en las areas a intervenir por el
proyecte, principalmente en las areas de importancia ecoldgica.

= Realizar el ahuyentamiento y/o reubicacion de especies de fauna silvestre.

= |nstalar sefializacion preventiva sobre la presencia de fauna silvestre en el drea del proyecto.

= Sensibilizar y concientizar a todos los frabajadores y personas relacionadas con el proyecto, sobse fa importancia de
conacer y proteger a las especies de fauna silvestre local, implementando talleres de educacion ambiental scbre el
mangjo de la misma.

Etapa 1: Prediseiio Etapa 2: Disefio X | Etapa 3 Preconstruccidn X
Ftapa de ejecucion Etapa 4: Construcciény |, | Etapa 5: Operaciény | | Etapa & Desmantelamiento
montaje Mantenimiento y ahandono definitivo
Tipo de medida: Prevencidn | X | Mitigacion X ] Correctiva i X | Compensacion
Area de cobertura o Localizacion: &reas de mayor cobertura vegelal en el AID, tal como se presenta en la Tabla 7-5:
- Tabla7-5 Areas de mayor cobertura vegetal
Ll COBERTURA. ool b PUNTO: NORTE" " | ESTE. | TRAMO' ;|: DIiSTANCIA (m)

Bosque de galeria yfo ripario 1l 1363826 838508 i 1645
Bosque de galeria ylo ripario 1-F 1363816 838495
Bosque de galeria ylo ripario 24 1363436 838291 ) 17971
Bosgue de galeria yfo ripario 2-F 1363272 838235
Bosque de galeria yfo ripario H 1364614 836223 9 1267
Bosque de galeria ylo ripario 3F 1364641 836204
Bosque de galeria o ripario 44 1365937 836436 4 3553
Bosque de galeria yio ripario 4-F 1365972 836445
Bosque de gateria yo ripario 54 1366025 836458 5 0.4
Bosque de galeria ylo ripatio 5-F 1366035 836461
Bosque de galeria ylo ripatio 6 1366152 836450 5 1,07
Bosque de gateria o ripario B-F 1366159 836492
Bosque de gateria yfo ripario Ig| 1366168 836404 . 6264
Bosqus de galeria ylo ripatic 7-F 1366229 836510
Bosque de galeria yio ripario 8 1367286 836702 8 1303
Bosque de galeria y/o ripatio 8F 1367410 836655

Fuente: WSP Colombia S.A.S. 2015

Justificacién: En toda el Area de ejecucian del proyecto, se fienen identificadas coberturas vegetales importantes, asi mismo y
como parte del enforno regional, se encueniran cuerpos de agua como guebradas y lagos artificiales o naturales. Esfos ambientes
constituyen el hébitat de verias especies de fauna silvestre, es alli donde desarollan la mayor parte de sus actividades, la
dependencia de estos espacios flsicos y su calidad les permite establecer sus zonas de alimentacién, sitios de anidacién y refugio

9 o
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como madrigueras. Por ello una buena forma de proteger y mansjar el recurso fauna es entender y respetar estos sitios.

El desequilibrio sobre los ecosistemas tanto terrestres como acudticos, conlleva a que muchas especies de animales migren o
mueran. Por ejemplo, en un avento de alteracién muchas aves y algunos mamiferos tendran mayor posibilidad de reubicarse de
manera diferencial, siempre y cuando haya lugares adecuados para tal menester. Otros grupos no menos importanies y més fragiles
como anfibios y reptiles, debido a su menor capacidad de desplazamiento, podrian fracasar en el intenio.

Las areas con coberturas boscosas a intervenir serdn manejadas, duranfe la ejecucion de las aclividades del proyacte, bajo ia
premisa que estas Areas prestan un servicio ambignial asociade al habitat para las especies de fauna local y regional, y que como
1al, solo se intervendrén las franjas estrictamenie necesarias.

Poblacién beneficiada:
Habitantes del area de influencia directa del proyecio.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales

= Topografia —trazade
»  Realizacion de les estudics ambientales
= Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales
= Replanteo de construcaién
»  Trasporte de elementos constructivos
= Remocitn de cobertura - sifios de torre
»  Explanacion, Excavacion de obras civiles
= Daspeje de servidumnbre
»  Montaje de estructuras
= Transporte de energia
»  Excavacion y demolicion de cimeniacicnes
= Transporte de escombros y excedentes de excavacion
= Revegelalizacion de sitios de torre.
Impactos a manejar Norma que legisla el impacto

»  Decreto 1608 de 1978 regula ia preservacion, consarvacion
restauracion y fomento de la fauna silvestre,

»  Resolucion 0572 del 2C05.

»  Resolucidn 584 del 2002

» Ley 165 de 1994, acoge el convenio sobre la biodiversidad
bicldgica, firmado en 1992 en Rio de Janeiro.

»  Ley 807 de 2013, Convencitn la cual establece, basicamente, ka
reglamentacion del comercic infernacional de especies
amenazadas de fauna y flora silvestres con miras a su

v Afectacidn de las comunidades faunisticas. proteccion contra la explotacitn excesiva.

= Alteracion del habitai de |a fauna local, » Ley 309 del 2000, Por el cual se reglamenta fa investigacion
cientifica sobre diversidad biofogica. Solicitud y tramite det
permiso de estudio con fines de investigacion cientifica,
colecciones y exportacion e importacidn de especimenes o
muestras de la diversidad bicldgica.

» Ley 611 de 2000, Por la cual se dictan normas para Manejo
sostenible de especies de Fauna Silvestre

»  Ley 84 de 1989, Por la cual se adopiz el Estatuto Nacional de
Proteccién de los Animales y se crean unas coniravenciones y
se regula lo raferente a su procedimiento y competencia.
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ACCIONES DE MANEJO

Evitar que

algunos
| animaies ferrestras  como

reptiles  {lguana iguana),

(N* total de dispositivos

Implementacion  de | Etepa de ) . antiescalamiento instalades /
dispositivos construceion ?;ii‘j‘:f;"s Dom"’an:;gg!':‘)s N total de disposifivos
antiescalamiento montaje perezosos g(Bra " pué antiescalamiento proyeciados)
&
varfegatus), escalen por ia 100
red y se electrocuten.
Evitar la mayor afectacion
Evaluacidon de 4reas posible en fas comunidades | {N° de registros de gjemplares
a inlervenir. Realizar faunisticas que se | de fauna silvestre reubicados
el ahuyentamiento | Previo a la encuenfren en el drea del | ylo ahuyentados / N° de actas
yfo reuhicacien de | construccitn proyeclo, realizando | por especie reportadas para
especies de fauna actividades de | reubicacion ylo ahuyentadas) x
silvestre. ahuyentamienio y | 100
reubicacion de las mismas.
Instalacion de Evitar el atropellamiento de
fializacio especies faunisticas en las (N° de punios sefializados / N°
Efg\?elrft?\?;msobre la Eiecutor del proyesto | vias de acceso a las torres de punﬁ)s identificados en las
. - CENS e |o puntos de control de la|
presencia do fquna interventoria Iinepa eléctrica a partir de la vias como pasos de fauna) x
sivestre en ¢l 4rea instalacion de sefializacién 100
del proyecto. 3 para fauns,
Conslrucaitn, Sensibiizacon y
montaje Y Qper acion capacitacion a los
y Mantenimiento
obladores  cercanos  al | 0 )
g oyecte y  a ko (N _de trlabajadores
Sensibilizacién irabaiadores.  sobre  las sensibilizados ambientalmente
ambiental o rohiLiciones: de caplura ! N° de (trabajadores
caza y frafico de animales contratados) 100
mas vulnerables a la caza y
frafico
Retroalimentar el inventarlo
inicial con el fin de censar la
. ) riqueza real de cagialuno (N° de monitoreos realizados /
Monitoreos Operacidn ¥ de los grupos taxondmicos, No de monitoreos
peritdicos Mantenimiento feniendo en cuenta las dos fogramados) X 100
épocas climaticas para Prog
hacer  sostenible y
pertinente el estudio.
Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Cronograma
Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesto
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) MANEJO DE FAUNA SILVESTRE CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA
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Evidencias del cumplimiento ambiental:

Se realizaran 2 capacitaciones durante la etapa de construccion y montaje de ia linea. Las evidencizs de fa realizacion de las
actividades, s el reporte de las hojas de asistencia. Sin embargo, la (nica forma de comprobar que el proceso de sensibilizacion
propuesto funciona es ver una disminucion en la tasa de tenencia y caza por parle de la comunidad presente en la zona de influencia
def proyecto.

Por olro lado dentro def plan de rescate y raubicacion de fauna presente en el rea de influencia directa del proyeclo, se podié
observar que el plan esta funcionando una vez se observe una disminucion de encuentros con fauna local durante |a etapa de
construccion. En donde la fauna rescatada se reubigue en zonas con condiciones similares a las del sitio en donde fueron
enconiradas: estas evidencias seran complementadas con las fichas de reubicacion de las especies y con registros fotograficos
durante las actividades de rescate y reubicacion.

Para los dispositivos antiescalamiento, se verificaran con monitoreos mensudies para la blisqueda de cadaveres de organismos
electrecutados, con toma de fotografia y registro en ficha de identificacion, si es que se presenta alguna eventualidad. Iguaimente, se
haré verificacion por parte de las personas encargadas del mantenimiento fisico de la infraestructura,

= Etapa 1: Predisefio: No aplica
= FEtapa 2: Disefio: No aplica
= FEtapa 3: Preconstruccion.

»  Evaluacion de areas a infervenir .
El disefio de las obras civiles debera procurar la minima afectacion de la vegetacion principalmente de los bosques de
galerfa (4reas de importancia ecoldgica) cor el fin de produdir el menor impacto en: Corredores de movilidad, zonas de
alimentacion, de percha, anidacion y repraduccion de ta fauna silvestre; para esto, antes de iniciar las [abares de remocion
de la vegetacion, ef personal calificado en ia preservacion de los recursos naiurales, debera recorrer a pie las zonas a
intervenir, con ¢l fin de establecer 1a presencia de individuos, madriguesas, sitios de anidacién, zonas de descanso, de
alimentacion de fauna en aras de evitar ef dafio innecesario. :

= Ftapa 4: Construccion y Montaje.

»  Ahuyentamiento y reuhicacion de especies

- Al iniciar el proyecto se realizaran actividades de ahuyentamiento de fa fauna silvestre, |a cual debera efecluarse por

intervancion directa sobre los hébitats, mediante la implementacion de diferentes medidas de tipo fisico, {ruido, mevimiento
de vegetacion, efc.), y quimico {repelentes), y la infervencién controlada en los sifios de refugio.
Los individuos que no puedan ser ahuyentados (por ser especies da baja movilidad como reptiles, anfibics, aves de corto
vuelo y mariferos fosoriales) asi como los huevos y neonatos, serdn reubicados bajo la verificacion de parte de
funcionarios de CORPONOR a habitats vecinos con condiciones similares y donde la cobertura vegetal existente brinde una
oferta afimenticia y de refugio apropiado para la fauna a reubicar. La captura y el registro da los individuos a trasladar, se
realizard de acuerdo a los protocolos de mansejo para cada grupo faunistico (mamiferos, aves, reptiles y anfibios). Es
imporiante tener en cuenta que se deberd minimizar su manipulacién y en casos parficulares de stress, se evaluard el
estado de los animales por parte de un veterinario en un sitio acondicionado para ello (que cuente con elementos basicos
como equipo médico, de medicion, refugio temporal y mantenimiento de animales).

- Minimizar al maximo la perturbacita de nidos de anfibics y reptiles, no se recomienda Ja reubicacion de los mismos ya que
se corre el riesgo de muerte de las ¢rias se recemienda dsjarlo intacto en el sitio encontrado.

- Etraslado de individuos se realizara en ef menor tiempo posible, preferiblemente en el mismo dia, y por personal avforizado
y capacitado. Para evitar que el personal prefenda quedarse con fos individuos caplurados, se haré el control permanente
durante |a actividad por parte de la Interventoria Ambiental,

Estas actividades se documentaran con fotografias y en un informe tematice, ef cual sera incluido en los Informes de
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Avance y Cumplimiento que se entregaran a la auforidad amblental, de acuerde con el desarroiio del proyedio,

»  Sefiglizacion para control de velocidad y prevenir accidentabiiidad con fauna

Previendo generar atropellamientos de individuos de [a fauna silvestre, se prohibira el fransito por vias no establecidas, en
el area del proyecto y zonas adyacentes; adicicnalmente, el [fmite de velocidad serd de 30 km/h en las vias de acceso al
proyecto. Estas medidas deberén incluirse en la sefializacién preventiva que sea instalada en la infraesiructura vial del
provecto.

Se sefializaran las dreas de frecuente avistamiento yfo fransito de especies de fauna silvestre como cruces con cuerpos de
agua, areas de corredores de movimiento y caminos para alertar a los trabajadores sobre la presencia de animales y asi
evitar accidentes y la captura de ejemplares por parte def personal del proyecto.(Ver Fotografia 7-1).

- Se buscara la minimizar el ahuyentamiento innecesario de |a fauna por la generacion del ruido con vehiculos y maguinaria.

Fotografia 71 Sefializacién informativa sobreiagresencia de fauna silvestre

Fuente: WSP Colombia S.A.S., 2015

»  Prohibicion de caza

- Se prohibira la caza, captura y comercio de fauna por parte def personal que labora en el proyecla, en caso de presentarse
ef hecho, se registrara y notificara a la Direccitn de HSE y Gestion Social de CENS., quienes tomardn las medidas vy
correctivas pertinentes. Se instalardn avisos que recuerden esta norma. En igual sentido serd prohibida la pesca por parte
de los Trabajadores.

La sefializacion concerniente a la prohibicion de caza, caplura y comercio de especies, se implementasa al inicic del
proyecto con el fin de que el personal tenga el conocimiento y cuidado hacia la fauna, y se realizard seguimiento a la
instalacion y buen estado de las sefiales, cada 6 meses. (Ver Folografia 7-2),
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Fuente: WSP Colombia S.A.S., 2015
» Instalacion de dispositivos antiescalamiento

Se implemeniaran dispositivos antiescalamiento en la infraestructura del proyecto (Torres} en los sitios identificados con mayor
afluencia de fauna pringipalmente monos, osos perezosos y animales frepadores, para de esta manera evitar ef dafio y accidentes
tanto para los organismos susceptibles mencionados, asi como para la misma infraestructura.

»  Sensibilizacion ambiental

Con e objeto de generar cultura y conciencia sobre fa importancia ecoldgica de la fauna silvestre, se deberan desarroliar dos charlas
ambientales a los trabajadores de la obra, con et fin de sacializar [a legislacion nacional concerniente con la fauna silvestre y asi
mismo la importancia ecolégica de la conservacidn de cada una de las especies sitvestres que pudiesen ilegarse a encontrar durante
el desarrclio del proyecto, enfafizando en registros faunisticos obtenidos en la linea base (Ver Capitulo 3 del presente estudio) y en
especial |as especies catalogadas en estado de amenaza o sensibles las cuales se relacionan en la Tabla 7-6 y ia Fotografia 7-3

Tabla 7-6 Espemes en amenaza__

irup lia spec _ ¢ ,
Herpetofauna | BOIDAE | Boa constrictor 1l Nacional —f-
Mastofatna CANIDAE | Cerdocyon thous | Zorrc perruno Il Nacional -
CERVIDAE | Mazama ruffina | Venado de paramo VU - Nacional -
Fuente: WSP Colombia S.A.S., 2015
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Fotografia 7-3 Boa constrictor (Boa

Fotografia 7-4 Cerdocyon tous

o-08-15 2383

Especie de la familia Boidae asociada a Bosque rjpario Camara de rastreo
{1167752E 1370025N) {(1167786E 1370062N)
Fuente: WSP Colombia S.A.8., 2015

Para realizar las capacitaciones a los trabajadores se requiere de material audiovisual (Carteleras y afiches informalivos) y guias
fotograficas fidedignas para ilustrar de manera més sencilla, a los trabajadores, sobre [a fauna presente en el drea del proyeclo,
como enfrentarla y alternativas de manejo adecuado para garantizar su conservacion y minimizar el riego de accidentes con la
misma. T

Se enfatizardn en las capacitaciones en los siguientes puntos:

- La importancia de la funcidn del componente fauna para el equilibrio del medio, ast mismo el valor intangible vy el gran
legado que oforga |a naturaleza con la presencia de estos animales en las comunidades surales.

- Pasos a seguir ante encuentros petenciales con la fauna local, incluyendo la asistencia de animales heridos o de aquelios
que representan peligro al personal.

- Prohibiciones de captura, caza y tréfico de animales.
Respeto hacia los habitats y los sitios vitales para los animales (madrigueras, comederos elc.).

= Etapa 5: Operacién y Mantenimiento.

» Monitoreos periddicos
Con el fin de verificar la permanencia de las especies registradas de manera directa y ampliar 1a caracterizacion faunistica, se
debera realizar un monitoreo anual por tres afios, abarcande diferentes pericdos climéticos. Tomando como referencia las

metodologlas que se encueniren vigentes por la autoridad ambiental.

= FEtapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo: Para el adecuade manejo de la fauna silvestre durante el
desmantelamiento y abandono definitive se seguiran las medidas establecidas en la etapa de operacion y mantenimiento,
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7.3.4  Instalacion de Desviadores de Vuelo

Cadigo
INSTALACION DE DESVIADORES DE VUELO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
&ens Grupo-epr) PMA-MB-04
Med'.o. on el que se Abidtico Bidtico X | Socioecondmico y Cultural
manifiesta el impacto
Objetivos:
»  Minimizar la afectacion de avifauna por accldentes y electrocucion con el cable de guarda y conductores de Ia linea de
fransmision.
= Evitar que aves residentes y migratorias posen © aniden en torrss eléctricas.
Etapa 1: Predisefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Preconstruccion X
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construccitn y X Etapa 5: Operaciény |, | Etapa 6: Desmantelamiento
montaje Mantenimiento y abandono definitivo
Tipo de medida: | Prevencién | X | Mitigacion | X | correctiva | Compensacién

Area de cobertura o Localizacion:
Se deben considerar los siguientes puntos estratégicos al momento de locatizar los desviadores de vaelo:

Puntos de monitoreo.

Lugar de emplazamiento de torres.

Lugar de emplazamiento de dispositivos desviadores de vuelo (BFD).
Faja de servidumbre,

Camines y accesos.

La instalackin de desviadores de vuelo se hara en zonas con mayor cobertira vegetal como: Bosques riparios y ademés en zonas
cercanas a espejos de agua, tal como se presenta en la Tebla 7-7 igualmente,-como se referencia en el plano cartogréfico Desviadores
de vuslo. |.a instalacion de les desviadores se realizara cada 5 metros en los tramos mencionados a confinuacion:

Bosque de galeria yfo ripario (& 1363826 838508 ’ 16,45
Bosque de galeria y/o ripario T-F 1363816 838435

Bosque de galeria yfo ripario 2 1363436 838291 . .
Bosque de galeria yfo ripario 2F 1363272 838235

Bosque de galerfa yio fipario 3 1364614 836223 3 387
Bosque de galerfa yfo ripario 3-F 1364641 836204

Bosque de galeria yfo ripario 44 1365937 836436 A 35,53
Bosque de galeria yio ripario 4-F 1365972 836445

Bosque de galeria yio ripario 54 1366025 836458 5 1043
Bosque de galeria /o ripario 5F 1366035 836461

Bosque de gaferia y/o ripario 6 1366152 836460 5 707

Bosque de gaferia yfo ripario 6F 1366159 836492

Bosque de galeria y/o ripario 7 1366168 836494 7 62,64
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S=WSP

CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-IF-007

ESTUDIO DE MPAGTO AMBIENTAL DE LA LNEA DE TRANSMISION A 115KV

CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

VARIANTE BELEN -INSULA AMBIENTAL
Cédigo
G INSTALACION DE DESVIADORES DE VUELO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Eens Crupoepro PMA-MB-04
Bosque de galeria yfo riparie 7F 1366229 836510
Bosque de galeria ylo ripario 8-l 1367286 836702 8 19393
Bosgue de galeria yfo ripario 8-F 1367410 836695 '
Total 461,59 matros
Total de desviadores a instalar en los tramos, cada & metros por framo 92

Fuenie: WSP Colombia 8.A.S. 2015

Justificacién: Teniendo como base los registros de aves, oblenidos durante la caracterizacion bidtica realizada en campo, €l
nimero de especies potenciales y 1os registros existentes en area de estudio del Proyecto, se sugiere 1a implementacion de medidas
de manejo enfocadas a la conservacion de las aves, especificamente en aquellas zonas de alta riqueza v diversidad o con presancia
de especies endémicas, en peligro y migratorias. Lo anterior, con el propésito de minimizar o evitar los evenfos de colision y
elecfrocucion de las mismas.

Poblacion beneficiada: NA

Operacion

de lalinea.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales ;

Impactos a manejar

Norma que legisla el impacto

Afectacién de las comunidades faunisticas
{disminucion de las poblaciones de aves por
cofisién con lineas de transmisién).

Decreto 1608 de 1978 regula la preservacion, conservacion
restauraciin y fomento de la fauna sitvestre.

Resoiucion 0572 del 2006.

Resolucién 584 del 2002

Ley 165 de 1994, acoge el convenio sobre la biodiversidad
bicldgica, firmado en 1992 en Rio de Janeiro.

Ley 807 de 2013, Convencion la cual establece, basicamente, la
reglamentacidn  del comercio internacicnal de  especies
amenazadas de fauna y flora silvestres con miras a su
proteccion contra Ja explotacion excesiva,

Ley 309 del 2000, Por el cual se reglamenta fa investigacion
cientifica sobre diversidad bloldgica, Solicitud y framite del
permiso de estudic con fines de investigacion cientifica,
colecciones y exporlacion e importacion de especimenes ©
muestras de la diversidad bioldgica.

Ley 611 de 2000, Por la oual se dictan normas para Manejo
sostenible de especies de Fauna Silvestre

Ley 84 de 1989, Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de
Preteccion de fos Animales y se crean unas contravenciones y
se regula Io referente a su procedimiento y competencia.

ACCIONES DE MANEJO

Implementacidn de
desviadores de
YUEi0.

Implementacién  de

Etapa de Constsuccion
y Montaje.

Ejecutor del

Instalar el 100% de los
desviadores de wuelo en los
{ramos definidos en la linea de
fransmision

(N° de desviadores de vuelo instalades en
los cables de guarda para las éreas
sugeridas / N° de desviadores de wuslo
propusstos} x 100

proyecto - CENS
e interventoria

Instalar e  100% de los
desviadores de wuelo en los

Longitud de conductor con instefacion de
desviadores de vuelo (m) / Longitud de

desviadores de tramos definidos en fa linea de | conducior propuesto con inslalacién de
vieio, o .

transmision desviadores de wuelo (m)} x 100
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ESTUDIC DE IMPAGTO AMBIENTAL DE 1.A LINEA DE TRANSMISION A 145KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

Cédigo

‘ INSTALACION DE DESVIADORES DE VUELO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

CENS Grupo-epro PMA-MB-04

Implementacion  de Etana de Constucdtn Ejecutor del | Instalar los desviadores de vuelo | que se ubicaron desviadores de vuelo / N°
desviadores de MF:; ntaie proyecio - CENS | en éreas protegidas o claves | de areas protegidas yfo claves identificadas
vuelo. y e e interventoria relacionadas con avifauna. para fa ubicacion de desviadores de vuelo

por las que atraviesa la Hinea) x 108

(N* de éreas protegidas ylo claves en las

Cronograma de ejecucion:
Ver anexo Crenograma

Costos Asociados:
Ver anexo Prestpuesto

Evidencias del cumplimiento ambiental:
= Registro folografico de los desviadores instalados.
»  Reyistro del acta de revisidn y aprebacion de la instalacién de los desviadores de vuelo.
= Charlas y capacitaciones al personal del proyecto,

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

Teniendo en cuenta la justificacion dada, se propone como medida de prevencidn, la sefidizacién de los cables de guarda con
artefactos conccides como desviadores de vuelo, buscando incrementar la visibilidad del cable, de tal forma que se reduzca el impacto
tanto sobre {as aves como sobre |a linea misma.

Hay un amplio margen para mejorar los dispositivos, pero hay que tomar en cuenta Jas caracleristicas de la vision de las aves, que es
diferente a la del ser humano. En este contexto los dispasitivos deben considerar los siguientes aspectos:

Deben ser lo mas grandes posible, para incrementar e grosor de las lineas en al menos 20 cm y ser al menos 10 a 20 ¢m. de
largo.

El espacio entre dispositivos no debe ser mias de 5 - 10 m. - Deben ser lo méas contrasiante posibles con el entorno,

El color es menos importarte que el confraste.

Es importante que tengan movimiento,

Es importante que sobresalgan sobre y bajo el cable,

»  Caracteristicas técnicas de los dispositivos: Los dispositivos debieran tener la misma dusacion que la propia linea, sin
embargo esto raramente ccurre, Para asegurar su durabilidad debieran tener las siguientes caracteristicas;

Los componentes de acero, deben ser de acero inoxidable.

Los componentes de plastico deben ser resistentes a lz luz UV y de PVC de allo impacie.

Las conexiones enire partes particularmente entre pléastico y acero deben reforzarse con elemenios de acero inoxidable.
El mecanisme de sujecién no debe moverse més de lo necasario.

El dispositivo no debe dafiar ef conductor en el lugar donde se instala.

No debe causar efecto corona.

Debe ser removible.

» Instalacion de los dispositivos: Los dispositivos deben instalarse en el cable de guarda, sino existe, deben ser instalados en
los conductores, aunque asto presenta complicaciones en fas lineas de alto voltaje. Como ya se indied, los dispesitivos deben
ser instalados cada 5 — 10 m, en ambos casos. Segln algunos investigadores los chogues ocurren en los res quintos
centrales de cada tramo (si un cable mide 5m, ja mayoria de las colisiones seran entre ef metro 2 y 4), puesto que los cables
son més visibles cerca de la torres, por ello recomiendan colocar fos dispositivos en el 80% central de! tramo. No abstante
considerande que el mayor costo de colocar dispositivos es trasladar el personal y los equipos a terreno, es mejor colocarles
en fado ef tramo, al menos en lineas de baja y media tensidn, desde 132 kV hacia abajo y parcialmente sdlo en las lineas de

alto voltaje.
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Codigo

INSTALACION DE DESVIADORES DE VUELO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-

& Grupo-epry PMA-MB-04

Se presenta a continuacién el dispositivo propuesto el cual tiene un desarrolio reciente. Los Fire Fly BFDs, atamsnte
tecnificado, con muy buena efactividad en las pruebas a las que han sido sometidos, reducen la mortalidad entre un 60 y un
90%, en diferenies especies.

Para el presente estudio, se propene la Instalacion de desviadores de vuelo (BFD) con ¢l fin de hacerlos més visibles para las
aves y de esta manera reducir el impacto.

= Etapa 1: Predisefio: No aplica

= Etapa 2: Disefio: No aplica

= Etapa 3: Preconstruccién: No aplica
= Etapa 4: Construccidn y Montaje

A marera de disefio y de acuerdo con fas recomendaciones se establecen dos distancias minimas entre los desviadores, la primera
consiste en 5 m, la cual se establece en los casos en los que los desviadores san de un solo color y se ubican en sclamente en un
cable. La segunda distancia corresponde a 10 m, en ella se alternan desviadores de des colores localizados sobre los cables de
guarda. De acuerdo con lo anterior, se adopt6 para el presente manejo la primera distancia citada (cada 5 metros), dado qua con la
utilizacién de tonafidades brillantes (amarillo, que es uno de los colores de fabricacion) se puede aumentar no solo (a visibilidad de fa
linea, sino también la distancia a la cust esta sea observada por el ave, repercutiendo asi en maniobras de vuelo que permitar evitar
la tinea con la suficiente distancia, y con ello reducir el riesgo de colision y electrocucion.

La principal consideracion tenida en cuenta para recomendar fos tipos de marcaje en el cable de guarda, se basa en dos aspectos, el
astético y el de costos. Teniendo en cuenta que en la aclualidad la tendencia es la de construir lineas de aspecto aceptable que no
compitan visuaimente con el paisaje, por lo que el sistema ideal de marcado es aquel que resulta agradable en apariencia y al mismo
tiempo funcional,

Desviadores de vuelo {Bird Flight Diverters - BFD)

Estos marcadores estan construidos de PVC de alio impacto y poseen excelentes propiedades guimicas. Han sido disefiades de
modo que un extremo quede firmemente sujeto al conductor ¥ el otro se fija mas laxamente amartiguando asi la vibracién preducida
por fos vientos de bafa intensidad (4.8-12.9 kmy/h). El largo del BFD dependera del grosor del cable de guarda.

Son fabricados en color gris y amarillo, tienen cierta estabilizacion rayos ultravioletas (UV) lo que hace que la decoloracién se
produzea luego de un largo periodo de exposicion.
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ESTUDIO DF IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 145KV CAPITULD 7. PLAN DE MANEJC
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) Cadigo
‘ INSTALACION DE DESVIADORES DE VUELO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
e ns Grupo-epry PMA-MB-04

Fotografia 7-3 Desviadores de vuelo (Bird Flight Diverters - BFD)

Ejemplo de BFD instalado en el cable de guarda y el cual se propone utilizar en: el presente estudio
Fuente: https:/fwww.krizdavis.com/8258689/Product/Preformead_Line_Products BFD-MS-3355

= Etapa 5: Operacién y Mantenimiento.
Por medio de monitoreo de aves que colisionan, se reporta fa mortalidad y accidentalidad de aves realizando recoridos periddicos en
busca de animales muertos o en mal estado verificando la eficacia de fos desviadores de vuelo. Se propone gue estos recorridos se
realicen durante el primer afio de cperacion (4 monitorecs), para de esta manera abarcar temporalidad de dluvia y sequia, asi como las
épocas de migracion de aves, durante 10 dias al mes.

Metodologia: Por medio de transectos de 1Km de largo de ancho variable en fos framos donde se ubicaron ios desviadores de vuelo,
se realizaran observaciones en campo por medic de binoculares 8x42, a partir de las 08:00-10:00 y de las 16:00-20:00, donde se
registrara especie y nimero de individuos que colisionen.

= Etapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo. No aplica
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7.3.5 Manejo de habitats y comunidades hidrobiolégicas

Cédigo
% MANE.JO DE HABITATS Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Eeng Crupo-epm PMA-MB-05

Medio en el que se

ors . Abidtico Bidtico X | Socioecondmico y Cuitural
manifiesta el impacto

Objetivos: Prevenir la afectacién de las comunidades hidrobiolégicas en las etapas del proyecto.

Etapa 1: Predisefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Praconstruccién
Etapa de ejecucidn Etapa 4: Construccion y X Etapa 5: Operacién Etapa 6: Desmantelamiento
montaje y Mantenimiento y abandone definitivo
Tipo de medida: [ Prevencion | X | Mitigacién I X [ Cotrectiva | |compensacion |

Area de cobertura o Localizacién:

En la Tabla 7-8 se presenta |a localizacion de los ecosistemas hidricos del Area de Influencia Directa

Quebrada Guaimarala 836733 1367305
Quebrada Seca aguas 837804 1369028
Quebrada Tonchald 838537 1363677

Fuente, WSP Colombia SAS, 2015.

Justificacién: Los parametros fisicoguimicos naturales del agua y las comunidades hidrobiolégicas, . estin estrechamente
relacionadas, ya que fa menor variacién de esios pardmetros modifica o causa estrés en todas las comunidades asentadas en diche
ecosistema. Por consiguiente la contaminacidn por vertimientos, desperdicios organicas y desagiies originados en las etapas del
prayecto podria afectar los cterpos de agua del drea de influencia directa

Estas alteraciones ambientales también reduce los bienes y servicios que pueden ofrecer, afectando asentamientos humanos que
uiilizan ese recurso para su CONSUMO.

Poblacién beneficiada: Area de influencia directa.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :
= Topografia- trazado

= Adecuacidn de los accesos vehiculares, mulares y peatonales
= Replanteo de construecitén
= Cimentagién
= Despeje de servidumbre
= Disposicidn de scbrantes de excavacion
= Mantenimiento de accesos a torres y servidurmbre
»  Adecuacidn de accesos existente para el ingreso a torres
= Transporle de escombros y excedentes de excavacion.
Impactos a manejar Norma que legisia el impacto
= Afeclacion en las comunidades hidrobicldgicas ai »  Ley 23 de 1973: Este estaulc establece que el ambiente es
causa contaminacidn hidrica par material vegetal patrimonio comun y que el mansje de los recursos naturales es de
talado en el proceso de despeje de servidumbre utilidad publica e interés sccial.
= Afeclacion en las comunidades hidrobiclégicas pori »  Ley 2811 de 1974; El codigo de recursos naturales regula el
alteraciones en las propiedades fiscas y quimicas manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables,
del agua a causa de los vertimienfos de cementc los recursos del paisaje, [a defensa del medio ambients v de los
en ia etapa de cimentacion de torres, recursos naturales renovables, contra la accion nociva del hombre
»  Contaminacion  hidica por  escombros vy y los fenomenos naturales, los deméas elementos y faclores que
axcedentes da excavacion. conforman el ambiente o influyen en él, llamados elementos
Version 1.0 . Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007-CAPITLLO 7 —
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) Cédigo
| MANEJO DE HABITATS Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS CQ-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-
Grupo-epr) PMA-MB-05

etc.).

Ambiental

residuos liquides.

de salud’.

ambientales (residuos, basuras,

»  Decreto 1608 de 1979; Sobre Fauna Silvestre
» Decreto 1337 de 1978 Todo lo relacicnado con fa Educacion

»  Ley 373 de 1997: Uso humano agricola e indusirial entre ofros,
Dicta normas de vertimientos en cuerpos de agua y alcantariflado
plblico y reglamenta los sistemas de tratamiento.

»  Decreto 1594 de 1984; Referente al uso del agua y verlimientos de

»  Decreto 901 de 1997, Pretende con el cobro de la tasa retributiva
por el verimienio o descarga de aguas residuales, reducir a
mediano y largo plazo la contaminacion hidrica.

»  Articulo 130 de [a fey 9 de 1979: "en la importacion, fabricacion,
almacenamienio, transporte, comercic, maneje o disposicion de
sustancias peligrosas deberan tomarse fodas jas medidas y
precauciones necesarias para prevenir dafios en la salud humana,
animal o al ambiente, de acterdo a la reglamentacion del ministerio

desechos, dasperdicios, vy ruido,

ACCIONES DE MANEJO

Implementacién de medidas
de manejo ias cuales sviten
que el material vegetal talado
proveniente del despeje de
servidumbre, llegue a los
ecosistemas hidricos
cercancs ¥ lo tapone o
contamine.

Una vez iniciada la impedir los residucs de
efapa que requisra vegetacion provenientes de
despeje de servidumbre la fala y poda tapone los
o adecuacion de ecosistemas hidricos
caminos presentes en el AID

Imptementacion de medidas
las cuales eviten que
cualquier tipo de residuo, sea
liquido o sclido llegue a los
ecesistemas hidricos y altere
las propiedades
fisicoguimicas naturales.

fologréfice  de  los

(Registro
ecosistemas hidricos cercanos en el
AlD ! Registro fotogréfico del tofal de
acosisternas hidrigos inventatiados) x
100

Ejecutor del

Ura vez iniclado la proyecto - CENS

Impedir que los residuos de

etapa de excavacién y cemento en el procese de
cimentacion de los cimentacién llegue a los
sifios de torra. ecosistemas hidricos del AID

{Registre fotografico de los sitios de
tarre en ef proceso de cimentacion y
de los ecosistemes hidricos cercaros
f Regislro fotografico de! total de los
sitios de torre) x 100

Capacitaciones de uso de los
recursos naturales al personal
de chra y a (a comunidad del
AlD.

Capacitar a los Tabajadores
y a la comunidad en generat
sobre la imporancia y &
cuidado de los recursos

Dos veces en el
proyecto, al icioyala
mitad de la censtrugcion

del proyecto, naiurales.

(N° Personas vinculadas &t proyecto
“trabajadores y comunidades” f N°
total de personas capacitadas} x 100.

Ver anexc Cronograma

Cronograma de ejecucion:

Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesto

Evidencias def cumplimiento ambiental:

w  Enlas actividades de capacitacion sobre {a importancia de los recursos naturales se realizaran actas con ias respectivas [

firmas de los asistentss.

»  Registro folografico de todos Ios ecosistemas hidricos antes y después del inicio de actividades de adecuacion de camincs
despsie y éimentacitn de forres en el AID para garantizar el no tapcnamiente y la contaminacion de estes cuerpos hidricas
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CONTRATO No, CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEOS, ESTUDIOS TECNIGOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 {BELEN.INSULA) DE &n wWspP
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 145KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENS S.AESP.
Crups ey

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULD 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EASF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

Codigo

MANEJC DE HABITATS Y COMUNIDADES HIDROBICLOGICAS CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-

Eens Crupoepr) PMA-MB-05

DESCRIPCION TEGNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Etapa 1: Predisefio: Durante la elapa en la acfividad de replanteo donde se fenga que realizar actividades despeje de
vegetacidn, se verificara que ningln residuo vegetal originado per esta actividad llegue a los ecosistemas hidricos taponandeios
y contaminandolos en el procese de descomposicion.

= Etapa 2: Disefio: No aplica
= FEtapa 3: Preconstruccién: No aplica
= Etapa 4: Construccion y Montaje

Durante la etapa de construccitn se reafizaran actividades de registro de los ecosistemas hidricos en el AID para verificar que no se
encuentren tapenados per material vegelal talado o por vertimientos ocasionados por los residuos de cemento en la elepa de
cimentacion de forres.

Los talleres de concientizacién de la comunidad v el personal vinculade a la obra sobre la importancia de ia conservacion de las
espeacies de fauna.

»  FEtapa 5: Operacion y Mantenimiento: No aplica.
= Ftapa 6: Desmantelamiento y abandono definitivo.

En esia etapa se tendré en cuenta que todos los materiales de las torres y escombros sean extraidos de la zora para no interferir en
el ecosistema el cual ocasione taponamientos o contaminacion

E:n la elapa de revegetalizacion de los sitio de torre ocasionara una restitucidn de algunas zonas riparias de los ecosistemas hidricos
dei rea de influencia directa.
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GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE g}WS P
LINEAS DE TRANSMISIGN A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR -
CENS DE CENS SAESP.
Crupa cpy
ESTUDIC DE IMPACTC AMBIENTAL DE LA LNEA DE TRANSMISION A 145KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

7.4  MEDIO SOGIOECONOMICO

El PMA para el medio socioeconomico, tienen el propdsito de establecer iniciativas que permitan
prevenir, mitigar y/o compensar la transformaciones ocasionadas por el desarollo de la linea de
transmision Belén - Insula a 115kV.

Los programas propuestos se encuentran soportados en el marco normativo nacional, asi como en
el resultado de la caracterizacion socioecondmica del area de influencia en el presente EIA, en la
cual a través de fuentes secundarias y de la interaccion con los grupos de interes locales se
determinaron las particularidades, espaciales, econdmicas, politicas y culturales del contexto de
afectacion de la linea de transmision Belén - Insula a 115kV.

Las medidas abordan mecanismos incluyentes para el fortalecimiento institucional de las
organizaciones comunitarias, la generacion de empleo temporal, la dinamizacion de la economia
local, dando preferencia en la contratacién de mano de obra temporal no calificada para la
adquisicion de bienes y servicios en el area de influencia del proyecto como elemento de
compensacion social. Asimismo, se orienta a armonizar la responsabilidad social de CENS mediante
el acompafiamiento en la negociacién de predios y relocalizacion de poblacion afectada
directamente por la construccién del proyecto, la proteccion patrimonial a través del manejo
arqueolégico y el compromiso de los contratistas de obra para fortalecer las actividades de
sefializacion de sitios de obra y manejo del parque automotor.

Con el animo de articular las diferentes acciones y medidas del proyecto, se propone el programa de
comunicacion y participacion comunitaria, el cual de manera transversal pretende generar
herramientas y canales de comunicacion adecuados y eficaces para el proyecto, fomentando la
sostenibilidad de las medidas de manejo, especificamente aquellas acciones que fransforman la
cotidianidad y que requieren mecanismos de difusién o convocatorias incluyentes.

En |a siguiente Tabla 7-9 se relacionan las diferentes medidas de manejo propuestas desde el medio
Socioecondmico para el proyecto:

Programa de Comunicacion y participacion comunitaria CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-3-01
Programa de Contratacién de mano de obra temporal no calificada CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-3-02
Programa de fertalecimiento institucional de las organizaciones comunitarias CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-03
Programa de Sefializacion de sitios de obra y maneje del parque automotor CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-04
Programa Plan de Manejo Arqueoldgico CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-5-05

Programa para la negociacion de predios y relocalizacidn de poblacibn afectada

. " CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-5-05
directamente por la consiruccion del proyecto

Programa de educasién ambiental para la comunidad y el personal vinculade al proyecto CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-07

Aschivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-087-CAPITULG 7 -
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CONTRATO No. CT-2014-000265
GONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA} DE ﬁgws P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR =
CENS DF. CENS SAE.S.P.

Cupaap o

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV GAPITULO 7, PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

adquisicion de bisnes y servicios an el area de influencia del proyecio

Fuente: WSP Colombia SAS, 2015.

741 Programa de comunicacion y participacién comunitaria

Codigo
PROGRAMA DE C%%i:ﬂ;ﬁfng PARTICIPACION CO-CNS-BIN-LN.CAP-EAJF-
EEN: Grupo-epi PMA-8-01
Medio en el que se g . -
manifiesta e impacto Abidtico Bidtico Socloecondmico y Cultural X

Objetivos:

»  Generar mecanismos de informacion para fos grupos de interés {comunidad- propietarios-Estado-organizaciones) presentes en el
area de influencia del proyecte, en los gue se dé a conocer de manera clara, veraz y oporiuna las particularidades del proyecto.

= Fomentar la participacion a fravés de diferentes estrategias de comunicacidn que fortalezca ias relaciones entre la comunidad y
CENS, y facifite la emision de informacion clara, veraz y oportuna scbre las actividades del proyecto a los diferentes grupos de
interés (comunidad- propietarios-Estado-organizaciones) presentes en el rea de influencia del proyecto.

= Brindar informacion sobre los macanismos establecides para la atencién de preguntas, quejas, reciamos y solicitudes PQRS por
parte de los grupos de inferés presentes en el All y AiD,

Etapa 1: Pre disefio X | Etapa 2: Disefio X | Etapa 3 Pre construccion X
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construccion y X Etapa 5: Operacidn X Etapa 6: Desmantelamiento y X
montaje y Mantenimiento abandono definitivo
Tipo de medida: Prevencién | X | Mitigacion | X l Correccion | i Compensacion

.'Area de cobertura o localizacion:
Avea de influencia directa en jurisdiccion del Municipio de Clicuta (veredas; Quebrada Seca, Gampo Hermoso, Patillal y Los Peracos;
Barrios: Rudesindo Sefo, Barric Maria Gracia y Barrio Maria Gracia ll}; municipio de San Cayetano (Veredas San Isidro y Urimaco)

Justificacién:

El desarsollo de actividades del proyecto Belén—insula a 115kV dentro de un entorno social y ambiental especifico requiere el
establecimiento de mecanismos de comunicacién efectives sobre las particularidades del proyecto en cuando a tiempos de la
ejecucidn de aclividades, las medidas de mangjo ambiental previstas y los mecanismos para la atencidn de preguntas, quejas,
reclamos y solicitudes PORS.

Esta medida impulsa el uso de estrategias comunicativas con el dnimo de difundir las actividades relacionadas con el proyecto, de
manera que se fomente la participacion multiactores y generen espacios de interaccion con los grupos de interés y la comunidad del
area de influencia directa. Esto en e marco en que la legisiacion colombiana define los derechos de los ciudadanos a ser informados
sabre los eventos y proyectos que se desatrollen en su enferno

Poblacion beneficiada:
Prapietarios de predios del AID-P, lideres, comunidades, Instiluciones Estatales y organizaclones del area de influencia directa e
indirecta y que estan invclucrados en el proyecto Belén — nsula a 115kV.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:
= Aguerdo y cancerfacion de servidumbres {Negociacion)
Adecuacion de accesos existenies para ingreso a torres
Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peafonales
Cimentacion

Contratacion de servicios

Contratacion de manc de obra

Desmoniaje de estruciuras

Despeje de servidumbze
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CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
‘ GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

DECENS S.AES.P.

B=WSP

GO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV

VARIANTE BELEN - INSULA

CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

=

Eens Crupo-epr)

PROGRAMA DE COMUNICACION Y PARTICIPACION
COMUNITARIA

Cadigo
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
PMA-S-01

Montaje de estructuras

Transporte de energia

Disposicion de sobrantes de excavacion
Expianacion y Excavacitn de obras civiles
Mantenimiento de accesos a torres y servidumbre
Mantenimiento electromecanico

Montaje de estructuras de servidumbre

Negociacion de servidumbre

Presencia de personal ajeno a la zona donde se rediiza el proyecto.
Remocién de coberura - sitios de forre

Soclalizacion del proyecto

Tendido e izade del conductor

Transporte de escombros y excedentes de excavacién

Impactos a manejar

Norma que fegisia el impacfo

Cambic en los campos eieciromagnéticos

Desplazamiento de unidades sociales por adquisicidn predial

Dinamizacién de la economia local
Generacion de expectativas

Incremento de trafico vehicular en vias secundarias y ferciarias

Potenciacién de conflictos sociales

Pérdida del arraigo y alteracion en los patrones cufturales

Medificacion er: el uso def suelo

yYyvyy

Constitucion Nacional
Decreto 2041 de 2014

Ley 99 de 1.993
ley 134 da 1984
> Ley 850 de 2003
"»  Ley 56 de 1981
»  Decreto 25680 de 1985
»  Decreto 1324 de 1995

» ley388de1.997

1, Se
reconocimiento de grupos de
Interés presentes en las &reas
de influencia directa y directa
puniual.

realizara

2. Produccion de
piezas cemunicativas
instifucionales 500 folletos (fipo
1 y lipo 2) y 100 volantes por
cada comunidad

3. Reuniones de
socializacior sobre el proyecto
con los grupos de interés
identificados: miembros  JAC,
comunidades, instituciones,
propistarios  de  predios y
poblacién con la que se vaya a
realizar negociacién por uso de
servidumbre de seguridad o por
afeclacion direcia

Version 1.0
Febrerc de 2016

Predisefio Identificacion de actores | (N* de grupos de interés idenfificados
Disefio socigles asociados al | definidos para ef proyecto / N° total de
proyecio grupos de inferés) x 100
Confratistas . "
CENS Produccidn de 3 fipos
de piezas
Pre construczion comunicativas {N° de folletos yfo volantes producidos /
. . institucionales de 500 [ N°® fofal de follelos yho volanfes a
Consirucel6n y montajo folletos {tipo 1 y tipo 2) { producir) x 100
y 100 volantes por cada
comunidad
(N° de reuniones realizadas oon
Disefio auteridades municipales def All / N° de
Pre construccion o reuniones proyectadas con autoridades
Construccion y Montaie CENS Sodalizadon Jeb | manicipales del All x 100
Operacion y Centratistas 2{%’6%2 3 :I%r; :m:];ngz
Mantenimien19 Intervenioria interés (N° de reuniones realizadas con
Desmantelamiento  y miembros de iz JAC del AID / N° de
abandono definitivo reuniones proyectadas con miembros de
la JAC del AID) x 100
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CONSELTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

GONTRATO No. CT-2014-000285

DE CENS S.AES.P.

Z=WSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP.EA-F-007

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 415KV

CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA DE COMUNICAGION Y PARTICIPACION Cédigo
| e CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Grupo-epim) PMA-S-01

CENS

(N® reuniones realizadas con miembros
de la comunidad def AID f N° de
reuniones proyectadas con miembros de
ta comunidad del AID) x 160

Disefio {N° de seuniones realizadas con
P truceid I,
C;igzzzc%?;, rl‘:léonlaje CENS Socializacian del | propietarios de predios del AID-P / N°
Opsracion y Contratistas proyecto con & menos | reuniones proyectadas cor propietarios
Mantenimiento Intesventoria &l 80% de los grupos de | e predios del AID-P) % 100
: inferés
Desmantelemienta  y {N® de reuniones realizadas con de
abandono definitive poblacién con la que se vaya a realizar
negociacitn por afectacion directa en el
AID-P { N° reuniones proyectadas de
poblacién con la que se vaya a realizar
negociacion per afectacion directa en el
AID-P) x 100
[P}il'see(?gnstrucci()n Gestionar de manera .
9,
4, Gestion de peticiones, quejas, | Construceién y Mentaje Confratistas ?ep OJt: [:] ;i:L: 0‘?" de los (N® de PQRS atendidos y solucicnados /
reclamos y soficitudes (PARS) | Cperacion CENS q N? de PQRS recepcionadas) x 100

Desmantelamiente v
abandongo definifivo

recibidos (PQRS) de los
grupos de interés

Cronograma de ejecucion:
Ver anexo cronograma

Costos Asoclados:
Ver anexo presupussio

Evidencias del cumplimiento ambiental:
- Imagen de los folletos impresos.
- Imagen de los volantes impresos.
- Oiicios de invitacién a reuniones
- Listado de asistencia
- Registro fotografico o filmico de socializaciones
- Actas de cadareunién

- Actade entorno

- Formato CENS para la recepcion de PQRS diligenciado (ubicado en cada una de las oficinas de alencidn al usuario de

CENS).

- Oficios recibidos escaneados de PQRS

- Oficlos de respuesta escaneados de atencion y cietre de PQRS.

- Consolidado en matriz de seguimiento de PQORS resuelias.
- Herramientas comunicativas impresas: folletos, volantes.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR.

Para la medida de manejo se incluyen las siguientes actividades:

=  Etapa 1: Predisefio

Se realizardn recorridos a le large def trazado de la linea, con el &nimo de identificar las restricciones sociales existentes, teniendo en
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CONTRATO No. CT-2044-000285

CONSULTORA PARA LOS DISENDS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES ¥

GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE 5;WS P
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR Zos
DE CENSSAESP.
Giupa egrey

ESTUDIO [IF MPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISIGN A 145KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007 VARIANTE BELEN - [NSULA AMBIENTAL
PROGRAMA DE COMUNICACION Y PARTICIPACION coC Codigo
' COMUNITARIA -CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

&ews Crupoepm PMA-5-01

cuenta para eflo; la ubicacion de viviendas, infragstructura social existente, lugares de recreo o de relevancia cuitural y hallazgos
arqueologicos.

Este recorrido permitira establecer un primer contacio con fos duefios de los predios por donde se establezca fa ruta conceptual de la
linea de transmision Belén — [nsula a $115kV; asi como un primer reconocimiento de las entidades gubernamentales cor quienes se
debera establecer contacto en [a atapa de disefio. Lo anterior se constituye er: el primer paso para el reconocimiento de los grupos de
interés presertes en el AID y AID-P

= FEtapa 2: Disefio
Reconocimiento de grupos de interés presentes en las areas de influencia directa y directa puntual,

Se realizara un reconocimiento de los grupos de interés presentes en la zona: Ia administracidn municipal, autoridad ambiental
competente, organismas de participacion ciudadana, presidentes de juntas de accion comunal JAC del rea de influencia directa dal
proyecto, propieiarios de predios y poblaclon con [a que se vaya a realizar negociacion por uso de servidumbre de seguridad o por
afectacion directa. Este reconocimiento se realizard a fravés del establecimiento de contacto directo y entrevistas can los actores
involucrados en ef proyecto.

= Etapa 3: Preconstruccidn

»  Produccitn de piezas comunicativas instituctonales: Se generaran tres clases de piezas comunicativas impresas (2) tipos
de iolletos v un (1) tipo volantes para su difusion en el drea de influencia directa del proyecio variante Belén - Insula a 115kV.
£l contenido especifico de cada una de las piezas comunicativas sera determinado por CENS y el confratista del proyecio,
fenienda en cuenta que cada uno tendra como objeto:

. Folletos: . ‘

Folleto tipo 1: de caracler genérico que se entregaré a las instituciones, propietarios de predios, presidentes de Juntas de
Accion Comunal JAC y comunidad en general gue requiera informacidn sobre el provecto. Tendra el objefivo de brindar
informacién sobre las caracteristicas, alcances, fiempos de ejecucion, medidas de manejo del proyecto, entidades
participantes en la construccion del proyecto, datos de contact y mecanismos para la atencion de PQRS.

«  Folielo lipo 2: para el apoyo en la negociacion predial, dirigido a los propietarios de pradios y noblacién con fa que se vaya
a realizar negociacion por uso de senvidumbre de seguridad o por afectacion directa del proyectc. Permitiran resolver a la
comunidad inquietudes sobre las franias de servidumbre y su proceso de adguisicion

Volantes informativos: Se enregaran en cada una de las reuniones o talleres que se lleven a cabo con los grupos de interés en la etapa
consliuctiva. Su objetive serd difundir los mensajes particulares que CENS y € contrafisla del proyecto consideren prioritarios en |a ejecucion
del proyecto, servirén para:

Dar a conocer los mecanismos para la atencion de peticiones, quejas, reclamos y solicitudes: linea telefonica, correo
electronico y buzén de sugerencias.

+  Convosar a las reuniones programadas con los diferentes grupos de interés del drea de influencia directa.

«  Informar sobre las aclividades extraordinarias que surjan en la obra come: la suspension temporal de los servicios plblicos
cuando esta sea ocasionada por las actividades constructivas.

» Etapa 4:Construccién y Montaje
» Reuniones informativas sobre el proyecto
- Sellevaran a cabo dos (2) reuniones informativas con los grupos de interés presenies en el area de influencia del proyecto;

con el fin de socializar los avances del proyecto, difundir convocatoriz de mano de cbra temporal no calificada requerida para
las diferenies actividades dsl proyecio, vlo identificar y dar respuesta a inquietudes, propuestas, guejas y reclamos,
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CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 {(BELEN-INSULA) DE gf,.ws P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR -
CENS DE GENS S.AESP,
Crups gp
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULG 7. PLAN DE MANEJO
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El proyecto generara un espacio para la socializacion de las medidas del PMA y Plan de Confingencia, dirigido a las
instituciones locales, af personal de obra y residentas del AID, con el animo de informar ylo reiterar las medidas de manejo
que fueron difundidas durante la etapa de disefio
El procese de socializacién iniciara con la reunién de la administracion municipal, dande la importancia como primera
autoridad del &rea, obteniendo ia legitimidad y continuando con las comunidades parte del AID del proyecto,
La reunién de informacion y sedializacion con la Administracién municipal se desarrollara previa concertacidn de la fecha y
hara cen invitacion formal al alcalde, concejales y secretarios de despacho, asi coma a la personerfa municipal como espacio
de control y participacién ciudadana.
Para las reunicnes de socializacidn con las comunidades parte del AlD, se concertara con los lideres de las JAG fas fechas,
horarios v lugares.

- Laconvocatoria se realizard con la debida anticipacion (8 - 15 dias) y se formalizars esta gestion mediante un recibido de los
oficios de invitacion
Durante las reuniones se llevaran: registros de asistencia y actas de asistencia, registros de convocaterias y de mecanismos
de divulgacion y se tomard registro fotografico; previa aprobacion de los participantes.
Al llegar a la etapa de desmantelamiento y abandono, se realizard una reunién a la administracion municipal, autoridad
ambienial compelente, los propietarios de predios del AID-P vy fa comunidad del AID para informar la clausura del proyecto y
el Plan de Abandcno establacido. Antes de realizar el desmantelamiento de {a infraestructura asociada se diligenciara el acta
de entorno en [a cual se identificaran las condiciones de fos sitios de torres.

Rl

»  Béstion de peticiones, quejas, reclamos y solicitudes (PQRs)

- S8e dara a conocer a los diferentes actores soclales presentes en el drea de influencia directa, a fravés de reuniones y piezas
comunicativas los mecanismos para la atencién de peticiones, quejas, reclamos y solicitudes: linea telefénica, correo
efectronico y buzdn de sugerencias.

- Se debe informar al personal vincutado a la obra, scbre el mecanismo para Ja recepcion de afguna pelicion, qusja, reclamo o
solicitudes

- Eltiempo maximo de respuesta a una PQRS no debera superar los 15 dias hébiles (segln el caso), momento en el cual se
debe notificar a la parsona que inferpuso la PQARS sabre |a respuesta dada al tema planteado.

- El procaso de recepcion y respuesta de PQRS sera monitoreado por CENS,

En caso de presentarse reclamaciones por accidentes, deberan ser resueltas previa visita da reconocimianto en campo donde
se suscribird el acta de reunidn. Estas visitas seran adelantadas por el personal de CENS, Posterior a la visita se definira la
forma de respuesta al evento y de acuerdo a la politica de CENS, en el page de los dafics causados, se llenard un acta de
entorno cemo constancia de la solucion de la situacidn mencionada.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Para el cumplimiento de los objetivos se llevaran a cabo socializaciones y publicaciones en medios fisicos que fomenten la
participacion y 1a comunicacion veraz y oportuna con los grupos de interés presentes en la zona; la administracién municipal, autoridad
ambiental competente, Personeria, JAC, propietarios de predios y poblacion con la que se vaya a realizar negociacion por uso de
servidurnhre de seguridad o por afectacion directa del proyecto Belén — [nsuta a 115kV.
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7.4.2  Programa de contratacion de mano de obra temporal no calificada

Cédigo
. | CONTRATACION DE ({}ﬂg&%ﬁam TEMPORAL NO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAIF-
Eens Cupo-epm PMA-5-02
Medio en el que s Abistico Bidtico Socloeconémico y Cultural | X
manifiesta el impacto

Objetivos:

=  Promover procesos de participacién equilativos para la seleccion de asplrantes de mano de obra no calificada priorizando la
vinculacion de personas que vivan en las unidades teritoriales: veredas Quebrada Seca, Campo Hermoso, Palfital y Los
Peracos; Barrios: Rudesindo Soto, Barrlo Maria Gracia y Barric Maria Gracia I}, pertenecientes al municipio de Gicuta y en San
Cayetano Veredas San Isidio y Urimaco, Departamento de Norte de Santander.

Etapa 1: Pre disefio X | Etapa 2: Disefio A | Etapa 3 Pre construccién X
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construccion y X Etapa 5: Operacion X Etapa 6: Desmantelamiento y X
montaje y Mantenimiento abandono definitivo
Tigo de medida: Prevencion | X | Mitigacién | x | Gorreccion | | compensacisn

Area de cobertura o Localizacion:
Area de infiuencia directa en jurisdiccién del Municipio de Clicuta (veredas: Quebrada Seca, Campo Hermoso, Patillal y Los Peracos;
Barrios: Rudssindo Soto, Barrio Maria Gracia y Barric Maria Graia I1); municipio de San Cayetane (Veredas San Isidro y Urimaco)

Justificacion:
El desarrollo del proyacto-demanda mano de obra temporal no calificada, |a cual puade ser contratada entre los interesados que
habiten ! area de influencia direcla del preyecto.

Asegurar la aplicacion de la politica de empleo establecida por CENS, buscando el fortalecimiento de los procesos de desarrollo local
y regional mediante mecanismos de inclusion y participacién de las poblaciones,

Poblacion beneficiada: N/A
Pobiacion en edad faboral, que cumpla con los perfiles requeridos y habite el area de influencia directa AID del proyecto variante Belén
—Insula a 115kVY.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales:
Presencia de perscnal ajeno a la zona donde se resdiza &l proyecto.
Acuerdo y concertacion de servidumbres (Negociacion}
Adecuacitn de accesos existenies para ingreso a torres
Contratacién de mang de obra

Contratacion de servicios

Desmontaje de esfructuras

Despeje de servidumbre

Explanacion y Excavacion de obras civiles

Mantenimiento de accesos a torres y servidumbre

Mantenimiente eleciromecanico

Montaje de estructuras

Remocion de cobertura - sitios de tore

Sociaiizacion del proyscto

Tendido e izado del conducior

Impactos a manejar Norma que legisla el impacto

Constitucion Politica Nacional art. 1y 2
Ley 99 de 1.993

»
= Desplazamienio de unidades saciales por adquisicion predial >
»  Dinamizacion de Ja economia local : [éig?ni;zrj 'r\?g;onal _
= Generacidn de expectativas
= Potenciacion de conflictos sociales : E:; geéodiﬂg ég; 2014
= Pérdida del araigo y alteracion en los patrones cultuzales » Loy 134 do 1994

»  Ley 850 de 2003
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CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007

ESTURIO DE IMPACTC AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 145KV

CAPITULO 7, PLAN DE MANEIC

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
CONTRATACION DE MANO DE OBRA TEMPORAL NO Codigo
CALIFICADA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
&ens Grupo-epi PMA-5-02

» Ley56de 1981

»  Decrelo 2580 de 1985
»  Decrefo 1324 de 1995
»  Decrelo 2041 de 2014

ACCIONES DE MANEJO

R = =
Feauistos recuedos pars Dofic o 100% los perfes (16 P RG22
coniratacién de mano de obra Pre construccidn gﬁiﬂﬁi?ﬁ%ﬂ;ﬁ%ﬂzt:ﬂén perfiles de mano de obra temporal
temporal ne calificada RO T ho cafificada a contratar) X100
. Difundir ol 100% los cargos |

2. Canvocatoria para cargos . requeridos para |a contratacion (N° de personas (x‘),nvocadas dat
mano de obra temporal nro Construccian v Montaie Contratistas de mano de obra temporal no AID contratadas / N° de vacantes
calificada fecion y Wonlaj CENS . P ofrecidas en ef AID) x 100

Operacion calificada.

Mantenimiento Vinculacion del 100% de la| ., .
3. Seleccitn y contratacion de § Desmantelamiento  y mano de obra local no g:l g@)?:fmr:iﬁgrﬁoﬁ?racéiﬁ%
mano de obra temporal no { abandona definitivo calificada disponitie, de mano ge yobra no calficada
calificada respetando  los  acuerdos :

existentes en el AID. requerida por € proyecto) x 100

Cronograma de ejecucion:

Ver anexo cronograma.

Costos Asociados:

Los costes asociados a esta medida de manejo dependen de coardinacion entre la empresa contratista y CENS como duefio del

proyecto.

Ver anexo presupuesto.

Evidencias del cumplimiento ambiental:

= Acta de reuniones con comunidades Informadas

= Reyistro folografico de las reuniones en las que se socializan las convocatorias y de los lugares en los que se ubican las dichas
convocatorias.

Listado de asistencia de reunion.

Concepto médico aplo de cada trabajador

Registro individuai de induccion a trabajadores

Evaluacidn de induccion y capacitacion

Regisiro fotografico proceso de induccion a trabajadores

Matriz de personal

Base de datos de personal contratado

Confratos de personas vinculadas pertenecientes al drea de infiuencia del proyecto

Regisiro de afiliacion de cada trabajador a entidades de salud y aseguradora de riesgos laborales, asi como caja de
compensacién familiar

DESCRIPCION TECNIGA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR.
= Etapa 1: Predisefio

Para las actividades de reconocimiento del trazade de la linea se requiere el acompafiamiento de personas de la cornunidad que
conczean el entomno y sirvan como gula a los profesionales encargados del predisefio. Sera labor de la empresa conlralisia la
blsqueda de estas perscnas a través de la interaccion con las juntas de accion comunai Las formas de contratacion estarén en el
marce de la iegislacion vigente,

= [Ftapa 2: Disefio

Para las actividades de caracterizacion de areas de influencias, la firma encargada de los disefios del proyecto, requiere personas de
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Cadigo
- CONTRATACION DECP‘}AT_TSC?AEDgBRA TEMPORAL NO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAJF-
Grupo-eprv PMA-5-02

CENS

la comunidad que conozean el entomo y sirvan como guia a los profesionales encargados det disefio. Sera labor de |la empresa
contralista la blsqueda de estas personas a través de la interaccion con las juntas de accidn comunal. Las formas de contratacion
estaran en el marce de |z legislacion vigente.

» Etapa 3: Preconstruccion

Previo al inicio de las actividades constructivas, el ejecutor del proyecto deberé definir el niimero aproximado de trabajadores que
requiere para las diferentes actividades,

Identificacién de perfiles y requisitos requeridos para [a contratacion de mano de obra temporal no calificada

De manera preliminar se han planteado cinco 4reas en las que el provecto podria requerir perfiles para condratar personal, bajo [a
modafidad de mano de obra temporal no calificada, Sobre estas dreas, la empresa contralista y CENS durante la etapa pre-
constructiva realizaran una definicion de cargos y perfiles, ias especificaciones téenicas requeridas para cada cargo, para que de
manera posterior realice las convocatorias especificas, a fravés de los mecanismos y medios establecidos de manera corporativa. (Ver
Tabia 7-10).

Tabla 710 Areas con requerimientos de perfiles
Bodega/Campamento

Vigilancia

Comisidn de fopografia

Obras Civiles

Aroa de gestién ambiental / obreros
patieros/ obreros de restauracién
Ayudantes en diversas dreas

Establecer el nitmero de personal requerido por &l proyecto variante Belén — insula a 115KV, en cada etapa y sus fases; el cual sera
dividide equitativamente en el nlimero de comunidades parte del AlD del proyscio.

«  Etapa 4: Construccion y Montaje y Etapa 5 Operacién y Mantenimiento.

La mayoria de los requerimientos de mano de obra se encuentran sobre las actividades constructivas, aunque durane la etapa de
operacion se necesita el apoyo de personal gue debe ejecutar las actividades de poda ef apoyo de mano de obra para ejecutar fa linea
de transmision.

Convocatoria para cargos mano de obra terporal no calificada

Se estableceran como mecanismos de difusidn para convocar los cargos requeridos los espacios creades por las JAC, carteleras
informativas en las oficinas de atencion al usuario de CENS (Ctcutal, ast mismo se utilizarén los espacios creados por el programa de
comuricacién y parlicipacién comuritaria (reuniones y talleres), y otros que CENS determine como privritarios para fomentar la
eficacia de |a participacion comunitaria y |a transparencia en el proceso.

Se socializara con ias alcaldias los requerimientos de mano de obra temporal o calificada necesaria para el proyecto Belén — Insula a
115kV, estableciendo los pardmetros técnicos, de acuerdo a los perfiles.

Cada vez que el contrafista requiera personal, se realizard difusin a través de los mecanismos sestablecidos por GENS para los
procesos comunicativos, bien sea sonoros, audiovisuales o a fravés de fos presidentes de JAC.

Se difundiran los requisitcs minimos y especificos para el cargo que se requiere, asi como la fecha, lugar de recepsién de hojas de
vida y demas pardmetros para tal fin.

Archivo: CO-GNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007-CAPITULO 7 —
Pian de Manejo Ambientat

Versién 1.6

Febrero de 2016 Pagina 81 de 118




16

)

CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARALOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y -
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE %!WS P
Fgor LINEAS D TRANSMISION A #15KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENS SAES..
Grups s
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJQ
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
CONTRATACION DE MANO DE OBRA TEMPORAL NO Gédigo
G CALIFICADA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
eon -5
CENS TUPOEPT PMA-5-02

CENS determinard un sitio adecuado para recepcion de hojas de vida que facilite el acceso a las comunidades y las entregara al
contratista quien se encargara de realizar el proceso de seleccion.

Durante la oparacion las actividades de manejo de obra temporal se restringirar: a las relacionadas con poda de la servidumbre, y se
ejecttardn bajo las medidas establecidas por CENS, para la gjecucitn de la labor,

Seleccion y contratacion de mano de obra temporal no calificada

En las etapas de disefio y preconstruccién, se fomentara la participacion comunitaria y la creacion de mecanismos fransparentes de
contratacion, a través de las firmas de contratistas y la convocatoria de perfiles requeridos, los cuales se realizaran a través de los
presidentes de Juntas de Accidn Comunal.

En la efapa constructiva el proceso de contratacion se llevard a cabo teniendo en cugnta ia politica de empleo establecida por CENS,
bajo la cual se fomenta la participacion comunitaria y la creacion de mecanismos transparentes de contratacion. El proceso seré
difundide & las firmas contratistas y los interesados, a través de los canales de comunicacion adecuados.

Los procedimientos de seleccion y contratacion serdn establecidos y definidos por CENS durante la etapa constructiva, jos cuales
seran ejecutados por las empresas contratistas, Se recibiran las hojas de vida que cumpian con los siguientes requisitos minimes y
con aquelios que consideren necesarios: -

Ser mayor de edad

Tener cédula de ciudadania

Ser residente de |as veredas que conforman el drea de influensia directa del proyecto Belén - Insula a 115kV.

Los requisitos especificos los definira CENS de manera conjunta con el contratista de la obra, de acuerdo al perfil del cargo
requerido y asi mismo, se establecera el proceso de seleccion y contratacion de personal

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Para el cumplimiento de los cbjetivos, se socializara con las alcaldias, con fas JAC y comunidades del AID los requerimientos de mano
de cbra temporal no calificada necesaria para el proyecio de acuerde a fa politica de empleo estabiecida por CENS,
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74.3  Programa de fortalecimiento institucional de las organizaciones comunitarias

% PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL DE LAS co-cns-sﬁzfﬁzz APEAIF.
epry ORGANIZACIONES COMUNITARIAS

Eony Crupoepm PMA-S-03

xig]ig : sr; : Ie?:jn? ps : cto Abidtico Bistico Socicecondmico y Cultural X

Objetivos:

= (enerar estrategias de acompafiamiento social para el forfalecimiento de procesos organizatives, el desarrcile local y fa
inferaccion con miltiples actores.

= Disminuir la posible ocurrencia de generacidn de expectativas en la comunidad y ef surgimiento de conflictos sociales ascciades a
la construccién del proyscte.

Efapa 1: Pre disefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Pre construccidn X
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construcciony | | Etapa 5: Operacién Etapa 6: Desmantelamlento y
montaje y Mantenimiento abandono definitivo
Tipo de medida: Frevencién ] ’ Mitigacién I X | Correccion | | Compensacioén X

Area de cobertura o Localizacion:
Barrios de Clcuta en los cuales se realizara relocalizacion por afectacion directa del proyecto; Rudesindo Soto, Maria Graciay Maria
Gracial

Justificacion:

Las organizaciones scciales se establecer siempre con un fin, Jas presentes en los barrios Rudesindo Soto, Maria Graciay Maria
Gracia Il en si mayoria se han constituido como un mecanismo para la biisqueda de objetivos comunes y la solucion de problemas
cotidianos, como lo es: la formalizacion del ertorno barrial y la atencién de necesidades bésicas.

Teniando en cuenta la presencia de diferentes liderazgos y procesos organizativos en ef area de influencia directa del proyscto, en
particular, sobre ef drea que se realizara fa relocalizacion de poblacion, se reguiere un acompafiamiento social gue permita fortalecer
los pracesos organizativos propiciando el desarrolio local y ia interaccion con miltinles actores, y que disminuyan la generacian de
expectativas en la comunidad v la posibilidad de surgimienio de conflictos sociales ascciados a la construcsion def provecto,

Poblacion beneficiada: NfA
Lideres de juntas de accidn comunal y crganizaciones comunitarias de base presentes en los barrios de Clcuta en los cuales se
realizara relocalizacion por afectacién directa del proyecto: Rudesindo Sofo, Marta Gracia y Maria Gracia I},

Actividades del proyecto que preducen los impactos ambientales :
= Acuerde y concertacion de servidumbres (Negociacién)
Adecuacion de accesos existentes para ingreso a lorres
Adecuacion de accasos vehiculares, mulares y peatcnales
Afectacion de las comunidades faunisticas

Alteracion de habitat de |a fauna local

Desmontaje de estructuras

Despeje de servidumbre

Explanacion y Excavacitn de obras civiles

Generacion de axpectativas

Mantenimiento de accesos y servidumbre de forres y postes
Montaje de estructuras

Potenciacién de conflictos sociales

Presencia de personal ajenc a |a zona donde se realiza el proyecto.
Remocidn de cobertura - sitios de torre

Socializacion del proyecto

Impactos a manejar Norma que legisla el impacto

Cambios en las relaciones entre organizaciones y comunidades Canstitucion Macicnal
Dasplazamiento de unidades scciales por adquisicion predial Dacreto 2041 de 2014
Generacitn da expectativas a la comunidad Ley 99 de 1,993
Potenciacién de conflictos saciales Ley 134 de 1994

"k n =
yYvyvyy
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CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Cadigo
crapoepry | ORGANZACIONES COMUNTARIAS . | COCNSBINNCAPEALF

CENS - -5
»  Pérdida del arraigo y aiteracion en los patrones culturales »  Lley 850 de 2003

» Lley56de 1981

»  Decreto 2580 da 1885

»  Decreto 1324 de 1995

» Ley388de1.997

ACCIONES PE MANEJO

1. Reconocimiento de
fas juntas de accién

Listado de JAC y organizaciones
comunitarias  presentes en los

(N° de listados con e o de las
¥ organizaciones comunitarias en los
tres barrios / N° total de listados con el

comunal - N A
ardanlzaciones Y fres barrios Rudesindo Sofo, | 100% de las JAC y organizaciones
co?nu nilarlas Pre constuccion Maria Gracla y Marfa Gracia Il comunitarias presentes en los ftres

harrios) x 100
s | st i [ 1 e s G
onfratistas i i

CENS para su implementacién CENS) x 100
(N° de talleres ejecutados / N° de
Ejecucion de tafleres con lideres | tafteres programados} x 100
do juntas do accion comunial ¥ [(N° de asistenles lideres de JAC y
organlzaciones comunitarias - de | grganizaciones comunitarias / N° de
los barrios Rudesindo Solo, Maria | agistentes  lideres  de JAC ¥
Gracia y Marfa Gracia Il. organizaciones comunitarias
convocados) x 160

2. Estructuracion  de
contenidos

3. lmplementacién de
las actividades

Construceion y
Montaje

Cronograma de gjecucion:

Ver anexo cronograma.

Costos Asociados:

Ver anexo presupuesto,

Evidencias del cumplimienfo ambiental:

= Una herramienta metodolégica para la educacion ambiental
= Registro de asistencia de talleres,

»  Registro fotografico.

= Actas de cada reunién

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR.

Para la medida de manejo se incluyen fas siguientes actividades:

= Etapa 1: Predisefio: No aplica

= Etapa 2: Disefio: No aplica

= Etapa 3: Preconstruccion

Reconocimiento de las juntas de accion comunal y organizaciones comunitarias

Durante esta etapa se realizara un recanocimiento de las juntas de accidn comunal y organizacionas comunitarias de base presentes
en los barrios de Clcuta en fos cuales se realizara relocalizacion por afectacién directa del proyecto: Rudesindo Soto, Maria Gracia y

Marfa Gracia ||, Esta actividad estara integrada con el Programa de comunicacion y participacion comunitaria CO-CNS-BIN-LN-CAP-
EA-IF-PMA-S-01.
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CONTRATO No. CT-2014000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECRICOS, AMBIENTALES Y
_GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTG 2 {BELEN-INSULA) DE ﬁuWS P
EENS 1INEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSIGN DEL STR 2=
DE CENS S.AESP.

Tiupa 2p

ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 145KV GAPITULO 7. PLAN CE MANEJO
CO-CHE-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

Codigo
PROGTAIA D FORTALECHENTO ISTTA0OALELSS | co.ous i Canch
e Grupo-epr PMA-5-03

Estableciendo contacto directo con cada una de ellas de tal forma que se posible establecer y fortalecer las relaciones entre CENS y
las comunidades, en &l marco de su politica de la Responsabilidad Social Empresarial. Esto permifird elaborar un listado las
organizaciones y establacer los posibles énfasis fematicos sobre los cuales se realizaran capacitaciones para el fortalecimiento
organizativo, reconociando en allo:

= |os espacios de accion territorial.

= Ladiversidad en los procesos de liderazgo.

= | as sinergias existentes antre las crganizaciones.

= Las debilidades y potencialidades como organizacion.

Estructuracion de contenidos

CENS o el contratista que delegue debera generar una herramienta metodoldgica si bien se realizard un fortalecimiento organizativo
en el plano local, tendré como teméticas global la energia puesto que este es el énfasis de CENS como empresa de servicios, de
manera prefiminar se plantean dos ambitos tematicos que CENS podré ampliar de acusrdo a las necesidades que encuentre:

» Fortalecimiento organizative
Trabajo en equipo: para incentivar la unidn de personas que persiguen objetivos comunes de inferds y benaficio comunitario.
Intercambio de experiencias de liderazgo: dirigida a (a identificacion de problsmaticas comunes y difusién de estrategias para
la atencion de necesidades comunitarias.

»  Enfasis tematico institucional de CENS como actor local
. Procesos de la Energla Eléctica: generacion, fransmision, distribucion y comercializacion.
- Campos eleciromagnéticos
Uso legal de la Energia
Deberes y Derechos de los usuarios.
Uso eficiente y medidor de energia
Cargos por servicio de energfa

= Etapa 4:Construccién y Montaje

Implementacién de las actividades

Durante esta etapa se aplicaran los talleres con los grupos de interés establecidos. La manera en que se realizarar dichas actividades
se concertard con CENS, a través de las entidades que designe.

Para tal fin se desarrollaran cuairo (4) encuentros de tres (3) horas cada uno en [os que se den a conocer los siguientes temas de
acuerdo ala agenda propuesta en [a Tabla 7-11:

Tabla 7-11 Agenda temética

EMATICA DE ENFASIS
Trabajo en equipe; para Incendivar la union de personas que persiguen objetivos

entro 1 S ) o
o Encuent comunes de interés y beneficio comunitario,
Forialecimiento - — - —
organizativo Intercambic de experiencias de liderazgo: dirigida a la identificacion de
Encueniro 2 problematicas comunes y difusion de estralegias para la afencién de
necesidades comunitarias.
oL - . ocesos de la Energia Elécirica; generacitn, ision, distribucio
Enfasis lemético Pri gia Elécirica; generacitn, transmision, distribucion y

comercializacion.
= Campos electromagnéticos
v Usoiegal de la Energia

instifucional  de  CENS Encuentro 3
como actor focal
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV NCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENS SAES.P.

EsWSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 1151V
VARIANTE BELEN - INSULA

CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

% Grupo-epr

CENS

PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL DELAS | 0 aye i P00 0 L) o

ORGANIZACIONES COMUNITARIAS

TEMATICA DE ENEAS].
» Deberes y Derechos de fos usuarios.

»  Uso eficiente y medidor de energia

= Cargos por servicio de energia

Encuentro 4

Codigo

PMA-5-03

= Ftapa 5: Operacién y Mantenimiento: Ne aplica

= Etapa 6: Desmantelamiento y Abandono: No aplicar

Mecanismos y estrategias participativas

Para el cumpiimiento de los objetivos se llevaran a cabo talleres tematicos y participativos que faciliten en los asistentes el

fortalecimienio organizativo.

Version 1.0
Febreso de 2016
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CONTRATO No, CT-2014-000285

CONSULTORIA PARALOS DISENOS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y

GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE &FBWS P
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 115KY INCLUIDAS EN EX PLAN DE EXPANSION DEL STR =
DE GENS SAE.SP.
Cship ey

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

744 Programa de Sefializacion de sitios de obra y manejo del parque automotor

o Codigo
| SENALIZACIONPP&(?EF};OASU?E ﬁg?&: MANEJO DEL CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAJF-
&Ny Crupoepr PMA-S-04
MEdI.c: en el que se Abidtico Bidtico Socioecondmico y Cultural X
manifiesta el impacto

Objetivos:

= Fstablecer las medidas necesarias para el uso adecuado de las vias de acceso {primarias, secundarias, ferciarias e interbarriales)
al corredor del proyacto variante Belén — insulz a 115kV.

= Prevenir accidentes en el desarrollo del proyecio variante Belén — insula a 115kV, mediante fa presentacion de informacion
adecuada a los contratistas y personal del proyecto sobre las vias de acceso y los sitios de obra del proyecte, disminuyendo con
gsfo la posibilidad de ocurrencia de accidentes, casi accidentes o incidentes.

Efapa 1: Pre disefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Pre construccion
Etapa de efecucion Etapa 4: Construccion y | | Etapa 5: Operacion |, | Etapa 6: Desmantelamiento y
montaje y Mantenimiento abandono definitivo
Tipo de medida: Prevencién | X l Mitigacién ! X | Correccion | X I Compensacitn

Area de cobartura o Localizacion:
Area de influencia directa en jurisdiccion del Municipic de Cicuta, veredas: Quebrada Seca, Campo Hermoso, Patillal y Los Paracos;
Barrios: Rudesindo Soto, Barrio Maria Gracia y Barric Maria Gracia I); munisipio de San Cayelano (Veredas San Isidro y Urimaco}

Justifigacion: e

Duranie |z etapa construciiva, habra movimiento sobre las vias transportando personal, equipos y materiales. La interaccion sobre los
diferentes frentes de trabajo, algunos de estos en cenfros poblados y barrios con flujo poblacional, hace indispensable que se
idenfifiquen y sefialicen rutas de ingreso vy salida, los lugares adecuados para el almacenamiento y parqueo de aulomdviles, y ofras
Zonas prioritarias del proyecto, con el fin de prevenir que se produzean accidentes e incidentes en el drea de trahajo.

Poblacion heneficiada: .

Personal vinculado al provesto, Comunidades del area de influencia directa del proyecte Vanante Befén - Insula a 115kV: Municipic de
Clouta(veredas: Quebrada Seca, Campe Harmoso, Patiilal y Los Peracos; Barrios: Rudesindo Soto, Barrio Maria Gracia y Barrio
Maria Gragia 11}, municipic de San Cayetano (Veredas San Isidro y Urimace)

= Aciividades del proyecto que producen los impactos ambilentzles:

»  Adectiacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales

= Cimentacion

» Desmontaje de esiructuras

= Despeje de servidumbre

= Excavacion y demalicién de cimentaciones

= Explanacion y Excavacion de obras civiles

= Mantenimiento de accesos a torres y servidumbre

= Remocion de cobertura - sitics de forre

= Transporte de energia

= Transporie de escombros y excedentes de excavacion

Impactos a manejar Norma que legisla el impacto

»  Resoiucion 610 de 2012
»  Resoiucion 2154 de 2010
» Lley99de 1,993
» Norma iécnicas NTC- 1461 -Higiene y Seguridad,

= Alteracion de la calidad def aire Golores y sefiales de Seguridad

. . . . o » NTC 1931 - Proteccion contra Incendios — Sefiales
» Incremento de trafico vehicular en vias secundarias y lerciarias .
- e Seguridad
»  NTC 1931 - Proteccién confra Incendios — Sefiales de
Seguridad
» NTC 1937 - Sefializacion de la Industria de ia
consirucsion.
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA £EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN.INSULA} DE
LINEAS DE TRANSMISION A $15KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

DE CENSSAESP,

B=WSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV

CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
SENALIZAGION DE SITIOS DE OBRA Y MANEJO DEL Codigo
' PARQUE AUTOMOTOR CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Eens Clupoepry PMA-S-04
»  Constitucion politica nacionat art. 1y 2
»  Ley99de 1.993
»  Ley 1503 seguridad vial
» Decreto 1609 transporte de mercancias peligrosas

(aceites)

de Carga,

»  ElDecreto 173 de 2.001, por el cual se reglamenta el
Servicio Plblico de Transporte Terrestre Automotor

»  Rresolucion 4100 del 26 de diciembre def 2.004:
dimensiones méximas permisibles en los diferentes
fipos de vehiculos de carga

1. Seitalizacion en los silios

d i idad Tedas la etapas del fas vias de acceso v sltios de sefales requeridas segin fa ficha
Bb. t"]”e’eﬁ I.Seg.g: ji‘ | | proyacto ;e otlJ?a ¥ CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-04)
ambiental y sefializacitn vial . 100
2. Revisar caracleristicas Cumplimiento del 100% | (N° de cargas que cumplen con las
técnicas de k carga a de las caracteristicas | caracteristicas técnicas / N* de cargas
transportar. técnicas de la carga verificadas} x100
3. Disefio y divulgacion def
plan  de  confingencias . {N° de Personas capacitadas / N°
ambiental y ATS de la Personal capacitao Persenas citadas) x100
gctividad. Coniratistas

YN Ty &
zé)rrespondientes: n\:glllzliﬁllg: Construccién y Montaje CENS Sefalizacidn do vehiculos iﬁstar?;as V::iiigtrl:}osils gggaiiz:a;;sp?n;':
y transporte de sustancias Operacidn y que ‘tfansportan fotal de wvehiculos empleados vy
pefigrosas (acelles) Mantenimiento, sustancias pefigrosas sehalizados) X100
5 Revisi - Desmantelamiento y - - o ’ - - =
. Revisién  documental y abandona definitve Tetalidad de vehiculos | {N° de vehiculos inspeccionados / N
gontinua de vehicuios. inspeccionados Vehiculos contralados) x100
6. Transporte de elementos . (N° de medidas tomadas para el
segun  recomendaciones m’e‘gzggni:gﬁ:i trans OSZ fransporte de elementos / N® mediadas
poficiales, viales y vial 4 P requeridas de acuerdo a la normatividad}
normatividad vigente. x10%
7. Retroalimentacién de Implementacion de | 0 . - R
atciones a majorar en cada Lecciones aprendidas I(N " de Ieccpnes Xﬁlgglgadas.’ N
trangporte. divulgadas ecclones por mejorar)

ACCIONES DE MANEJO

Sefalizacion adecuada de

(N° total de sefiales instaladas / N° total

La induccldn y capacitacion f personal sobre sefializacion de sitios de obra se encuentra asocia con la ficha CO-CNS-BIN-LN-CAP-

EA{F-PMA-S-03.

Cronograma de ejecucion:

Ver cronograma anexo.

Costos Asociados:

L.a empresa contratista y CENS estableceran el parque automotor requerido para la ejecucion del proyecto en sus {ases, asi como e

plan de sefializacion que elabore la empresa contralista con aprobacitn de CENS.

Ver anexo presupuesto.
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CONTRATO No, CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES ¥
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYEGTO 2 (BELEN-INSULA) DE gi,nWS P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS S.AES.P.
Crupo epry’

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV GAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CHS-BIN-LN-CAP-EA-F-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Cadigo
|| seRauzacionDe SITIOS DE OERA Y MANE.0 DEL NS B AP AT

fens Grupo-epn) PMA-S-04

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Registro de inspecciones realizadas

Registro fotografico.

Informes mensuales de seguridad y salud ocupacional.

Registro de horarios establecidos para lraslado de materiales.

Lista de asistencia a capacitacion de seguridad vial,

Regisfro de qusjas por derrames de aceite v otros materiales deslizantes.

Registro felografice de capacitaciones e induccionas; ademés de la implementacion de las sefiales
Videos del compartamiento de! irafico vehicular en fas vias utilizadas par el proyecto.

Redacion de las tematicas tratadas en |as capacitaciones a los conductores contratados para el proyecto
Evaluacion de capacitacion a los conductores de los vehiculos del proyecto.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR.

Para la medida de mangjo se incluyen las siguientes actividad
= Etapa 1: Predisefio: No aplica

= Etapa 2: Disefio: No aplica

« Etapa3: Precon;truccién: No aplica

» FEtapa4:Consfruccion y Montaje

Sefializacién en sitios de torre

Durante la consfruccion deberén estar sefializados en su totalidad, diferenciando cada una de fas areas estipuladas en el disefio
aprobado del campamento, dreas de bodega y frentes de trabajo. Para tal fin se deben instalar sefiales tales como: salidas de
emergencia, ubicacion de extintores, almacén, uso ds elementos de proteccidn personal, puntos de encuentro, primeros auxilios y
todas aquellas que se requieran para la prevencion de accidentes, de acuerdo al panorama de riesgos.

Para ia demarcacién de excavaciones, accesos, materiales en el frente de obra y senderos peatonales, se debe instalar cinta de
demarcacion de minimo 12 cm de ancho con franjas amarillas y negras, en por lo menos dos lineas horizontales, o malla fina sintética
que demargue todo el perimetro de la zona de trabajo. La cinta o la malla deberan apoyarse sabre pérales o sefializadores tubtiares
de 1,20 m de alto como minimo y didmetro de 5 cm., espaciados cada 3 a5 m. La cinta o malla sera colocada en aguellos sitios en los
gue no hay presencia de semovientes, pues éstos pueden consurmirlo, y permanecer perfectamente tensadas y sin dobleces durante
¢l iranscurso de las obras. Todos los elementos de sefiafizacion se deben mantener perfectamente limpios e instalados
correctamente.

Para las areas en las cuales hay presencia de ganado, los sifios de cbra deben defimitarse con estacones de madera de didmefro de
10 cm y alambre de pfa calibre ¥, para evitar ka entrada de animales.

Serializacidn en areas de campamento o de bodegas

Las areas de campamento temporal debe sefalizarse en su totalidad con el fin de establecer las diferenfes areas del mismo, en el
caso de ubicar el campamento en espacio piblico, éste deberd mantener un cerramiento en polisombra suficientemente resistente de
tal forma que disle completamente el drea de campamente del espacio circundante. El suelc sobre el cual se instale e campamenio
deberd ser protegido de cualquier tipo de contaminacion y debera recuperarse la zona en igual o mejor estado def encontrado
iniciafmente.

Entre los elementos que debe contar la sefiglizacion del campamento se encuentran:
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CONTRATO No, GT-2044-000285
COMSUL TORIA PARA LOS DISESOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUGION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE %WS P
EEN LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
S DE CENS SAE.SP.
Crupo epmy
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISIGN A 115KV GAPITULG 7. PLAN DE MANEJQ
CO-GNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
SENALIZACION DE SITIOS DE OBRA Y MANEJO DEL Codigo
PARQUE AUTOMOTOR CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
&y Crupoepry Q PMA-S-04

Senalizacién y demarcacion de extintores

Sefializacion de baftos

Rutas de evacuacion, salidas de emergencia y puntos de encusntro.
Sefializacion de aimacenamiento de susiancias peligrosas y combustibles
Demarcacion de dreas de acopio de materiales

Sefializacion de botiquin y éreas de primeros auxilios.

Acceso a lugares restringidos.

Sefializacion de uso de elementos de proteccion persanal,

Entrada y salida de vehiculos.

Sefalizacion de seguridad

Las sefiales de seguridad deben estar disefiadas de acuerdo con los colores de seguridad, coniraste, |as formas geométricas y
significados determinados con la Normas Técnicas Colombiana NTC 1461, Higiene y Seguridad, Colores y Sefigles de Seguridad;
NTC 1931, Protecciin Contra Incendios — Sefiales de Seguridad; y NTC 1937, Seiializacion de la Industria de la construccitn. (Ver

Foto 7-1).

Foto 7-1 Sefializacion de seguridad

" Fuente. Archivo, WSP Colombia SAS, 2015,

Seftalizacién ambiental

En los sitios de obra se deben instalar sefiales gue, junto con Ia capacitacion, les proparcionen a los {rabajadores las herramientas
informafivas necesarias para generar conciencia en cuanto al cuidade del medio ambiente y las acciones que se encuentren

restringidas. (Ver

Foto 7-2).
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CONTRATO No, CT-2014-000285

CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y

GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE gﬁws P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSIGN DEL STR =
CENS BE CENS 5.4 ES.P.
Crune e

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 145KV GAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

GO-GNS-BIN-LN-GAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
SENALIZACION DE SITIOS DE OBRA Y MANEJO DEL Cédigo
PAR CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

EERy Grupoepry QUE AUTOMOTOR PMA-S-04

Foto 7-2 Seﬁalizacié ambiental

Fuente. Archivo, WSP Colombia SAS, 2015,
Seiializacion vial.

Durante la construccion del proyecto se incrementara el transito de vehiculos, por lo que es importante implementar un plan de
sefializacion vial con el fin de informar- a los transedntes sobre la circulacion de vehiculos en la via; por tanto, el Contratista debe
entregar a la Intervenioria 15 dias después de comunicada la aceptacion de la oferta, un plan de sefializacién vial, €] cual debe cumplir
con las normas contempladas en el Cédigo Nacional de Transito, Su aprobacion esté sujeta a la revisian realizada por la Interventoria,

»  Previendo generar atropeliamientos de individuos de la fauna silvestre, se prohibiré el transito por vias no establecidas, en el area
dsl proyecto y zonas adyacentes; adicionaimente, el limite de velocidad serd de 30 km/ en las vias de accese al proyecto. Estas
medidas deberan incluirse en la sefializacién preventiva que sea instatada en la infraestructura vial det proyecto.

»  Se sefializaran [as 4reas de frecuente avistamienio yfo transito de especies de fauna silvestre como cruces con cuerpos de agua,
areas de coiredores de movimianto y camines para alertar a fos trabajadores sobre la presencia de animales y asi evitar
accidentes y la captura de ejemplares por parte del personal del proyecto. (ver Fotografia 7-6}
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CONTRATO No. CT-2014-000285

CONSULTORFA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

DE CENS S.AES.P,

E=WSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007

ESTUDICG DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 415KV

VARIANTE BELEN - INSULA

CAPITULO 7, PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

Eens Grupo-epim

SENALIZACION DE SITIOS DE OBRA Y MANEJO DEL

PARQUE AUTOMOTOR

Codigo

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

PMA-8-04

»  Prohibicion de caza

Fotografia 7-6 Serializacion informativa sobre la presencia de fgurl%silvestre

Fuente; WSP Colombia S.A.8., 2015 '

»  Se prohibira la caza, captura y comercio de fauna por parte del personal que labora en el proyecto, en caso de presentarse
el hecho, se registrard y nolificar4 a la Direccidn de HSE y Gestitn Social de CENS., quienes tomaran las medidas y
correctivas pertinentes. Se instalaran avisos que recuerden esta norma. En igual sentide serd prohibida |a pesca por parte

de los Trabajadores.

» La sefializacion concemiente a la prohibicién de caza, captura y comercio de especies, se implementard al nicio del
proyecto con el fin de que el personal {enga el conocimiento y cuidado hacla la fauna, y se realizard seguimiento & la
instalacion y buen estado de fas sefiaias, cada seis (6) meses {ver Fotografia 7-7)

[ PROHIBIDA

LA CAZA -

Y LA PESCA

‘Fuente: WSP Colombia S.A.S.

016
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GONTRATO No. CT-2014:000285
CONSULTORIA PARALOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y =
_GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE i/ﬂ,WS P
& LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INGLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DFL STR Z
NS DF; CENS S.AE.SP.
Crupa epy

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A £45KY GAPITULO 7. PLAN DE MANEIO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
- Cédigo
EN
% ] 1o AUZAC'GNPRE STIOS DE OBRA Y HANEJO DEL COCNS B b AP EAF-
= T -

CENg TUPO€PT PMA-S-04

Se seguiran las medidas establecidas para la construccion de! proyecto Variante Belén — insula a 115k en la efapa de operacion se
realizard mantenimiento de la sefializacion definiiva en sitios de torre; y en la etapa de desmantslamiento v abandono definitivo la
sefializacion de los sifios de obras tendré las medidas establecidas en la etapa de construccion, Adicional a lo descrite se tendra en
cuenta lo dispuesto en la ficha MANEJO DE FAUNA SILVESTRE Cédigo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA MB-03, en lo referente
para la sefializacion de control de velocidad y prevenir accidentabifidad con fauna.

Manejo del parque automotor

La afluencia de vehiculos de doble fraccitn y volquetas derivada de las actividades propias del proyecte, podrian generar accidentes y
posibles emergencias. En consecuencia se hace necesario establecer medidas de manejo para prevenir y mitigar dichas afeciaciones;
es por ello que e perseral HSEQ de la construccion deberd disefiar y divuigar ef Flan de Contingencias Ambienial y ATS de la
actividad y en ello incluir el procedimiento para:

= Capacitar a los transportadores sobre las normas existentes para el desplazamienie de equipos (segiin regiamentacién de
la Secretarla de Transito y Transporte) y scbre manejo defensivo.

= Huslrar al personal general que laborasa en el proyecto sobre las normas con que cuenta la empresa contratista y CENS
para prevencian de accidentes.

= Con el objeto de mantener los vehiculos de transporte en perfectas condiciones mecanicas y de seguridad, se verificara a
diario ¢l estado de los vehiculos en cuanio adgas, conexiohes eléctricas, luces, frenas, llanta de repuesto y porte de los
elementos de seguridad tales come, kit de carreteras, exiintor, sefial aclstica de reversa y cinfurones de seguridad.
Adicional a ello se verificara que el vehiculo y su conductor curnpla con los documentos necesarios para la movilidad tafes
come seguro abligatorio SOAT, tarjeta de propiedad, certificado de revision téenico mecénica vigente, licencia de
conduccion, contrato laboral duefio-conductor, afiliacibn a ARL y EPS.

»  No sobrepasar ios limites de velocidad permitidos,

»  Larevision de las caracteristicas técnicas de la carga a transporar.

= El alistamianto del vehiculo de carga segiin dimensiones, vehiculos de carga para el izaje y sefializacion correspondiente a
vehicufos y transporte de mercancias peligrosas (aceites).

«  Eltransporte de mercancias segln recomendaciones policiales, viales y normafividad vigente.

x  Larevision documental y continua de vehfculos.

= |aretroalimantacion de acciones & mejorar en cada transporte. No se permite ef lavado y manienimiento de vehiculos en
chra.

= Reslhringir el uso de bocinas, cometas, pitos y radios a volumen alto asi como evitar al méximo la aceleracion innecesaria
del automaotor para evitar contaminar con gases y ruido.

= Los aiomotores deberdn estar identificados en parte visible con nombre del Contralista, Cbra a la que pettenece y némero
de teléfone para guelas © reclamos.

= Etapa 5: Operacion y Mantenimiento

En esta etapa no se requieren la implementacion de esta medida de manejo

= Ftapa 6: Desmantelamiento y Abandono

En esta elapa se implementaran las medidas de manejo planteadas en la etapa de construcsion y montaje
Mecanismos y estrategias participativas

Para el cumplimiento de los objelivos se llevaran a cabo capacitaciones que faciliten en los asistentes ia asimilacion de las estrategias
para la disminucion ds riesgos de accidentes.

Versién 1.0 Agchivo; CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAF-GO7-CAPITULO 7 -

Febrerc de 2016 Pégina 93 de 113 Plan de Manejo Ambiental 1 7 T




118

CONTRATO No, CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALESY - -
GESTIGN PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYEGTO 2 {BELEN-INSULA) DE ,{g’,WSP
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR .
CENS DE CENS SAESP.
CAts £ 7
ESTUDIO DE BIPACTO AMBIENTAL DE LA 1INEA DE TRANSMESION A 115KY CAPITULO 7, PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSLLA AMBIENTAL

7.45 Programa para el manejo arqueoldgico

Codigo
G _ PROGRAMA PARA EL MANEJO ARQUECLOGICO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-[F-
Eens Crupceps; PMA-S-05
MEdl.o. enel que se Abidtico . | Bidtico Socioecondmico y Cultural X
manifiesta el impacto

Objetivos:

= Garantizar que no se efectlie ningtn tipoe de dafio al patrimenio arqueolégico durante la fase de construccion del proyecto finea de
transmision Befén-Insula a 115kV".

= Aportar conccimiento sobre la proteccitn del patrimonio arqueciogico al personal que va & intervenir en las obras civiles v a las
comunidades cercanas sobre las cuales el proyecto ‘Belén-Insula a 115kV.

Etapa 1: Pre disefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Pre construccion
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construccion y X Etapa 5: Operacién y Etapa 6: Desmantelamiento
montaje Mantenimiento y ahandono definitive
Tipo de medida: Prevencitn [ X I Mitigacidn ] | Correccidn | | Compensacion

Area de cobertura o Locallzacion:

Area de influencia directa en jurisdiccion del Municipio de Clcuta (veredas: Quebrada Seca, Campo Hermoso, Patillal y Los Peracos;
Barrios: Rudesindo Scto, Barrio Maria Gracia y Barrio Maria Gracia 1l}; municipio de San Cayetano (Veredas San Isidro y Urimaco).
De manera particular las coordenadas de los sitios de teree de la Linea de Transmisidn Belén-Insula a 115KV (Ver Tabla 7-12);

Tabla 7-12 Coordenadas de ubica_cién de las torres

ORR ESTE ORT ESTE NORT
TB-001=T284 843420 13720%4 TB-030 836786 1367624
TB002 843154 1373266 TB-031 836700 1367445
TB-003 842924 1373494 1B-032 836721 1367079
TB-004 842599 1373642 78033 836626 1366704
TB-005 842227 1373810 TB-034 836528 1366315
TB-008 841999 1373914 78-035 836436 1365904
TB-007 841790 1373848 TB-036 836200 1365496
TB-008 841476 1373748 TB-037 836104 1365291
TB-008 841137 1373641 1B-038 836073 1364824
TB-010 840714 1373507 TTE Belén 840216 1363235
TB-0H1 840357 1373438 VBI2A (V3) 840158 1363293
TB-012 840046 1373377 VBi 4 (V3) 840055 1363342
TB-013 539569 1373289 VBL4A (V3) 839974 1363395
TBO14 839433 1373259 VBI 4AA(V3) 839044 1363516
TB-015 839122 1372864 VBl BAA(VI) 839670 1363531
TB-016 838963 1372663 VBI 6B (V3) 839652 1363643
TBO17 838743 1372384 VBI7A(V3) 839553 1363702
TB-018 538538 1372183 VBI 7TAAT(V3) 838915 1363847
TB-019 838241 1372080 VBI 7AA(V3Y 838815 1363937
TB-020 837688 1371814 VBI BAA3(V3) 838536 1363866
TB-O21 837522 1371622 VBI 8AB(V3) 838385 1363708
TB-022 837370 1371019 VBI 8AA7(V3) 838203 1363153
TB-023 837287 1370529 VBI BAY{V3) 837429 1362938
TB-024 837162 1369786 VBI 8A10(V3) 837295 1363033
TB-025 837161 1369265 Torre 285 843364 1372688
TB076 837166 1368817 Torre 286 843295 1372171
18027 837035 1368409 Tarre 287 843233 1371779
sion 1. . Archivo: CO-CNS-BIN-LN-CAP-FAFF-07-CAPITULO 7 -
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CONTRATO No. GT-2014-000265
CONSULTORIA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES ¥
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE 5uWS P
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR £
DE CENS SAES.P.

G By

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNSBIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Codigo
) PROGRAMA PARA EL MANEJO ARQUECLOGICO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

Grupo-epm PMA-8-05

SRRE

LORF _ESTE | NORT: [ ORT.
TB-02 836998 | 1368293 T-115 kY 843234 1371684
TB-029 836843 | 1368068 TTE 843231 1371658

Justificacion:

Las excavaciones y remcciones de fierra requeridas para la instauracion de estructuras para la linea de transmision presentan una
afectacion al suslo y los niveles estratigraficos que puedan confener contextos arqueoldgicos. La presencia de sitios de torre con
posible allo potencial es un indicador de la presencia de poblaciones humanas prehispnicas durante el pasado en la zona. La
informacion arqueoidgica que se puede recuperar de dichos contextos es de vita! importancia historica y patrimanial.

Es por ello que se deberd implementar moniforeo permanente durante la ejecucion de las obras civiles, especialmente de las
actividades de descapoie, corte, excavacion y remocion de suelo, esto con el fin de proteger ef posible maderial arqueclogico que sutja
en hallazgos fortuitos durante la construccién de fa linea de transmision.

Poblacion heneficlada:
Poblacion de los municipios de Ciicuita y San Cayetano, Norte de Santander
Trabajadores del proyecto

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :
= Adscuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales
= Remocion de cobertura - sitios de forre.
»  Explanacion y Excavacion de obras civites

Impactos a manejar I Norma que legisia el impacto

»  Arliculos 63 y 72 de la Constitucion Politica Golombiana de 1991
» Ley 163 de 1959 y Decreto Reglamentario 264 de 1983
» ley36de 1936
» ley14de 1936
» Ley397 de 1997
»  Decreto 833 de 2002
= Afectasion del patrimonio histarico y arqueolbgico. > Loy 1185da2008
’ »  Decreto reglamentario 763 de 2009, los articulos 50 y 51 capitulo
IX del decrete 522 de 1971
»  Ley 99 ds 1993 del Medic Ambiente
»  Decrato 2041 de! 2014 sobre licencias ambientales
»  Pautas establecidas en el Régimen Legal y Lineamientos Técnicos
de los Programas de Argueologia Preventiva en Colombia del
2010.
ACCIONES DE MANEJO

. Cbtencién
Disefic del proyscte de licencia  de infervencién
soficitud  de  ficencia de i . arqueologica que autorice la | Licencia de intervencion
intervencion  arqueoltgica Equipo social dela | rpalizacion  de  actividades | arqueologica para el proyecto.
ante el ICANH, empresa CENS | hara el Moenitoreo
{Enggrgtaajie construccion y Wterventorla / Argqueolico.
auditoriz Monitorear el 100% de las

4reas a intervenir  que | {Area con monitoreo arqueciogica /

gdt:)rraﬂ;oreoyseguimientoa las [CANH impliguen  aclividades  de | Area tolal con remacién de suelo)
descapote, excavacién  y | x100
remocion de suelos.
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y B
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE QEWS P
CENS LINEAS DE TRANSMISION A 145KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
DE CENS S.AESP.

C2um g

ESTUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-#-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
Cdodigo
PROGRAMA PARA EL MANEJO ARQUEOLOGICO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

Grupo-ep) PMA-5-05

CENS

Realizacion de capacitaciones
en arqueologla  preventiva

dirigidas a la comunidad y el Fquipo sociaf de 1a | canaci s {N* de capacitacicnes realizadas /
. apacitar  al  100% del [ [, o
personal vinculado con el empresa CENS | parsonal vinculado al proyecto glogde capacitaciones proyectadas) x

proyecto, en especial al que Etapa do consuccion y

haga parte de las cbras de h Interventoria /

remocion de tisras. mantaje auditeria

E{I;borﬁa:l:(;r; dgeinirt;m;;mﬁnal ICANH Entrega de informe al instituto | {N° de informes aprobados por el
rolocolo | de l?allaz oz . Colombiano de Antropologia e | ICANH / N* de informes entregados

P 9 Historia — ICANH. por ef [CANH] * 100

Fortuitos

Cronograma de ejecucion:
Ver cronograma anexo.

Costos Asociados:
Vet presupuesto anexo.

Evidencias de! cumplimiento ambiental:

Licencia de monitoreo arqueolgico expedida por el ICANH al arquedlogo a cargo de esta actividad.
Radicados de aprobacidn de informes del ICANH

Informe de monitoreo,

Registro fotegrafico de las actividades,

Material visual yfe audiovisual y/o interaclivo usado como herramienta por e antrapdlogo en los talleres.
Listado de asistencia a los talleres de sensibilizacion schre patrimonio argueolégico.

Hoja de ruta (registro individual de induccidn a trabajadores)

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR.

» Ftapa 1: Predisefio: No aplica
= FEtapa 2: Disefio; No aplica
= FEtapa 3: Preconstrueccion: No aplica
= Etapa 4:Construccidn y Montaje

1. Seguimiento y monitoreo a las obras
£l arquedlogo realizard seguimiento a las aclividades que impliguen descapote, excavaciones y mavimientos de tierra en el &rea
definida para la construccion del proyecto variante Belén — Insula a 115KV, En caso que se ubiguen yacimienios que ameriten rescate
arqueoldgico, el arquedlogo/a debera conformar un equipo con olros profesionales ylo varios obreros y consultar al ICANH sobre el
alcance de la licencia.
Anfe la eventualidad de un hallazgo de material cultural durante las tareas de excavacion, en primera instancia se suspenderan de
manera inmediata {as aclividades; se debe proteger el lugar defimitandolo con un cerco de cinta; avisar luego a la persona encargada
quién habra de informar a la Interventoria, para postericrmente acudir al criterio de un arquetlogo quien evaluard las condiciones, el
material hallado y racomendara las medidas a gue haya lugar.

2. Realizacion de charlas de induccion a contratistas

Se ejecutaran charlas de acuerdo con el cronograma propuesto por el arquedlegela de la empresa contratista y aprobade por

interventoria y CENS v se realizaran teniendo en cuenta 1as siguientes teméticas:

Version 1.0 . Avchivo: CO-CNS-BINLN-CAP-EA-F-007 CAPITULO 7 -
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISERCS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y -
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE @;‘WS P
LINEAS DE TRANSMISION A 145KV INCLUIDAS EN EL PLAK DE EXPANSION DEL STR

CENS DECENS S.AESP,
[
ESFUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 15KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJD
CO-CNS-BIN-LN-GAP-EAIF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
i Caodigo
PROGRAMA PARA EL MANEJO ARQUEOCLOGICO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF~
s Crupoepm PMA-S-05

Caracterizacitn general de la arqueolegia de la zona.

Marco legal que ampara la proteccion del patrimenio arqueoldgice e implicaciones juridicas de su manejo

x  Tipos de evidencla susceplibles de ser enconfradas.

= Prohibiciones y sanciones respecto al -saquec ylo comercializacidn de bienes arqueologicos por parte del persenal vinculado al
proyecto o por particuiares.

»  Gomunidades que habitaron la zena

= Laforma de idenfificarlo durante |as actividades que se sjecuten y las medidas que se deben adoptar en caso que se presenie
algin hallazgo. De esta actividad se deben generar actas de asistencia a talleres de induccion

= En caso gue se presente algln hallazgo fortuite, se acudiré a un arquedloge guien evaluara fas dimensiones del hallazgo y a

forma como Jas actividades que se realizan puedan afectardo, con el fin de determinar fa necesidad de suspensién o no de los

trabajos. Si fuera necesario detener aiguna de las actividades, esto se hara de manera temporal; en tal caso el arquedlogo

solicitara la ficencia de rescate o menitoreo ante ef ICANH y efectuard las actividades correspondientes.

3. Realizacion de capacitaciones a la comunidad

Se redlizaran charlas sobre patrimonio arqueclogice coordinadas con los docentes de los cenfros o instituciones educativas que se
encuentre an las veredas: Quebrada Seca, Campo Hermoso, Patillal y Los Peracos; Barrios: Rudesindo Soto, Barrio Maria Gracia y
Barric Maria Gracia ll, pertenacientes al municipio de Clcuta, y en San Caystano las veredas San Isidre y Urimaco, Departamento de
Norte de Santander.

Estas reuniones de induccion, capacitacion y sensibilizacion hacta el objeto arqueoldgico, estén destinados al personal vinculado a fas
actividades que podrian alterar el material cultural, asi como a la poblacion vecina. Las sensibilizaciones restantes se realizarén
siguiendo los lineamientos establecidos por el ICANH.

4.  Entrega del Informe final al ICANH .

Este informe debe incluir el analisis de las evidencias arqueolégicas halladas durante e! monitoreo da las obras.
Se elaboraran las fichas de regisiro de los materiales arqueoldgicos recuperados segiin el formato del ICANH; y se solicitaré
formalmente Iz tenencia y disposicién final de los materiales.

= Etapa 5 Operacion y Mantenimiento: En esta etapa no es necesaria la implementacion de actividades asociadas al
componente argueoldgico.

» FEtapa 6: Desmantelamiento y Abandono: En esta etapa no es necesaria la implementacion de actividades asociadas al

componente argueoldgico.
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CONTRATO No. GT-2014-000285

CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y

GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSLLA) DE Q"f’,ws P
EEns LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INGLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR -
DE CENS SAESYP.
Grupe ety

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A H15KY CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-GAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL

746 Programa para la negociacion de predios y relocalizacion de poblacion afectada
directamente por la construccion del proyecto

PROGRAMA PARA LA NEGOCIACION DE PREDIOS Y Cédigo
RELOCALIZACION DE POBLACION AFECTADA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
GENS Grupo-ep:) DIRECTAMENTE POR LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO PMA-5-06
Medi.o. en el que se Abidtico Bidtico Socioecondmico y Cultural X
manifiesta el impacto

Objetives:

= Generar lineamiantos que facilite el acompafamiento y Ia negociacion de predios para ef uso servidumbre transitoria en e AID-P,
y el acompafiamiento a la poblacion susceptible de relecalizar ubicada sobre la franja de servidumbre de la linea de transmision
Beén-Insula a 115kV.

Etapa 1: Pre disefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Pre construceién | X
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construcciony |, | Etapa 5: Operacién Efeas}:::r;teiamiento y
montaje y Mantenimiento abandono definitivo

Tipo de medida: Prevencion ! |Mitigaci6n ] |Correcci6n | |Compensaclén X

Area de cobertura o Localizacién:

Area de influencia directa puntual AID-P en jurisdiccién de los municipios de Clcuta (veredas: Quebrada Seca, Campo Hermoso,
Patillal y Los Peracoes; Barrlos: Rudesindo Soto, Barrio Marfa Gracia y Barrio Marla Gracia I}, y de San Cayetano (Veredas San Isidro
y Urimaco) scbre las cuales se realizar compensacion por uso de servidumbre, o por 12 afectacion familiar directa del proyecto, seglin
sea el caso.

Justificacién:

La linea de transmisitn Belén-insula a 115KV, requiere de un &rea de servidumbre o “irana de terreno que se deja sin obstaculos a lo
largo de una linea de transporte de energla elecirica, como margen de seguridad para |a construceién, operacién y mantenimiento de
dicha linea, asi como para tener una interrelacion segura con el entomna” {art 3. Resolucion 180466 de 2007).

Segln lo establecido en el Reglamento Técnico de Instalacicnes Eléctricas RETIE (art 22. Resolucidn 180466 de 2007), para las
fineas de transmision a 115kV se debe cumplir con una distancia de seguridad equivalente a 20mts en total para torres y 15m para
postes, y se deberan tener en cuenta los siguientes requisitos:

= Toda linea de transmisitn con tension nominal igual o mayor a 57,5kV, debe tener una zona de servidumbre, también conccida
como zona de seguridad o derecho de via,

= Denko de la zona de servidumbre se debe impedir la siembra de arbeles o arbustos que con el franscurrir del iempo alcancen a
las lineas y se constituyan en un peligro para ellas.

= No se deben construir edificaciones o esfructuras en la zona de servidumbre, debido al fiesgo que genera para persona, animales
y la misma estructura.

Por eflo, GENS deberd impulsar con fos duefios de predios (sin afectacion de viviends, ni de familiss,) ublcados en la franja de
servidumbre, fa negociacion necesaria para pactar su uso, el cual no seran a perpetuidad, de ahi su cardeter transiforio. La
compensacitn econdmica, por el uso de esta area de terreno en ia que se instalara la linea de transmisidn se realizara mediante un
pago Unico y se realizara de acuerdo a lo sstablecido por Ja Ley 56 de 1981 y su marco de normaiividad conexa.

Mientras que con las famitias habitantes y propietarias de predics o mejoras, que se encuentran en la franja de servidumbre, los
criterios de compensacion los establecerad CENS como duefio del proyecto, guardando el cumplimiento de la normatividad vigente

Poblacion beneficiada:

Duefios de predios (sin afectacion familiar) ubicados en 1a fanja de servidumbre; y familias habitantes y propietarias de predios o
mejoras, que se encuentran en |a franja de servidumbre con afectacion directa de la kinea de transmision Belén-insula a 115kV, da
manera particular se beneficiara:

T
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ESTUDIO DE SPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7, PLAN DE MANEJO
CO-GNS-BIN-LN-GAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA PARALA NEGOC|AC|QN DE PREDIOS Y Codigo
] RELOCALIZACION DE POBLACION AFECTADA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
CENS GrUPO'eP"D DIRECTAMENTE POR LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO PMA-5-06

= 52 duefios de predio: con quienes se establecerd compensacién por uso de servidumbre transitoria, cuyos propietarios o
poseedores no requieren ninguna medida de relocalizacién porque el proyecto no afecta de manera directa sus bienes

inmuebies.

= 39 {amilias habitantes de 33 viviendas: a las cuales se realizard compensacitn y/o relocalizacion por eslar ubicados sobre la
franja de servidumbre en los municipios de Cticuta (barrios: Rudesindo Soto, Maria Gracia y Marla Gracia I} y San Caystano

(vereda: San Isidro).

» 1 duefio de establecimiento comercial: al cual se realizard compensacion por afectacidn directa sobre el bisr inmueble

Actividades del proyecto que producen los impactes ambientales :

= Acuerdo y concertacion de servidumbres (Negociacion)
= Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales
= Negociacion de pradios
v Despeje de servidumbre
= Desmontaje de estructuras
» Remocién de cobertura - sitios de torre
» Explanacion y Excavacion de obras civiles
= Mantenimianto de accesos a torres y servidumbre
= Montaje de estructuras
Impactos a manejar Norma que legisla el impacto
B »  Constitucion Nacional |
= Cambios en las relaciones entre organizaciones comunitarias > I[_) ecr;éo d2014 ;gj; 14
= Desplazamiento de unidades sociales por adguisicién predial > L:y 134 39 ‘199 4
= Generacion de expeclativas > Ley 850 do 2003
= Potenciacion de conflictos saciales > Ley 56 dee1 984
= Pérdida del arraigo y aliefacion en los pafrones culturales : De):}fet{) 2580 de 1985
= Modificacion en ef uso del suelo » Loy 388 de 1.997
»  Decreto 1324 de 1995

Generacion del plan de gestion

predial, de relocalizacion
compensacion de poblacion

ACCIONES DE MANEJO

Un (1) documento N*® de familias a relocalizar en
Etapa de preconsiruceion concertado para la el AID-P / N° de familias con
y padep negociacion predial y la vivienda a restituir) *100

CENS

relocalizacion de poblacion | N° de familias & compensar

(N* de negociaciones
prediales efectivas / N° de
predios sobre el AID-P) *100

por cambio en las condiciones
de vida / N° de familias a

., compensar) *160
Interventoria
Confratista 100% de familias con N® de unidades familiares
afectacion directa del relocalizadas / N° de unidades
proyecto, relocalizadas. familiares relccalizadas) x 100
Eﬁgg;;c'lbn die‘ gﬁ)la;?:ac%?]sm: Etapa de construccion y (N® de famflias compensadas
P " mentaje i ici
compensacién de poblacién cntaj 100% de familias con ggfv?gg’]?ﬁue(;‘;?:;i‘l’igg"“O”es
afchggncg"nfcéi::é as afectadas directamente por la
proyetto, comp ' congtitucién de servidumbre) *
108
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CONTRATO No. CT-2014-000285
GONSULTORIA PARA LOS DISENQS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYEGTO 2 {BELEN-INSULA) DE ﬁ.ws P
c LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR ’
E NS DE CENS S.AES.P.
A ey
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EAF-007 VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA PARA LA NEGOCIACION DE PREDIOS Y Cadigo
RELOCALIZACION DE POBLACION AFECTADA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
CENS Grupo-epr) DIRECTAMENTE POR LA CONSTRUCCION DEL PROYEGTO PMA-S-06
(N* de propietarios
100% de propietarios compensados por uso de
compensados porusode | servidumbre / N° de
servidumbre propietarios afectados por use
de servidembre)™x $00

Cronograma de ejecucion;
Ver cronograma anexo.

Costos Asociados:
Ver presupuesto anexo.

Evidencias de! cumplimiento ambiental:

=  Ficha predial

Ficha socioeccnomica aplicada a duefios de predios (tipo 1)

Ficha socicecondmica {tipo 2)

“Plan de gestion predial, da relocalizacion y compensacion de poblacion”

Registro de asistencia de reuniones.

Registro fotegrafico.

Registro de video de cada reunién.

Actas de cada reunién

Acta de vecindad

Acta de acuerdo de compensacion
Acta de acuerdo de sustitucién de bien inmusble

Dacumento de constitucidn de servidumbre de cada predio de Ia linea de transmisién

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

= Etapa 1: Predisefio: No aplica

= FEfapa 2; Diseiio; No aplica

= Efapa 3: Preconstruccion

Generacién del plan de gestidn predial, de relocalizacién y compensacion de poblacion:

CENS o quién delegue durante la efapa Preconstructiva, debera elaberar un *Plan de gestion predial, de relocalizacion y
compensacion de poblacion” detallado para el cual se tendra como base:

= {acaracterizacion del medio socioecondmico establecida en este estudio de impacto ambiental

= laficha CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-05

= {ainformacion predial detallada del area de servidumbre del proyacto.

A fo anterior se debera sumar un estudio socioecondmico detallado del contexto de la poblacion afectada para complementar asi la
configuracién del "Plan de gestién predial, de relocalizacién y compensacion de poblacion®, el cust se ejecutard durante |z etapa
constructiva.

El plan debera corener jos mecanismos de adquisicion predial, los métodos de avallio para los bienes afectados, las categorias de
indemnizacion, el proceso de compensacién predial, la reposicion de inmuebles para propietarios; ios mecanismos de indemnizacion a
propietarios, poseederes o vivientes; y las estrategias para ef restablecimienio de condiciones sociales en los entornos con poblacién
relocalizada.

Este documento debera ser aprobado por la interventoria del proyecto y sometido a socializacién de los aclores comunitarios

involucrados, teniendo en cuenta que existen tres tipos de actores comunitarios con los cuales interactuar de acuerdo al caso:

= Propietario: persona natural o juridica que mediante una escrifura pablica debidamente legalizada ante una notaria o inscrita en la
oficina de instrumentos pablicos, demuestra la tenencia sobre el bien inmueble.
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CONTRATO No. GT-2014-000285
GONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y -
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ) s WSP
LINEAS DE TRANSMISIGN A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR 2
CENS DE CENS S.AESP.
Crupo wpy
ESTUDIO DF IMPAGTO AMBIENTAL DE LALINEA DE TRANSMISIGN A 115KY CAPITULO 7. FLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - [NSULA AMBIENTAL
PROGRAMA PARA LA NEGOCIACIQN DE PREDIOS Y Cédigo
‘ RELOCALIZACION DE POBLACION AFECTADA GO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
CENS Grupo-epr) DIRECTAMENTE POR LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO PMA-S-06

»  Posseedor: persona que toma posesidn del terreno sobre el que se asienta, con animo de ser duefio a fravés de un proceso de
legitimacion temporal, por lo genaral esta posesion se encuentra ligada a mejoras en lz infraestructura de vivienda como
mecanismo de adaptacién al enforno y de parmanencia en la zona.

= Viviente: persona que ccupa una parte o la totafidad de un predio con consentimiento del propietario, y que esté alli en calidad de
arrendatario, en comodalo, para usufructo, compadrazgo, pero no es duefio del lugar que habita.

» Etapa 4: Consfruccién y Montaje
Ejecucién del Plan de gestién predial, de relocalizacién y compensacion de poblacién: Para la ejecucion del plan debers
tenerse en cuenta los siguientes elementes en la de negociacion predial y la refocalizacion de poblacin:

Negociacidn predial de servidumbre en &reas sin afectacidn directa: CENS deber4 realizar un acercamiento y negociacion con la
pobiacion afectada de manera directa por la consiruccién de la finea, teniendo en cuenta los tres fipos de actores comunitarios
{propietarios, poseedores y vivientes) de acuerdo al caso.

Sobrg las franjas de servidumbre ¢ AID-P, CENS realizar compensacion a los propietarios o poseedores de los predios sin viviendas,
ni consfrucciones y que no necesitan reasertamiento, CENS proceder4 a realizar compensacién que incluira el suelo y las mejoras
GUe posea como; cercas, galpones, establos, plantacionas forestales, cultivos, efc. Se cumplira el siguiente procedimiento:

* Un funcionario de CENS o delegado por la entidad, debidamente identificado, contactara al propistaric o poseedor dal predio.

v Realizard una visita de reconocimierito del inmueble, en particular de la franja de servidumbre para elaborar un invertario de
mejoras, con su respectivo estado.

v CENS elaborara un avallio def suelo y de las mejoras identificadas en [a visita que posteriormente presentara al propistario o
poseedor para st andlisis y aprobacion en un tiempo prudencial acordado entre las paries.

= Se procedera a conciliar entre las partes el avalto realizado.

v CENS procederd a realizar una oferte de constitueidn de servidumbre, para la autorizacién de ocupacion de infrasstructura
eléctrica de |a linea transmisidn de energia.

» Esta oferia se entregard al propistario o poseedor del predio para su aprobacion,

=  Se elzborara una escritura para la constitucion de servidumbre o un confrato de ocupacion transitoria de infraestructura eléctrica
para |a transmision de energia. ‘

" La escritura y la constitucidn de servidumbre, se registrard en la oficina de registro de instrumentos plblicos para su
protecolizacion.

Para Iz linea de transmision Belén-Insula a 115kV, se realizard una compensacion predial por uso de servidumbre de seguridad sobre
52 predios, los cuales no tendran afectacion de vivienda, ni de familias, por ende, sin acciones de relocalizacién de poblasién. Estos
se dan a conocer a continuacion en la Tabla 7-13;

Tabla 7-13. Relacién del AID-P de la linea Belén - ipsula_g 115kV municipios de Clicuta y San Cayetano

RRI O EL PREDIO /D 19 EDEL PROPIETARIO FREDIO.
Lote Libre Av 29 Sin Nomenclalura Nidia Del Carmen Orliz Guerrero
Barrio Rudesindo Soto Av 30 Lote Libre Rosaura Qrtiz Melo
Calle 18 No 34-1688 Parcela Fl Diamanie Rubén Pallares
Parcela #f 57 La Fortuna Evaristo Patifio Pérez.
Parcela El Tesore Fermin Rodriguez
Parcela Los Almendros KD 86 Luis David Montafiez
Cicuta Bario Marfa Gracia Parcela Villa Belén Qctavio Celina
Parcela La Esperanza KDX 20 Jose Det Carmen Cafias
Parcela KDX 40- 11-1 Gonzalo Blanco
Parcela El Patic KDX 40-10-2 Jose Caceros Rivera
Parcela Matecaria KDX 4G40-1 ieonidas Pérez
Calle 30 Lote Libre Sin Nomenclatura Omar Alcnso Vega
Barrio Maria Gracia Calle 30 KDX -5 Jose Domingo Villamizar
Calle 30 1.ote Libre Carmen Cecilia Bochaga Vega
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CONTRATO No. CT-2014-000285

CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTIGN PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 {BELEN-INSULA) DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

DE CENS S.AES.P.

EaWSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-FF-007

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV

CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA PARA LA NEGOCIACION DE PREDIOS Y Cadigo
RELOCALIZACION DE POBLACION AFECTADA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
CENS Grupo-epr DIRECTAMENTE POR LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO PMA-S-06
Calle 30 Lote Libre Sin Nomenclatura Ortando Duarte Colorade
Calle 30 KDX7 Elva Maria Rodriguez
Vereda Paraise Perdido Km 6 Via El Zufia-Incolgres Lida Heman Olarte Villate
Eds Quebrada Seca Alvaro Pacheco
Finca Quebrada Seca Familia Velazco Barbosa (Fermin
Vereda Quebrada Seca Pedraza)
Finca (uebrada Seca Famiia Velazco Barbosa
Parcela San Francisco Ana Melba Ramirez
Finca El Porvenir Andrés Garcla
Paraje La Muralla Humberto Rodriguez
Vereda Quebrada Seca Parcela La Trinidad Lucy Balaguera Chceres
(seclor Los Esplnos) Paraje Finca Marla Reina Luis Eduardo Blanco Maldonado
Paraje Juan Carlos Garcia
Paraje Las Lajitas Juan Carlos Garcia
Vereda Campo Hermoso Finca La Bendicion Gerson Davila Colmenares
Vereda Patillates Finca L.a Rinconada Carmen Pastora Santander
Parcela B Tridngulo Casa3 Gustavo Alfonso Ledn
Parcefa Fl Tridnguic Casa 2 Francisco Abril Vargas
Parcela El Triangulo Luis Francisco Abril Vasquez
Vereda Los Peracos Parcela Las Torres Carlos Julio Hemandez Rodriguez
Parcela Las Tarres Elizabeth Pérez ..
Parcela La Torre Elizabeth Perez - Francisco Delgado
Parcela La Conquista Sara Rangel
Homos Befancuori - Km 1 Via Puerto Santander Pablo Englic Betancourt Mesa
Finca La Ceba Pablo Emilie Nifio
Parcefa L.as Carmefilas Francisco Bayona
Trituradora La Piedra Rafael Anibal Calderdn
Parcela Villa Pacla Efoina Osoric Villamizar
Parcela Vila Saray Hermides Joss Baca
KDX 58 Virgelma Martinez
San Verada San Isidro KDX21- 7P Sandra Duran
Cayelano KDX 2117- La Palmita Andreina Otalora Perez
KDX 87 Sandra Marcela Rodriguez
KDX 86 Omaira Quintera
Casa 86-1 Gerson Manrique
Finca Villa Adela {Los Guayabos) Eduardo Alvarez
Granfa Integral Ditcesis De Cizcuta
Vereda Urimaco Parcela San Isidro Giovanny Eduardo Crigtancho tharsa
CARBOEX Juan Anlonio Chacén

Fuente: WSP Colombia S.A.9. afio 2.015. Basado en datos de Ja ficha socioecondmica familiar (tipo 1) aplicada por WSP a dusfios de predios del

AID-P.

Relocalizacion y compensacidn de poblacidn en dreas priorizadas:
CENS realizara acercamiento y negociacion con cada lider cabeza de familia o cen los duefios de negocios que veran afectada su

actividad econdmica, para con ello facilitar el acompafiamiento a las familias en la asimilacion del cambio v en fa adaptacion a las
dindmicas socicculturales del nuevo entorno de habitacién,

La linea de transmision Belén-fnsula a 15KV reslizard una afectacion directa a 39 familias habifantes de 33 viviendas, y a 1
establecimiento comercial (sin habitantes), ublcados sobre el &rea de servidumbre del proyecto en los barrios: Rudesindo Soto, Maria
Gracia, Maria Gracia |l {Clicuta) y la vereda San isidro {San Cayetano). {ver Tabla 7-14)
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CONSULFORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA} DE
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CONTRATO No. CT-2014-000285

DE CENS SAES.P.

BsWSP

CO-CNS-BIN-L.N-CAP-EAIF-007

ESTUDIO DE IMPAGTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV

VARIANTE BELEN - INSULA

CAPITULO 7, PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL

CENS

Grupo-eprvy

PROGRAMA PARA LA NEGOCIACION DE PREDIOS Y
RELOCALIZACION DE POBLACION AFECTADA
DIRECTAMENTE POR LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Cadigo

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-

PMA-5-06

rpensacion por uso de servidumbre de seguridad

PROPIETARIO:PREDI

01 1 Av. 208 19—9583?;”0 Rudesindo Sonta Pérez Angel Sonia Pérez Angel
Av 28 A# 19-127 Casa 2 Barrio Marfa Elizabeth Gutiérrez . .
02 ! Rudesindo Scto Casiro Miguel Angel Letn
03 1 Av30# 18'361852; fio Rudesindo Jairo Bastos Gaona Jairo Bastos Gaana
04 1 Av 31# 19-97 Barrio Rudesindo Solo lomer Teres_el Manies Jests Angel Jzimes
Casadiego
Av 28A # 19-127 Casa 3Barrio . .
05 1 Rudesindo Sato Samuel Ortega Barrientos | Samuel Orlega Barientos
Av 28A # 18-127 Casa 1 Barrio . . , ) .
06 1 Rudasindo Soto Angel Emiro Ledn Ortega | Angel Emiro Lefn Orlega
a7 1 Av3o# 19"34552"'“ Rudesindo | gonia Edith Sepiiveda | Sonia Edils Sepliveda
a7 2 Av 301943 Bardo Rudesindo | sonia Edith Sepdiveda Wikson Araque
Av 31 # 19A-10 Barrio Rudesindo Maria Belén Molina
08 1 Soto Contreras Pedro J Moreno
09+ 1 Au 31 # EU'DZSE:]J:'O Rudesindo Edgar Marin Morales** Edgar Marin Morales™
09 o Av3te 20-028213(: :io Rudesindo Edgar Marin Morales* Edgar Marin Morales™
10 1 Av 314 31-30 calle 20 Barrio Martha Lucia Téllez Martha Lucia Téllez
Rudesindo solo Quiroz Quiroz
. " 1 Calle 204 31'4g l?arﬁo Rudesindo Carmen Alicia Aibarracin Domingo Gélvez
Clicuta Rudesindo i 0wl 40080 ] '
Soto 11 2 alle 203 31- Soigmo Rudesindo Carmen Alicia Albarracin Manuel Gélvez
1 3 Calle 20 # 31'4&?3"10 Rudesindo Carmen Alicia Afbarracin Milena Gélvez
Calle 144 31-126 Barrio Rudesindo Josslino Mendoza Joselino Mendoza
12 1 .
Soto Fermandez Feméndez
13 1 Av 32 # 18-40 Barrio Rudesindo Sote [ Rubi Redriguez Gélvez Reibi Rodriguez Gélvez
14 4 A 3211929 Batfo Rudeside | pior paria Gaitan Marin | Flor Marta Gaitin M
14 7 | Ava2 1929 Baric Rudesindo Solo | Flor Marka Gaitén Marip | D2 Viconle Rivera
15 H Calle 18 con av SSikE)!arrin Rudesindo Flor Marfa Omafia Flor Maria Omaita
15 " Av 31#19-85 Barrio Rudesindo Esperanza CAceres Esperanza Caceres
Solo Remere Romera
16 9 Av31#18-85 Barric Rudesindo Esperanza Céceres José David Rodrigue
Soto Romerc )
17 1 Calle 19% 31'93[3:["0 Rudesindo (Gemman Rodriguez German Rodriguez
Calle 18 # 34-31-Parcela Villa Pacla- . . Judio Cesar Pastrana
18 1 Valles del Rodeo Julio Pastrana Lépez Angel
20 1 Av 244 19-80 Barrio Rudesindo Soto | Claudio Ovalles Pineda Claudic Ovalles Pineda
Calte 20 #f 30-80 Barrio Rudesiado Clara Rosa Botello .
2 1 Solo Ahanacin José Rafael Montes
22 1 Av 32 #1979 Barrio Rudesindo Maria Rut tharra José del Carmen
Soto Rodriguez Sandoval
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CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTOREA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 {BELEN-INSULA) DE g;.ws P
CEN LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL TR ?
E g DE CENS SAESP,
Bl e
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA--007 VARIANTE BEEEN - BISULA AMBIENTAL
PROGRAMA PARA LA NEGOCIACION DE PREDIOS Y Codigo
RELOCALIZACION DE POBLACION AFECTADA CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
CENS Grupo-epr DIRECTAMENTE POR LA GONSTRUCCION DEL PROYECTO PMA-S-06
25 1 AV # 19_728'(31?;”0 Rudesindo Yohana Ovalles Oscar Mendoza
7% 1 Av 34 Calle 18 Lote libre con mejora | Francisco Anfonio Pérez | Francisco Antonio Pérez
Barrio Rudesinda Sote Rivera Rivera
Calle 20 # 31-40 Barrio Rudesindo | Marfa del Carmen Gélvez
27 1 Slo Albaracin Alexander Becerra
29 H Av 31 # 19-91 Barrio Rudesinde Soio Alicia Andreina lbarra Alicia Andreina lbarra
. . Diana Carolina Diana Carolina
40 L A 32 # 1379 Barrio Rudesindo Sato Jacanamijo Mantilla Jacanamijo Mantilla
Calle 19 31-02 Barrio Rudesindo . ’ Leidy Pacla Bedoya
34 t Solo Leidy Pacla Bedoya Marin Marin
35 { Calle 18 34-80 Barsio Rudesindo Luis Francisco Tristancho | Luis Francisco Tristancho
Sole VEaveces Vilaveces
Calle 30 KDX51-C Barric Marla I A
Maria 28 1 Gracia Lucy Villamizar Vega Lucy Villamizar Vega
Gracla 39 1 Calle 30 KDX 5-1-4 Barrio Maria Martén Villamizar Marién Villamizar
Gracia Heméndez Heméandez
Maria 23 1 KDX 60-4 Barrio Maria Gracia Il Luis Humberto Villamizar | Luis Humberto Villarizar
Gracia ll 24+ 1% KDX 77 Barrio Maria Gragia H™* Eider Ramirez*™
H 1 KDX-75 Barrio Maria Gragia | Jose Angal Rozo Utibe Leidy Peola Bedoya
San . Casa Nueva no cuenta con
Cayetano San Isidro 33 1 nomenciatura Vereds San Cayetano Carmen Dutan Carmen Duran
NOTA EXPLICATIVA:
*Existen predios donde viven dos o més hogares!
** A través de [a aplicacitn de la ficha socioecondmica familiar (tipo2) fas dos famifias del predio 09, decidieron nombrar como lider cabeza de hogar
al sefior Edgar Marin Morales y se registraron los mismos dates para ambas familias.
*** Corresponde al establecimiento comercial Motorepuestos Ramirez

Fuente: WSP Celombia 5.A.8. afio 2.015. Basado en datos de la ficha socloecondmica familiar (tipe 2) aplicada por WSP en AID-P.

Con €l fin de restituir las condiciones de vida de las familias o individuos habitantes de las viviendas ubicadas sobre el 4rea
servidumbre de la linea de transmision, CENS realizara una negodiacion entre las partes teniendo en cuenta fodos los aclores
comunitarios y segin lo haya dispuesto CENS en el “Plan de gestion predial, de relocalizacion y compensacion de peblacian.”

El “Plan de gestion predial, de relocalizacian y compensacién de poblacién” debera tener en cuenta los siguientes lineamientos

Siempre que sea posible se minimizaran yio evitaran los impactos negativos que genera el taslado de unidades familiares a
causa do |a construccién de (a linea de transmision vaziante Belén-nsula a 115kV.

De acuerdo con las caracteristicas de la familia y sus preferencias, siempre buscando que fa restitucion garantice la estabilidad
econdmica familiar y mantenga o mejore su calidad de vida.

La compensacidn econdmica que establezca CENS come duefio del proyecto estard basada en el reconocimiento det contexto
poblacional de las unidades familiares, v en el sstablecimiente de criterios equitativos de compensacidn econdmica por [a
pérdida de inmuebles y el cambio en las condiciones de vida de la poblacitn priorizada.

La cornpensacion brindada a las familias, la decidira CENS durante la etapa Preconstructiva teniendo en cuenta los lineamientos
que como filial def grupo EPM se encuentren establecidos para CENS. La decision deberd estar acompaiiada de las medidas de
manejo que se exponen en la ficha Codigo; "CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-PMA-S-06 PROGRAMA PARA LA NEGOGIACION DE
PREDIOS Y RELOGALIZACION DE POBLACION AFECTADA DIRECTAMENTE POR LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO",
y seran vincutantes en los procesos de Gestian Social de la empresa duefia del proyecto (CENS) y los confratistas.

CENS consultara con cada familia las medidas establecidas en el plan para la relocalizacion de la poblacion afectada por el
proyecto, vy estudiara las mejores opciones de las unidades familiares para el fraslado, procurando que no desmejeren las
condiciones de vida existentes, 1al como lo establecen los lineamientos internacionates.

Se entregara informacion clara, veraz y oporfuna sobre el estado en que se encuentra el proceso.

1 Hogar entendido bajo la definicidn DANE: “es &f conjunto de personas que residen habitualmente en la misma vivienda o en parte de ella {viven bajo
el mismo techo), que estén unidas o no por lazos de parentesco, y que cocinan en comin para todos sus miembros (comen de fa misma olla)’. (DANE.
En; Ficha metodologica gran encuesta integrada de hogares. 2006)
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VARIANTE BELEN - INSULA AMBIENTAL
PROGRAMA PARA LA NEGOCIACION DE PREDIOS Y Cédige
) RELCCALIZAGION DE POBLACION AFECTADA CQ-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
Grupo-epr DIRECTAMENTE POR LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO PMA-S-08

»  Etapa 5: Operacién y Mantenimiento: No aplica

»  FEtapa 6: Desmantelamiento y Abandono: No aplica

o
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74.7 Educacion ambiental para la comunidad y el personal vinculado al proyecto

Cédigo
| U AN Y| coqus it et
SEue Grupo epr) PMA-S-07
Medi_o_ en el gue se Abiotico Bidtico Socioecondmico y Cultural X
manifiesta el impacto

Objefivos:

= Generar elemenios de educacién ambiental en las comunidades det AID y contratistas, encaminados al manejo adectado de los
recursos naturales, el manejo de residuos sdlidos, y al fomento de actitudes reflexivas y comporiamientos responsables con el
entorno ambiental y social en el cual se consiruye el proyecto.

Etapa 1: Pre disefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Pre construccion X
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construcciény |, | Etapa 5: Operacion y Etapa 6: Desmantelamiento
montaje Mantenimiento y ahandono definitivo
Tipo de medida: Pravencién | i Mitigacién l X | Correccion | | Compensacion X

Area de cobertura o Localizacién:
Area de influencia directa en jurisdiccién dei Municipio de Clicuta (veredas: Quebrada Seca, Campo Hermaso, Patillal y Los Peracos;
Barrios: Rudesindo Solo, Barrio Marla Gracia y Barrio Maria Gracia Il); municipio de San Cayetano (Veredas San Isidro y Urimaco)

Justificacion:
Esta medida se dirige a diferentes sectores de la poblacion propiciando la generacion de iniciativas ambientales dirigidas al fomento, el
aprendizaje v a comprension del manejo adecuado de los recursos naturales y disposicion adecuada de los residuos sélfides.

Se busca que las comunidades def AID v los contratistas vinculados al proyecto adquieran o afiancen cenacimientos, valores,
aclitudes y habilidades précticas que les permitan participar de manera responsable y efecliva en la conservacion de los recursas
naturales presentes en el fegritario.

Poblacién beneficiada:
Conlratistas, propletarios duefios de predios ubicados sobre la franja de servidumbre, lideres y comunidades del drea de influencia
directa puntual que estan invelucrados en el proyecto Variante Betén-fnsula a 115kV.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :

= Presencia de personal ajeno a la zona donde se realizara el proyecte
= Remocion de coberiura - sitios de torre

= Montaje de estructuras

= Despeje de servidumbre

= Contratacion de mano de obra

»  Contratacion de servicios

= Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales

= Replanteo de consfruccion

= Movilizacion de personal, maguinaria y equipss

= Cimentacitn

= Remocidn de cobertura - sitios de torre

= Explanacién y Excavacion de cbras civiles

= Montdje de estructuras

= Despeje de servidumbre

» Tendido e izado del conductor

= Mantenimiento eleciromecanico

= Mantenimiento de accesos a torres y servidumbra

= Adecuacion de accesos existentes para ingreso a torres

»  Desmontaje de esteucturas y conducteres

= Transporte de escombros y excedentes de excavacién
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Impactos a manejar

Norma que legisla el impacto

Generacion de expectativas
Afectacion de las comunidades faunisticas

= Afeclacion de comunidades hidrobiologicas
n  Afectacion habitats acuaticos
= Potenciacion de confliclos sociales

»  Constitucidn politica nacionat arf. 1y 2
> Lley99de 1.993
> ley388ds1.897

e

Estructuracion

ACCIONES DE MANEJO

(N° contenido aprobados por CENS /

mmemd,ﬂ‘c’. de la herramienta Pre-censtruccion Contratistas Contenides esliuclurados y [ N° de Contenidos propuesios por
mefodolégica  para la CENS fistos ara su | CENS)x 109
aducacion ambiental o emeniacitr
2. Implementacion de las | Pre construccion Centratistas B (N° de talleres realizados / N° ds
aclividades comunitarias Construccidn y montaje CENS talleres propuestos) x 100
3. Ejecucidn de (2) dos
falleres  de  Educacidn Contratistas Ejecucion de dos talleres | (N® de talleres realizados con la
ambiental en el ambito | Construccion y montaje CENS teméticos de educacién | comunidad/N° de taffer propuestos) x
comunitazio ¥ escolar en e ambienta 100
AID del proyecto
4 Ejecucién de una (1) Contatt c ] X I(N" de dueﬁoés de}zrpr{lfdigs adsistentesij a
e " . . oniratistas jecucion de reunion scbre § la capacitacion o duefios de
zapacﬁgclén dirgida a duefios | Gonstruccitn y montzje CENS maneje paisajistico predios invitados a fa capacitacién) x
e predios del AlD- 100
Capacitar al 100% de los
rabajadores vinculados al

v Censtruccion y Montaje proyecto, con el proposito de | (N°  capacitaciones  realizadas  al
5. Capacitacion al personal | Operacion Contratistas que adquieran las | perscnal vinculado / N° de personal
vinculade al proyecio Desmantelamiento v CENS herramientas  necesarias | convocados a [as capaciaciones) x

abandono definitive para el cuidado y (100

preservacion  del  medio
ambiente que los rodea.

Cronograma de ejecucion:

Ver anexo cronograma.

Costos Asociados:
Ver anexa presupuesto.

Evidencias del cumplimiento ambiental:
= Una herramienta metodoldgica para la educacitn ambiental
»  Registro de asistencia de talleres.

=  Registro felografico.

Aclas de cada reunién

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR.

Para la medida de manejo se incluyen las siguientes actividades:

= Etapa 1: Predisefio: No aplica

= Etfapa 2: Disefio: No aplica

= Etapa 3: Preconstrucclén:
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Codigo
EDUCACION AMBIENTAL PARA LA COMUNIDAD Y EL COCNS-BICL I CAPEAE.
. i PERSONAL VINCULADO Al PROYECTO
Eens ©Gupoep PMA-S-07

Estructuracién de contenidos:

Los talleres estaran dirigides a fas escuelas de las comunidades del AID y fa estructuracion de contenidos se realizara de acuerdo a
las necesidades del proyecto. El encargado de ia construccion del provecto debera disefiar y someter a aprobacién los temas a
trabajar con diferentes ptblicos, de manera general se plantea ef tema de conservacion de los recursos naturafes presentes en el
territorio y los campos electromagnéticos como base para las jornadas de educacion ambientad.

Esta actividad se encuentra relacionada con las acciones para el Manejo de habitats y poblaciones de fauna terrestre silvestre, dado
que se realizard una concientizacion a un grupo poblacional de la comunidad, scbre |as implicaciones de la pérdida de bicdiversidad.

Se disefiara una (1) herramienta metodoldgica para [a educacidn ambiental apropiada a fas necesidades del proyecto, para ejecutar
durante la Etapa de 4, Construccion y montaje dos (2) talleres teméticos de educacian ambiental y dos (2) tipes de capacitacion:

= Talleres tematicos de educacion ambiental:

» Un {1} taller apticable al ambito escolar en los centros educativos presentes en el area de influencia directa del proyecto,

Entre los temas de cobligatoria inclusion se encuentran: i} el manejo de residuos sdlidos (reciclaje escolar y adecuacion de

punfos ecoldgicos para la separacion de residuos), i) proteccién de fauna terrestre silvestre, y iil) campos

electromagnéticos.

» Un (1) taller que debera ejecutarse en e ambito comunitaric con las juntas de accidn comunal JAG y lideres comunitarios
de las veredas y barrios de! AID del proyecto, enfatizando: i en la implementacion de estrategias para la conservacion
para el desarrallo sostenible, i) en el manejo de residuos sdlidos domeésticos.

= Capacitacién a duefios de predios y trabajadares de la obra;

» Una (1) capacitacion aplicable a duefios de los predics en el AID-P incorporande teméticas de: i) mansjo paisajistico, i)
proteccion de fauna terrestre silvestre, v iil) campos electromagnéticos.
» Una {1} capacitacion aplicable a trabajaderes de la obra.

= Etapa 4 de Construccién y Montaje:
Implementacién de las actividades comunitarias

= Lamanera en que se realizaran dichas actividades se concertard con CENS, a través de las entidades que designe.

» |os temas propuestos estaran relacionados con los disefiados las fichas CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-05; Manejo de
hébitats y comunidades hidrobioldgicas; CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-PMA-MB-01: Aprovechamiento Forestal, las cuales
enfatizan en capacitacién a comunidades; y CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-P-01: Manejo paisajistico.

Educacion y capacitacién al personal vinculado al proyecto

Aqui se buscara fomentar aclitudes reflexivas y comportamientos responsables con el entorno amblentad y soclal en el cual se
construye el proyecto variante Belén — Insula a 115kV, para lo cuat se abordaran los siguientes aspeclos:

» Induccitn sobre la politica de responsabilidad social de CENS, las reglas HSE, las estrategias de relacionamiento con
comunidades que promueve dicha entidad vy buenas précticas de conducta, incluyendo lo refacionade con manejo y
disposicion de escombros y scbrantes, y manejo de residuos solidos vy liquidos.

> Manejo de fauna silvestre, habitats y comunidades hidrobiologicas, tal como lo especifican tas fichas CO-CNS-BIN-LN-
CAP-EA-IF-PMA-MB-03 y CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-05.

»  Capacjtacidn sobre las aclividades de obligatorio cumplimiento y que CORPONOR monitorea, a través del Plan de Mangjo

Ambichtal (PMA) del proyecto variante Belén — insula a 115kV, fundamentalmente en lo relacionado con el manejo v
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disposicion de escombros ¥ sobrantes, manejo de residuos liquidos os y sdlidos, para lo cual se deben seguir [as medidas
descritas en las fichas, CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-04, CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-05 y CO-CNS-
BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-06 del presente capitulo.

»  Programa de sefializacion de sitics de obra y mansjo del parque automotor cuyas acciones se referencian en la ficha CO-
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-04, va que se pretende realizar una capacitacion a los trabajadores sobre las &reas en
dende se deben instalar herramientas informativas o sefiglizaciones necesarias para generar conciencia en cuanto al
cuidado del medio ambiente.

» Jomadas de educacién ambiental para el mansjo forestal, al inicio de las obras civiles, dirigidas af personal contratista, en
donde se hard la divulgacion de las medidas de manejo asociadas a la remocion de ia cobertura vegetat vy el
aprovechamiento forestal.

= Etapa 5: Operacidn y Mantenimiento: Se aplicaran las medidas descritas en la etapa de construccion y montaje, relacionadas
con fa Capagitacion De Personal Vinculado Al Proyecto

= FEtapa 6; Desmantelamiento y Abandono: Se aplicaran las medidas descritas en la ofapa de construccién y montge,
relacionadas con la capacitacion de personal vinculado &t proyecto

Mecanismos y esfrategias participativas

Para el cumpiimiente de-lés objetivos se Hlevaran a cabo socializaciones tematicas y talleres participativos quieaciliten en los
asistentes la asimilacién de estrategias para fa conservacién de Jos recursos naturales.

Estas acciones se arficularan con ias establecidas en la medida de manejo de comunicacion y parlicipacion comunitaria CO-CNS-BIN-
LN-CAP-EA-IF-PMA-3-01.

Version 1.0 . Archivo: GO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007-CAPITULO 7 —
Febrero de 2016 Pégina 109 de 118 Plan de Mangjo Ambiental

193




194

CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORIA PARA LOS DISEROS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCIGN DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE ﬁ,ws P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DE CENS S.A E.S.P.

Gopa oy

ESTUDIC DE IMPAGTO AMBIENTAL DFE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007 VARIANTE BELEN - INGULA AMBIENTAL

74.8 Medida de Compensacion social

Se especifica a través del programa de preferencia en |a adquisicion de bienes y servicios en el area
de influencia del proyecto, con lo cual se pretende incentivar una mejora en las condiciones de vida
de los pobladores asentados en el area de influencia directa AID del proyecto variante Belén — Insula
a115kv.

7.4.8.1 Programa de Preferencia en la confratacion de mano de obra temporal no
calificada para la adquisicion de bienes y servicios en ef area de influencia def

proyecto
PROGRAMA DE PREFERENCIA EN LA CONTRATACION DE MANQ Cadigo
.| DE OBRATEMPORAL NO CALIFICADA PARA LA ADQUISICION DE | CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-
CENS Grupo-epriy | BIENES Y SERVICIOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO IF-PMA-S-08
Medio en ef que se Abiotico Bidtico Socicecondmico y Cultural | X
manifiesta e impacto y

Objetivos:
= Fomentar la distribucidn equitativa de los beneficios directos e indirectos del proyecto en lo relacionado con la adquisicion de

bienes y servicios requeridos para el desarrclio del proyecto en su etapa consiructiva
b Etapa 1: Pre disefio Etapa 2: Disefio X | Etapa 3 Pe construccién X
Etapa de ejecucion Etapa 4: Construccionyy | | Etapa 5: Operaciény Etapa 6: Desmantelamientoy |
montaje Manfenimiento abandono definitivo
Tipo de medida: Prevencion l ' Mitigacion | X | Correccion l l Compensacion

Area de cobertura o Localizacion:
Avea da influencia directa en jurisdiceion del Municipio de Cacuta (veredas: Quebrada Seca, Campo Hermoso, Patiflal y Los Peracos;
Barrios: Rudesindo Soio, Barrio Maria Gracia y Barrio Maria Gracia I} municipio de San Cayetano (Veredas San Isidro y Urimaco)

Justificacion:

CENS a través de sus proveedores v contratistas del proyecto Variante Belén — insula a 115kV, dard prioridad a la poblacion en la
adquisicion de bienes y servicios, sin que ello esté en detrimento de los procedimientos y estandares de calidad, seguridad v salud
requeridos para las actividades def proyesto.

Es importante para la empresa contratista encargada proyecto desplegar en la zona de influencia del proyecto su potitica de
adquisicién de bienes y servicios

Poblacién beneficiada:
Habitantes del area de influencia directa y grupos de interés involucradas en el proveelo, proyecto variante Belén — Insula a 115kV.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientales :
= Adecuacion de accesos existentes para ingreso a torres
Adecuacion de accesos vehiculares, mulares y peatonales
Contratacién de servicios

Contratacidon mano de obra

Desmontaje de estruciuras

Despeje de servidumbre

Explanacion y Excavacitn de obras civiles

Mantenimiento de accesos a torres y servidumbre

Mantenimiento electromecanico

Montagje de estucturas

Presencia de personal ajeno a la zona donde se realiza el proyecto. {Grupos de trabajo WSP)
Remocién de cobertura - sitios de torre

Socializacion del proyecto

Tendido e izado del conductor

- Febrero de 2016
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PROGRAMA DE PREFERENCIA EN LA CONTRATACION DE MANO Caodigo
DE OBRA TEMPORAL NO CALIFICADA PARA LA ADQUISICIONDE | CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-
CENS Grupo-ep:z | BIENES Y SERVICIOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTOQ IF-PMA-S-08
Impactos a manejar Norma que legisla ef impacto
»  Constitucion Nacional
»  Decreto 2041 de 2014
= Desplazamiento de unidades socigles por adquisicidn predial » Ley99de 1.993
»  Dinamizacion de fa econcinia local »  Ley 134 de 1994
»  Generaciton de expectativas »  Ley 850 de 2003
* Potenciacion de conflictos sociales »  Ley 56 de 1981
= Pérdida del arraige y alferacidn en los pafrones culturales »  Decreto 2580 de 1985
»  Decreto 1324 de 1995
» Ley388de 1,997
ACCIONES DE MANEJO
. 0 (N° de reuniones realizadas para
t.  Divulgacion  del | Pre construccion c . Divuigar el 100% a los grupos divulgacion del programa en la
s . ontratistas | de interés del AID la polilica S . O
preceso de contratacion | Construccion CENS de adauisicién de bienes adquisicion de bienes y servicios /
de bienes y servicios Montaje servi cigs de CENS YN de personas habitantes del
AlD convocadas) x 100 =+
Divuigar el 100% a los grupos { (N° de reunicnes realizadas para
2, Establecimiento de | Pre construccion Confratistas de interés del AID los{divulgacion del programa en ia
requisifos minimos para | Construccion— y CENS requisitos minimos para la | adquisicion de bienes y servicios /
la contratacion Montaje contratacibn de bienes y{N" de personas habitantes del
servicios AlD contratadas) x 100
Cronograma de ejecucion: Estos procesos deben efectuarse al inicio del proyecto
Ver cronograma anexo.
Costos Asoclados:
Los costos corresponderan alos hienes y servicios adquiridos en el AID y en el All por la empresa contratista.
Ver presupuesto anexo.

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Registro de asistencia a socializaciones.

=  Registro fologréfico.

»  Actas de cada recnion

= Regislro de proveedores

» |istado de oferentes

= Listado de bienes y servicios demandados por ef proyecto

= (Contrates de adquisicidn de bienes y servicios

= Paz y salvo de los proveedores

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR,

= Etapa 1: Predisefio; No aplica

= Etapa 2: Disefio; Durante esta etapa 'a empresa Contrafista encargada de los estudios socios ambieniales contratara los bienes
y seivicios necesarios para ef desarrollo de las actividadas en campo v de socializacion dei proyector. Dicha confratacion se
realizara a través de ia recomendacién de la Junta de Accién comunal, quienes conocen la dinamica de las economias locales.

= FEtapa 3: Preconstruccion: La empresa contratista y CENS en |a etapa de pre construccion deberan establecer los mecanismos
establecidos para la adquisicion de bienes y servicios en el area de influencia def provects, los cuales se enmarcaran en su
politica de responsabiiidad social.

Versién 1.0 Pagina 111 de 114 Archivo: CO-GNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-007-CAPITULO 7 -

Febrero de 2016 g Plan de Manejo Ambiental

195.




196

CONTRATO No. CT-2014-000285
CONSULTORGA PARA LOS DISENOS, ESTUDIOS TEGNICOS, AMBIENTALES Y
GESTION PREDIAL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO 2 (BELEN-INSULA) DE @‘LnWS P
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INGLUIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR
CENS DF GENS SAESP.
Grupsap .
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION A 115KV CAPITULO 7. PLAN DE MANEJO
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA(F-007 VARIANTE BELEN - [NSULA AMBIENTAL
PROGRAMA DE PREFERENCIA EN LA CONTRATACION DE MANO Codigo
DE CBRA TEMPORAL NO CALIFICADA PARA LA ADQUISICION DE | CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-
CENS Grupo-eprv) | BIENES Y SERVICIOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO IF-PMA-S-08

= Ftapa 4: Construccién y montaje

CENS a través de sus proveedores y contratistas del proyecta Variante Belén ~ insula a 115KV, dara pricridad a la poblacidn en la
adquisicion de bienes y servicios, sin que elle esté en detrimento de los procedimientos y estandares de calidad, seguridad y salud
requeridos para las actividades del proyecto,

Se subraya, gue en caso de no enconfrar la mano de obra y el provesdor de bienes y servicios requeridos en el drea de influencia
directa del proyecto, el Constructor debera sealizar una segunda convocatoria en la cual se deber tener en cuenta la base de datos
del servicio de Empleo del SENA para los municipios de San Cayetano y Clcuta.

Divuigacién del proceso de contratacién de bienes y servicios

Cada vez que el Contratista requiera bienes y servicios, se realizara difusion a fravés de los mecanismos establecidos por CENS, para
los procesos comunicativos, bien sea sonoros audiovisuaies, o a través de los presidentes de JAC.

El proceso se realizara en el drea de influencia directa, de no enconfrarse los hienes v servicios requeridos por el proyecto el espectro
de convocatoria se ampliaré a nivel municipal o regional.

Establecimiento de requisitos minimos para la contratacién
Los requisitos se difundiran a través de los mecanismos establecidos por CENS, para los procesos comunicativos, bien sea sonoros
audiovisuales, o a fravés de los presidentes de JAC. Se difundiran los requisitos minimos y especificos de los bienes y servicios que

se requieren, sin que ello ponga en periuicio la calidad de ks insumos y suministros requeridos por CENS v los contratistas,

El contratista velar porque los procesos de seleccidn de proveedores sean claros y transparentes, garantizando el amparo de fos
intereses de la comunidad y la compafiia.

= Etapa 5: Operacién y Mantenimiento: En esta elapa no es necesario adelantar aclividades asociadas a esta medida.

» Etapa §: Desmantelamiento y Abandono: En esta elapa se seguiran las medidas planteadas en la etapa de construccion y
abandono.

Mecanismos y estrategias participativas

De acuerdo a ias necesidades que se presentan para el desarrollo del proyecto, la empresa contratista, contratara el suministro de
bienes y servicios, los cuales deben ser adquiridos en a regidn donde se desarrolla ef proyecto, siempre ¥ cuande cumplan con los
criterios de calidad, costo y cumplimiento.

Estas acciones se articularan con las establecidas en la medida de manejo de Comunicacion y participacion comunitaria CO-CNS-
BIN-LN-CAP-EAIF-PMA-S-01.
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7.5 MEDIQ PAISAJISTICO

Dentro del medio escénico se presentan las medidas de manejo relacionadas con ef componente
paisaje las cuales se encuentran consignadas en el programa de manejo paisajistico, descrito a
continuacion.

751 Manejo paisajistico

. Codigo
G . MANEJO PAISAJISTICO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
EENS Upo-epr) PMA-P-01
Medio: ABIGt |y | Bistico Socloecondmico y Escénico | X
ico Cultural
Objetivos:

= Prevenir y mitigar los impactos sobre los atribulos estructurales y funcionales del paisaje que generen un efecio
negativo en la calidad y fragilidad visual paisajistica, durante el desarralio de ias acfividades de! proyecto.

= Recupsrar los atributosestructurales y funcionales de las areas que se vean afectadas por ias actividades del
proyecto, para contribuir a mantener la calidad y fragilidad dal paisaje.

Etapa de Etapa 1: Predisefio Etapa 2: Disefio Etapa 3 Preconstruccion
1apa ¢ Etapa 4: Construccion y Etapa 5: Operacion Etapa 6: Desmantelamiento y
ejecucion . X o X - X
montaje y Mantenimiento abandono definitivo
Tipo de medida: | Prevencion | X | Mitigacion | X | Correccidn | ! CGompensacién

Area de cobertura o Localizacién:

La localizacion de las medidas de manejo se implementara en el &rea de influencia directa del proyacto. Sin embargo, sus
efectos visuales se manifestaran igualmente en el &rea de influencia indirecta.

Justificacion: La intervencién de proyectos de ingenieria, genera una alteracién en la estructura y composicidn del paisaje,
debido a que en el desarrollo de sus diferentes etapas se modifican los elementos nafurales e incorporan elementos
discordantes que deterioran fa calidad y fragifidad visual del paisaje. Cada etapa del proyecto confiene diferentes actividades
que generan un impacto deferminado, segin el caracter, la magnitud y su duracion.

Para poder prevenir, miligar y corregir los impactos negativos que se generen a causa del desarcollo de las. actividades en las
etapas constructivas, operafivas y de abandono, se debe contar con un plan de manejo que permita establecer medidas
efectivas para mitigar el deterioro de la estructura y composicién del paisaje y restituir las condicicnes del paisaje que se hayan
visto alteradas por las diferenies actividades def proyecto.

Para un adecuado desarrclio de las actividades del proyecto en cuanto al componente de paisaje, se deben considerar las areas
identificadas con mayor cafidad y fragitidad paisajistica en funcién de su cercania a ias vias y los afributes estruclurales y
funcionales de sus componentes. Antes de iniciar las elapas constructivas y operalivas se debera tener un registro del tipe de
cobertura vegetal que se vera afectada para su posterior recuperacion y tomar las medidas de mitigacitn esteblecidas en las
fichas de manejo asociadas al componenie de flora.

Para 1a implementacion de las medidas de manejo paisajlstico, se debe tener en cuenta las afeclaciones realizadas en los
puntos més visibles ¢ de mayor afluencia de observadores y las afectaciones en cercanias a sifios de interés paisajistico.
Poblacion heneficiada: Habitantes del &rea de influencia directa.

Actividades del proyecto que producen los impactos ambientafes :

Remocion de coberfusa ~ sitios de torre

Explanacitn y Excavacion de obras civiles

Montaje de estructuras

Daspeje de servidumbre

Dasmontaje de estructuras y conductores

Excavacién y demolicién de cimentaciones

Revegetalizacidn de sitios de torre y corredor da servidumbre
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Cddigo
CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-
PMA-P-01

_ MANEJO PAISAJISTICO
Eens Grupo-ep)

Normatividad asociada

»  Decreto 2041 de 2014. Por el cual se reglamenta el
Titulo VIl de la Ley 99 de 1983 sobre licencias
ambientales.

Decreto 1715 de 1978 Par el cual se reglamenta
parcigimente el Decreto- Ley 2811 de 1974, la Lay
23 de 1973 y el Decreto - Ley 154 de 1976, en
cuanto a preteccion del paisaje.

ACCIONES DE MANEJO

Impactos a manejar

= Alteracion de la calidad y fragilidad visuat del paisaje >

Socializacién  del plan de
mangjo paisajistico con la
comunidad del 4rea de
influencia directa del proyscio

(N° de tafleres realizados /
N° de talleres programados)
x 100

{Cantidad de 4rea con

Taller de socializacion
sohre manejo
paisajistico

Etapa previa a la
construccién v montaje

Manejo paisajistico de | Durante la etapa de Establecimiento de cercas vivas

los  coredores  de | construccién v montaje y empradizacidn de taludes en En::t?(j;; d deg?::ﬁg%e i da{
servidumbre y |y en la efapa operaliva el 100% de las 4reas en corredor de senvidumbre y
subestacion y de mantenimiento &i{;ﬁ,ﬁqias Empresa; Intervenidas por el proyecic 1a subestacion) x 100

Mantenimiento de las Duante |3 etapa supervision  por  la | Mantenimiento del 100% de las s{'r?:r?tiﬂ?:ﬁen?: Iciftiada dcgg
cercas vivas y aperaiiva y Ee Interventeria. areas donde se establecieron &rea con establecimiento de
gﬁﬂgglzacmn de mantenimiento gzrf;ﬁ d:;vas y empradizacion cercas vivas y empradizacion

Arreglo para la | Durante la etapa de
receperacion  de  la [ Desmantelamiento vy

calidad paisajistica

abandono definitivo

de taludes) x 100

Disefio e impletentacion de un
arregle  paisgjistico para la
recuperasion def 100% de las
reas intervenidas después del
abandecno del rea.

{Cantidad de 4rea con
arreglo paisajistico / cantidad
de  4rea infervenida vy
abandonada) x 100

Cronograma de ejecucion;
Ver anexo Cronograma

Costos Asociados:
Ver anexo Presupuesio

Evidencias del cumplimiento ambiental:

Para el desarrolio det taller de socializacién sobre las medidas de manejo paisajistico, se tendrd en cuenta los listados de

asistencia y los regisiros fotograficos.

En las actividades de manejo paisalistico para fa servidumbre y las actividades de recuperacion, se debera llevar fichas técnicas
para la verificacion de los disefios y de las especies sembradas y registrar la accion implementada, Estas fichas se relacionaran
con las fichas de aprovechamienio forestal y de compensacion forestal. De igual manera, llevar registros fotogréficos como

evidengia.

DESCRIPCION TECNICA O ACTIVIDADES ESPECIFICAS A DESARROLLAR

La implementacion del plan de manejo paisajistico se debe realizar actividades generales durante las diferentes etapas del
proyecto. Dentro de estas actividades se encuentran las siguientes:

Identificar las unidades de cobertura vegetal a intervenir y realizar ur inventario en detalle de fas especies o cobertura a
retirar, con el propdsito de evaluar las posibles coberturas afectadas y la posibilidad de ebtener o rautilizar ef material
vegetal que pueda resultar (tif para la recuperacion durante |a etapa de desmantelamiente y abandono definitivo.

- Realizar un registro fotografico de las areas antes, durante y después {sin y con obras de restauracion} a su

intervencion como medida de referencia.

. Durante las actividades constructivas no se permitiza intervenir dreas adicionales © aledafias a la franja_de servidumbre

Varsion 1.0
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‘ MANEJO PAISAJISTICO CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-F-
Eens Ofupoepm PMA-P-01

y olras que requiera el proyecto, las cuales deben ser previamente seleccionadas.

- Debe haber una secuencialidad en ef proceso de descapote y de remecion de la capa crganica en las reas, y no de
una sola vez deteriorando sl paisaje y comprometiendoc la estabilidad del suelo y 1a cobertura arganica.

- Serecomienda sembrar especies vegetales nativas, de répido crecimiento, preferiblemente con follaje denso yio que
tengan un reconocimienio sociocultural para el establecimiento de barreras visuales o cercas vivas para el mangjo
paisajistico en el coredor de servidumbre.

- Para el establecimiento de barreras vivas ulilizar especies vegetales que fengan rafces profundas para evitr la
afectacion a las instalaciones de concreto y de bajo porle para evitar que interfieran con las instalaciones del cableado
eléctrico.

- Larevegstaiizacitn o restauracion de fas dreas se realizara siguiendo los mismos patrones del paisaje en su fase anies
de la intervencion. Es decir, se conservaran los patrones del paisaje original, ask: las zonas de pastos se recuperaran
con pastos y [as zonas con vegetacion arbustiva o arbérea con arbustos o arboles respectivamente.

- Se incluira deniro del manejo paisajistico, la gastion de los residucs sdlidos que se generen durante las diferentes
etapas del proyecto.

- GCon el fin de minimizar el impacto visual que se generara por el cambio en el paisaje al conformar las obras civiles, es
necesario incluir medidas de restauracion de suelo y coberfura vegetal basados en el programa de manejo forestal.

- Se evitara intervenir en sitios de interés paisajistico o que tengan un interés recreativo, planteandose diterentes
alternativas que permitan evitar ai méaximo el deterioro de estas areas.

- Se capacitaré al personal contrafista para evitar intervenir zonas de especial interés paisajistico tanto visual como
eccldgico.

A continuacion, se presentan las actividades especificas que se proponen para el manejo paisajfstico en el area de influencia
directa del proyecto de acuerdo con cada una de las etapas del proyactc.

= Ffapa 1: Predisefio: No aplica
= Ftapa 2: Disefio: No aplica
= FEtapa 3: Preconstruccién: Ne aplica
= Etapa 4:Construccion y Montaje
»  Taller de socializacion sobre manejo paisajistico

Para el desarollo del taller de socializacidn sobre manejo paisajistico, se preseniara la infermacion de resultados de la
evaluacion del paisaje local, sefialando las &reas sensibles visualmente segln la calidad v fragilidad paisajfstica y en un mapa
se presentardn las dreas de intervencion y el disefio paisajistico para las &raas. Este taller se realizara principalmente con los
propietarios de los predios por donde pasard la linea y los representantes de las comunidades directamente afectadas.

»  Mangjo paisajistico de las torres y el corredor de servidumbre

Para e manejo paisajistico de los sitios de torse y el coredor de servidumbre se debe realizar un disefio y seleccionar las
espacies gue deben plantar en los espacios verdes por donde pasan las lineas de distribucion, teniendo en cuenta la distancia
aproximada entre torre y torre. Adicionalmente, se debe empradizar (con gramineas) las dreas intervenidas en este mismo
corredor y en los taludes que se requieran para ia estabilizacién de las torres (ver Figura 7-5 y Figura 7-6 )

Dentro de este disefio palsajistico se deberan fener en cuenta los siguienies criterios:

- Seincorporaran elementos herbéceos, arboreos y arbustivos de la flora nativa regional y local.
Las especies arboreas y arbustivas consideradas ne deberdn ser caducifolies ni poseer un sisiema radicular agresivi
que pueda causar dafios a drenajes, muros, alcantarillas u ofras estrucivras de fa subestacion, o raices superficiales
que no garanticen anclaje y permitan su caida.
El conjunto de las aspecies [efiosas deberan ser selescionadas respondiendo a criterios de desanolle de una

19n
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arquitectura que armenice en colores y formas con la pianta fisica, por lo tanto se debe considerar bidtipo, formas de
copa, fronco, hojas y aspectos fenclogicos tales como fructificacion y caida del follaje.

Se evilaran sembrar especies que presenten tfoxicidad, exudados fuertes o asodiacion con especies animales como
hormigas y roedores.

Se evitaran sembrar espacies que puedan interferir con |a llegada o salida de las ((neas de interconexion.

Figura 7-5 Repoblacion Forestal y Manejo Paisajistico de los Corredores de Servidumbre

Pot ¢ada d&bol talado se plantazdn 1 8 2 drbales producidas en vivero, o fos que atha la sutoridad

ambierdal g nte
i g g _g’ Arhorizaclén en cercanias oe fa
— { Y , &0 ¢ Area de Inftuensia

del proyecio

Revefetaracion del espacio pltiieo usando ta servtdumbre
e las lineas de distribucidn

NZaC kBN, LtHl2ar especles
e baJo potte, que no compronmetan Tas
distancias de seguridad enizs las copas 4
fps Srbales o arbustos ¥ los conductares
de [ag lineas.

Fuente: UPME (Citado en 27/10/2015
hitp:/fwww.upme.gov.co/guia_ambientaliGuiasAmbientales2002/htm/Cap7/7_4_54.him}

i [Eieal

Antes de realizar el disefio de la plantacién, se debe contar con los permisos requeridos en los terrenos privados. El disefio de
plantacion puede ser en una linea a una distancia de siembra entre arbol y arbol de 4 a 5 m, o una siembra en cuadro {ferrenos
planes) o en tresbolillo (siembra en triangulo en terrenos pendientes) y en forma irregular o curvas de nivel, cuando el terreno lo
permite {ver Figura 7-6).

Figura 7-86 Recomendaciones Silviculturales para la Repobiacion Forestal y Manejo Palsajistico de los
Corredores de Servidumbre

Diserio Tres Botillo Disefio en Cuadro Disefio en Linea

Fuente: UPME (Citado en 27/10/2015
hitp:/Awww,upme.gov.cofguia_ambientalfGuiasAmbientales2002/htm/Cap7{7_4_54.htm)

Las especies se deben plantar en las areas de influencia del proyecto o de servidumbre teniendo en cuenta que no se afecten
cuerpos o nacimientos de agua.

Se debe verificar fa disponibilidad de las especies de bajo porte, cuya altura maxima no supere los 6 m, en Ios viveros locales y
su estado fitosanitario para garantizar que sean individuos saludables. Preferiblemente, se deben plantar &rboles entre 50cm y 1
m de altura, bien lignificados y con buen sistema radicular, de tal manera que se garaniice su supervivencia.

Se recomienda realizar |a siembra de especies arbustivas especialmente en (as areas con mayor fragilidad visual que se
encuentren en cercanias de vias o de mayor afluente de cbservadores.

Teniendo en cuenta el tipo de terreno y la adecuacion para el moniaje de esiructuras, se requerird la estabilizacion def terreno
por medio del manejo de taludes y proceder a realizar la empradizacitn de dreas afeciadas después de desarrollar la cbra
estructural con cespedones o estolones, dependiendo de la pendiente del talud. Mediante esta préctica se evita ia erosidn de
suelos por accitn def viento y del agua.
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= Etapa 5: Operacién y Mantenimiento,
»  Mantenimiente de Jas cercas vivas y empradizacién de taludes

Una vez establecidas las planacionss en el &rea de servidumbre y la empradizacion, se deben realizar aclividades de
mantenimiento como riego, abono, fertitizacion y poda cuanda se requiera, de manera que se garantice la supervivencia de los
individuos y se conserven los atributos cromaticos y estructurales del paisaje que se quisren recuperar.

= Ftapa 6: Desmantelamiento y Abandono
»  Ameglo para la reguperacion de |a calidad paisajistica

Esta actividad se desarrolla e la etapa de desmanielamiento y abandone definitivo para lo cual se requiere la reconformacion
de! terreno y revegetalizacion siguiendo el patrén original del paisale. Para esto, se debe contar con la informacién de la
cobartura intervenida y generar un disefio que permita reconstruir en el menor tismpo posible el misma patron del paisaje,
conservando la variabilidad cromética y 1a composicién de especies. £l area deberd quedar libre de estructuras o materiales
impactantes para &l paisaje natural y se deberé tener las consideraciones del plan de manejo forestal para restituir la cobariura
vagetal.
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CENS

CONTRATO Ne. CT-2014-000285

DE CENS S.AES.P.

Ceupn gpr

CONSULTORIA PARA LOS DISENDS, ESTUDIOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
GESTHON PREDIAL PARA LA EJECUCHON DEL $ROYECTO 2 (BELEN-INSULA} DE
LINEAS DE TRANSMISION A 115KV INCLLIDAS EN EL PLAN DE EXPANSION DEL STR

B=WSP

CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-JF-007

VARIANTE BELEN - INSULA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISIGN A 115KV

AMBIENTAL

CAPITULO 7. PLAN DE MANEIC

7.6 RESUMEN DEL PRESUPUESTO AMBIENTAL

El costo total del Plan de Manejo Ambiental es de $ 1'472.635.800,00 sin AlU, como se muestra en
la Tabla 7-15.

Programa de Conservacion y restauracion de la estabilidad gectécnica GO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-(1
Programa de manejo y conservacion de la capa superior del suelo CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-02
Programa de restauracidn en fas zonas de uso temporal CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-03
Manejo y disposicidn de escombros y sobrantes CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-04
8 Manejo de residuos stlidos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-05 $ 38.208.000
g Manejo de residuos liquidos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-06 $ 28,000,000
* Manejo de accesos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-07 .
Manejo integral y disposicién de materiales y herramienta CO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-08
Programa de manejo de fuentes de emisiones ¥ ruido CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-FMA-AB-09 $18,350,000
Programa de atencion y proteccion de sitios criticos CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-AB-10 *
| Aprovechamiento Forestal CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-01 $212,860,600
o Compensacitn forestal por pérdida de fa biediversidad CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-02 $1'060,390,400
fg Manejo Fauna terrestre CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-03 $18,620,000
. Instalacitn de desviadores de vuelo GO-CNS-BiN-LN-CAP-EA-IF-PMA-MB-04 $9,200,000
Manejo de habitats y comunidades hidrobiologicas Cﬁ-CNS-!3§N—LN—CAP—EA—)F—PMA—MB—G& *
Programa de Comunicacion y participacién comunitaria CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-01 $23,660,000
Programa de Contratacién de mano de chra temporal no calificada CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-02 b
8 Programa de fortalecimiento instiucional de las organizacionss comunitarias GO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-S-03 $18,700,000
§ Pregrama de Sefializacién de sitios de obra y manejo del parque automotor CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-5-04 e
% Programa Plan de Manejo Arqueclogice CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-IF-PMA-5-05 $24,600,000
§ gi:ﬁggﬁznf:;fo:?aréi%gfﬁgj;?gn (:;: I[;}r;(izséoy relocalizacién de poblacion afectada CO-CNS-BINA N-CAP-FAF-PMA-S06 $1,2UP,000
Programa de Educacién ambiental de la comunidad y personal vinculado al proyecio CO-CNS-BIN-LN-CAP-EA-¥F-PMA-S-07 $16,950,0060
o e o T e | COOISSNUNGIPTAT NSO |
PAISAE | Manejo paisaisico CO-CNS-BINAN-CAP-EAJF-PMA-P-01 $1.967.400
COSTO TOTAL (Sin IVA) $1'472,635,800

**La contratacién del personal de mano de obra no calificada requeride, y las labores administrativas (vinculacion laboral, prestaciones de ey, etc.)

=+ 1 costo de los hienes y servicios adguiridos en el AID y en el All por la empresa conlrafista., hace parte del presupuesto del Constructor para

* Son costos que hacen parte del presupuesto tetal de las obras de consiruccion a cargo del Constructor.,
*Incluido en fos costos de la ficha de Programa de Educacion ambiental de la comunidad y persanal vinculade al proyecto.

estara a cargo del Area Administrativa det CONSTRUCTOR.

adelantar la obra civil.
Fuente; WSP Colombia SAS, 2015.
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