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CAPITULO | Introduccion

De conformidad con lo previsto en la Seccion 2.1 de la Parte General_del Contrato, el
presente Apéndice contiene el alcance y las condiciones técnicas que regiran el
Proyecto. Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de llevar a cabo las
Intervenciones establecidas en este Apéndice, este sera responsable del cumplimiento
de las obligaciones de resultado que se derivan del mismo y del Contrato.

La aplicacion de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo establecido
en la Parte General y Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna
contradiccion entre lo previsto en este Apéndice y los demas documentos contractuales,
se atendera a lo previsto en el numeral 19.14 de la Parte General_del Contrato.
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CAPITULO 11 Descripcién del Proyecto

Descripcién

La via del Proyecto Mulal6—Loboguerrero tiene una longitud total estimada origen-
destino de 31.82 kilometros desde Mulalé hasta Loboguerrero y en su recorrido
atraviesan el Departamento del Valle del Cauca.

El propésito fundamental del corredor en el que se inscribe el Proyecto es conectar con
una via primaria de altas especificaciones las zonas industriales del Valle del Cauca con
los puertos de Buenaventura en el Pacifico colombiano, y a su vez canalizar el trafico
pesado del sur del pais que se dirige a dichos puertos con una reduccién del recorrido
de 52 kilometros, comparado con la situacion actual del recorrido Cali-Mediacanoa-
Loboguerrero.

La Figura 1 muestra la localizacion general del Proyecto.

Figura 1 — Localizacion general del Proyecto

~
- <
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2.2 Vias existentes comprendidas en el Proyecto

En los términos indicados en el presente Apéndice Técnico y en el Contrato, se encuentran
incluidas dentro del Proyecto las vias existentes que se describen a continuacion. La informacion
de la siguiente tabla, incluyendo la informacion contenida en la columna “estado actual” de las
vias se incluye de manera puramente informativa. En consecuencia, como se sefiala en la Parte
General del Contrato, la entrega de la infraestructura se hara en el estado en que se encuentre, por
lo que la informacién siguiente no genera obligacion alguna a cargo de la ANI, ni serviré de base
para observacion o condicionamiento de cualquier tipo, al momento de la entrega por pretendidas
o reales diferencias entre la informacién que aqui se incluye y la real condicién del Corredor del
Proyecto:

Tabla 1 — Descripcion de vias existentes comprendidas en el Proyecto «
Cédigo de via Ente (N(g;:%ir; _ Destino Longitud Estado
(nomenclatura) Competente PR) (Nombre - PR) | (K#km) actual

En el alcance inicial del Proyecto no se comprenden vias existentes

2.3  Estaciones de Peaje

Tabla 2 — Estaciones de Peaje actualmente existentes <
Tarifa Actual ($ Col 2012) «
Nombre | Tramo | PR | SOU0de | cary | catnn | catin | cativ | catv

En el alcance inicial del Proyecto no se comprenden estaciones de peaje existentes
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2.4 Unidades Funcionales del Proyecto
@) El Proyecto se encuentra dividido en las siguientes Unidades Funcionales:
Tabla 3 — Unidades Funcionales del Proyecto -
. Longitud
: Destino - L.
Origen (nombre — aproximada | Intervencion .
UF| Sector - (nombre — - ; Observacion
abscisa) abscisa) origen prevista
destino(Kmkm)
Inicio Tanel
7 -z 4
4 Mum::(’)ér:g:::;?icuon Cresta de Construccién
L F\SUIaIO o Gallo calzada
oboguerrero R 6+
1 PR O+000a E:1067330,450 P 65660 6,660 sencilla
PR-6+660 A coE e bidireccional |
893203;318PR0+000 | * N "
895388,642
Inicio doble
Inicio Tunel 4 calzada en »
Mulal6 — Cresta de Gallo Pavas Construccion
Loboguerrero PR 12+500 Can calzada
2 PR 6+660 — 5,840 o
PR6+660a [ — E sencilla
PRA2+600 iy 1057145,658 bidireccional |
N
897754,341
Final doble
Inicio doble calzada calzada en L
Mulalé — en Pavas Pavas Construccion
Loboguerrero PR 16+600 o doble calzada
3 PR 12+500 - 4,100 .
PR12+5004 [ — E con vias de
PRI6+600 o 1053631267 servicio
N897754.341
' N
898656;54%
Inicio tanel 9
. Tanel
Final doble calzada Gnel de -
Mulald —- Loboguerrero Construccion
B en Pavas
Loboguerrero PR 23+730 . calzada
4 PR 16+600 - 7,130 L
PR-16+600-a [P E sencilla
PRZ3H30 | T | 1051475031 bidireccional
N+
903917756
Loboguerrero Enlaza en el
Inicio tanel 9 Tanel Interseccion PR59+275 con
Mulalé —- Ruta 1901 Construccion | laRuta 1901y
- de Loboguerrero -
Loboguerrero PR 31+820 S calzada finaliza
5 PR 23+730 - 8,090 o . "
PR23+730a [P ——— E sencilla inmediatamente
PR31+820 T 11045976,347 bidireccional | antes de la.
N: interseccion
907476,782 con la Ruta 40
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Nota (1):

Las longitudes y PR son minimasde referencia, ElI Concesionario sera responsable de ejecutar las

obras correspondientes a la longitud efectiva de cada Unidad Funcional considerando los PR
inietalpuntos de inicio, y final—identificadesfin identificadas en las tablas anteriores y la

descripcion particular de cada Unidad Funcional.

A
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Figura 2 - Localizacion general de las Unidades Funcionales

UF-5
23+730 — 31+820

UF-4
16+600 — 23+730

UF-3
12+500 — 16+600

UF-2
6+660 — 12+500

UF-1
0+000 - 6+660

Desde inicio del tinel 9
hasta el final del
proyecto (Loboguerrero)

Desde el final de la
doble calzada
hasta inicio tinel 9

Desde el inicio
doble calzadaen
Pavas hasta final

doble calzada

Desde el inicio del tinel
4 hasta inicio doble
calzada en valle de

Pavas

Desde la conexién Via
Panorama (Mulalé)
hasta inicio Tiinel 4
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2.5 Alcance de las Unidades Funcionales

[Con formato: Fuente: 12 pto

Las especificaciones técnicas a las que se refiere la seccién 4.17 a) iv) (2) de la Parte

General son las establecidas en la presente Seccién 2.5.

@) A continuacidn se mencionan, para cada Unidad Funcional, las caracteristicas minimas
0 maximas —segun corresponda a cada una—con las cuales debe cumplir el Proyecto.

Tabla 4.1 — Unidad Funcional 1

Longitud
Origen Destino hima Obras [«
g proximad | Intervencion | Principales | Observacio
(nombre — PR) | (nombre — PR) a Orl_gen prevista que debe n
Destino Ejecutar
(Kmkm)

Mulalé. o S s
Interseccion Inicio Tanel 4 Construccién S
Panorama Cresta de Gallo - .

E- 1067330450 . 6.660 calzada Construccion | ubicada-en-las
Ne . ' PR ' sencilla via nueva coordenadas
893203.318PR0+ 64660 bidireccional E-1067476
000 N:-893086
Tabla 4.2 — Unidad Funcional 2
Longitud
Origen Destino hima Obras [«
g proximad | Intervencién | Principales | Observacio
a Origen prevista que debe n
nombre - PR nombre-PR) | =~ .
(nombre ) | (nombre ) Destino Ejecutar
(Kpkm)
Inicio Tanel 4 Inicio doble .
Construccion
Cresta de Gallo | calzada en Pavas i
) . 5.840 calzada Construccion
; PR | N PR sencilla via nueva
64660 124500 bidireccional

Tabla 4.3 — Unidad-Funcional-3Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles de la UF 2 «
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Matervensidn e
} K
UE JLongitud :
Origen Destino MinimaApr Intervencién N
oximada previstaObras
(nombre— | (nombre - Origen Pepelenleeguedabe :
PR) PR) Destino Eeertr .
(Kmkm) i
€
Ja
Inicio Tdnel 4 Tunel 4 L -
Cresta de Cresta de Excavacion, sostenimiento
2.1 - - 0,940 y revestimiento de 29% del
Gallo Gallo tlnel 4 més un portal
PR 6+660 PR 7+600
Tunel 4 Inicio doble Excavacion, sostenimiento
Cresta de calzada en y revestimiento de 2% del
2.2 2,700 p ;
Gallo Pavas tunel 4 mas un portal y
PR 9+800 PR 12+500 accesos
Tunel 4 Tunel 4 L -
Cresta de Cresta de Excavacion, sostenimiento
2.3 1,150 y revestimiento de 36% del
Gallo Gallo tlnel 4
PR 7+600 PR 8+750 -
Tanel 4 Tuanel 4 - -
Cresta de Cresta de Excavat_:lop, sostenimiento
2.4 1,050 y revestimiento de 33% del
Gallo Gallo tunel 4
PR 8+750 PR 9+800 -
Obras finales de tlnel 4,
con obra civil y actuaciones
complementarias que
comprenden la ejecucién e
inversion completa de las
e Las actuaciones
complementarias que
incluyen provisiones para
campanas
L . ; complementarias
Inicio Tdnel 4 | Final Tdnel 4 provisiones para
25 Cresta de Cresta de 3210 instalaciopgs de
Gallo Gallo construccién, parqueos,
PR 6+660 PR 9+870 nichos de auxilio y

provisiones para soporte
de taludes en
emboquilles.

e Las inyecciones a presion

y  perforaciones  que
incluyen los  sondeos
exploratorios

e Los concretos porosos y

pobres.

e Drenaje del tunel que

incluye geotextiles,
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Origen

(nombre —
PR)

Destino

JLongitud
MinimaApr

Intervencién

k ® W AvPm

(nombre —
PR)

oximada
Origen
Destino

(Kmkm)

previstaObras
incinal
Ejecutar

B D= D d &

material granular filtrante
y tuberias

e Los paneles de
vitreo _esmaltado  con
acero, 0 equivalentes.

Inicio Tdnel 4

Final Tlnel 4

Cresta de
Gallo
PR 6+660

Cresta de
Gallo
PR 9+870

Incluye ITS de toda la UF2
(PR 6+660 a 12+500).
Obras finales de tinel 4,
incluido equipos e
instalaciones que
comprenden la ejecucién e
inversién completa de las
siguientes actividades:

e Los rellenos granulares
sobre solera, la subbase
granular_y el pavimento
de concreto rigido.

Otras labores de remate

del tunel que incluye

tapas lineas de
demarcacién con pintura

y tachas reflectivas.

e La provision para
instalaciones eléctricas y
equipos electromecéanicos
del tanel largo 4.

Nota. Las longitudes y PR son de referencia. EI Concesionario sera responsable de ejecutar las

obras correspondientes a la longitud efectiva de cada Unidad Funcional considerando los puntos

de inicio y fin identificadas en las tablas anteriores y la descripcién particular de cada Unidad

Funcional.

Nota: El alcance y las intervenciones previstas de las Unidades Funcionales de Tramos

de Tuneles establecido en la presente seccion podra ser modificado a solicitud del

Concesionario como parte del Plan de Obras, siempre gue tal solicitud (i) obedezca a las

caracteristicas del proceso constructivo adoptado por el concesionario, (ii) se acompafie

de las justificaciones correspondientes, (iii) siendo parte del Plan de Obras, siga todos los

procedimientos y condiciones establecidos para el mismo en el Contrato y sus Apéndices
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y (iv) el alcance propuesto para las Unidades Funcionales de Tramos de Tlneles cumpla
con lo establecido en el Decreto 1026 de Mayo 28 de 2014 y con la normatividad
aplicable. Se permitira modificar los porcentajes de la seccién 4.1. a) siempre que esta
modificacién no implique adelantar o incrementar el valor total de los aportes ANI
establecidos en la Parte Especial. No se permitira la inclusion de unidades funcionales
adicionales las Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles.

Tabla 4.4 — Unidad Funcional 3

Longitud Obras
Origen Destino 'g‘;g):_(i'rgﬁ Intervencion | Principales | Observacié
(nombre — PR) | (nombre —PR) | Destino prevista gue debe n
(km) Ejecutar

Inicio doble Final doble
calzada en Pavas | calzada en Pavas
E: 1057145658 E: 1053631267 4,100

N:897754,341PR | N: 898656.541PR
12+500 16+600

Construccion

doble calzada | Construccion
con vias de via nueva
servicio
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Tabla 4.45 — Unidad Funcional 4 - [ Con formato: Descripcion

Longitud
Origen Destino imal Obras < Tanl f
g proximad | Intervencion | Principales | Observacié Tabla con formato
a Origen prevista que debe n
(nombre — PR) | (nombre — PR) Destino Ejecutar
(Kmkm)
Final doble In|C|,o tlnel 9 .
Tunel de Construccion
calzada en Pavas >
) Loboguerrero 7130 calzada Construccion
’ PR E:- 1051475931 ' sencilla via nueva
16+660 T | N:-903917.756PR bidireccional
. 23+730
lad. . ional

Tabla 4.6 — Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles de la UF 4

O A

pleneeneion 4 \ Celdas eliminadas
prevista £ ' Celdas eliminadas
UE $ ( Celdas i tad
. . ALongitud . . d eldas Insertadas
Origen Destino | 5 S DbreePEnesaies s | [ Dividir celdas
I-Vlllllllluzllu debe
(nombre — | (nombre — | {MAd2 Origen Ejeeutarlntervencion | | | Dividir celdas
PR) PR) Destino prevista 8 Dividir celdas
(Kimkm) N P
i [ Dividir celdas
€
Ja
Inicio tanel 9 L
. Construccidn via nueva en
. , Tunel de -
a1 Final tanel 5 Loboguerrer 5.804 calzada sencilla para accesos.
- PR 17+906 ﬂ; I Incluye ITS de toda la UF4
= + +
PR 234730 (PR 16+600 a 23+730)
Final doble Excavacidn, sostenimiento y
42 calzada en Tunel 5 0.870 revestimiento de 64% del
- Pavas PR 17+470 I tanel 5 méas un portal y
PR 16+600 accesos
Excavacién, sostenimiento y
revestimiento de 36% del
43 Tdnel 5 Final tinel 5 0.436 Obras finales de tunel 5 (PR
- PR 17+470 | PR 17+906 I 16+683 a 17+906) que
comprenden la ejecucion e
inversion completa de las
siguientes actividades:
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Intervencion 4
prevista E
UE E
Origen Destino ,\,,‘I:Oﬂglf\li(is ObrasPrincipalesque f
imada Origen HERE y]
(nombre — | (nombre — %t' 9 Ejeeutarintervencion
PR) PR) (Ke:qg) prevista :
i
€
Ja
e Las actuaciones
complementarias que
incluyen provisiones para
camparias
complementarias
provisiones para
instalaciones de

construccion, parqueos,
nichos de auxilio y
provisiones para soporte de
taludes en embogquilles.

e Las inyecciones a presion y
perforaciones que incluyen
los sondeos exploratorios.

e Los concretos porosos y
pobres.

e El drenaje del tanel que
incluye geotextiles,
material granular filtrante y
tuberias.

e Los paneles de
recubrimiento material
vitreo esmaltado con acero
0 equivalentes.

e Los rellenos granulares
sobre solera, la subbase
granular y el pavimento de
concreto rigido.

e Otras labores de remate del
tinel que incluyen tapas
lineas de demarcacion con
pintura y tachas reflectivas.

e la provision para
instalaciones eléctricas y

equipos _electromecanicos
del tanel largo 5.

Nota: Las longitudes y PR son de referencia. EI Concesionario serd responsable de ejecutar las

obras correspondientes a la longitud efectiva de cada Unidad Funcional considerando los puntos

de inicio y fin identificadas en las tablas anteriores y la descripcién particular de cada Unidad

Funcional.
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Nota: El alcance y las intervenciones previstas de las Unidades Funcionales de Tramos
de Tuneles establecido en la presente seccién podra ser modificado a solicitud del
Concesionario como parte del Plan de Obras, siempre que tal solicitud (i) obedezca a las
caracteristicas del proceso constructivo adoptado por el concesionario, (ii) se acomparie
de las justificaciones correspondientes, (iii) siendo parte del Plan de Obras, siga todos los
procedimientos y condiciones establecidos para el mismo en el Contrato y sus Apéndices
y (iv) el alcance propuesto para las Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles cumpla
con lo establecido en el Decreto 1026 de Mayo 28 de 2014 y con la normatividad
aplicable. Se permitird modificar los porcentajes de la seccidn 4.1. a) siempre gue esta
modificacién no implique adelantar o incrementar el valor total de los aportes ANI
establecidos en la Parte Especial. No se permitird la inclusién de unidades funcionales
adicionales las Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles.

Tabla 4.7 — Unidad Funcional 5

Longitud
Origen Destino Aproxima - __Ob_ras -
- Intervencion | Principales | Observacid
da Origen -
(nombre — PR) | (nombre —PR) | Destino prevista gue debe n
(km) Ejecutar
Inicio tanel 9 Loboguerrero
Tunel de Interseccion Ruta Construccion
Loboguerrero 1901 8.090 calzada Construccion
E- 1051475931 | E:-1045976,347 ' sencilla via nueva
e B e bidireccional
23+730 31+820

Tabla 4.8 — Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles de la UF 5

Origen . Longitud
pestine Aproximada Intervencidén prevista
UF — i
ur (nombre nombre — PR O'rlgen
PR) {nombre =PR) | pestino (km)
Construccién via nueva en calzada
sencilla para accesos. Enlaza en el
L PR59+27 la Ruta 1901 v finali
Tanel 9 Tanel de oboguerr?ro _ 59. 5 con la Ruta 90. y fina |.z,a
51 7Lobo Lerrero Interseccién 2730 inmediatamente antes de la interseccion
= L00O(UeITerg Ruta 1901 I con la Ruta 40.
PR 29+100 . .
I PR 31+830 Excavacion, sostenimiento y
revestimiento de 0,5% del tunel 9 més
un portal.
Tanel 9 Tanel de | Tanel 9 Tunel de L .
Excavacion, sostenimiento y
5.2 Loboguerrero Loboguerrero 1.030 revestimiento de 19% del tinel 9
PR 29+100 PR 28+070 .
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Origen . Longitud

Destino _g_

Aproximada Intervencién prevista

UF — i
ur (nombre (nombre — PR) O'rlgen

PR) Destino (km)

Tunel 9 Tanel de | Tanel 9 Tanel de ., o
Excavacion, sostenimiento y

5.3 Loboguerrero Loboguerrero 1310 revestimiento de 24% del tnel 9

PR 28+070 PR 26+760 .

Tunel 9 Tanel de | Tanel 9 Tunel de Excavacion, sostenimiento y
54 Loboguerrero Loboguerrero 0,880 revestimiento de 16,5% del tanel 9
PR 26+760 PR 25+880
Tunel 9 Tanel de | Tanel 9 Tunel de Excavacién, sostenimiento y
55 | Loboguerrero | Loboguerrero 1.350 revestimiento de 25% del tanel 9
PR 25+880 PR 24+530
Tunel 9 Tanel de 7'”'_?,0 tl:?f' $ Excavacion, sostenimiento y
5.6 Loboguerrero L % 0.800 revestimiento de 15% del tanel 9 mas un
- oboguerrero I ortal

PR 244530 portal

- PR 23+730
Obras finales del tinel largo 9, con

concretos, drenajes y actuaciones
complementarias que comprenden la
ejecucion e inversién completa de las
siguientes actividades:

e Las actuaciones complementarias que
incluyen provisiones para campafias
complementarias, provisiones para
instalaciones de construccion,

Inicio tanel 9 Final tanel 9 parqueos, nichos de auxilio vy
57 Tunel de Tuanel de 5 390 provisiones para soporte de taludes en
= Loboguerrero Loboguerrero — emboquilles.

PR 23+730 PR 29+120 e Las inyecciones a presion y
perforaciones que incluyen los
sondeos exploratorios

e L 0s concretos porosos y pobres.

e El drenaje del tunel que incluye
geotextiles, material granular filtrante
y tuberias.

e Los rellenos granulares sobre solera.
Obras finales de tanel largo 9, con
pavimentos, paneles y remates que
comprenden la ejecucion e inversion

completa de las siguientes actividades:
L . | e Lasubbase granular y el pavimento de
In|C|,o tlIJr;eI 9 Flnz}I tulndel 9 concreto rigido.
5.8 L Eune € L Eune € 5,390 e L os paneles de recubrimiento material

ODOQUEITErQ 0DOQUErTero vitreo _esmaltado _con _acero, o

PR 23+730 PR 29+120 equivalentes.

e Otras labores de remate del tinel que
incluyen tapas, lineas de demarcacién
con pintura y tachas reflectivas.

Pégina 15 de 47




i : Longitud
Origen Destino _‘q_
Aproximada Intervencién prevista
UE | (nombre— Origen
(nombre — PR) -
PR) Destino (km)
Incluye ITS de toda la UF5 (PR 23+730
a 31+830).
Obras finales de tunel largo 9, con
Inicio tanel 9 Final tanel 9 equipos e instalaciones que comprenden
Tunel de Tanel de la ejecucion e inversién completa de las
5.9 5,390 _— —
Loboguerrero Loboguerrero siguientes actividades:
PR 23+730 PR 29+120 e La provisiébn para instalaciones
eléctricas y equipos electromecéanicos
del tanel largo 9.

Nota: Las longitudes y PR son de referencia. EI Concesionario sera responsable de ejecutar las

obras correspondientes a la longitud efectiva de cada Unidad Funcional considerando los puntos

de inicio y fin identificadas en las tablas anteriores y la descripcién particular de cada Unidad

Funcional.
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Nota: El alcance vy las intervenciones previstas de las Unidades Funcionales de Tramos
de Tuneles establecido en la presente seccién podra ser modificado a solicitud del
Concesionario como parte del Plan de Obras, siempre que tal solicitud (i) obedezca a las
caracteristicas del proceso constructivo adoptado por el concesionario, (ii) se acomparie
de las justificaciones correspondientes, (iii) siendo parte del Plan de Obras, siga todos los
procedimientos y condiciones establecidos para el mismo en el Contrato y sus Apéndices
y (iv) el alcance propuesto para las Unidades Funcionales de Tramos de Tulneles cumpla
con lo establecido en el Decreto 1026 de Mayo 28 de 2014 y con la normatividad
aplicable. Se permitird modificar los porcentajes de la seccién 4.1. a) siempre que esta
modificacién no implique adelantar o incrementar el valor total de los aportes ANI
establecidos en la Parte Especial. No se permitira la inclusién de unidades funcionales
adicionales las Unidades Funcionales de Tramos de Tuneles.
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Tabla 5.1 — Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional 1. - [ Con formato: Descripcion
Longitud
Origen Destino T(I)pt?r:e Condiciones y {<mAproximada (Tabl f
- - - -z - O
g (Nombre obligatoriedad T Ubicacion en abla con formato
(Nombre - (puente, - - (km) 6 NUmero
- - . de ejecucion - Coordenadas
Abscisa) . tanel, Minimo
Abscisa) de la obra
etc.) (Puentes, obras,
etc)
Acceso en
cicloruta de 3.00 E:1067428
Interseccion . metros de ancho N:-893081
Mulalé Cicloruta entre '
Panorama 0+900 y andén interseccion 0.9 km
0+000 - Panorama y el 1066555
rama y N:893754
corregimiento de
Mulalé
Barrera AEE?:rZZ(S:;g:e %961428! 893081
Interseccion Mulald ambiental Panorama y el 0,9 Kmkm :
P%rlro(;’g?a 0+900 y corregimiento de E: 1066555
— urbanismo Mulalé. N:893754
E:1066200
N: E 894774
Inicio Fin . Tunel N
wnes2+050 | tanel2+705 | 1ML | igireccional 0,655 km
E-1065778
N:E 895205 N
E:-1065589
feto Fin Tanel 2 Tnel 0,775 km NESRI R
tnel2+910 | tnel3+685 bidireccional £:1064821
N:E 895219 N

Nota (1): La longitud del tanel es de referencia por lo tanto el concesionario en sus disefios
definitivos podra variar su longitud siempre y cuando cumpla con los pardmetros de disefios
establecidos. Dicha variacién no podré ser superior al 10% de la longitud, en exceso o en defecto,
definida en la tabla anterior. Igualmente podran ser objeto de variacién las abscisas y coordenadas
de entrada y salida siempre y cuando estas coordenadas no varien en mas de 300 m a la redonda.
Los sobrecostos compartidos, definidos en el literal (e) del numeral 5.2 de la Parte Especial, seran
independientes de la longitud final del tunel.

Los Estudios y disefios se elaboraran de acuerdo con lo establecido en el Apéndice técnico 3
Especificaciones Generales Capitulo IV Tuneles numeral 4.2.

« [Con formato: Fuente: 12 pto
Tabla 5.2 — Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional 2. “« [Con formato: Normal, Izquierda
i | Con formato: Descripcion
Origen Destino Tipode | Condicionesy Lopg_ltud A %T ol ;

(Nongbre (Nombre Obra | obligatoriedad AI I’OI XiEmk ada | Ubicacionen abla con formato

- - (puente, de ejecucion ¢ QDLOXIMATA | 5 denadas
- Abscisa) . > (km) 6 NUmero

Abscisa) | tunel, etc.) de la obra Minimo
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(Puentes, obras,

etc)
Tanel largo
. bidireccional E:-1062416
Tunel largo . .

el Fin Cresta de e\c/(;::]u%acli‘grllapi?a 3.210 km FE B9 R

t#nel6+660 | trel9+870 Gallo4()TuneI cruce del Alto E: 1059460
de Cresta de N:E 896592 N

Gallo

Nota (1): La longitud del tanel es de referencia por lo tanto el concesionario en sus disefios

definitivos podra variar su longitud siempre y cuando cumpla con los pardmetros de disefios

establecidos. Dicha variacién no podré ser superior al 10% de la longitud, en exceso o en defecto,

definida en la tabla anterior. Igualmente podran ser objeto de variacién las abscisas y coordenadas

de entrada y salida siempre y cuando estas coordenadas no varien en mas de 300 m a la redonda.

Los sobrecostos compartidos, definidos en el literal (e) del numeral 5.2 de la Parte Especial, seran

independientes de la longitud final del tdnel.

Los Estudios y disefios se elaboraran de acuerdo con lo establecido en el Apéndice técnico 3

Especificaciones Generales Capitulo IV Tineles numeral 4.2.
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Tabla 5.3 — Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional 3.

Origen
(Nombre -
Abscisa)

Destino
(Nombre -
Abscisa)

Tipo de
Obra

tdnel,
etc.)

(puente,

Condiciones
y
obligatorieda
dde
ejecucion de
la obra

Longitud
Minima
f<mAproximad
a(km) 6
NUmero
Minimo
(Puentes, obras
, etc)

Ubicacién
en
Coordenada
S

servicio12+66

servicio16+60

Vias de

retornes

PR
12085y
16+600)

Servicio y

Vias de servicio
a ambos lados
de los cuerpos
principales, de

7 metros de
ancho y
aisladas con
separador de las
calzadas
principales

Vias de servicios
3,940 km.
Retornoes-1,500-km

E+1057016
N:E 897847 N

E-1053670
N:1053670E
898618 N

-
calzadal2+66
0

Fin-doble
calzadal6+60
0

Barrera

urbanism

oy
cicloruta

ambiental

Urbanismo y
barreras
antiruido en
corregimiento
de Pavas.
Ciclorutas a
ambos costados
del cuerpo
principal.

3,940 km

E-1057016
N:E 897847 N

E:1053670
N:1053670E
898618 N

12+660

16+600

Retornos

Las vias de
servicio deben
contar con dos

retornos
ubicados al
inicio y fin de
la doble
calzada. Lo
anterior con el
objetivo que las
vias de servicio
queden
conectadas
entre si, sin
interrupcion de
la via principal

(PR 12+085y
16+600

[ Tabla con formato

Tabla 5.4 — Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional 4.

Longitud
Tipo de Condiciones Minima
Origen Destino Obra . nes y f<mAproximada s N
obligatoriedad T Ubicacion en
(Nombre - | (Nombre - | (puente, - L (km) 6 Nimero
- - . de ejecucion - Coordenadas
Abscisa) Abscisa) tanel, Minimo
de la obra
etc.) (Puentes, obras,
etc)
nicio Fin Tunel largo Tunel largo 1223 km E:-1053612
t4nel16+683 | tanell7+906 | 5 (Tunel 5) bidireccional ' N:E 898675 N
Pégina 20 de 47

[Con formato: Descripcion

[ Tabla con formato




con galeria de
evacuacion E:-1052505
N:E 898988 N

Nota (1): La longitud del tdnel es de referencia por lo tanto el concesionario en sus disefios
definitivos podra variar su longitud siempre y cuando cumpla con los pardmetros de disefios
establecidos. Dicha variacién no podré ser superior al 10% de la longitud, en exceso o0 en defecto,
definida en la tabla anterior. Igualmente podran ser objeto de variacién las abscisas y coordenadas
de entrada y salida siempre y cuando estas coordenadas no varien en mas de 300 m a la redonda.
Los sobrecostos compartidos, definidos en el literal (e) del numeral 5.2 de la Parte Especial, seran
independientes de la longitud final del tunel.

Los Estudios y disefios se elaboraran de acuerdo con lo establecido en el Apéndice técnico 3
Especificaciones Generales Capitulo IV Tdneles numeral 4.2.
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Tabla 5.5 — Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional 5. -
Longitud
Condiciones y fAima
Origen Destino Tipo de Obra obligatoriedad (KFHAQ’ ro>§|mada Ubicacién en -
(Nombre - (Nombre - (puente, b I (km) 6 Numero
- ] > de ejecucion de - Coordenadas
Abscisa) Abscisa) tanel, etc.) 1 Minimo
aobra
(Puentes, obras ,
etc)
Tunel largo Tanel largo E+-1051476
e [=1 Loboguerrero | bidireccional 5,390 km N:E 903917
t#nel23+730 | t#nel29+120 (Tunel 9) con galeria de N
evacuacion
E:-1046280
N:E 904952
N

ajustarlos-puntes-de-interveneién-Nota (1): La longitud del tunel es de referencia por lo tanto e
concesionario en sus disefios definitivos podra variar su longitud siempre y cuando cumpla con
los pardmetros de disefios establecidos. Dicha variacién no podra ser superior al 10% de la
longitud, en exceso o en defecto, definida en la tabla anterior. Igualmente podran ser objeto de
variacion las abscisas y coordenadas de entrada y salida siempre y cuando estas coordenadas no
varien en mas de 300 m a la redonda. Los sobrecostos compartidos, definidos en el literal (e) del
numeral 5.2 de la Parte Especial, seran independientes de la longitud final del tlnel.

Los Estudios y disefios se elaboraran de acuerdo con lo establecido en el Apéndice técnico 3
Especificaciones Generales Capitulo IV Tdneles numeral 4.2.

Tabla 6.1 - Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de la Unidad Funcional 1 <
para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

[ Con formato: Descripcién

[ Tabla con formato

[ Con formato: Normal 1, Sangria: Izquierda: 1.52 cm J

rrrrrrrrrrrr [ Con formato: Descripcion

J
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Requisitos Técnicos UF1 . [ Tabla con formato
Longitud Minrtma{Krde referencia (km) 6,660 - [ Tabla con formato
Numero de calzadas mirime-(un) 1
Numero de carriles por calzada mirime-(un) 2
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional por calzada
Ancho de Carril minimo (m) 3.65
Ancho de Galzadacalzada y bermas minimo
10.9
(m)
Ancho de berma minimo (m) 1.80
Tipo de berma Berma independiente
Dimensiones de Ley 105 de 1993 (s/n) Si
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria
Flexible o rigido, excepto tdneles con
rodadura rigida
Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido) *Pavimento asfalticoeflexible o rigido en
reposiciones de caminos existentes, lazos y
vias de servicio
Velocidad de disefio minimo (km/h) 80 km/h



Requisitos Técnicos

UF1
Radio minimo (m) 230
Pendiente maxima (%) 6.9%
Excepciones a la velocidad de disefio (% de
longitud 6 Keyjkm) NiA
Excepciones al radio minimo (% de longitud a
un determinado m) NIA
Excepciones a la pendiente maxima (% de
longitud a un determinado %) NiA
Ancho minimo de separador central (m) N/A

lluminacién

Se debe tener iluminacién almenesen los
200 metros antes-de aproximacion a los
centros erbanes-eguatmentealmenes200
retres-antespoblados, a las Estaciones, de

Peaje vy a las intersecciones principales.

Ancho minimo de Bereche-de-wiaCorredor del
Proyecto (m)

60
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[ Tabla con formato

[Con formato: Color de fuente: Negro

[Con formato: Color de fuente: Negro




Tabla 6.2 - Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de la Unidad Funcional 2 <«

para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Requisitos Técnicos

[ Con formato: Descripcion

[ Tabla con formato

UF2
Longitud Minima-{Kmde referencia (km) 5,840
Numero de calzadas mirime-(un) 1
Numero de carriles por calzada mirime-(un) 2
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional por calzada
Ancho de Carril minimo (m) 3.65
Ancho de Calzadacalzada y bermas minimo
10.9
(m)
Ancho de berma minimo (m) 1.80
Tipo de berma Berma independiente
Dimensiones de Ley 105 de 1993 (s/n) Si
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria

Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido)

Tanel 4. Cresta de Gallo: Rodadura rigida
Resto: Flexible_o rigido.
*Pavimento asfalticoflexible o rigido en
reposiciones de caminos existentes, lazos y
vias de servicio

Velocidad de disefio minimo (km/h)

80 km/h

Radio minimo (m)

230

Pendiente maxima (%)

6.9%

Excepciones a la velocidad de disefio (% de
longitud 6 Kmkm))

N/A

Excepciones al radio minimo (% de longitud a
un determinado m)

N/A

Excepciones a la pendiente maxima (% de
longitud a un determinado %)

N/A

Ancho minimo de separador central (m)

N/A

lluminacién

Se debe tener iluminacién almenesen los
200 metros antes-de aproximacion a los
CENtros sbanes——gunmenica -meRes 200
metres-antespoblados, a las Estaciones, de

Peaje v a las intersecciones principales.

Ancho minimo de Bereche-de-viaCorredor del
Proyecto (m)

60
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[ Tabla con formato

[Con formato: Color de fuente: Negro

[Con formato: Color de fuente: Negro

[ Con formato: Descripcion




Tabla 6.3 - Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de la Unidad Funcional 3
para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Requisitos Técnicos

UF3 * [ Tabla con formato
Longitud Mirima-{mde referencia (km) 4,100 [« [Tabla con formato
NUmero de calzadas minire-(un) 2 principales y 2 de vias de servicio
NUmero de carriles por calzada mirime-(un) 2

Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Unidireccional por calzada principal

Las vias de servicio seran bidireccionales

Ancho de Carril minimo (m) 3.65 en tronco princi_pgl y 3.5 en vias de
servicio

Ancho de Calzadacalzada y bermas minimo 9.60 en tronco principal y 7.00 en vias de
(m) servicio

Ancho de berma minimo (m) 1.80 externa 'y Q.S interna en tronco
principal
Tipo de berma Berma externa en berma cuneta
Dimensiones de Ley 105 de 1993 (s/n) Si

Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria

Flexible o rigido.
*Pavimento asfalticoflexible o rigido en

Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido) . - :
reposiciones de caminos existentes; y lazos

y-vias-de-servieiohasta empalmar rasantes
Velocidad de disefio minimo (km/h) 80 km/h
Radio minimo (m) 230
Pendiente maxima (%) 6.9%
Excepciones a la velocidad de disefio (% de | Vias de servicio a 50 km/h excepto en los
longitud 6 Kenkm)) entrecruzamientos donde se reduce a 30
km/h.
Excepciones al radio minimo (% de longitud a
un determinado m) N/A
Excepciones a la pendiente maxima (% de
longitud a un determinado %) NIA
Ancho minimo de separador central (m) 2.00

Se debe tener iluminacion al-menesen los

200 metros antes-de aproximacion a los
Iluminacién centros urbanes—enlas-inmediaciones

depoblados, a las Estaciones de Peaje e

Y
a las intersecciones principales. [cOn formato: Color de fuente: Negro
En vias de doble calzada de cualquier
o . categoria la zona de exclusion se extendera
Ancho minimo de Berecho-de~viaCorredor del L .
Proyecto (my* minimo veinte (20) metros a lado y lado de

la via que se mediran a partir del eje de
cada calzada exterior.

**Nota: En el paso urbano del corregimiento de Pavas

Pégina 25 de 47



habréa de estarse a lo dispuesto por el Decreto 2976 de 2010 reglamentario de la ley 1228 de 2008
a los efectos de garantizar las fajas de retiro obligatorio.

El trazado debe corresponder a lo dispuesto en el Auto 1650 del 5 de junio de 2009 del Ministerio
de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial. Especificamente en el sector de Pavas el trazado
debe pasar por el costado sur con la minima afectacion al centro poblado de Pavas.

Tabla 6.4 - Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de la Unidad Funcional 4 <«

para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

[ Con formato: Descripcion

Flexible o rigido, excepto tdneles con
rodadura rigida
Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido) *Pavimento asfakticoflexible o rigido en
reposiciones de caminos existentes, lazos y
vias de servicio

Velocidad de disefio minimo (km/h) 80 km/h
Radio minimo (m) 230
Pendiente maxima (%) 6.9%
Excepciones a la velocidad de disefio (% de N/A
longitud 6 Krkm))

Excepciones al radio minimo (% de longitud a
un determinado m)
Excepciones a la pendiente maxima (% de
longitud a un determinado %)
Ancho minimo de separador central (m) N/A
Se debe tener iluminacion al-menasen los
200 metros antes-de aproximacion a los

lluminacion centros urbanes-e-igualmente-al-menos-200
metres-antespoblados, a las Estaciones de

N/A

N/A

Peaje v a las intersecciones principales.

Ancho minimo de Bereche-de-wiaCorredor del

Proyecto (m) 60
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Requisitos Técnicos UF4 [« [Tabla con formato
Longitud Mirima-ikmde referencia (km) 7,130 < { Tabla con formato
Numero de calzadas mirime-(un) 1
Numero de carriles por calzada mirime-(un) 2
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional por calzada
Ancho de Carril minimo (m) 3.65
Ancho de Calzadacalzada y bermas minimo
10.9
(m)
Ancho de berma minimo (m) 1.80
Tipo de berma Berma independiente
Dimensiones de Ley 105 de 1993 (s/n) Si
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria

[Con formato: Color de fuente: Negro

[Con formato: Color de fuente: Negro




Tabla 6.5 - Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de la Unidad Funcional 5 <«

para vias a cielo abierto, puentes y viaductos.

Requisitos Técnicos

[ Con formato: Descripcion

UF5 [ Tabla con formato
Longitud Minima-{Kmde referencia (km), 8,090 [cOn formato: Superindice
Numero de calzadas mirime-(un) 1 [Tama con formato
Numero de carriles por calzada minime 9

(un)

Sentido de carriles (Uni o bidireccional)

Bidireccional por calzada

Ancho de Carril minimo (m) 3.65
Ancho de Calzadacalzada y bermas
. 10.9
minimo (m)
Ancho de berma minimo (m) 1.80
Tipo de berma Berma independiente
Dimensiones de Ley 105 de 1993 (s/n) Si
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria

Acabado de la rodadura (Flexible —

Tunel 9. Tunel de Loboguerrero: Rodadura rigida
Resto: Flexible.
*Pavimento asfalticoflexible o rigido en

Rigido) reposiciones de caminos existentes, lazos y vias
de servicio
Velocidad de disefio minimo (km/h) 80 km/h
Radio minimo (m) 230
Pendiente maxima (%) 6.9%
Excepciones a la velocidad de disefio (%
de longitud 6 Krkm)) NIA
Excepciones al radio minimo (% de
longitud a un determinado m) NIA
Excepciones a la pendiente maxima (% de N/A
longitud a un determinado %)
Ancho minimo de separador central (m) N/A

lluminacién

Se debe tener iluminacion al-menesen los 200
metros antes-de aproximacion a los centros

antespoblados, a las Estaciones, de Peaje y a las

intersecciones principales.

Ancho minimo de Berecho-de-viaCorredor del
Proyecto (m)

60
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[Con formato: Color de fuente: Negro

[Con formato: Color de fuente: Negro




Tabla 7.1 — Unidad Funcional 1.

Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de Cada Tunel.

[ Con formato: Descripcion

(m)

Revestimiento en hastiales y boveda

(Yetipe)(%)

100% de la longitud de los taneles con revestimiento

Impermeabilizacion (%)

100%

Distancia Maxima entre Nichos de
Parqueo (m)

N/A

Distancia Maxima entre Nichos contra
incendio (m)

200 metros, para taneles menores a 200 metros se
ubican en los portales

Distancia Maxima entre Nichos SOS

(m)

200 metros, para tOneles menores a 200 metros se
ubican en los portales

Distancia Maxima entre Galerias de
emergencia peatonal (m)

N/A

Distancia Maxima entre Galerias de
emergencia vehicular (m)

N/A

Nota (1): Requisitos Técnicos de referencia que podran variar de acuerdo con los disefios

fase lll.
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Tuneles 1, 23
Requisitos Técnicos 1 2 3 { Tabla con formato
Celdas eliminadas
CoordenadasPR de Inicio — PR de | E-1066204 E- 1065589 E:
Término* N N:8952812+910 - 3+685 | 1063493 [Con formato: Superindice
8947#72+050 N:
- 24705 894478
IS
894929
Longitud Minimade referencia (m)~ 655 775 265 Celdas eliminadas
- — [Tabla con formato
Numero de calzadas mirbme-(un) 1 —
NUmero de carriles por calzada | 2 [Con formato: Superindice
mirime-(un)
Sentido de carriles (Uni o | Bidireccional
bidireccional)
Ancho de Carril minimo (m) 3.65
Ancho de Galzadacalzada y bermas | 8.30
minimo (m)
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0.5
Andenes laterales minimo (m) 1.25 de ancho y 2.5 de galibo
Acabado de la rodadura (Rigido- | Rigido
flexible)
Velocidad de disefio  minimo | 80
(Kmkm/h)
Radio minimo (m) 230
Pendiente maxima (% sentido) 4% 6.5% §:5% Celdas eliminadas
Gélibo minimo de operacion vehicular | 5.00



Si los estudios y disefios elaborados por el Concesmnarlo en Ia Fase de Pre construcmon arrolan
que la solucién técnica debe ;
teemea&del—preseﬁe—@en#at&para los-puntes-de referencia-en-que-cebe-construirseel-tinel-3-el
Concesionario-podrapresentaruna-solucidntéenicalas galerias de iguates-emergencia son un tanel
0 superiorestuneles independientes a la seccion del tunel principal, estos tineles de emergencia
no deben cumplir las mismas caracteristicas a-eiche-fin-

qeometrlcas y técnicas establecndas en la mfeepventeﬁa—ytabla anterlor para eI tunel pnncnpal No
obstante lo anterior las galerias de emergencia deben cumplir con lo dispuesto en el Apéndice
Técnico 2 Condiciones para la Agencia—Nacional-de—lnfraestructura,—asumiendo—todos—los
eostosOperacion y Mantenimiento y

rasges—de—su—alaborncion—presentasion—aprabasion—&
implementacion—frente-atas—autoridades—pertinentesla normatividad aplicable en el Apéndice

Técnico 3 Especificaciones Generales.
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[ Con formato: Descripcién




Tabla 7.2 — Unidad Funcional 2.

Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega del tunel 4. TGnel Cresta de Gallo.

Revestimiento en hastiales y boveda {%-tipe)(%)

100% de la longitud de los
tlneles con revestimiento

Impermeabilizacion (%)

100%

Distancia Mé&xima entre Nichos de Parqueo (m)

1000 metros alternados

Distancia Mé&xima entre Nichos contra incendio (m)

200 metros

Distancia Mé&xima entre Nichos SOS (m)

200 metros

Distancia Mé&xima entre Galerias de emergencia peatonal (m)

250 metros

DisoneipimdmrnaieCo crn e oemorsope - nhie s e

e

Nota (1): Requisitos Técnicos de referencia que podran variar de acuerdo con los disefios

fase Ill.

Si los estudios y disefios elaborados por el Concesionario en la Fase de Pre construccién arrojan

gue la solucién técnica para las galerias de emergencia son un tinel o tineles independientes a la

seccion del tdanel principal, estos tuneles de emergencia no deben cumplir las mismas

caracteristicas geométricas y técnicas establecidas en la tabla anterior para el tunel principal. No

obstante lo anterior las galerias de emergencia deben cumplir con lo dispuesto en el Apéndice

Técnico 2 Condiciones para la Operacién y Mantenimiento y la normatividad aplicable en el

Apéndice Técnico 3 Especificaciones Generales.

A

Tabla 7.3 — Unidad Funcional 3.

Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de cada tunel

Requisitos Técnicos

relacion a los taneles

La UF 3 no presentan ningdn tlnel, por lo que no hay requisitos técnicos a cumplir con

Requisitos Técnicos Tuanel 4 [ Tabla con formato

CoordenadasPR de Inicio — PR de Término® Edacois [Con formato: Superindice
N:+8953896+660 - 9+870
N:-896592

Longitud Minimade referencia (m)X 3210 [cOn formato: Superindice

Numero de calzadas mirime-(un) 1 [Tama con formato

Numero de carriles por calzada mirime-(un) 2

Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional

Ancho de Carril minimo (m) 3.65

Ancho de Calzadacalzada y bermas minimo (m) 8.30

Sobre ancho (berma) minimo (m) 0.50

Andenes laterales minimo (m) 1.25 de ancho y 2.5 de gélibo

Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido

Velocidad de disefio minimo (mmkm/h) 80

Radio minimo (m) 230

Pendiente maxima (% sentido) 6.5%

Galibo minimo de operacién vehicular (m) 5.00

[Con formato: Fuente: 12 pto

[Con formato: Normal

[ Tabla con formato
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Tabla 7.4 — Unidad Funcional 4.
Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega de-tes-tineles5-67y-8del tunel 5.

Distancia Maxima entre Nichos
contra incendio (m)

200  metros;
para—tuneles
menores-a-200
metros—se

Pégina 32 de 47

Fgl?é]cl::istzg(;s Iuﬂ:_legs—é,—l Tanel 5 - [Tabla con‘ fc?rmato
Celdas eliminadas
| s 7 | 8 5 —
CoordenadasPR de Inicio— PR de | E: 205171 | B E: E: Celdas eliminadas
Término’ N: 1051831 | 1052051 | 1053613 Celdas eliminadas
89991616+683 | N:90O793 | N: Pl Celdas eliminadas
_ 17+906 901146 | 898675 Celdas eliminadas
N-900062 N-001035 | 1052045 | 1052506 Celdas eliminadas
N: N Celdas eliminadas
901470 | 898988 [Con formato: Superindice
'-0,”9“”0' 153 | 300 320 1223 [Tabla con formato
Minimade —
referencia Celdas eliminadas
(m)x Celdas eliminadas
NUmero de calzadas mnime-(un) | 1 1 Celdas eliminadas
Numero de carriles por calzada | 2 2 V[cOnformam: Superindice
minime-(un) —
Sentido de carriles (Uni o | Bidireccional | Bigireccionat Celdas eliminadas
bidireccional)
Ancho de Carril minimo (m) 3.65 25
Ancho de GCalzadacalzada vy | 8.30 830
bermas minimo (m)
Sobre ancho (berma) minimo (m) | 0.5 0.5
. 1.25 de ancho | 4-25-de-ancho-y-2.5-de-galibe
Andenes laterales minimo (m) y 2.5 de galibo
Acabado de la rodadura (Rigido- | Rigido Pugide
flexible)
Velocidad de disefio minimo | 80 80
(Kmkm/h)
Radio minimo (m) 230 230
Pendiente | 6:5% | 3:6% | 5:85% | 4.95% Celdas eliminadas
maxima Celdas eliminadas
(% —
sentido) Celdas eliminadas
Gélibo minimo de operacion | 5.00 £og Celdas eliminadas
vehicular (m)
100% de la | 100%—de—ta—longitud—de—los
Revestimiento en hastiales y | longitud de los | ttneles-con-revestimiento
boveda (%-tipoe)(%) tineles  con
revestimiento
Impermeabilizacion (%) 100% 100%
Distancia N/A 1000 metros alternados Celdas eliminadas
Méaxima entre
Nichos de
Parqueo (m)

Celdas eliminadas



ubican—en—los
portales
200  metros; | 200-metros
para—tuneles
Distancia Maxima entre Nichos | meneres-a—-200
SOS (m) metres——se
wbican—en—los
perles
Distancia NA 250 metros
Maxima entre
Galerias de
emergencia
peatonal (m)
: el

Nota (1): Requisitos Técnicos de referencia que podran variar de acuerdo con los disefios
fase Ill.

Si los estudios y disefios elaborados por el Conceswnarlo en Ia Fase de Pre- construcuon arrolan
que la solucion técnica debe

teemeas—del—presmﬁe—@enﬂcate—para Ies—pu#ﬁes—de—mferenela—e#qae—deben—eensmme—les—las

galerias de emergencia son un ttnel o taneles

E—/-8—el-Coreesionario-podrarasentatna
solucion-téenica—de-iguales—o-superioresindependientes a la seccion del tanel principal, estos

tuneles de emergencia no deben cumplir las mismas caracteristicas a-dicho-fin-

qeometrlcas y técnicas establecndas en la In%ewenteﬁa—ytabla anterlor para eI tunel prmcnpal No
obstante lo anterior las galerias de emerqenua deben cumplir con lo dlspuesto en el Apéndice
Tecnlco 2 Cond|0|ones para Ia

pemnquIes—Operacmn y Mantenlmlento v Ia normat|V|dad apllcable en eI Apendlce Tecnlco 3

Especificaciones Generales.
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Tabla 7.5 — Unidad Funcional 5.

Caracteristicas Geométricas y Técnicas de Entrega del tnel 9. Tanel de Loboguerrero.

[ Con formato: Descripcion

Andenes laterales minimo (m)

1.25 m de ancho y 2.5 de
galibo

Acabado de la rodadura (Rigido-flexible) Rigido
Velocidad de disefio minimo (Kmkm/h) 80
Radio minimo (m) 230
Pendiente maxima (% sentido) 6.9%
Galibo minimo de operacién vehicular (m) 5.00

Revestimiento en hastiales y boveda (%-tipe)(%)

100% de la longitud de los
tlneles con revestimiento

Impermeabilizacion (%)

100%

Distancia Maxima entre Nichos de Parqueo (m)

1000 metros alternados

Distancia Maxima entre Nichos contra incendio (m)

200 metros

Distancia Méaxima entre Nichos SOS (m) 200 metros
Distancia M&xima entre Galerias de emergencia peatonal (m) | 250 metros

Nota (1): Requisitos Técnicos de referencia que podréan variar de acuerdo con los disefios

fase IlI.
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Requisitos Técnicos Tanel 9 [ Tabla con formato
GoordenadasPR de Inicio — PR de Término® E: 1051476 [cOn formato: Superindice
N:90391823+730 - 29+120
PN-004953
Longitud Minimade referencia (m)} 5390 [ Tabla con formato
Numero de calzadas mirime-(un) 1 [cOn formato: Superindice
NUmero de carriles por calzada minime-(un) 2
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.65
Ancho de Calzadacalzada y bermas minimo (m) 8.30
Sobre ancho (berma) minimo (m) 0.505



Tabla 8.1 — Unidad Funcional 1: Intersecciones a desnivel que
desarrollar el Concesionario

como minimo debe

Interseccion Cruce Vial Ruta CoordenadasPR
Panorama Ruta 23 (Via Panorama) 23 1067476
N:8930860+000
Mulalé Acceso Mulalé N/A =DEEE0T
N:8936880+800

[ Tabla con formato

Tabla 8.2 — Unidad Funcional 2: Intersecciones a desnivel que
desarrollar el Concesionario

como minimo debe

[Con formato: Descripcion

Interseccién | Cruce Vial |  Ruta

| CoordenadasPR+

No se definen intersecciones a desnivel en la UF2

Tabla 8.3 — Unidad Funcional 3: Intersecciones a desnivel que
desarrollar el Concesionario

como minimo debe<«

[ Tabla con formato

[ Con formato: Descripcion

Interseccion Cruce Vial Ruta CoordenadasPR+
Pavas Via departamental Pavas — N/A E:1055046
la Cumbre N:89769214+660

Tabla 8.4 — Unidad Funcional 4: Intersecciones a desnivel que
desarrollar el Concesionario

como minimo debe<«

[ Tabla con formato

[ Con formato: Descripcién

Interseccién | Cruce Vial |  Ruta

| CoordenadasPR+

No se definen intersecciones a desnivel en la UF4

Tabla 85 — Unidad Funcional 5: Intersecciones a desnivel que
desarrollar el Concesionario

como minimo debe<«

[ Tabla con formato

[ Con formato: Descripcién

Interseccion Cruce Vial Ruta

CoordenadasPR+

Ruta 1901 (Cali

Loboguerrero) 1901

Loboguerrero

E- 1046231
N:
90695059+275
(abscisa de la
Ruta 1901)

[ Tabla con formato
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Tabla 9.1 — Unidad Funcional 1: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe
desarrollar el Concesionario

Inicio Final
Longitud Coord oo
Variante Descripcion Minima | Ramal enadas Ruta enada Ruta
(Keakm) PR PR
Inicio Final
No se definen variantes en la UF1

Tabla 9.2 — Unidad Funcional 2: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe<
desarrollar el Concesionario

Longitu Inicio Final
. ... |d
;/arlant Eescnpuo Minima ::zama c P |Rut | C P | Rut
(kmkm R Inicio a R Final a
)
No se definen variantes en la UF2

Tabla 9.3 — Unidad Funcional 3: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe<«

desarrollar el Concesionario

Longitu Inicio Final
. ... |d
;/arlant rI?escrlpmo Minima :?ama - P Rut | C P | Rut
(kmkm R Inicio a R Final a
)
No se definen variantes en la UF3

[ Tabla con formato

[ Con formato: Descripcion

[ Tabla con formato

"""" [ Con formato: Descripcion

[ Tabla con formato

«

Tabla 9.4 — Unidad Funcional 4: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe
desarrollar el Concesionario

Longitu Inicio Final
. ... |d
;/arlant rI?escrlpuo Minima :Rama - P | Rut | c P | Rut
(Kmkm R Inicio a R Final a
)
No se definen variantes en la UF4

"""" [ Con formato: Descripcion

[ Tabla con formato

PR

Tabla 9.5 — Unidad Funcional 5: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe
desarrollar el Concesionario
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Longitu Inicio Final
. ... |d
;/arlant rI?escrlpmo Minima IRama . PlRut | C P | Rut
(kmkm R Inicio a R Final a
)
No se definen variantes en la UF5

[ Con formato: Descripcion

[ Tabla con formato
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CAPITULO 111 Instalaciones en el Corredor del Proyecto

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de proveer todas las instalaciones, recursos e
insumos necesarios para el cumplimiento de cada una de las obligaciones del Contrato y, en
especial, sus Especificaciones Técnicas, a continuacion se establecen las caracteristicas minimas
de algunas instalaciones que el Concesionario debera construir, operar y mantener en el Corredor
del Proyecto.

Toda la infraestructura de la operacion mencionada en el presente capitulo debe entrar en servicio
en el plazo establecido para la entrega de cada UF y sera obligatoria para la firma del acta de
terminacion de cada YFunidad funcional.

3.1

@)

Centro de Control de Operacién

El Concesionario debera construir, mantener y operar como minimo un (1) Centro de
Control de Operacion —CCO- en los términos del Apéndice Técnico 2. La ubicaciony
distribucion del &rea de este Centro de Control de Operacion formara parte de los
Estudios de Detalle del Concesionario quien serd responsable de su ubicacion y
Operacién. Sin perjuicio de lo anterior, ademas de los establecido en el Apéndice
Técnico 2, todo Centro de Control de Operacion deberd eontar—con—una—superficie
minima-de-trescientos-veinticineo—{(325)-metros-cuadrados—y-debera-cumplir con los

SIQUIentes I’eqUISItOS minimos:

(i)  Salade comunicaciones dotada de equipo de comunicaciones de tltima tecnologia
con operador 24 horas diarias con un area minima de dieciséis (16) m?.

(if)  -Oficina para el uso de la Policia de Carreteras con un area de minima de dieciséis

{6cincuenta (50) m?,

(iii) Oficina de administracion y atencion a la comunidad con un area minima de
cincuenta (50) m?

(iv) Oficina para la Interventoria y los representantes de la ANI con un area minima

de treinta-y-des{32cincuenta (50) m? en la cual se instale una terminal para dar

acceso a la informacion en linea que el Concesionario registrada por el CCO.

(v) Oficina de sistemas con el equipamiento para actuar como terminal de todas las
Estaciones de Peaje y Estaciones de Pesaje, con un area minima de dieciséis (16)

2

me.

(vi) Deposito para-con un area minima de ocho (8) m?.
(vii) Garaje con capacidad para minkme-cinco-(5)-automéviles-tres (3) vehiculos. Cada

espacm de parqueo deberé tener un rea minima de doce-puntoe-einco-{12:-5)treinta
(30) m%,

(viii) Zonas de parqueo para visitantes con capacidad para minimo euatro-{4treinta y
seis (36) automoviles. —Cada espacm de parqueo debera tener un area minima de

doce-punto-cinee-(12.5)-once (11)m?.

b Mini . -
£9(ix) Un Una cafeteria publica con un area minima de diez{20cien (100) m2.
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A

PR

H(x) Una sala de recibos y circulaciones con un area minima de treinta (30)
m2.

(xi) _Servicios sanitarios: seis (6) unidades

(b)

3.2

@)

(b)

©

3.3

@)

(b)

En todo caso, lalas instalaciones del CCO deberan proveer el espacio suficiente para
albergar las personas y equipos necesariasnecesarios para el cumplimiento de sus
funciones de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2.

Estaciones de Pesaje

El Concesionario deberd construir, operar y mantener cdmo minimo, una (1)
EstacionesEstacion de Pesaje fijasfija en el Corredor del Proyecto. Bichas-Estaciones
deberanDicha Estacion deberd contar, ademas de lo previsto en el Apéndice Técnico 2,
con las siguientes caracteristicas minimas:

(i)  Una oficina de administracion con un &rea minima de -dieciséis(t6cuarenta (40)
2
me.

(if)  Servicios sanitarios: Mirime-ura-{1)-unidadseis (6) unidades.

(iii) Zona de parqueo de vehiculos de carga con capacidad para euatro—(4seis (6)
vehiculos. Cada espacio de parqueo deberé tener un area de sesenta (60) m>.

(iv) Basculas fijas con un ancho minimeque permita el paso de tres-punto-tres{3-3)
metrescamiones de 6 ejes y una pendiente maxima de talas rampas de acceso y

salida de tres por ciento_(3%).

(v) Una zona de revision de por lo menos cien (100) metros de largo y diez (10)
metros de ancho.

Cada una de las Estaciones de Pesaje debera disponer de carriles de aceleracion y
desaceleracion para el ingreso y salida de las mismas.

Si al Concesionario le fueren entregadas Estaciones de Pesaje existentes, este debera
adaptarlas para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice
Técnico 2.

Areas de Servicio

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera
construir, operar y mantener Areas de Servicio dentro del Proyecto a las cuales podra
acceder cualquier vehiculo que circule en la via, sin que exista un cargo por el acceso a
éstas.

Dichas areas deberan contar con todas las instalaciones y elementos necesarios para la
prestacion de los servicios al usuario descritos en el Apéndice Técnico 2. Sin perjuicio
de lo anterior, cada Area de Servicio deberd contar con las siguientes caracteristicas
minimas:

(i)  Area de estacionamientos: £000Mil quinientos (1.500) m?,
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©

(d)

34

@

(b)

©

(ii)  Zonas de alimentacion : 500Cuatrocientos (400) m?,

(iii) Bateria de sanitarios: 8Diez (10) unidades.

(iv) Teléfonos publicos: 4Cinco (5) unidades.

(v) Oficina de administracion : 200Cuarenta (40) m?.

(vi) Enfermeria dotada: 200Cuarenta (40) m?.

(vii) Zonas de recibo y circulaciones: 58Doscientos (200) m?,

(viii) Oficina dotada de servicios pablicos domiciliarios de electricidad y agua potable
la cual se destinara —sin costo alguno - para el uso de entidades nacionales o

regionales de turismo: 32Cuarenta (40) m?.

El Concesionario debera instalar como minimo Una (1) Areas de Servicio en el
Corredor del Proyecto, las cuales no podran estar separadas una de la otra por una

distancia mayor a eien{100ochenta (80) kilometros.

Si al Concesionario le fueren entregadas Areas de Servicio existentes, este debera
adaptarlas para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice
Técnico 2.

Sistemas de comunicacidn y postes SOS

Como se establece en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario deberd proveer al
sistema de comunicacion de todos los elementos y equipos necesarios para el
cumplimiento adecuado de sus funciones. Estos deben incluir entre otros, estaciones de
telecomunicaciones, postes SOS, telefonia operacional, radiocomunicacion,
interconexion de equipos de computacion y conexion directa con la ANI. Como
principios basicos del sistema de comunicacion se contempla que el Concesionario (i)
tenga capacidad de intercomunicarse de forma inmediata y permanente dentro del
Proyecto, esto es entre el(los) Centro(s) de Control de Operacion, Areas de Servicio, las
Estaciones de Peaje, y demas instalaciones destinadas a la Operacion del Proyecto, (ii)
tenga comunicacion eficiente y adecuada con los usuarios que ademas le permita
garantizar que se les da un servicio adecuado para cumplir con el Contrato y (iii) tenga
la capacidad de transmitir informacion a la ANI de forma inmediata como se establece
en el dicho Apéndice

El sistema de telefonfa por postes SOS permitira la comunicacion gratuita con el Centro
de Control de Operacién més cercano, a lo largo de toda el Corredor del Proyecto. El
sistema debe garantizar la comunicacion de varios usuarios a la vez, a través de los
postes y la ubicacion de los sitios desde los cuales se estan realizando las llamadas.
Estos postes estaran a una distancia maxima de tres (3) kilémetros entre si. El sistema
debe tener capacidad para atender de forma inmediata y simultanea a todos los usuarios
que lo precisen.

Los postes SOS deberén instalarse alternadamente sobre las bermas externas, a lado y
lado de la via y de forma simultdnea mientras se realizan las Obras de Construccion de
una via nueva. Para facilitar el estacionamiento y garantizar asi la seguridad del usuario,
para la ubicacion de estos se debera disponer de un sobreancho de un (1) metro adicional
a la berma en la via, como minimo, con longitud de diez (10) metros de largo.
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(d) El sistema de comunicaciones debera ser proyectado de forma que pueda servir de
interconexion de equipos y sistemas diversos con sefiales de voz, datos y video. El
sistema SOS tendra una central especifica la cual podra gestionar también las llamadas
desde celular si asi lo estima conveniente el Concesionario. Este servicio serd instalado
y comenzara a operar de forma gradual pero paralelamente con el progreso de las obras.

(e) La seleccion de medios de transmision mas adecuados para interconectar los puntos
previstos en la estructuracion de los sistemas de supervision, control y comunicacién
deber4 considerar:

0)
(iD)

(iii)
(iv)
V)

(vi)

Medios ya disponibles.

Distribucion geografica de los puntos a interconectarse, adecuaciones en cada
Unidad Funcional en funcién de las distancias definidas, capacidad
deeanalizaciénde canalizacion e interconectividad.

Modulacién.

Tipologia de redes, seguridad de informacion y confidencialidad.

Disponibilidad y pagos de radiofrecuencias y espectroelectromagnéticoespectro

electromagnético.
- Licencias de empleo de software.

3.5 Puentes peatonales

El Concesionario debera instalar como minimo los siguientes paso peatonales que deben cumplir
con especificaciones que garanticen el cruce adecuado de peatones,- incluyendo acceso para
minusvalides~discapacitados, sin interferir con el disefio vial propuesto para el desarrollo del
proyecto. Para estos efectos, EI Concesionario realizara una propuesta de tipo y ubicacién
considerando las necesidades de movilidad de cada poblacién y del resultado de una interaccion
con las autoridades locales. La evaluacion por parte del Concesionario estard sustentada en
elementos técnicos y de movilidad social y llevard a una propuesta a ser sometida a la
Interventoria para su verificacion.

No. | paso Urbano | Ubicacion Aproximada | UF
1 |Mulald PRO+800 UF1
2 |Pavas PR14+000 UF3
3 |Pavas PR15+200 UF3

3.6  Estaciones de Peaje nuevas

@) A continuacion se indican las Estaciones de Peaje que el Concesionario deberd instalar
durante la Fase de Construccion de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico

2.

Tabla 161 — Estaciones de Peaje

Nombre Ubicacion | Sentido de Cobro | UF
PavasCordillera| PR 16+300 | Bidireccional UF3

3.7 Paneles LED (Avisos electrénicos inteligentes)

(a) De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario tiene la obligacién

de instalar en el Corredor del Proyecto pantallas de informacién dinamica y sefializacion de
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tecnologia tipo LED para la presentacién de la informacion a los usuarios del Proyecto y la
asistencia en la adopcion de medidas para la seguridad en la conduccidn.

El Concesionario debera instalar como minimo cuatro (4) paneles LED, dos (2) por cada
direccion, en el Corredor del Proyecto, los cuales no podran estar separados uno del otro por una
distancia mayor a veinte (20) kilémetros.
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CAPITULO IV Obligaciones durante la Fase-de ConstrucciénEtapa Preoperativa <

Durante la Fase-de-ConstruceiénEtapa Preoperativa , el Concesionario debera adelantar todas las
Intervenciones y actividades necesarias para el cumplimiento de lo establecido en las Secciones
2.4, 2.5 y en el Capitulo 111 del presente Apéndice Técnico, en el Apéndice Técnico 4 y demas
Especificaciones Técnicas.

41

-Intervencion <

En general, se entiende como Intervencion toda Obra de Construccién, Rehabilitacion y/o
Mejoramiento necesaria para el cumplimiento de las obligaciones del Concesionario. Asi
también, se entendera como Intervencion la provision e instalacion de equipos y sefializacion en

el Proyecto.

42

Alcance de las Intervenciones <

@) Las Intervenciones mencionadas en la Seccién anterior tendran el alcance que se indica
a continuacion.

0)

(iD)

(iii)

Obras de Construccién: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario
deberd ejecutar un sector de via donde no existe un carreteable definido, bien sea
por necesidad de construir una variante a un centro poblado, ampliar la capacidad
de la via existente desdoblandola a segunda calzada (formando un sistema de par
vial o doble calzada) o generando un nuevo corredor alternativo para garantizar
una nueva conexion entre el origen y destino. Para este tipo de intervencion, se
debe cumplir con lo establecido en el manual de Disefio Geométrico del INVIAS
y lo relacionado en el Apéndice 3y en los requerimientos de la Ley 105 de 1993,
a menos que en los requerimientos solicitados en este documento, se establezcan
diferentes caracteristicas. La construccion comprende la ejecucién como minimo
de las siguientes actividades: Desmonte y limpieza, explanaciones, puentes,
thneles, obras de drenaje, de proteccion y estabilizacion, afirmados, subbase, base,
carpetas de rodadura, sefializacion, sistemas inteligentes de transporte—ete.

Mejoramiento: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario deberé
mejorar las condiciones de una via existente con el objetivo de llevarla a unas
caracteristicas técnicas determinadas y de mayor estdndar que los que presenta la
via, de tal manera que mejoren la capacidad o el nivel de servicio, bien sea,
mediante la ejecucion de actividades que minimo logren: aumentar la velocidad
de disefio, rectificar o mejorar alineamientos horizontales o verticales puntuales o
continuos, ampliar las secciones geométricas de las vias, ampliacion de calzadas
existentes o nuevos carriles, minimizar los impactos de sitios criticos o
vulnerables, pavimentar incluyendo la estructura del pavimento, construir entre
otros.

Rehabilitacion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera
ejecutar un conjunto de obras tendientes a llevar la via a sus condiciones iniciales
de construccion, con el propoésito que se cumplan las especificaciones técnicas
para las que se disefid. La rehabilitacion comprende la ejecucion de una o mas de
las siguientes actividades:

1) Construccién de obras de drenaje, reparaciones de estructuras de
pavimento o capa de rodadura, obras de estabilizacion, otras obras
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que permitan restituir las condiciones de disefio original del
proyecto, etc.

(2) Para la intervencion de rehabilitacion, se garantizard que el
Concesionario debera realizar actividades de mejoramiento en los
sitios criticos identificados en este documento, bien sea por
accidentalidad, geometria o cambio climético, por lo que dichos
sitios criticos deberdn ser mejorados para ofrecer un nivel de
servicio homogéneo, de calidad y seguro en la via.

“3 [ Con formato: Cuadricula clara - Enfasis 31

(iv) Intervenciones Prioritarias: Para el cumplimiento de los niveles de servicio

minimos para la Etapa Preoperativa establecidos en el Apéndice Técnico 2, el
Concesionario debera adelantar todas las actividades que de acuerdo con el estado
de la técnica sean necesarias para tal efecto. Dichas actividades se denominaran
Intervenciones Prioritarias, las cuales podran incluir, entre otras, las siguientes:

Q) Parcheo y/o Bacheo
) Sefializacion Vertical
?3) Sefializacion Horizontal
()] Remocion de Derrumbes
(5) Limpieza de Mérgenes, separadores y derecho-de-viacorredor del
proyecto
(6) Limpieza de Obras de Drenaje
Para el cumplimiento de los secteres-de-vianiveles de servicio minimos en la<——{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2.5 cm, Sangria
infraestructura del Proyecto que se-enreuentren—a—nivel-de—afirmado-se-deben francesa: 0 cm

realizar—como—minimeno _estén pavimentadas, las Intervenciones Prioritarias
podran incluir, entre otras, las siguientes-actividades:

1) Conformacion de la calzada existe

) Sefalizacion Vertical

3) Remocién de Derrumbes

(O] Limpieza de Margenes, separadores y dereche-de-viacorredor del

proyecto

(5) Limpieza de Obras de Drenaje

(b) Las intervenciones de Mejoramiento, Rehabilitacion e Intervenciones prioritarias
deberan garantizar que no se suspendera totalmente el flujo vehicular. En caso de que [COn formato: Fuente: 11 pto

no sea posible el cierre parcial de la via y sea inevitable cerrarla temporalmente en su [cOn formato: Fuente: 11 pto

totalidad, el Concesionario debera presentar a la Interventoria, con una antelacion

minima de un mes, el plan de desvios programado, el dispositivo de sefializacién

temporal de la obra a implementar y el plan por medio del cual el Concesionario

informara a las Autoridades Gubernamentales de los municipios afectados, a los
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operadores de transporte y en general a la comunidad afectada por el cierre. Lo anterior,
con el fin de tramitar el permiso de cierre temporal de la via ante el Ministerio de
Transporte y/u otras entidades competentes.

Adicionalmente, cuando el Contrato se refiera a actividades de Mantenimiento y
Operacion se debera entender que este se refiere a la realizacion de las actividades
necesarias para permitir el trafico en el Proyecto en las condiciones sefialadas en las
Especificaciones Técnicas, asi como la provision de los servicios asociados a estas. Lo
anterior, de conformidad con lo establecido en el Contrato y Apéndice Técnico 2.

En todo caso, el Concesionario debera ejecutar todas las actividades necesarias para el
cumplimiento de sus obligaciones de acuerdo con las Especificaciones Técnicas, aun
cuando estas no se encuentren comprendidas dentro de los conceptos descritos
anteriormente.

Alcance de las obligaciones en la Fase-de-CenstruceiénEtapa Preoperativa <

Sin perjuicio de lo establecido en la Parte General del Contrato y en las Especificaciones
Técnicas, asi como de la obligacién del Concesionario de adelantar todas las actividades
requeridas por la Ley Aplicable para el desarrollo de sus obligaciones, durante la Fase
de Construccidn el Concesionario debera llevar a cabo las siguientes actividades:

0)

(iD)

(iii)

(v)

<

<
Movimiento de tierras para todos los tramos que incluyen la realizacion de cortes,
terraplenes, excavaciones, rellenos, adecuacion de botaderos, explotacion de
fuentes de materiales, remocion de derrumbes, gestion, adquisicion y manejo de
botaderos, y demas relacionadas.

<
Realizacion de todas las actividades necesarias para el depdsito de todos los«
materiales provenientes de la excavacion y de los movimientos de tierra de las
vias a cielo abierto y obras especiales como tneles. Estas actividades incluyen el
adelantamiento de la Gestion Predial y Gestion Social y Ambiental requeridos
para la realizacion de estas actividades, asi como, la realizaciéon de disefios,
solicitud de permisos ambientales, compra de predios, servidumbres, vias de
acceso, drenajes, obras de estabilizacion y compactacion. La adquisicion de los
predios requeridos para las obras aqui mencionadas no se realizard con los
recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no revertiran a la
Agencia.

Realizacion de todas las actividades necesarias para la explotacion de materiales<
pétreos bien sea en minas, a cielo abierto o en la explotacion de material de rio.
Estas actividades incluyen el adelantamiento de la Gestion Predial y Gestion
Social y Ambiental requeridos para la realizacion de estas actividades, asi como,
la realizacion de disefios, solicitud de permisos ambientales, compra de predios,
servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras de estabilizacion y compactacion.
La adquisicion de los predios requeridos para las obras aqui mencionadas no se
realizara con los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no
revertiran a la Agencia.

<
La construccion de las diversas actividades complementarias necesarias para el
cumplimiento de este Apéndice como son: las vias de acceso, plataformas,
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V)

(vi)

(vii)

campamentos, puestos de control, botaderos, equipos electromecanicos,
almacenes y demas instalaciones, infraestructuras o equipamientos necesarios,
tanto durante el proceso constructivo, como durante la operacion y mantenimiento
del Proyecto para garantizar su correcto funcionamiento. Incluye entre otras
actividades los disefios, compra de predios, permisos ambientales, Gestion Predial
y gestion Social y Ambiental.

<
La realizacion de los Estudios y Disefios definitivos, asi como la construccion
rehabilitacion, repotenciacién o mantenimiento de las obras de estabilizacion,
revegetalizacion y mantenimiento de taludes y muros de contencion que
comprenda, en general, toda la infraestructura necesaria para garantizar la
estabilidad de la obra. Debe garantizarse la estabilidad geotécnica-y-geetégica de
todos los taludes y cortes durante la construccion, operacién y mantenimiento.
Dentro de todas las Intervenciones se incluyen para todo el Proyecto, todas las
soluciones en ingenieria que se deban implementar para el tratamiento y
estabilizacién geotécnica y geol6gica de taludes

<
Estudios y Disefios definitivos y construccion, rehabilitacion, repotenciacion o
mantenimiento de las obras hidraulicas que se requieran de acuerdo con los
estudios hidraulicos, hidrologicos y de socavacion y de puentes y pontones
necesarios para el correcto funcionamiento de cada Unidad Funcional.

<
Realizar todas las obras necesarias para el manejo de la hidrogeologia en tuneles,
para contrarrestar el posible desecamiento de la superficie de terreno superior a lo
largo de los Tuaneles incluyendo la implementacion del Plan de Manejo
Ambiental.

(viii) Suministro e instalacion de los dispositivos de seguridad vial, demarcacion

(ix)

)

(xi)
(xii)

horizontal y sefializacion vertical retroreflectiva con tecnologia prismatica tipo
IX, de acuerdo con las especificaciones indicadas en el Apéndice Técnico 3.

El suministro e instalacion de la sefializacion de todas las calzadas incluidas en el
Proyecto.

Debera ejecutar todas las actividades necesarias para el cumplimiento del
Apéndice Técnico 5.

Suministro e instalacion de las vallas necesarias para la informacién del Proyecto.

El desarrollo de programas de capacitacion especializada sobre emergencias y
seguridad vial a las entidades de rescate, hospitales, defensa civil y cuerpos de
bomberos de los municipios del area de influencia del Proyecto.

(xiii) El Concesionario es el responsable de los métodos, la forma y programacion en

que adelante los procedimientos para intervenir la via, pero siempre se debe
cumplir como minimo las Especificaciones Técnicas, de acuerdo con las normas
vigentes y que le permitan obtener los resultados previstos en este Apéndice
Técnico, el Apéndice Técnico 4 y demas Especificaciones Técnicas. Igualmente
el Coeneestonarie8020enConcesionario en sus distintas intervenciones debe dar
cumplimiento a las obligaciones impuestas por las Licencias y Permisos.

<

(xiv) El Concesionario debera ejecutar dando cumplimiento a los plazos y condiciones

sefialados en el Contrato de Concesion, las obras de Construccién, Rehabilitacion,
Mejoramiento y/o Obras de Mantenimiento, en las condiciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas.
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