CONTRATACION DE UN CONSULTOR EN DISENO ARQUITECTONICO AEROPORTUARIO Y
DISENO ESTRUCTURAL DETALLADO, QUE LLEVE A CABO LOS TRABAJOS DE ANTE-
PROYECTO ARQUITECTONICO, ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA, SUELOS Y ESTRUCTURALES
DEL AEROPUERTO EI EDEN DE ARMENIA, DE CONFORMIDAD CON EL ALCANCE DEL
OBIJETO.

ANEXO 4. REQUERIMIENTOS TECNICOS, METODOLOGIA Y PLAN DE CARGAS DE TRABAJO
PARA EL DESARROLLO DEL CONTRATO DE CONSULTORIA

CONCURSO DE MERITOS

AGOSTO de 2016



1 DESCRIPCION DE LA NECESIDAD QUE LA ENTIDAD ESTATAL PRETENDE CON LA
CONTRATACION

Se ha identificado por parte de la Vicepresidencia de Estructuracién de la ANI la necesidad
de fortalecer la informacién técnica del aeropuerto El Edén a través del presente proceso
de seleccién en los aspectos de: el anteproyecto arquitectdonico, tomando como base los
planes maestros y los planos elaborados durante la estructuracién del proyecto de
Asociacion Publico Privada, el disefio estructural detallado a partir de la informacion
existente de los anteriores procesos de concesién desiertos y obtenga con ello parte
importante de la informacidon técnica especifica y detallada de las intervenciones
relacionadas con: i) un Nuevo Terminal Internacional de Pasajeros, ii) una Nueva Torre de
Control y iii) Modificacién y adecuacién del Terminal de Pasajeros Existente, intervenciones
gue estan alineadas con la actualizacion del Plan Maestro del Aeropuerto El Edén, que
presta los servicios a la ciudad de Armenia, Quindio, aprobado por la Aerondutica Civil con
resolucién No.06141 del 30-oct-2012.

Para la obtencién de la informacién técnica especifica y detallada para las intervenciones
mencionadas y relacionada con las especialidades técnicas de arquitectura a nivel de ante-
proyecto, de topografia planimétrica y altimétrica, estudio de suelos y disefio estructural,
se requieren de profesionales especializados en dichas especialidades con los equipos y
laboratorios que cumplan con los requerimientos técnicos. Revisada la planta de personal
de la entidad y los equipamientos fisicos internos para estos propdsitos, se encuentra que
no existen profesionales que puedan desarrollar las labores de las especialidades técnicas
demandas y que tampoco tiene los equipamientos para realizar los trabajos de campo, los
estudios y analisis de materiales que requiere la normatividad.

Por lo cual, se requiere la contratacién por parte de la ANI, a cargo de la Vicepresidencia de
Estructuracion y con la supervisién de la Gerencia de Proyectos Aeroportuarios, de los
servicios profesionales de consultoria de una firma o un grupo de firmas asociadas, para la
realizacion de trabajos y estudios en las especialidades de arquitectura a nivel de ante-
proyecto, de topografia (planimetria y altimetria), estudio de suelos y de disefio estructural
detallado, con los correspondientes trabajos y ensayos de campo que la especialidad exija;
y que cuente(n) con amplia trayectoria en el desarrollo de proyectos arquitectdnicos
aeroportuarios y disefios estructurales.

Para la revision de los resultados de los servicios profesionales contratados, la
Vicepresidencia de Estructuracion se apoyara en los especialistas que tiene la Secretaria de
Sistemas Operacionales de Aeronautica Civil, al interior de los grupos de trabajo de Planes
Maestros y Desarrollo Aeroportuario.
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Es por lo anterior, que la Agencia Nacional de Infraestructura tiene la necesidad de contratar
un consultor en disefio arquitecténico aeroportuario y disefio estructural detallado, que
lleve a cabo los trabajos de anteproyecto arquitectdnico, estudios de topografia, suelos y
estructurales del aeropuerto El Edén de Armenia de acuerdo al alcance del objeto del
presente proceso de seleccidn, que permitan avanzar en la estructuracién del proyecto
aeroportuario futuro y que redunde en su viabilidad.

2 OBIETIVO

Para la Agencia Nacional de Infraestructura resulta necesario contratar los servicios
especializados de una Consultoria, de conformidad con lo establecido en el articulo 32
numeral segundo de la Ley 80 de 1993, que establece: “Son contratos de consultoria los
gue celebren las entidades estatales referidos a los estudios necesarios para la ejecucion de
proyectos de inversién, estudios de diagndstico, prefactibilidad o factibilidad para
programas o proyectos especificos, asi como a las asesorias técnicas de coordinacién,
control y supervision”.

El objeto del contrato es “LA CONSULTORIA EN DISENO ARQUITECTONICO
AEROPORTUARIO Y DISENO ESTRUCTURAL DETALLADO, QUE LLEVE ACABO LOS TRABAJOS
DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO, ESTUDIOS DE TOPOGRAFiA, SUELOS Y
ESTRUCTURALES DEL AEROPUERTO El EDEN DE ARMENIA, DE CONFORMIDAD CON EL
ALCANCE DEL OBJETO".

3  UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Aeropuerto Internacional EL EDEN que presta sus servicios a la ciudad de Armenia, se
encuentra ubicado en el municipio de la Tebaida, Quindio.

4 METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

Se considera para la presente metodologia el suministro de informacidn estimada por parte
de la ANI, y por parte de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil y empresas
del sector privado, interesados en aportar informacion al consultor para que desarrolle el
objeto contractual presente.

Teniendo en cuenta lo anterior, y que el consultor deberd desarrollar actividades de
levantamiento de informacion, de inspeccién en campo, de analisis y entregar estudios y
disefios arquitecténicos y técnicos, el Consultor entregard un plan de trabajo al inicio del
proyecto, en el cual muestre mediante un diagrama de Gantt detallado las actividades que
llevard a cabo para el desarrollo de la consultoria, el cual serd aprobado por el supervisor
del contrato que se designe para tal fin.
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5 ALCANCE

El Consultor debera desarrollar los trabajos y estudios en las especialidades de arquitectura
a nivel de ante-proyecto, de topografia (planimetria y altimetria), estudio de suelos y de
disefio estructural, con los correspondientes trabajos y ensayos de campo que la
especialidad exija, que permitan adelantar con ellos la edificacion de un nuevo terminal
internacional de pasajeros, la adecuacidon normativa de la terminal existente, la edificacion
de una nueva torre de control; asi como los insumos para las obras de repavimentacién de
la pista, de las calles de rodaje y plataforma existente, en el Aeropuerto EL EDEN de
Armenia, Quindio, de acuerdo con los siguientes deberes u obligaciones generales y
especificas.

El Consultor en disefio arquitectdnico aeroportuario y diseio estructural detallado debera
realizar:

) Los estudios arquitectdnicos a nivel de ante-proyecto a partir de la informacién
existente de los anteriores procesos de licitacion desiertos, en especial el VJ-VE-
APP-IPB-005-2015, para las siguientes intervenciones a) un Nuevo Terminal
Internacional de Pasajeros y b) Modificacion y adecuacién del Terminal de
Pasajeros Existente, el consultor deberd revisar y ajustar la informacién
existente de la implantacién y esquema basico, con el fin de elaborar los ajustes
y dibujos a escala, de plantas, cartas y fachadas o perspectivas suficientes para
la comprension arquitectdnica, estructural y de instalaciones del edificio.

) Los estudios topograficos a nivel planimétrico y altimétrico de los accidentes
geograficos e inmuebles existentes dentro el aeropuerto El Edén, tanto del lado
Aire como del lado Tierra.

1) Los estudios de vulnerabilidad sismica del terminal existente frente a los
requerimientos de la norma NSR-10, para determinar requisitos de
reforzamiento estructural.

V) Los estudios detallados de suelos para la caracterizacién del suelo y su capacidad
portante en los sitios previstos para la edificacién de la Nueva Torre de Control
y del Nuevo Terminal Internacional de Pasajeros. Los estudios arquitectdnicos
de la Nueva Torre de Control seran entregados por la Aerocivil. También se
realizardn los estudios de caracterizacion de suelos para obras de
repavimentacién de la pista, de las calles de rodaje y plataforma existente.

V) Y los estudios detallados de ingenieria estructural para la edificacion de la Nueva
Torre de Control y del Nuevo Terminal Internacional de Pasajeros.
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5.1

(a)

(b)

(c)
(d)

(e)

(f)

(g)

(h)

(i)

)

(k)

(1)

(m)

OBLIGACIONES GENERALES

Realizar los estudios Arquitecténicos y Técnicos especializados que se describen en la
parte de obligaciones especificas para el Aeropuerto de El Edén de Armenia, con lo
cual se busca robustecer la informacion técnica existente.

Acompanar al equipo asignado por la Gerencia de Proyectos Aeroportuarios en las
mesas de trabajo con Aerocivil u otras entidades, que ésta determine para el andlisis
y revision de los aspectos arquitecténicos y técnicos relacionados con el proyecto
del Aeropuerto de El Edén de Armenia y preparar con el equipo de la ANI la ayuda
memoria de cada mesa en donde se evidencie asistencia y seguimiento al proyecto.

Presentar un plan de trabajo para el cumplimento del objeto contractual.

Asistir a todas las reuniones que sean convocadas por el supervisor del contrato para
el cumplimiento del objeto contractual.

Elaborar conceptos, memorandos y presentaciones a solicitud de la Entidad en el
marco del objeto contractual.

Presentar informes de las actividades adelantadas con ocasion de la gestion
encomendada con relaciéon al objeto contractual.

Proveer el conocimiento especializado necesario para garantizar la identificacion de
soluciones para el desarrollo del proyecto,

Organizar y poner al servicio de la AGENCIA los recursos humanos y técnicos que sean
apropiados para garantizar el desarrollo de la consultoria, dentro de los mas
estrictos parametros éticos, de calidad y de cumplimiento en alcance, tiempo vy
costos.

Realizar las acciones necesarias para garantizar su actualizacidon cientifica y
tecnolégica en las areas de su competencia, incorporar el nuevo conocimiento en el
desarrollo del trabajo y en general, propender porque los servicios prestados tengan
el mayor valor agregado posible para beneficio del respectivo Contrato.

Desarrollar sus actividades de acuerdo con estrictos principios de moralidad y ética
profesional.

Estudiar y conceptuar oportunamente sobre las sugerencias y consultas de la Agencia.

Asistir y apoyar a la AGENCIA, oportunamente, en las reuniones, presentaciones, y/o
documentacién que sobre el Proyecto sean necesarias ante otras entidades del
Gobierno o sector privado o regional y/o nacional, organismos de control y
comunidad en general.

Suscribir acuerdos de confidencialidad sobre la informacidn recibida y producida por
el Consultor, por lo anterior, el Consultor debe mantener en absoluta reserva toda
la informacion, documentos y/o reproducciones relacionados con la ejecucién del
contrato, y acepta expresamente que toda la informacién a la que tenga acceso
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como referente para el proceso o reciba en virtud de la relacién que deriva del
contrato, se considera confidencial, y por lo tanto no puede ser divulgada ni
transferida. En caso de incumplimiento por parte del consultor debera indemnizar a
la Agencia por los perjuicios a que haya lugar.

(n) Las demas que sean requeridas de acuerdo a la naturaleza y objeto del contrato.

En general, asesorar a la Agencia Nacional de Infraestructura en todos los asuntos que se
susciten en desarrollo de las actividades del objeto de esta Consultoria.

5.2 OBLIGACIONES ESPECIFICAS.

5.2.1 CRONOGRAMA DE TRABAJO Y RECOPILACION DE INFORMACION

Elaborar un cronograma de trabajo para la ejecucidn de los estudios Arquitectdnicos
y Técnicos especificos del contrato, considerando las necesidades para llevar a cabo
actividades de levantamiento de informacion, de inspeccidon en campo y de analisis,
en el cual se muestre, mediante un diagrama de Gantt detallado, las actividades que
llevard a cabo para el desarrollo de la consultoria, el cual serd aprobado por el
supervisor del contrato que se designe para tal fin, quien tendrd para esto 8 dias
calendario.

El consultor deberd proponer un cronograma de trabajo coherente y realista que le
permita visibilizar los tiempos necesarios para ejecutar el proyecto.

Recopilar toda la informacién de caracter técnico existente (Debida Diligencia), que
se haya incluido como informaciéon de referencia de los procesos de licitacion
desiertos de la Agencia, estos son:

o Proceso de Seleccion No. VJ-VE-APP-IPB-005-2015, cuyo objeto
correspondid a: “Seleccionar la Oferta mas favorable para la Adjudicacion de
un (1) Contrato de Concesidn bajo el esquema de APP, cuyo objeto sera la
financiacion, administracion, operacién, explotacion comercial, adecuacion,
modernizacién, mantenimiento y reversién tanto del lado aire como del lado
tierra de los Aeropuertos El Edén de Armenia y Benito Salas Vargas de
Neiva”.

o Proceso de Seleccion VIJ-VE-APP-IPB-002-2014, bajo la modalidad de
licitacidn publica, cuyo objeto fue: “Seleccionar la Oferta mas favorable para
la Adjudicacion de un (1) Contrato de Concesidn bajo el esquema de APP,
cuyo objeto sera “Administracién, Operacién, Mantenimiento, Explotacion
Comercial, Adecuacidn, Modernizacién y Reversion del Lado Aire y del Lado
Tierra de los Aeropuertos de la Zona Sur-Occidente la cual, para todos los
efectos se entiende que estd integrada por los Aeropuertos El Edén de
Armenia, Benito Salas de Neiva, y Guillermo Ledn Valencia de Popayan”.
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e La recopilacion de informacién técnica No incluye el desarrollo de estudios de
ingenieria basica por parte del Consultor.

e Realizar una revision y andlisis de la informacion existente y disponible para evaluar
las necesidades de informacién adicional y la consecucién de esta Ultima. Esta
revisidon incluye la informacidn existente en los archivos de Aerocivil y de la recibida
por parte de Aerocivil e incluida en el cuarto de referencia de este proceso.

5.2.2 ESTUDIOS DEL AREA DE ARQUITECTURA

El Consultor debera desarrollar los estudios arquitecténicos a nivel de ante-proyecto a
partir de la informacién existente de los anteriores procesos de licitacion desiertos, en
especial el VJ-VE-APP-IPB-005-2015 y teniendo en cuenta las consideraciones que un
proyecto aeroportuario debe tener frente a los flujos de pasajeros y los servicios
comerciales que se presten en el terminal, para las siguientes intervenciones a) un Nuevo
Terminal Internacional de Pasajeros y b) Modificacion y adecuaciéon del Terminal de
Pasajeros Existente. El consultor deberd revisar y ajustar la informacidn existente para
ajustar el Plan de Implantacién, desarrollar tanto el Esquema Basico como el Ante-proyecto,
con el fin de elaborar los esquemas zonales funcionales y dibujos a escala de plantas, cartas
y fachadas o perspectivas suficientes para la comprensién arquitectdnica, estructural y de
instalaciones de las edificaciones, determinando cantidades de obra y montos de inversién.

5.2.2.1 Plan de Implantacion.

El consultor deberd desarrollar el plan de implantacidn con base en los documentos del Plan
Maestro y planos elaborados para el proceso de licitacion VJ-VE-APP-IPB-005-2015, es de
anotar que este instrumento de planeacidon acatara las directrices y restricciones
establecidas en los lineamientos estructurales y generales del Plan Maestro del Aeropuerto,
en las normas que lo desarrollen o en las regulaciones expedidas por entidades
competentes de orden Nacional. El Plan de Implantacion ha de tener concepto técnico por
la UAEAC - AEROCIVIL, como Autoridad Aerondutica y gestora del Plan Maestro del
Aeropuerto, en cabeza del Grupo de Planes Maestros de esta entidad.

Se requiere el documento de formulacion de la siguiente manera:

Nombre del proyecto

1. Nombre y direccién del Aeropuerto

2. Area del poligono aeroportuario.

3. Descripcion detallada de la intervencioén a realizar, segun la actividad teniendo en
cuenta:
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- La cobertura (Local, Zonal o Urbana)
- Los metros cuadrados a construir.

- El impacto sobre el entorno (Alto, Medio o Bajo), de conformidad con el Plan
Maestro del Aeropuerto y el Plan de Ordenamiento Territorial.

4. La descripcion especifica del tipo de actividad que se pretende implantar
pormenorizando los servicios que se prestardny el tipo y nimero de usuarios.

5. Definir claramente la intervencion y sus actividades, en relacién a visualizar y
evidenciar la implantacién urbana arquitectdnica, asi como la mitigaciéon de impactos del
equipamiento urbano a generar en el cual se tendra en cuenta:

- Analisis de Movilidad.

- Planteamiento urbano arquitecténico.
- Analisis Ambiental.

- Analisis Normativo.

Refiriéndose como minimo a:

. El mejoramiento vy la articulacién del espacio.

. El desarrollo de servicios complementarios.

. La adecuacidon o ampliacion de la estructura existente.

J Las condiciones de acceso vehicular y peatonal.

J La exigencia adicional de estacionamientos, si se requiere.

J Identificar, sobre plano, el area de influencia sobre la que se realizé el estudio

urbanistico para la formulacién del Plan de implantacion.
El documento de Plan de Implantacién se presentara asi:
A. DOCUMENTO DIAGNOSTICO:

1. Determinar el area de influencia del proyecto en un radio de accién correspondiente
a 8 km y se analizaran como minimo los siguientes aspectos:

- Descripcion de los usos existentes y relacién de usos similares analizados segun su
radio de impacto en el sector.

- Sistemas de servicios publicos.
- Sistema vial de transporte urbano: Afectaciones, Perfiles viales.
- Descripcidn del Sistema de espacio publico: Equipamiento, amueblamiento urbano.
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- Ocupacioén actual de los predios colindantes especificando volumetria, alturas.

- Antecedentes normativos de los barrios colindantes, que permitan evaluar la
integracion del proyecto con su entorno.

- Programas y proyectos a desarrollarse en el sector.

- El tipo y niumero de usuarios aproximados para el proyecto objeto del plan de
implantacion.

2. De acuerdo al Plan Maestro del Aeropuerto y al Plan de Ordenamiento Territorial
(plano), el poligono aeroportuario del proyecto se encuentra en suelo rural, el plan de
implantacion ha de recoger las recomendaciones normativas que esta caracteristica genere
para el desarrollo del proyecto.

B. FORMULACION PLAN DE IMPLANTACION

B.1 DE LA PLANIMETRIA:

1. Levantamiento Topografico.

2. Presentar PLANO UNICO DE FORMULACION, que contenga:

- Localizacion General, especificando el drea de influencia del proyecto segun el radio
de accion.

- Localizacion Puntual, identificando longitud de linderos, vecinos colindantes,
nomenclatura vial y segun la escritura de propiedad.

- Planta de Primer Piso con la implantacién de la edificacidon, con relacién del espacio
publico y sin disefio arquitectdnico interior.

- Corte transversal y/o longitudinal donde se relacionen la articulacién con el espacio
publico, teniendo en cuenta los perfiles viales que intervienen en el proyecto.

- El cuadro de areas que contenga el area del predio, el area construida por piso, area
total, area libre, indice de ocupacién y el indice de construccién.

- La expresion de los planos debe permitir verificar: cotas totales, cotas parciales,
niveles, proyecciones, porcentajes, nomenclatura, escala y orientacién.

- Los planos deben estar debidamente rotulados, relacionando su contenido,
nombrados y firmados, por profesionales idoneos que se hacen responsables de los disefios.

B.2 DE LOS ASPECTOS DE EDIFICABILIDAD:

1. La descripcion general del proyecto, indicadores urbanisticos, especificacion de los
usos y servicios complementarios, la volumetria y las alturas.
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2. Indicar la relacion del proyecto a implantar con los proyectos del sector.

3. Indicar que tipo de intervencion se va a realizar sobre el predio objeto del proyecto.
Asi mismo, indicar la intervencion e incorporacion del proyecto con los predios contiguos.

4. Horarios de funcionamiento del proyecto.
5. Cronograma que discrimine Plan de ejecucion y Etapas de desarrollo del proyecto.
6. Respecto a las edificaciones existentes en el predio, describir el tipo de actuacién

que seguiran, si es demolicién total, parcial y la discriminacidn de areas.

B.3 DE LOS ASPECTOS DE MOVILIDAD Y ACCESIBILIDAD:
Sector:
1. Proyecto puntual:

- El proyecto debe corresponder a la informacién contenida en la escritura de
propiedad, en cuanto al Area del predio, Longitud de linderos y Vecinos Colindantes.

2. Dada la ubicacion del proyecto, el componente de movilidad se hace indispensable
para evitar los impactos negativos que pueda causar, especialmente en la operatividad del
sector.

3. Analizar la accesibilidad y articulacién de espacio publico teniendo en cuenta, lo
siguiente:

- El acceso vehicular.
- Las areas libres blandas de las vias vehiculares.

- El proyecto debe dotar las instalaciones proyectadas de parqueaderos privados, y
publicos.

- Indicar la zona de cargue y descargue y las plazas de parqueo especiales para
personas en condicién de discapacidad.

- Aclarar el funcionamiento (cargue y descargue) de Buses, de Taxis, y de Surtidores,
que en todo caso se debera resolver al interior del predio.

- El disefio debe prever dentro del predio el sistema operativo cuando las vias de
acceso funcionen bidireccionalmente (acceso y de salida).

5.2.2.2 Esquema Basico.
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Hace parte de la ejecucién del DISENO ARQUITECTONICO, debe corresponder con lo
contenido en los documentos del Plan Maestro y con los planos elaborados para el proceso
de licitacién VJ-VE-APP-IPB-005-2015, se orientard a las intervenciones de: i) Adecuacion
del Terminal Existente, ii) construccidon de Nueva Terminal Internacional vy iii) construccién
de nueva Torre de Control. El Esquema Basico ha de tener concepto técnico por la UAEAC -
AEROCIVIL, como Autoridad Aeronautica.

El estudio de Esquema Basico comprende los siguientes aspectos.
- NORMATIVIDAD

- PROGRAMA DE AREAS, NECESIDADES, ORGANIGRAMA DE FUNCIONES. Sera desarrollado
por el Consultor de conformidad al Plan Maestro del Aeropuerto y las necesidades segun la
categoria proyectada del aeropuerto.

- ANALISIS DE VARIABLES FISICAS Y DE CONTEXTO del lugar o terreno en donde se
construiran las nuevas edificaciones aeroportuarias, con el fin de lograr el mejor
emplazamiento y correlacién urbanistica y tipoldgica entre el edificio existente, el nuevo
edificio, la nueva torre de control y el entorno inmediato.

5.2.2.3 Ante-Proyecto Arquitectdnico.

Hace parte de la ejecucién del DISENO ARQUITECTONICO, debe corresponder con lo
contenido en los documentos del Plan Maestro y con los planos elaborados para el proceso
de licitacién VJ-VE-APP-IPB-005-2015, se orientara a las intervenciones desarrolladas en el
Esquema Basico.

El documento Ante-Proyecto Arquitecténico tendra concepto técnico por parte de UAEAC-
AEROCIVIL, debidamente sustentado por el consultor.

El tiempo para la revision y concepto técnico del Ante-Proyecto Arquitectdnico serd hasta
8 dias calendario desde el momento de la radicacién en UAEAC — AEROCIVIL y la
sustentacion del consultor.

Este Anteproyecto deberan tener en cuenta principalmente los siguientes parametros:

A. Integracion con su entorno mas proximo, atendiendo a la morfologia del terreno,
construcciones adyacentes, con el fin de lograr el mejor emplazamiento y
correlacién urbanistica y tipoldgica entre el terminal existente, nuevo terminal,
nueva torre de control y el entorno inmediato incluyendo vegetacion propia del
lugar y armonia de formas constructivas. El estilo de la edificacion sera proyectado
con una imagen contemporanea ya sea al exterior como al interior, que se articule
visual y funcional con lo existente y que refleje igualmente una imagen Institucional.
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5.2.3

Adecuada distribucidn de espacios, atendiendo a consideraciones bioclimaticas de
ahorro energético y funcional. Ha de tener en cuenta la orientacién interna y
equilibrio de los espacios y elementos de acuerdo al clima de la regién, como los
materiales de acuerdo a los principios de la inercia térmica de los mismos, dedicando
una muy especial atencion al estudio de los lugares de descanso y alojamiento.

Aprovechar al maximo las areas de terreno para optimizar el funcionamiento interno
del establecimiento aeroportuario y optimizar el espacio al maximo con el fin de
evitar la subutilizacién de areas que encarecen la construccion, como su
mantenimiento y operacion.

Disefio paisajistico al interior y al exterior incluyendo obras exteriores, espacio
publico, vegetacién, bioclimatica.

Se debe tener especial cuidado de no generar impactos urbanos negativos
referentes a los sistemas vial, ambiental, usos del suelo, estructura de espacio
publico, dreas de renovacién, conservacion o desarrollo.

Optimizacion de recursos naturales. Aprovechamiento de la luz natural,
climatizacidén natural, ahorro de agua, aprovechamiento del agua de lluvia.

Implantacion de sistemas para el ahorro energético. Utilizacidn de la Bioclimatica, a
través de sistemas de captacién solar pasiva, galerias de ventilaciéon controlada,
sistemas vegetales hidricos reguladores de la temperatura y la humedad, aleros
disefados adecuadamente.

Equipamiento de mobiliario de bajo impacto y configuracion ergondmica,
electrodomésticos de bajo consumo y baja o nula emision electromagnética, idnica,
microondas, etc. con una toma de tierra adecuada, que no emitan gases nocivos y
gue sus elementos envolventes sean naturales. Se deben tener en cuenta no sélo la
disposicion éptima del mobiliario, sino también su propia forma y contorno
geométrico a tal fin que ademas de su utilidad aporten una onda de forma acorde a
su entorno. Manual de usuario para su utilizacién y mantenimiento. En el cual se
detallen las actuaciones que debe realizar el usuario y las que debera realizar el
mantenedor profesional.

ESTUDIOS DEL AREA INGENIERIL
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El Consultor deberd desarrollar los estudios a nivel de detalle (o FASE Il ) en las
especialidades de Topografia ( Planimetria y Altimetria ) y Estudios de Suelos
(Caracterizacioén del suelo por medio de muestreos ) para la intervenciones del Lado Aire y
del Lado Tierra en el alcance mencionadas, como el Estudio de Vulnerabilidad Sismica solo
para el Terminal Actual que se ajuste a la NSR-10, y los estudios de Estructura y Cimentacién
para las obras del lado tierra (Nuevo Terminal Internacional de Pasajeros y Nueva Torre de
Control). Determinando para cada intervencidon las cantidades de Obra con su
correspondiente analisis de precios unitarios (APU) y los montos de inversion.

5.2.3.1 Topografia o Levantamiento Topografico

Consiste en realizar el ESTUDIO TOPOGRAFICO de todo el aeropuerto el EDEN de Armenia
Quindio, tanto lado aire como lado tierra, con especial énfasis en donde se llevara a cabo la
construccion de la Nueva Terminal Internacional de Pasajeros, la Nueva Torre de Control,
las Resas y Franjas de Seguridad y la ampliacién de la plataforma comercial determinada en
los planos del proceso de licitacion VIJ-VE-APP-IPB-005-2015; siendo de vital importancia
disponer de la cuadrilla topogréfica conformada por un Ingeniero o Tecndlogo; un
Topodgrafo y dos Cadeneros (como minimo); y equipos destinados para tal labor (Equipos
Geo-referenciales GPS L1/L2, Multifrecuenciales, Estaciones Totales, bastones, tripodes,
primas, niveles, miras y demas requeridos).

El estudio comprende los siguientes aspectos:

Se realizara con equipos de Ultima generacién (estaciones totales al segundo, equipos GPS
doble frecuencia y accesorios, etc), entendidos éstos como el equipo de topografia
requerido para realizar el trabajo en un sistema digitalizado con coordenadas reales
amarradas a la red geodésica del Instituto Geografico Agustin Codazzi, red de referencia
nacional MAGNA (Marco Geocéntrico de Referencia Nacional), al consultar la zona
demarcada (donde se llevara a cabo el estudio topografico), en el esquema basico
suministrado por la Instituto Geografico.

Adicionalmente se realizara:

- Instalacién de mojones visibles con sus referencias. En las areas a intervenir se debe
contar con un minimo de cuatro (4) mojones con el fin de facilitar el posterior replanteo de
la(s) obra(s), su nivelacién se debe realizar con nivel de precisidon para garantizar las cotas
de todo el estudio topografico, debidamente identificados y referenciados con coordenadas
y cotas al sistema de referencia IGAC. Cada mojén deberd tener placa de bronce
debidamente marcada, se construira en concreto (2500 Psi), cuyas dimensiones minimas
deben ser 20x20cm de base, enterrados no menos de 50cm profundidad y una altura sobre
el terreno de 10 cm como minimo. Los mojones y en particular las referencias, se instalaran
en lugares claramente visibles en el terreno. Se adjuntard en el informe una memoria o
cartilla de mojones, en la que deben aparecer las descripciones y accesos a ellas, sus
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caracteristicas de coordenadas y cotas y los angulos y distancias que permitan su
localizacion exacta.

- El método a utilizar con estaciones totales sera el de poligonales cerradas, es de
anotar que de los puntos auxiliares no se pueden generar poligonales abiertas. La precision
exigida de los trabajos serd de 1:20.000 en distancia, y como error angular serd igual:

a *(n)1/2

En dénde; "a" es el angulo de aproximacién de la estacidon (no mayor de 1 segundo) y "n" el
numero de vértices de la poligonal. Y 5mm en cota.

Se podran emplear metodologias diferentes para el logro del levantamiento de la
informacion de campo, como radiaciones aéreas u otras, que garanticen la precision
requerida para los estudios dependientes de esta actividad.

Aspectos a tener presente en las areas de los trabajos y las que se van a intervenir:

Se deben tener en cuenta todos los aspectos que puedan tener una afectaciéon en el
desarrollo del proyecto dentro del perimetro o poligono aeroportuario, como son:

Infraestructuras y Construcciones existentes, Vias de acceso (vehiculares y peatonales),
Parqueaderos, Cerramiento, Redes de agua potable, eléctricas, de hidrocarburos (indicando
los probables recorridos) si existen, como redes de aguas servidas si las hay (con relacién a
estos aspectos se deben identificar y especificar los didametros utilizados en las tuberias, asi
como los materiales de las mismas, motobombas), Postes de energia y/o teléfono, Antenas,
Vegetacion (arbustos, arboles, etc.), Cuerpos de agua, Canales, Vias internas, Lineas
telefénicas, Acometidas eléctricas principales y demas accidentes que se encuentren dentro
del lindero del Aeropuerto .

La informacion que entregara el Contratista sera la siguiente:

e QOriginal y copia impresa del estudio requerido con memorias y planos.
e (Cadainforme debe contener primordialmente:

- Todos los datos crudos del estudio contratado

- las memorias de campo y cdlculo del estudio contratado

- los planos del estudio contratado fisico y en medio magnético formato .dwg.
- perfiles del terreno sobre el estudio contratado

- registro de video y fotografias del estudio contratado

- todo lo anteriormente mencionado en dos (2) copias impresas y digitales en formato
original (quemadas en cd no comprimidas)
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Los formatos digitales de los planos deben ser en Autocad 2013 o superior, el informe final
con sus anexos, se debe guardar en archivos de texto compatibles con Microsoft Office.

Todos los planos (plantas y secciones) deberan estar geo-referenciados a coordenadas
planas y cotas del Sistema de referencia Nacional (MAGNA) facilitadas por el IGAC. Asi
mismo se debera entregar una relacién de archivos donde se especifigue su nombre,
contenido y tamano.

Las secciones transversales (perfiles) se deberdn tomar y dibujar (en formatos DWG), por
las partes mas criticas del poligono (teniendo en cuenta los accidentes mas relevantes del
terreno), referenciando el origen y el final sobre cada uno de los cortes y se anexaran los
respectivos datos de cotas y distancia en archivos magnéticos (formato Excel), con un
numero de puntos en terreno (Coordenadas y Cotas), para generar un DTM (Modelo Digital
de Terreno).

La informacion cartografica como puntos de control topografico (mojones), edificaciones,
todo tipo de obras, corrientes, cuerpos de agua, vegetacidon y demas detalles existentes,
para la generacion de las curvas de nivel deben presentarse cada 0.5 m en elevacién con
referencia al Sistema Geocéntrico Nacional MAGNA del Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC).

La informacion cartografica deberd contener el nombre de todos los elementos geograficos
de importancia que se distingan y sirvan de referencia como son: nombres de vias,
edificaciones principales, poblaciones, barrios, puentes, caminos, torres de transmision,
tipologia de la zona y demas. Esta informacidn deberd entregarse digitalmente (en formatos
DWG).

Cada uno de los objetos del estudio debera manejarse por una capa (LAYER) independiente.
Los archivos entregados deberan incluir igualmente archivos de ploteo y la relacidon de
plumillas utilizadas en cada capa de acuerdo a normas y convenciones establecidas por el
IGAC.

Todos los planos (plantas y secciones) deberdn entregarse impresos en papel bond en
formato entregado por la UAE AEROCIVIL.

La impresion del informe final del estudio topografico al igual que de las memorias de
campo, deberdn ser entregados en papel bond y seguir las normas de presentacion
establecidas por el ICONTEC. Deberan entregarse debidamente empastados (pasta dura) y
marcados. Los planos deberan ser organizados en un anexo de pasta dura con indice de
planos (texto y grafico) del estudio al inicio del mismo.

El contenido basico del informe final serd: Introduccidn, Objetivos, Generalidades
(informacion contemplada por el Plan Maestro del Aeropuerto, suministrada por la UAE
AEROCIVIL), Metodologia, Informaciéon primaria, Informacién secundaria, resumen del
estudio. resultados obtenidos y anexos (certificaciones de placas IGAC en sistema MAGNA,

Pagina 15 de 28



cartillas con descripcion, accesos, coordenadas y cotas de mojones, referencias y placas
auxiliares, asi como los documentos que considere pertinentes y que soporten los
resultados obtenidos).

El tiempo para la revisién y concepto técnico de los trabajos de Topografia sera hasta 8 dias
calendario desde el momento de la radicacién en UAEAC — AEROCIVIL.

5.2.3.2 Estudio de Suelos.

El Consultor debera realizar la ejecucién del estudio de suelos y recomendaciones de
cimentacién, al terreno en donde se desarrollaran: la edificacion del Nuevo Terminal
Internacional de pasajeros, la edificacion de la Nueva Torre de Control; asi como los insumos
técnicos para las obras de repavimentacién de la pista, de las calles de rodaje y plataforma
existente en el Aeropuerto el EDEN de Armenia, Quindio. Para ello realizara las siguientes
actividades particulares:

1. Investigacion del subsuelo: comprende el estudio y el conocimiento de origen
geoldgico, la exploracién y los ensayos de campo y laboratorio necesarios para
cuantificar las caracteristicas fisico-mecanicas e hidrdulicas del subsuelo.

2. Analisis y recomendaciones: consiste en la interpretacidn técnica conducente a la
caracterizacion del subsuelo y la evaluacion de posibles mecanismos de falla para
suministrar los parametros y las recomendaciones necesarias para el disefio y la
edificacidn de las cimentaciones y otras obras relacionadas con el subsuelo.

3. Los estudios geotécnicos preliminares donde se aproxima a las caracteristicas
geotécnicas del terreno, con el fin de establecer las condiciones que limitan el
aprovechamiento, los potenciales problemas que puedan presentarse, los criterios
geotécnicos para el disefo de la cimentacién, la zonificacion del area de acuerdo
con sus caracteristicas y parametros generales para el disefio y la edificacidn de cada
una de las intervenciones.

5.2.3.2.1 Estructura general del estudio de suelos para Edificaciones.

El estudio comprende los siguientes aspectos, de acuerdo a la norma NSR-10 “Cédigo de
Construcciones Sismo Resistentes”:

Localizacion de las estructuras para estudio mediante topografia.

Descripcion general de la zona donde se desarrolla el proyecto.

Caracteristicas y descripcidon general del proyecto.

Definir los puntos de mayor relevancia geolégica y geotécnica de lugar donde se
localizaran las edificaciones y de la zona circunvecina, con el objeto de establecer los

P wnNe
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10.

11.

12.

sitios para el muestreo y posibles mecanismos de cimentacidn de acuerdo con la
inspeccidn visual de los alrededores.

Se realizaran minimo seis (6) perforaciones en el sitio de cada intervencion, tres con
profundidad minima 20 m, y las tres (3) restantes a una profundidad minima de 8.00 mt
bajo la superficie actual, distribuidos convenientemente en coordinacién con los
funcionarios de la Aerocivil, o0 mayor segun lo exigido de acuerdo con la tabla de la
norma de construcciones sismo-resistente 10. Los sondeos dentro de las operaciones
de investigacion del subsuelo cubrirdn completamente el area que ocupard cada
intervencion.

Todos los demas ensayos que de acuerdo a las condiciones encontradas del terreno se
requieran para la elaboracién de disefios del proyecto y los que sean exigidos por la ley
400 NSR-10

Con el fin de obtener los pardmetros de resistencia y compresibilidad de los materiales
del subsuelo del drea del proyecto, se realizardn ensayos de caracterizacion fisica y
mecdnica de los materiales. Cada sondeo debe estar acompafado de su perfil
estratigrafico, junto con su andlisis y ensayos de laboratorio correspondientes.

Plano de localizacién de sondeos y drea de influencia: plano de localizacidn de sondeos,
perfiles estratigraficos o registro de las exploraciones, resultados de los ensayos de
laboratorio, conformacion, caracteristicas o condiciones del subsuelo de las areas
estudiadas, capacidad portante o resistencia del suelo, cota de fundacién de cimientos,
tipo, profundidad y capacidad de soporte del suelo de fundacién.

Descripcidon de perfiles estratigraficos y topograficos del sitio del proyecto, que
permitan visualizar las caracteristicas del suelo del predio, como del entorno.
Recomendaciones de la cimentacidon y excavacidn mds conveniente, asentamientos
probables, clasificacion del suelo seglin la norma NSR 10 y el mapa de micro zonificacion
sismica, de la regidon si aplica, recomendaciones para excavaciones, otras
recomendaciones segun resultados de sondeos, especificaciones para base de pisos y
placas de contrapisos para edificaciones, recomendaciones para posibles obras de
drenaje, comportamiento de los suelos bajo cargas sismicas, recomendaciones
constructivas para excavaciones de zanjas para tuberias, presencia de arcillas
expansivas y su influencia, tratamientos para prevenir o contrarrestar la expansion,
especificaciones para muros de contencién.

Se analizardn minimo cuatro (4) alternativas de cimentacioén y se hard el andlisis técnico
y econdmico de la viabilidad. A cada alternativa de cimentacién, se le realizard un
analisis de sensibilidad para definir las condiciones mecanicas y geotécnicas mas
competentes para cada intervencién. Se debera indicar la alternativa mas optima y
viable desde el punto de vista operativo y constructivo, cumpliendo con todos los
requisitos de la norma de construcciones sismo resistentes NSR-10.

El tiempo para la revisidn y concepto favorable de la UAEAC-AEROCIVIL respecto de las
alternativas para la cimentacion, serd hasta 8 dias calendario desde el momento de la
radicacion en UAE — AEROCIVIL para entregar concepto a la ANI.

Pagina 17 de 28



13. Respecto a la alternativa seleccionada y con el concepto favorable de la UAEAC -

AEROCIVIL, se debera entregar lo siguiente:

13.1. Especificaciones técnicas de edificacién, recomendaciones.

13.2. Especificacion de la subase o recebo compactado.

13.3. Recomendaciones acerca de los procesos constructivos.

13.4. Indicar los parametros sismicos del suelo y su aplicabilidad al proyecto,

teniendo en cuenta que sera una edificacion de uso institucional, complementado
con el estudio de micro zonificacién sismica de la zona del proyecto, si existe.

13.5. Debe suministrarse los analisis correspondientes a la capacidad portante,
asentamientos, estructuras estancas y de cimentacion
13.6. Toma de muestras de suelos para ensayos de laboratorio, ejecucién de

pruebas de penetracidon standard y ensayos de penetracion dindmica (para obtener
CBR).

13.7. Desarrollar el diseiio de filtro y drenaje necesario para las estructuras de las
intervenciones.
13.8. Informe Geotécnico: de acuerdo a lo anterior se procedera al estudio y

analisis de las propiedades de suelos y la respectiva alternativa de cimentacién, el

cual debe incluir como minimo la informacidén que se relaciona:

13.8.1.Presentar las recomendaciones de cimentacion necesarias.

13.8.2.Las recomendaciones necesarias para las excavaciones a realizar, con el fin
de evitar sobre excavaciones.

13.8.3.Recomendaciones y especificaciones para juntas de edificacion, dilatacion y
contraccion, recomendaciones para el control y conduccién de aguas drenajes
y filtros cunetas o canales, nivel freatico o presencia de agua, permeabilidad
de los suelos y para estructuras estancas, entre otras.

13.8.4.El estudio debe estar acompafiado de su correspondiente memorial de
responsabilidad que garantice el cumplimiento de las normas que lo regulan y
aclare su responsabilidad por errores y omisiones en el mismo.

5.2.3.2.2 Estructura general del estudio de suelos para las obras del lado Aire.

El estudio comprende los siguientes aspectos:

P wnNPRE

Localizacion de los elementos del Lado Aire para estudio mediante topografia.
Descripcion general de la zona donde se desarrolla el proyecto.

Caracteristicas y descripcién general del proyecto.

Definir los puntos de mayor relevancia geoldgica y geotécnica de lugar donde se
localizan la Pista, Calles de Rodaje y Plataforma, con el objeto de establecer los sitios
para el muestreo de acuerdo con la inspeccién visual de los alrededores.

Se realizaran los siguientes estudios, incluyendo un reporte fotografico de la ejecucién
de los mismos. Ensayos: Apiques en las franjas cada 100 mts en PISTA. En Plataforma se
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le indicard por medio grafico donde debera realizarlos, esto lo indicard UAE AEROCIVIL.
Con base en los muestreos se debera adelantar los siguientes ensayos: Limites,
Humedades Naturales, Granulometria, Proctor Modificado y 15 CBR Inalterados como
minimo.

6. Debera entregar los resultados de los estudios de campo mencionados anteriormente,
para la respectiva revision y concepto favorable de la UAE AEROCIVIL, quien tomara
hasta 8 dias calendario desde el momento de la radicacion en UAE AEROCIVIL para
entregar concepto a la ANI.

5.2.3.3 Estudio de Vulnerabilidad Sismica.

El Consultor debera realizar los estudios de vulnerabilidad sismica del Terminal Existente
frente a los requerimientos de la norma NSR-10, determinando asi los requisitos de
reforzamiento estructural. Para ello realizard las siguientes actividades particulares:

5.2.3.3.1 Levantamiento Estructural - Verificacién Elementos Estructurales En Sitio
(Recorrido por toda la estructura con el fin de verificar con que elementos fue
construida la misma):

El levantamiento estructural incluird fotos de todas las incidencias y fases del proceso de
toma de muestras, identificadas con la fecha y el tipo de elemento estructural (vigas, losas,
columnas, muros de carga y fundaciones), y cualquier otra informacién de importancia. Para
estos fines se requerird la documentacién siguiente, cuando aplique segun el tipo de
estructura, sin ser limitativa:

* Planos.

-Planos generales de la edificacion, actualizados de acuerdo a lo construido, con las
especificaciones y propiedades mecdanicas de los materiales estructurales constituyentes de
los elementos encontrados.

® Levantamiento de Estructuras Metalicas.

En caso de edificaciones construidas en estructuras metdlicas o combinadas, se realizara
una evaluacién visual segin el FEMA 351 y 353, y el AISC, y se presentara un informe sobre
las condiciones de la estructura y los elementos que la componen, muestreado con fotos,
indicando al menos los siguientes datos:

a) Condicion existente de los elementos metalicos, indicando si existen sefales de
corrosion, dénde ocurren y el grado de la misma, asi como también cualquier sefal del
deterioro de la estructura.
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b) Grado, espesores y dimensiones de todos los elementos de acero en columnas vy vigas,
asi como de las cerchas. No sera requerido determinar el grado del acero, siempre y cuando
se asuma el tipo A36 para todos los elementos metalicos.

c) Tipos de uniones utilizadas en cada elemento, indicando si son atornilladas o soldadas,
cantidad, didametro y tamafio de los pernos, dimensiones y espesores de las placas de apoyo,
tipo de soldadura utilizada.

d) Conectores, riostras, correas, rigidizadores, tillas, y demas elementos.

5.2.3.3.2 Toma De Nucleos De Concreto (Incluye Ensayos De Laboratorio Para
Determinacion De Los Parametros Basicos Del Concreto — Verificacion De La
Distribucion Interna Del Acero De Refuerzo):

Se deberan realizar como minimo 15 muestras, repartidas entre elementos verticales y
horizontales, debe seguirse en un todo lo indicado en la norma NSR-10 capitulo C-20 o la
que esté vigente al momento de los trabajos. Los ensayos y resultados deben realizarse en
un laboratorio debidamente certificado para este tipo de procedimientos. En el informe
debe mostrarse un seguimiento fotografico de los trabajos y de los ensayos.

En el evento de que el levantamiento sea realizado mediante pruebas no destructivas, con
equipos de deteccion de barras de refuerzo en elementos de hormigén armado, dichos
equipos deberan ser capaces de presentar una salida grafica de los resultados, la cual sera
incluida en el informe técnico presentado, para que pueda ser leida e interpretada por los
ingenieros estructurales encargados de la revisidn, sin que se permita en ningln caso
resultados basados en lecturas manuales.

El informe de estas pruebas deberd estar acompafiado del ultimo certificado vigente de los
equipos utilizados durante el procedimiento. Las estructuras afectadas por las muestras
deben quedar en el estado que se encontraban antes de empezar estos trabajos.

5.2.3.3.3 Andlisis De Resultados:

Debe presentarse un informe, debidamente firmado, los ensayos realizados y un analisis de
los mismos, donde se indique el estado actual de la estructura, calidad de los materiales
encontrados, evaluacion y analisis de la estructura y demas informacion relevante, registro
fotografico de los trabajos donde se detalle que la estructura quedd en el mismo estado
gue se encontraba antes de iniciar los mismos.

5.2.3.3.4 Modelacion Estructural:
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Debe realizarse una modelacidon 3D de la edificacién, teniendo en cuenta la normatividad
indicada en el titulo A.10 de la norma NSR10-2010 o la que esté vigente al momento de
realizar los trabajos. Dicha modelacién debe realizarse por medio de un software de analisis
estructural que sea de amplio recorrido comercial en el medio colombiano.

5.2.3.3.5 Disefio De Solucidon Definitiva (Incluye Planteamiento Previo De Dos (2)
Alternativas De Solucién):

El Consultor debe entregar dos (2) alternativas de solucién a los problemas encontrados en
la estructura analizada, deben incluir toda la informacidn respectiva de tal forma que se
puedan verificar los beneficios y dificultades de llevar a cabo las obras civiles propuestas en
cada una de ellas, esto para poder compararlas con el fin de que la Entidad defina la
alternativa a seguir, la cual se informara al consultor para que elabore los disefios detallados
definitivos.

La respectiva revisidn y concepto favorable de los estudios de vulnerabilidad seran emitidos
por la UAE AEROCIVIL, quien tomara hasta 8 dias calendario desde el momento de la
radicacion en UAE AEROCIVIL para entregar concepto a la ANI.

La solucién debe presentarse en planos detallados para el reforzamiento estructural y
planos detallados para el levantamiento de la estructura existente, acompafiados por las
memorias de calculo correspondientes. Estos planos y memorias, deben ir firmados por un
ingeniero civil especialista en estructuras.

Deben entregarse 3 copias de planos y una copia de las memorias de cdlculo. En medio
magnético deben entregarse los mismos documentos tanto en formato PDF como formato
DWG (en donde sea necesario). En los planos debe adjuntarse un plano de proceso
constructivo, de tal forma que el constructor sepa la mejor manera de acometer los trabajos
y asi eliminar al maximo la dependencia de consultas futuras al disefador de la obra.

A su vez debe entregarse el presupuesto detallado de obra, con analisis de precios unitarios
y una programacién de obra estimada; de igual forma debe entregar las especificaciones
técnicas de obra para poder ser llevadas a cabo las obras civiles.

5.2.3.4 Estudio Estructural y Cimentacidn.

El Consultor deberd realizar los estudios y calculos estructurales y de cimentacion a nivel de
Fase Ill del Nuevo Terminal Internacional y de la Nueva Torre de Control, de acuerdo con
los pardmetros establecidos en la Norma NSR-10 y demds que la aclaren, modifiquen o
amplien.
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Corresponde al disefio y cdlculo de la totalidad de elementos en concreto reforzado
convencional, metdlico u otro sistema que se ajuste al ante-proyecto arquitecténico, para
la cimentacidn y estructura de la edificacion en todos sus niveles y cubierta, elementos no
estructurales y estructura metalica o de concreto para la cubierta segln sea el caso.

Se hace especial énfasis en la solucidn estructural y de cimentacion, para lo cual el Consultor
presentara dos alternativas, con el fin de analizar la de mayor viabilidad técnica y
econdmica.

La respectiva revision y concepto favorable de los estudios estructurales y de cimentacion
serdn emitidos por la UAE AEROCIVIL, quien tomard hasta 8 dias calendario desde el
momento de la radicacion en UAE AEROCIVIL para entregar concepto a la ANI.

El Estudio comprendera como minimo entre otros los siguientes aspectos:

- Los trabajos contemplan el estudio de las posibilidades de uso de diferentes
sistemas estructurales; planteamiento de ventajas y desventajas para tomar la decisién
sobre el sistema estructural mds conveniente.

- Estudio Estatico de las estructuras. Analisis estructural para efectos de cargas
muertas o permanentes de las estructuras que tengan que soportar segun el uso de las
edificaciones.

- Estudio Dindmico de las estructuras. Incluye la determinacién de las caracteristicas
dindmicas, cdlculo de los periodos y modos de vibracidn, cdlculo de las fuerzas de inercia
probables segin la norma NSR-10, cdlculo comparativo con lo obtenido por la superposicién
de modos de respuesta, si las condiciones de la estructura asi lo hicieran recomendables,
calculo de los efectos sismicos y de viento sobre la estructura. En esta etapa se tendran en
cuenta los efectos torsionales por causas sismicas y de viento y se sometera la estructura a
todas las posibles combinaciones de efectos que pueda verse enfrentada en la realidad y la
superposicién de los efectos de cargas de gravedad y del sismo, con el objeto de seleccionar
los valores mas desfavorables.

- El disefio estructural debe ser concordante con el estudio de suelos.

- El analisis estructural debera ser realizado por medio de herramientas de cdlculo
computacional modernas y aplicables en el medio colombiano, considerando los efectos de
cargas muertas o permanentes de las estructuras y de las sobrecargas vivas o variables que
tengan que soportar segun el uso de las edificaciones.

- Estudio y disefio de los elementos metéalicos que componen la estructura de
cubierta, si es del caso.

- Memoria de Calculo para el disefio estructural de cada uno de los elementos
estructurales de cada edificacion, entre otras con la siguiente informacién: andlisis sismico
teniendo en cuenta para ello el estudio de micro zonificacién de fuente secundaria, analisis
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estructural, interpretacién de los resultados y determinacion de la cuantia de refuerzo
incluyendo placa de contrapiso, vigas de cimentacidn, tanques de almacenamiento de agua,
cuartos de maquinas y equipos, muro de cerramiento, etc, que se contemplen en el ante-
proyecto arquitectonico.

- Planos de todos los elementos estructurales de cada edificacién, indicando en cada
caso los pardmetros sismicos del suelo, capacidad portante, especificaciones de materiales,
despiece de los refuerzos de todos los elementos estructurales y no estructurales,
incluyendo placa de contrapiso y vigas de cimentacion, longitud de traslapos y ganchos,
recubrimientos del refuerzo, las juntas estructurales y constructivas que sean necesarias,
tanques de almacenamiento de agua, la carga viva, grupo de uso y coeficiente de
importancia, los cortes y plantas estructurales que sean necesarios para efectos de aclarar
mejor el disefio.

- La totalidad de planos estructurales de cada edificacion debera presentarse en
original y dos copias impresas debidamente firmadas por el Ingeniero Estructural del
Consultor, y una copia en formato digital.

- El plano de cimentacidn debe estar firmado con Matricula Profesional y avalado por
el Ingeniero Geotecnista del Estudio de Suelos.

- Presentar el cuadro de refuerzos de cada uno de los elementos estructurales y no
estructurales de cada edificacion, acompafiado de las cantidades de refuerzo, y su
presupuesto, este ultimo con los analisis de precios unitarios, concordante con precios del
sitio objeto del proyecto.

- Disefio de los elementos estructurales: muros perimetrales, muro de cerramiento,
placas de cubiertas, losas de entrepiso y contrapiso, vigas, columnas, estructura de
cimentacién y demds elementos seran disefiados en el material especificado por el ante-
proyecto arquiectdnico, y de acuerdo con los requisitos de resistencia de la normatividad
aplicable.

- Disefio de Tanques de almacenamiento, si aplica (segun las condiciones de
suministro y abastecimiento permanente de agua en cada municipio), seran disefiados en
concreto reforzado impermeabilizado con una resistencia de acuerdo a la norma.

- Las cantidades de obra de las placas macizas no incluye vigas, en cambio las de tipo
aligerada incluyen las vigas, viguetas, riostras, tortas y aligeramiento; su medida sera el
metro cuadrado (m2).

- En el caso que el disefo arquitecténico indique muros perimetrales de fachada y
cerramiento en concreto, estos tendran un espesor minimo de 15 cm., o el mayor que arroje
el disefio; con refuerzo malla estructural en ambas caras o su equivalente en su nimero de
barra de acero de refuerzo correspondiente.

Pagina 23 de 28



- Suministrar los detalles de los elementos no estructurales (dinteles, de elementos
gue garanticen el amarre de muros a la estructura y su adecuado comportamiento ante
eventuales movimientos sismicos, etc.).

- Calcular los voliumenes de excavacion y rellenos que se requieran, anexando las
respectivas memorias.

- Detalle de la cimentacién de los andenes y placa de formacidn, si aplica.

- Suministrar las especificaciones de los materiales de edificaciéon y su método
constructivo, que garanticen la calidad de los materiales a utilizar. Asi mismo, presentar la
especificacion del material de aligeramiento, e indicar las juntas estructurales y
constructivas que sean necesarias.

- El cuadro de cantidades estructurales de obra, memoria de cantidades estructurales,
el analisis de precios unitarios de cada zona, el presupuesto estructural y las
especificaciones técnicas de la obra estructural, junto con una programacién de obra
detallada debidamente todos firmados por el Ingeniero Calculista del Consultor.

- El informe final incluye como minimo entre otra la siguiente informacién: memorias
de cdlculo, analisis estatico y dindmico, disefio de cimentacién, planos de despiece de todos
los elementos estructurales y no estructurales, planos de cimentacion, plano de localizacién
de la cimentacién con respecto al poligono aeroportuario, planos de columnas, vigas,
viguetas, cubierta, tanque de agua, cuartos de maquinas y equipos, elementos no
estructurales, cuadro de refuerzos de todos los elementos estructurales y no estructurales,
cantidades de obra, memorias de cantidades de obra, presupuesto con los andlisis de
precios unitarios y especificaciones técnicas, en concordancia item por item con el
Presupuesto y Disefios Estructurales.

De acuerdo a lo anterior, la informacidn que serd entregada por el Consultor se resume en:

- Planos de cimentacién, estructurales y no estructurales y de detalle, debidamente
firmados y medio magnético Autocad 2013 o similar.

- memorias y calculos de disefio en original y copias con medio magnético de
respaldo.

- cartilla de refuerzo en original y copias con medio magnético de respaldo.

- cantidades, especificaciones y presupuesto de obra en original y copias con medio
magnético de respaldo.
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6

PERSONAL MININIMO OBLIGATORIO

De acuerdo con las actividades a desarrollar por el Consultor, se ha considerado el siguiente
personal minimo para atender el desarrollo de la consultoria.

Tabla No. 1 Personal minimo requerido

Cantidad PERSONAL PROFESIONAL
1 Director de Consultoria
1 Arquitecto con experiencia en disefios aeroportuarios
1 Ingeniero Estructural

La Agencia ha considerado qué para firmar el Acta de inicio, el consultor deberd
presentar Unicamente para aprobacidn del supervisor del contrato, las hojas de vida del
Director de Consultoria, Arquitecto con experiencia en disefios aeroportuarios y el
ingeniero estructural. Las hojas de vida de los demds profesionales podrdn ser exigidas
por la entidad durante la ejecucidn de la consultoria. En caso que el consultor requiera
cambio de profesional, deberd presentarlo en un término maximo de 5 dias calendario,
con condiciones iguales a superiores al profesional inicialmente solicitado.

Las hojas de vida solicitadas anteriormente con los soportes (diplomas y certificaciones
laborales) seran presentadas por el adjudicatario del Concurso de Méritos, para el inicio
del contrato que se suscriba para revisién y aprobacion por parte del supervisor del
contrato.

DIRECTOR DE CONSULTORIA

Profesional con matricula profesional vigente, experiencia como lider y/o director en
disefios aeroportuarios o planes maestros aeroportuarios a nivel internacional y/o en
Colombia. Experiencia General no menor de ciento veinte (120) meses contados a
partir de la fecha en la cual el profesional ejerce legalmente la profesién. Tendra que
acreditar su experiencia especifica como minimo en tres (3) proyectos aeroportuarios
como lider y/o director en consultoria o funcionario publico y que a su vez se haya
ejecutado en los ultimos diez (10) afios.

ARQUITECTO CON EXPERIENCIA EN DISENOS AEROPORTUARIOS

Arquitecto con matricula profesional vigente como profesional y experiencia como
disefiador en proyectos aeroportuarios o planes maestros aeroportuarios. Experiencia
General no menor de ochenta y cuatro meses (84) meses, contados a partir de la fecha
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7

en la cual el profesional ejerce legalmente la profesidon. Para efectos de acreditar la
experiencia especifica acumulada se debera certificar a través de la presentacion de
maximo cinco (5) certificaciones de proyectos aeroportuarios, en las que conste que
éste ha participado bajo cualquiera de las siguientes opciones o mediante la
combinacion de éstas:

Ejercicio profesional en la empresa privada, como arquitecto disefiador o director de
proyecto arquitectdnico o disefiador en el sector publico.

INGENIERO ESTRUCTURAL

Profesional con matricula profesional vigente como Ingeniero Civil, con especializacion
o0 maestria en estructuras. Experiencia General no menor de noventa y seis (96) meses
contados a partir de la fecha en la cual el profesional ejerce legalmente la profesion.
Tendra que acreditar su experiencia especifica en minimo tres (3) proyectos como
Director o Especialista en Estudios y/o Disefios estructurales de edificaciones de mas de
2600 m2 que se hayan ejecutado en los ultimos cinco (5) afios.

Las dedicaciones estimadas del tiempo empleado por el personal minimo requerido
para la ejecucidn del proyecto se presentan en la Tabla No 2.

Tabla No. 2 Dedicacién Estimadas del Personal minimo requerido

Dedicacién
Cantidad PERSONAL PROFESIONAL (%/mes)
1 Director de Consultoria 60
1 Arquitecto con experiencia en disenos aeroportuarios 50
1 Ingeniero estructural 40

PLAN DE CARGAS

El Consultor podrd organizar el equipo de trabajo, de acuerdo con su experiencia y su
estructura administrativa; sin embargo, debera garantizar el personal minimo requerido,
considerando las dedicaciones estimadas en el numeral anterior, el cual debera mantenerse
a lo largo de la ejecucion del contrato.
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8 RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

La ejecucion del Contrato requiere la aportacién y coordinacion de recursos humanos y
fisicos por parte del estructurador. El consultor deberd en todo momento contar con los
recursos humanos y fisicos en cantidad, capacidad y disponibilidad suficientes.

8.1 RECURSOS HUMANOS

Los recursos humanos se componen de todo el personal que el Consultor pudiera
requerir para cumplir con sus obligaciones completa, oportuna y cabalmente.

El equipo de trabajo debe mantenerse vinculado durante todo el plazo de la
correspondiente consultoria y debe ser acreditado en los términos establecidos en el
presente Anexo y Pliego de Condiciones.

8.2 RECURSOS FiSICOS

El Consultor debera proveer los recursos fisicos necesarios para desarrollar sus
obligaciones contractuales. Estos recursos deben contemplar como minimo, pero sin
limitarse a los siguientes aspectos:

(a)

(b)

(c)

(d)

Oficinas e instalaciones: Serd obligacién del Consultor, por cuenta propia y/o
alquiler, conseguir y mantener en operacién las oficinas e instalaciones que se
requieran.

Equipos de cdmputo y equipos para apoyo a la gestion administrativa: El Consultor
deberd proveer los equipos de cdmputo de ultima generacidon necesarios para la
dotacién de las oficinas, incluyendo computadores de escritorio (que cumplan con
los requisitos de software y hardware necesarios para el desarrollo de Ia
Consultoria), computadores portatiles, servidores, scanners, fotocopiadoras,
impresoras, camaras fotograficas y de video de ultima tecnologia, equipo de
comunicaciones, botas y equipo de seguridad industrial para visitas de campo e
Internet inaldmbrico.

Equipos de comunicaciones: El Consultor deberd proveer los equipos de
comunicaciones necesarios para la transmision de voz y datos en tiempo real entre
los profesionales integrantes del equipo de trabajo que lo requiera, la Agencia
Nacional de Infraestructura.

Pasajes aéreos vy terrestres de acuerdo con las necesidades de la consultoria para
cumplir con sus obligaciones contractuales.
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