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para la relacién de predios serd suministrado por el INVIAS. Se debe
entregar impreso y en medio digital en formato Excel.

3.11.8.2 Plano de levantamlento general o tira topografica

Entregar en medio impreso a Escala: 1:1000 o ajustable a la longitud del
proyecto y faciimente visible. Contiene los niveles (Layer o Capas) sefialados
en Cuadro de presentacion de la informacion anexo, debe informar
adiclonalmente de los sitios de Interés (como colegios, iglesias, hospitales,
etc.) existentes alrededor del proyecto.

La Informacién en medio magnético se entregara una (1) copia, en C.D en
extension Autocad versién actualizada, en formato DWG y DXF siguiendo las
Instrucciones del Cuadro anexo (Layer, tipos de linea, etc.).

3.11.8.21 Cuadro Anexo para presentacion de la informacién (Layer,
Tipos de linea, etc.)

LISTADO DE LAYERS PARA ARCHIVOS DE AUTOCAD

DESCRIPCION LAYER  [COLOR |[TIPO DE LINEA
ANTEJARDIN ANTJ 104 CONTINUOUS
ARBOLES ARB 102 CONTINUOUS
BORDE DE VIA BV 12 CONTINUOUS
BOSQUES BOS 106 CONTINUOUS
CERCAS CR 13 CONTINUOUS
CONSTRUCCIONES CON 8 CONTINUOUS
CUNETAS CUN 4 CONTINUOUS
CURVAS DE NIVEL INTERMEDIAS CUR 32 CONTINUOUS
CURVAS DE NIVEL INDICE cul 36 CONTINUOUS
EJE DE VIA EVIA 5 CONTINUOUS
HIDRANTES HRT 1 CONTINUOUS
HIDROGRAFIA HID 5 CONTINUOUS
LAGOS LAG 130 CONTINUOUS
LIMITE DEL PREDIO LIMPRE |2 CONTINUOUS
DELIMITACION LOTES LOT 7 CONTINUOUS
IMARCO BORDE DE FORMATO MBOR 131 CONTINUOUS
|MARco DEL ROTULO MROT 51 CONTINUOUS
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LISTADO DE LAYERS PARA ARCHIVOS DE AUTOCAD

[NOMENCLATURA PREDIAL NPRE 34 CONTINUOUS
POSTES POT 134 CONTINUOUS
PUNTOS TOPOGRAFICOS PTO 151 CONTINUOUS
PUNTOS GEODESICOS PTOGEO 212 CONTINUOUS
TANQUES TANQ 122 CONTINUOUS
LINEAS DE ALTA TENSION LIN AT 54 CONTINUOUS
TEXTO DE ROTULO TEXROT  [142 CONTINUOUS
TORRES DE ENERGIA TOR 50 CONTINUOUS
TUBERIAS TUB 132 CONTINUOUS
VALLADOS VAL 5 CONTINUOUS
VIAS FERREAS VIF 22 CONTINUOUS
VIAS PEATONALES VIP 63 CONTINUOUS
ZONAS VERDES ZONV 3 CONTINUOUS
3.11.8.2.2 Carpetas individuales

El consultor debera hacer entrega de carpetas individuales para cada predio,
y la portada de la misma debera contener la sigulente informacién:

o |nstituto Nacional de Vias, con su respectivo logo. — Subdireccién del

Medio Ambiente y Gestion Social.

o Nombre del Proyecto con el Sector y PR entre los cuales esta ubicado el

sector.

e No. de Ficha Predial.

e Nombre del Propietario o del poseedor.

e No. del Contrato.
o Nombre del Consultor.

o Fecha

Cada carpeta debe contener la siguiente informacién:
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o Ficha y plano predial y documentos soporte de éstos segun
especificaciones ya relacionadas.

o Certificado de nomenclatura catastral.

o Copia de la plancha catastral donde se encuentran ubicados los predios

requeridos para el proyecto (se debe entregar de manera independiente
a las carpetas pero al mismo tiempo).

o Registro fotografico del predio impreso.

o Copia de los tltulos que permitan determinar el titular actual del predio
(folio de matricula y escritura publica de la Ultima transferencia de
dominio). Si se trata de mejora, el documento legal expedido por la
autoridad competente, que permita determinar la titularidad de la mejora.

e Fotocopia de la Cédula de cludadania del titular de dominio o certificado
de existencla y representacién legal, en caso de que se trate de una
persona juridica.

o Certificado de tradicién y libertad.
e Copla de Impuesto predial.

o Constancla de solicitud de los documentos que no se aporten al

expediente, en caso de no ser posible obtenerlos y respuesta de la
respectiva entidad a dicha solicitud.

o Certificaclon de visita predial firmada por el propietario o su

representante y el Consultor, de acuerdo al formato suministrado por
INVIAS.

3.11.8.2.3 Registro fotografico

El consultor presentara en medio magnético el registro fotografico completo
de los predios afectados, identificando los archivos mediante el nimero del

predio al cual corresponden y almacenéndolos en carpeta individual por cada
predio.

3.11.9 CAPITULO 9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor debe formular las recomendaciones a tener en conslideracion
durante la etapa de avallo, negoclacién, enajenacién voluntaria o
expropiacién de los predios.
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3.12 VOLUMEN Xil. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El Estudio de Impacto Ambiental — EIA a nivel de Fase Il debe contener los
siguientes caplitulos:

CAPITULO 1.
CAPITULO 2.
CAPITULO 3.
CAPITULO 4.

CAPITULO 5.

CAPITULO 6.
CAPITULO 7.

CAPITULO 8.
CAPITULO 9.

CAPITULO 10.
CAPITULO 11.
CAPITULO 12,
CAPITULO 13.

CAPITULO 14,
ANEXOS

OBJETIVOS Y ALCANCES
GENERALIDADES
DESCRIPCION DEL PROYECTO

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE
PROYECTO

DEMANDA, USo, APROVECHAMIENTO Y
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES

EVALUACION AMBIENTAL

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL
PROYECTO

PLAN DE CONTINGENCIA
PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
PLAN DE INVERSION DEL 1%

ESPECIFICACIONES PARA ELABORACION DE LA
CARTOGRAFIA

RESUMEN EJECUTIVO

3.12.1 CAPITULO 1. OBJETIVOS Y ALCANCES

3.121.1 Objetivos

Definir los objetivos generales y especificos, referentes al Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto, tenlendo como base |la descripcién, caracterizaciéon y
analisis del ambiente (abiético, biético y socloeconémico) en el cual se
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pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad, la Iidentificacion y
evaluacién de los Impactos y la ublcacién y disefio de las medidas de
manejo, con sus respectivos indicadores de seguimiento y monitoreo.

3.121.2 Alcances

El Estudio de Impacto Amblental - EIA es un instrumento para la toma de
decisiones sobre proyectos, obras o actividades que requieren Licencia
Ambiental, con base en el cual se definen las correspondientes medidas de
prevencién, correccién, compensacién y mitigacién de los Impactos
ambientales que generaré el proyecto. En tal sentido, el alcance involucra:

o La racionalizacién en el uso de los recursos naturales y culturales,
minimizando los rlesgos e Impactos ambientales negativos, que pueda
ocaslonar el futuro proyecto y potenciando los impactos positivos.

o Las caracteristicas de las obras, tendran los alcances propios de
estudios de factibilidad, en los cuales se deben definir e indicar los
diferentes programas, obras o actividades del proyecto.

e Con base en Informaciéon primaria, recopilar a partir de los diferentes
métodos y técnicas proplas de cada una de las disciplinas que
intervienen en el estudio, y complementarla con la informaclion
secundaria requerida segun sea el caso.

o Dimensionar y evaluar cualitativa y cuantitativamente los Impactos
producidos por el proyecto, de tal manera que se establezca el grado de
afectaclén y vulnerabllidad de los ecosistemas y los contextos soclales.

Expresar claramente, los impactos sobre los cuales aun existe un nivel
de incertidumbre.

o Proponer soluciones para todos y cada uno de los Impactos identificados,
estableclendo el conjunto de estrategias, planes y programas en el Plan
de Manejo Amblental (PMA). Este ultimo, debe formularse a nivel de
diseflo, y por lo tanto Inclulrd justificacion, objetivos, alcances,
tecnologlas a utllizar, resultados a lograr, Indicadores de seguimiento y

monitoreo (cualitativos y cuantitativos), costos y cronogramas de
Inversién y ejecucion.

e Incluir la particlpacién de las comunidades afectadas, desarrollando
procesos de Informacioén, discusion y concertacion -si es el caso- de los
impactos generados por el proyecto y medidas propuestas. Los

resultados de este proceso se consignaran en las respectivas actas con
las comunidades.
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3.12.2 CAPITULO 2. GENERALIDADES

En este documento se presentan los desarrollos y contenidos
correspondientes al Estudio de Impacto Amblental — EIA para Proyectos de
construccién de carreteras. Estos lineamientos, tienen un caracter genérico y
en consecuencia deben ser adaptados a la magnitud y otras particularidades
del proyecto, asl como a las caracteristicas ambientales regionales y locales
en donde se pretende desarrollar. Se incluye lo referente a la metodologla
general para la presentacion de Estudios Ambientales, expedida por el

Ministerio de Ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial conforme Resolucién
1603 del 4 de Agosto de 2010.

Para elaborar el Estudio de Impacto Ambiental - EIA, el Consultor debe
apoyarse en las gulas ambientales que adopte el Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT para este tipo de proyectos, como
instrumento de autogestion y autorregulacién. Estas gulas constituyen un
referente técnico, de orientacién conceptual, metodolégico y procedimental
para apoyar la gestién, manejo y el desempefio de los proyectos, obras o
actlividades, por lo que deben ser utllizadas de forma complementaria a los
presentes lineamientos.

En el evento en que el proyecto intervenga areas de reserva forestal, el
Consultor del proyecto debera solicitar a la Direccién de Ecosistemas de este
Ministerio o a las autoridades regionales competentes, los términos de
referencla para la elaboracién del estudio para la sustraccién de la reserva

forestal, tramite que deberéa adelantarse simultdneamente con el de licencia
ambiental.

Si el proyecto afecta areas de manglar, se debera verificar si la zonificacién
en areas de manglar definida por la Corporacion Autonoma Reglonal y
establecida mediante resoluclén por el Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial MAVDT, permite su aprovechamiento; en caso
contrario, el peticionario debera presentar el estudio a la Corporacién, con el
fin de que ésta tramite ante el MAVDT la modificacion de la resolucién
mediante la cual se establecié la zonificacién en areas de mangilar.

Cuando el proyecto pretenda afectar especies en veda nacional o regional,
debera solicitar a la Direcciébn de Ecosistemas del Ministerio o a las
autoridades regionales competentes, la autorizacléon para el levantamiento
parclal de la veda para lo cual debera presentar el estudio de conformidad
con los términos de referencia establecidos por las autoridades competentes.

3.12.21 Introduccién

Indicar los aspectos relacionados con el tipo de proyecto, localizacién,
justificaciéon, construccién y operacion. Especificar los mecanismos,
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procedimientos y métodos de recoleccién, procesamiento y analisis de la
informacion, grado de incertidumbre de la misma, asi como las fechas durante
las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los componentes.

De manera resumida, hacer una descripcion general del contenido de cada uno
de los capltulos que contenga el estudio.

3.12.2.2 Antecedentes

Presentara los antecedentes relevantes del proyecto hasta la elaboracién del
Estudio de Impacto Ambiental - EIA, con énfasis en: justificacién, estudios e
Investigaciones previas, tramites anteriores ante autoridades competentes,

en el area de Iinfluencia del proyecto y otros aspectos que se consideren
pertinentes.

Relacionar el marco normativo vigente considerado para la elaboracién del
estudio, teniendo en cuenta las areas de manejo especial y las comunidades
territorialimente asentadas en el area de influencia local, desde la perspectiva
de la participacion que le confiere la Constitucién Naclonal, la Ley 99 de
1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de 1991 y las demas leyes que apliquen.

3.12.2.3 Metodologia

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del estudio de impacto
amblental, elaborado con base en informacién primaria, obtenida a partir de
los diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que
intervienen en el estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de
recoleccién, procesamiento y andlisis de la Informacién, asl como las fechas
durante las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los
componentes (cronograma de actividades del EIA). Lo anterior sera
complementado con la informacién secundaria requerida, segln sea el caso.

Para tal efecto, el Consultor elaborara y presentara el estudio, de con los
criterios incluidos en la metodologia general para |la presentaciéon de estudios
amblentales expedida por el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorlal.

Relacionar los profesionales que participaron en el estudio, especificando
para cada uno dedicaclén, responsabillidad, disciplina a la que pertenece y la
formacion y experiencia en este tipo de estudios.
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3.12.3 CAPITULO 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.12.3.1 Caracteristicas del proyecto

Especificar los objetivos y las caracteristicas técnicas del proyecto en las
diferentes etapas, acompafiada de los respectivos disefios tipo de la
infraestructura a construir y/o a adecuar. Sefialar las necesidades de
recursos naturales, soclales y culturales.

Relacionar la siguiente informacién: duracién de las obras, etapas y
cronograma de actividades, costo total del proyecto y costo de operacién
anual del mismo.

Presentar la estructura organizacional de la empresa, estableciendo la
Instancia responsable de la gestién amblental, asi como sus funciones, para
la ejecucion del proyecto.

Describir, dimensionar y ublcar en planos o mapas (planta, perfil y cortes

tipicos), las sigulentes actividades para las etapas de construccién y
operacién del proyecto:

o Trazado y caracteristicas geométricas de accesos
- Derecho de via
- Diagrama de masas (material de relleno y excavacion).
- Volumen estimado de remocién de la vegetacién y descapote
- Volumen estimado de cortes y rellenos
- Taludes previstos en cortes y terraplenes.
- Pasos a nivel y desnivel
- Puentes
- Cruces con otras obras lineales
~ Vliaductos
- Alternativas para cruces de cuerpos de agua
- Volumen vehicular
- Transito Promedio Diario
- Composicién vehicular: vehiculos livianos, buses y camiones
- Necesidades de desvios y canallzaclones de cauces
- Provisionales
- Definitivos.

o Necesidad de voladuras, empleo de explosivos u otro tipo de material
que cumpla una funcién similar.

o Infraestructuras y serviclos interceptados
- Redes eléctricas
- Redes de gas
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- Redes telefénicas
- Acueductos

- Alcantarlllados

-~ Caminos, senderos
- Distritos de riego
- Ofros.

Infraestructura asoclada

- Ublcaclén de campamentos permanentes y transitorios.

- Localizacion de sitios para acopio y almacenamiento de materiales.

- Ubicacién de sitios para disposicién de material sobrante del proyecto.
- Localizacién de plantas de triturado, concreto y asfalto.

- Alternativas de fuentes de materiales.

- Alternativas de sitios de captacién de agua.

- Alternativas para vertimientos de aguas residuales

- Localizacién de Peajes y Centros de Control Operativo (En caso de
localizarse en los accesos).

- Accesos alternos al area de Interés.
Locallzaclon de los corredores viales escogidos para permitir la entrada y
sallda de materiales, maquinaria y equipo al area del proyecto (incluida la
infraestructura asociada). Para cada corredor vial, se debe describir,
ubicar y dimensionar, como minimo, lo siguiente:
- Vlas Existentes

v Tipo y estado

v Propuesta de adecuacién

v" Propuesta de entrega
v" Nuevos Accesos:

Descripcion de cada corredor y sus especificaciones técnicas generales.

-~ Métodos constructivos e Instalaciones de apoyo (campamentos,
talleres, plantas y caminos de servicio, entre otros)

- Volumen estimado de remocién de la vegetacién y descapote.

Volumen estimado de cortes y rellenos.

Fuentes factibles de materiales-

Estimativo de uso y aprovechamiento de recursos naturales (agua, suelo
y recurso forestal).

Estimativos de mano de obra.
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3.12.4 CAPITULO 4. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE
PROYECTO

3.12.4.1 Areas de Influencia

El EIA debe delimitar y definir las areas de influencia del proyecto con base
en una Identificacion de los impactos que puedan generarse durante la
construccion y operacién del proyecto. Para los medios abiéticos y biéticos,
se tendran en cuenta unidades fisiograficas naturales y ecosistémicas; y para
los aspectos soclales, las entidades territoriales y las areas étnicas de uso
social, econdémico y cultural entre otros, asociadas a las comunidades
asentadas en dichos territorios.

3.12.4.1.1  Area de influencia directa (AID)

El drea de Influencia directa del proyecto, es aquella donde se manifiestan
los impactos generados por las actividades de construccion y operacién; esta
relacionada con el sitio del proyecto y su infraestructura asociada.

Esta area puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente
que se esté afectando; por tal razén, se debe delimitar las areas de influencia
de tipo abiético, biético y socioecondmico.

La caracterizacién del Area de Influencia -AlD debe ofrecer una visién
detallada de los medios y basarse fundamentalmente en informacion
primaria.

3.12.4.1.2 Area de Influencla Indirecta (All)

Area donde los Impactos trascienden el espacio fisico del proyecto y su
infraestructura asociada, es decir, la zona externa al area de influencia
directa y se extiende hasta donde se manifiestan tales Impactos.

La caracterizacion del area de Influencla del proyecto, debe contener la
siguiente informacién:

3.12.4.2 Medlo ablético
3.124.21 Geologla
Area Irecta;

o Describir las unidades litolégicas y rasgos estructurales, con base en
estudios existentes en la zona y ajustada con informacién de sensores
remotos y control de campo e Identificar y localizar las amenazas
naturales como remocién en masa y sismica.
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e Presentar un mapa a escala 1:10.000, perfiles o cortes geoldgicos y una
columna estratigrafica.

Area de Influencia directa:

o Presentar la cartografia geoldgica detallada (unidades y rasgos
estructurales) y actualizada con base en fotointerpretacion y control de
campo. Debe presentarse un mapa a escala 1:10.000 o mayores.

3.124.22 Geomorfologla

Para el area de Influencia directa, definir las unidades geomorfolégicas a partir
del analisis de:

o Morfogénesis (Analisis del origen de las diferentes unidades de paisaje).
e Morfografia (Andlisis de las formas de las laderas).
e Morfodinamica (Analisis de los procesos de tipo denudativo).

e Morfoestructuras (Analisis y mapeo de las formas de tipo estructural que
Imperan sobre el relieve).

Presentar el mapa geomorfolégico con base en las unidades identificadas,
haclendo énfasis en la morfogénesis y la morfodinamica del area de estudio

a una escala 1:25.000, sobre la base de fotointerpretacién y control de
campo. '

Presentar mapa de pendientes con los siguientes rangos: 0:15%, 15-30%,
30-50%, 50-100% y mayor a 100%

3.12.4.2.3 Suelos
Area de Influencla directa:

Presentar la clasificacién agroldgica de los suelos, identificar el uso actual y

potencilal del suelo y establecer los conflictos de uso del suelo y su relacién
con el proyecto.

Presentar mapas a escala de 1:25.000, que permitan apreciar las

caracteristicas de los suelos y relacionar las actividades del proyecto con los
camblos en el uso del suelo.

Informacion presentada de acuerdo con los estandares vigentes para
obtencion, procesamiento y presentacién establecidos por el IGAC.
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Utilizando técnicas de fotointerpretacion y control de campo a partir de
apertura de calicatas y determinacién fisico-quimicas de los diferentes

horizontes que conforman el perfil del suelo, utilizando las NTC 4113-1 y -2,
NTC3656, 1522, 4508 y 4711.

3.12.4.2.4 Hidrologia
Area de influencia indirecta:

e |dentificar los sistemas lénticos y léticos.
o Establecer los patrones de drenaje a nivel regional.

e |dentificar el régimen hidrolégico y de caudales caracteristicos de las
principales corrientes.

Area de influencia directa:

e |dentificar el tipo y distribucién de las redes de drenaje.

e Describir y localizar la red hidrografica e Identificar la dinamica fluvial de
las fuentes que pueden ser afectadas por el proyecto, asi como las

posibles alteraciones de su régimen natural (relacién temporal y espacial
de inundaciones).

o Realizar el inventario de las principales fuentes contaminantes,
identificando el generador y tipo de vertimiento.

e Determinar el régimen hidrolégico y los caudales maximos, medios y
minimos mensuales multianuales de las fuentes a Intervenir.

o Presentar un mapa a escala 1:10.000, que incluya la localizacién de la
informacién mencionada.

3.124.25 Calldad del agua

Para las fuentes de agua susceptibles de Intervencién (captaciones,
vertimientos, ocupacién de cauces, entre otras) y localizadas en el érea de
influencia directa del proyecto, realizar la caracterizacion fisico-quimica,
bacteriolégica e hidrobiolégica.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su
representatividad en cuanto a cobertura espacial y temporal. Serviran de
base para establecer el seguimiento del ecosistema hidrico durante la
construcclén y operacion del proyecto. Presentar los métodos, técnicas,
periodicidad de los muestreos, realizando el analisis de la calidad del agua a
partir de la correlacion de los datos fisico-quimicos e hidrobiol6gicos.
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Medir por lo menos los siguientes parametros:

e Caracterizacion fisica: temperatura, sélidos suspendidos, disueltos,
sedimentables y totales, conductividad eléctrica, pH, turbidez vy
organolépticos.

e Caracterizacién quimica: oxigeno disuelto (OD), demanda quimica de
oxigeno (DQO), demanda biolégica de oxigeno (DBO), nitrégeno, fésforo,
potasio, grasas y aceites, fenoles, alcalinidad y acidez.

e Caracterizacién bacteriolégica: coliformes totales y fecales.

e Caracterizacién hidrobiolégica: perifiton, plancton, bentos, macréfitas y
fauna Ictica.

En el estudio Incluir Informe sobre la toma de muestra donde se mencionen
los resultados de los analisis in situ (muestra, duplicado, media aritmética),

observaclones en relacién a la toma de muestra y copia de la cadena de
custodia.

Obligatorio que personal del laboratorlo tome la muestra y que el laboratorio
se encuentre acreditado por el IDEAM para los parametros objeto de analisis.
Para el muestreo se deben cumplir con las NTC-ISO 5667-10, 5667-11,
5667-13. 5667-2, 5667-4, 5667-9, 3945, 5667-12, 56676-15, 5667-19, 5667 -
1, 5667-14, 5667-18, 5667-16, 5667-3, 5667, 6 y 3948,

3124.26 Usos del agua

Realizar el inventario y cuantificacién de los usos y usuarios, tanto actuales
como potenciales de las fuentes a Intervenir por el proyecto.

Determinar los posibles conflictos actuales o potenciales sobre la
disponibilidad y usos del agua, teniendo en cuenta el analisis de frecuencias
de caudales minimos para diferentes periodos de retorno.

3.12.4.2.7 Hidrogeologia

Area de Influencia indirecta:

Cuando por las condiciones geolégicas del area se identifiquen unidades
hidrogeolbgicas, presentar la sigulente informacion:

o Identificar el tipo de aculfero.
o Establecer las direcciones de flujo.

e |dentificar las zonas de recarga y descarga
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La Informacién debe ser presentada en planos a escala 1:10.000.

Area de influencia directa:

o Realizar el inventario de puntos de agua que Incluyen pozos, aljibes y
manantiales, identificando la unidad geol6gica captada y los caudales de
explotacién.

o Establecer las unidades hidrogeolégicas que Intervendra el proyecto.
Igualmente, se deben identificar aquellas unidades que tengan conexién
hidraulica con fuentes de agua superficiales.

o Evaluar la vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas
por las actividades del proyecto (combustibles, materiales residuales,
derrames sustancias toxicas, entre otros).

Presentar el mapa hidrogeolégico a escala 1:10.000, localizando puntos de

agua, tipo de aculfero, direccién de flujo del agua subterranea y zonas de
recarga y descarga.

Caracterizacion hidrogeolégica de todos los aculferos presentes, incluyendo

informaclén de espesor, litologla, caracteristicas hidraulicas, niveles de tabla
de agua.

Evaluacion de vulnerabilidad intrinseca de los aculferos a la contaminacién,
para los sitios donde se prevea almacenar o manipular fuentes de
contaminacién, teniendo en cuenta para los aculferos someros el grado de
confinamiento, caracterizacién de la zona no saturada y demas parametros
requeridos para la evaluacion.

La informacién se debe presentar por mapas teméticos, en escala
representativa a la magnitud del proyecto y de la calidad y cantidad de
informacién; el mapa debe Ir acompafiado de bloque-diagrama.

3.124.2.8 Geotecnia

Con base en la Informacién geoldgica, edafolégica, geomorfoldgica,
hidrogeolégica, hidrolégica, climatolégica y de amenaza sismica, reallzar la
zonlficaclén y cartografia geotécnica.

La informacién se debe presentar en mapas a escala 1:10.000 segun el
caso, para fenbmenos relevantes.
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312429 Atmosfera

3.12.4.2.10 Clima

Identificar, zonificar y describir las condiciones climaticas mensuales
muitianuales del area, con base en la informacién de las estaciones
meteorologicas existentes en la region.

Los parametros basicos de analisis seran:

o Temperatura.

o Preslion atmosférica.

e Precipitaciéon: media mensual y anual.

o Humedad relativa: media, maximas y minimas mensuales.

e Viento: direcclon, velocidad y frecuenclas en que se presentan. Elaborar
y evaluar la rosa de los vientos.

o Radiacion solar,
e Nubosidad.
e Evaporacion.

o Calidad del alre
Evaluar la calldad del alre, considerando:

e Las fuentes de emisiones atmosféricas existentes en la zona: fijas,
lineales, de area y moviles.

o La ublcaclén cartografica de los asentamientos poblacionales, las
viviendas, la infraestructura social y las zonas criticas de contaminacién.

Con base en lo anterlor y las condiciones climatolégicas de la zona,
adelantar un programa de monitoreo del recurso aire en varios puntos de
muestreo. Este monitoreo debe efectuarse por lo menos en tres estaciones y
para un periodo no menor de diez dlas continuos.

La anterior informacion, se debe presentar en mapas escala 1:25.000 o
mayor.

Los parametros a medir seran:
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e Particulas Suspendidas Totales (PST) o PM-10.
o Dibxido de Azufre (SO3).

o Oxidos de Nitrégeno (NOy).

e Monéxido de Carbono (CO)

La informacién obtenida debe ser analizada teniendo en cuenta la época
climatica en que se reallzé el muestreo, se debe presentar la evaluacién de
la calidad del aire, con sus variaciones temporales y espaclales,
determinando su Iincidencia en las &reas de asentamientos poblacionales y
demas zonas criticas establecidas.

3.12.4.2.11 Ruido

En cuanto a ruido, considerar:

o Las fuentes de generacién de ruido existentes en la zona.

e La ublcacién cartografica de los asentamientos poblacionales, las
viviendas y la infraestructura social.

Realizar un monitoreo de los niveles de presién sonora en zonas que se
hayan Identificado como las mas sensibles (4reas habitadas). Los
monitoreos deben realizarse de conformidad con los parametros y
procedimientos establecidos en la normatividad vigente, tomando registros
en horarlos diurnos y nocturnos. Presentar en planos, las curvas de Igual
presion sonora (iséfonas) en la zona de influencia del proyecto. Estos

niveles, se compararan con las normas vigentes, de acuerdo con los usos del
suelo.

3.12.4.2.12 Palsaje

Para el area de influencia indirecta, se podran utilizar sensores remotos
como imagenes de satélite, radar o fotografias aéreas para establecer las
unidades de paisaje reglonal y su interaccién con el proyecto.

El estudio de paisaje para el area de influencia directa, debe contemplar los
sigulentes aspectos:

o Analisis de la visibilidad y calidad paisajistica.

o Descripcion del proyecto dentro del componente palsajistico de la
zona.

o |dentificacién de sitios de interés paisajistico.
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Tener en cuenta los criterios de Inter-visibilidad, calidad visual, fragilidad
visual y valoracién del paisaje.

El &rea de estudio comprendera diversos lugares selecclonados con alta
densidad de observadores actuales y/o potenciales, obtenida a través de:
densidad poblacional, facllidad de acceso y flujo de pasajeros, turistas
actuales y prospectivos.

3.124.3 Medio biético

La informacion debe tener caracter integral de forma que se obtenga una
caracterizacién de este medio y se determine su sensibilidad, para
posteriormente ser contrastada respecto a las actividades del proyecto.

3.124.3.1 Ecosistemas terrestres

Generar mapa de ecosistemas naturales terrestres y vegetacién secundaria
partiendo de la fotointerpretacién de cobertura vegetal y uso actual del suelo
a escala 1:10.000: esto seguin formato e informaciéon IDEAM.

Identificar, sectorizar y describir los ecosistemas naturales y vegetacion
secundaria, descripcién de:

o Cada fragmento de ecosistema natural y vegetacién secundaria,
estableclendo tamafio, contexto paisajistico, este Ultimo se refiere a la
conectividad del fragmento del ecosistema con otros fragmentos con
coberturas naturales, para su célculo puede emplearse ecuaciones con
un buffer entre 625 a 500 m alrededor del fragmento.

o Identificar la rareza, representatividad en el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, remanencia y potencial de pérdida en el contexto nacional.

o Identificar, delimitar y describir &reas naturales protegidas, iniciativas de
conservacion/proteccién publica o privada, suelos de proteccién, areas
con régimen de proteccién internaclonal.

o La Informacién debe permitir conocer las condiciones bibticas existentes
en el érea de Influencla como un referente del estado Inicial antes de la
ejecuclén del proyecto.

3.124.3.2 Flora

En el area de influencia indirecta se debe caracterizar las unidades de
cobertura vegetal y cartografiar la informacién a escala de 1:25.000.

Para el area de influencia directa, con base en el levantamiento de
informacién primaria se debe:
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e Localizar las diferentes unidades de cobertura vegetal y uso actual del
suelo.

e Caracterizar y cuantificar las diferentes unidades floristicas; realizar un
anélisis estructural desde los puntos de vista horizontal y vertical y
diagnéstico de la regeneracién natural. Ademas se debe identificar las
especles endémicas, amenazadas o en peligro critico, o de importancia
ecolbgica, econémica y cultural, entre otros.

o Identificar los principales usos dados por las comunidades a las especles
de mayor importancia.

o Estimar la biomasa vegetal que sera afectada por el proyecto.

¢ El material colectado para la clasificacion taxonémica debe ser entregado
a las entidades competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de
la Universidad Naclonal, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto
Amazénico de Investigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, para lo
cual se debe solicitar previamente el permiso de investigacion clentlfica.

3.124.3.3 Fauna
Area de Influencla Indirecta

Con base en informacién secundaria, determinar la fauna asociada a las
diferentes unidades de cobertura vegetal y usos del suelo.

Area de Influencla directa

Con base en informacién primaria y secundaria, caracterizar la composicion
de los principales grupos faunlisticos y describir sus relaciones funcionales
con el ambiente, haclendo énfasis en aquellos que son vulnerables por
pérdida de habitat, en peligro critico, de valor comercial, entre otros.

El material colectado para la clasificacion taxonomica debe ser entregado a
las entidades competentes como el Instituto de Clenclas Naturales de la
Universidad Nacional, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto
Amazénico de Investigaciones Clentificas SINCHI, entre otras, para lo cual
se debe solicitar previamente el permiso de Investigacién clentlfica. Reportar
las nuevas especies que se descubran en el desarrollo de los estudios.

En caso de encontrar especies endémicas, de interés comercial y/o cultural,
amenazadas, en peligro critico, o no clasificadas, se debe profundizar en los
sigulentes aspectos: densidad de la especie y diversidad relativa, estado
poblacional, migracién y corredores de movimiento y éreas de importancia

para cria, reproduccién y alimentacién. Esta informacién debe ser incluida en
la cartografia de cobertura vegetal y uso del suelo.
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La informacién debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfiblos,
reptiles, aves y mamiferos, teniendo en cuenta: la toponimia vernacular de la
region, clasificacion taxonémica hasta el nivel sistematico mas preciso.

3.124.3.4 Ecosistemas acuaticos

Area de influencia indirecta

Identificar los ecosistemas acuaticos y determinar su dinamica e Importancia
en el contexto regional.

A[gg de Influencia directa

Caracterizar los ecosistemas acuaticos, con base en muestreos de perifiton,
plancton, macréfitas, bentos y fauna. ictica; analizar sus diferentes hébitats, la
distribucion espacial y temporal y las interrelaciones con otros ecosistemas.

El material colectado para la clasificacién taxonémica debe ser entregado a
las entidades competentes como el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Naclonal, el Instituto Alexander Von Humboldt, el Instituto
Amazénico de Investigaciones Cientificas SINCHI, entre otras, para lo cual
se debe solicitar previamente el permiso de investigacién cientifica.

Analizar estructura de las poblaciones, mediante analisis de la diversidad y
abundancia de organismos; analisis de la bio-indicacién correlacionar los
resultados con los anélisis fisicoquimicos e Indice de contaminacién.

Se debe realizar un analisis de la bio-indicacién de manera cuantitativa,
partiendo de |la abundancia relativa de los géneros encontrados.

3.12.4.4 Medio socloeconémico
3.12.4.4.1 Lineamientos de participacion

Tener en cuenta los siguientes niveles de participacién, de acuerdo con los
criterios constitucionales vigentes.

Ar in cta

Acercamiento e informacién sobre el proyecto y sus implicaciones a las
autoridades regionales, municipales, representantes comunitarios a nivel
municipal y comunidades étnicas, en caso de presentarse, formalizando
mediante correspondencia, agendas de trabajo y actas de reunién y
anexando los mismos al EIA como material de soporte.

Area de influencia directa
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Adiclonal a los aspectos anteriores, para el AID (local y puntual) debe
tenerse en cuenta:

Ciudadanos y Comunidades Organizadas

Informar y comunicar, mediante un acercamiento directo los alcances del
proyecto y sus Implicaciones ambientales y las medidas de manejo
propuestas, incluyendo las diferentes etapas del mismo, hasta el
desmantelamiento (entrega de obras). Las evidencias del proceso de
retroalimentacién con ciudadanos y comunidades deben anexarse al Estudio
de Impacto Amblental - EIA.

Comunidades Etnicas

Informar, comunicar y concertar mediante un acercamiento directo con sus
representantes, delegados y/o autoridades tradicionales, los alcances del
proyecto, sus Implicaclones amblentales y las medidas de manejo
propuestas, en el marco del proceso de consulta previa.

El EIA debe Incluir las actas con los acuerdos de dicho proceso con las
comunidades étnicas, las cuales deben ser presentadas de manera
organizada y consecutiva y dar cuenta entre otros de los sigulentes aspectos:
comunidad consultada, objeto, fecha, hora, lugar y orden del dia de la
reunién, nombre completo y firma de los participantes, comunidad,
organizacién que representan, entidades que participan, puntos discutidos,
acuerdos, compromisos y conclusiones.

En el proceso de elaboracion del EIA (diagnéstico y caracterizacion de
comunidades, zonlificaclén soclo-ambiental y cultural, Identificacién de
Impactos, zonificacion de manejo y formulacién de planes, programas y
proyectos de gestion soclal) las comunidades étnicas deben participar, de tal
forma que a la hora de llevar a cabo los acuerdos exista un conocimiento de

los impactos del mismo en la poblacién y la afectacién de los recursos
naturales.

Adicionalmente, se debe anexar como material de soporte documentos tales
como: correspondencia, registros fotograficos y filmicos.

3.12.44.2 Dimension demogréfica
Area de Influencia indirecta

Analizar los siguientes aspectos en relacién con las condiciones y demandas
del proyecto:

Dinamica de poblamiento: histérica (sefalar sélo los eventos actuales mas
relevantes), actual y tendencia futura de movilidad espacial. Identificar tipo de
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poblacion asentada (indigenas, negritudes, colonos, campesinos y otros) y
actividades econémicas sobresalientes.

ea d irecta

Analizar los siguientes aspectos en relacién con las condiciones y demandas
del proyecto:

e Caracterizacién de grupos poblacionales (indigenas, negritudes, colonos,
campesinos y otros).

e Dinamica poblacional: listado de unidades territoriales afectadas por el
proyecto, incluyendo poblacién total y afectada en cada unidad territorial,
composiclén por edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional,
poblacién econémicamente activa, patrones de asentamiento (nuclear o
disperso) y condiciones de vida e indice de NBI.

3.12.44.3 Dimensién espacial
Area de Influencia indirecta

Hacer un analisis regional de los servicios publicos y sociales incluyendo: la
calidad y cobertura, en tanto se relacionen con el proyecto.

Area de influencia directa
Hacer un andlisis de la calldad, cobertura, Infraestructura asociada,

debllidades y potencialidades del serviclo, en tanto se relacionen con el
proyecto, asl:

o Serviclos publicos: acueducto, alcantarillado, sistemas de manejo de

residuos (recolecclén, tratamiento y disposicion), energia Yy
telecomunicacliones.

e Servicios soclales: salud, educacién, vivienda y recreacion.
o Maedlos de Comunicaclén: radio, prensa, emisoras comunitarias.

o Infraestructura de transporte: vial, aérea, ferroviaria y fluvial.
3.124.44 Dimensién econdémica

Area de influencia indirecta:

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la dinamica econémica
regional, relacionada con el proyecto, Identificar y analizar los procesos
existentes en la region, teniendo en cuenta lo sigulente:
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Estructura de la propiedad.
Procesos productivos y tecnolégicos.
Caracterizar el mercado laboral actual.

|dentificar los polos de desarrollo y/o enclaves, que interacttian con el
area de influencia del proyecto.

Area de influencia directa

Determinar las relaciones econémicas, la estructura, dimensién y distribucién
de la produccién y las dinamicas econdmicas locales, para precisar en fases
posteriores las variables que se veran afectadas con las actuaciones del
proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:

Estructura de la propledad (minifundio, mediana y gran propiedad) y
formas de tenenclas (tierras colectivas, comunitaria, propledad privada,
entre otras) y conflictos Importantes asociados a la misma.

Procesos productivos y tecnoldgicos de los distintos sectores de la
economla, analizando la contribucién a la economia local y su efecto
sobre las dinamicas reglonales, la oferta y demanda de mano de obra.

Caracterizar el mercado laboral actual (ocupacién, empleo, desempleo y
subempleo) e Identificar sus tendencias en el corto y mediano plazo y su
afectacion por la implementacién de las diferentes fases del proyecto y el
Impacto sobre las dinamicas laborales de otras actividades productivas.

Analizar los programas o proyectos privados, publicos y/o comunitarios,
previstos o en ejecucién, cuyo registr6 y conocimiento de sus
caracteristicas sea de Importancia para el desarrollo del proyecto.,

Identificar la Infraestructura existente y proyectada: vial, productiva,
oleoductos, gasoductos, hidroeléctricas, térmicas, lineas de transmisién,
aeropuertos, estaclones repetidoras, o cualquler otra.

3.12.44.5 Dimensioén cultural
Area de Influencia indirecta

Caracterizacion cultural comunidades no étnicas

Identificar los hechos historicos relevantes (migraciones, adopciéon de
nuevas tecnologlas, cambios de actividad productiva, estimulo a

: ol
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procesos de aculturacién por presencia de migrantes, etc.), que hayan
implicado cambios culturales, particularmente con efectos en sus
estrategias adaptativas.

o Caracterizar la apropiacién de los recursos naturales por parte de los
habitantes reglionales: demanda, oferta, relacién de pertenencia, usos
culturales y tradicionales.

Caracterizacion cultural comunidades étnicas.

Realizar una breve descripcién de las comunidades étnicas presentes en el
drea de Influencla del proyecto, considerando territorios, demografia,
economia tradicional, organizacién soclal, y presencia institucional.

Area de Influencia directa

Caracterizacion cultural comunidades no étnicas

Para la poblacién asentada en el area local, Identificar y analizar los
siguientes aspectos:

o Modificaciones culturales, identificando las potencialidades, resistencias
y capacidad de adaptacién al cambio. Capacidad para asimilar o dar
respuesta a valores culturales exégenos o ante nuevos hechos sociales
que puedan conducir a un cambio cultural (como desplazamientos
poblacionales u otros ordenamientos del territorio), precisando la
vulnerabilidad frente a la pérdida de autonomlia cuitural o de los valores
fundamentales.

o Bases del sistema soclocultural: describir las practicas culturales mas
relevantes por su efecto Integrador y de identificacion cultural y que de
alguna manera (que debe ser puntualizada en el caplitulo de impactos o
PMA) podrian interactuar en algiin momento con el proyecto.

e Uso y manejo del entorno: dindmica de la presién cultural sobre los
recursos naturales; analisis del orden espacial y sus redes culturales a fin
de evaluar la desarticulacién que puede producirse en el territorio, por la
ejecucién del proyecto.

Caracterizacion cultural comunidades étnicas

Cuando en el area de influencia local y puntual, se encuentren asentadas
comunidades étnicas que seran afectadas por el desarrollo del proyecto, se
deben Identificar estas comunidades, profundizando en la definicion de los
aspectos territoriales que Iinvolucran estas etnias, en cumplimiento del
articulo 76 de la Ley 99 de 1993 y de lo establecido en la Ley 21 de 1991, en
la Ley 70 de 1993 y en el Decreto 1320 de 1998.
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El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los aspectos que
a continuacion se relacionan, con el objeto de identificar la manera como
pueden ser afectados por el proyecto:

Dinamica de poblamlento: Identificar y analizar los patrones de
asentamiento, dependencia econdémica y sociocultural con los ecosistemas,
concepciones tradicionales sobre la ocupacion del territorio y las dinamicas
culturales de cambio originadas por el contacto con otras culturas.

El trabajo de campo debe Identificar y describir la diferenciacion cultural y
tradicional del territorio, constatando la heterogeneidad del manejo del
espacio a partir de las diferentes expresiones culturales al interior y exterior
de la comunidad étnica. Para esta identificacion se debe tener en cuenta
lugares sagrados, clasificaciones toponimicas, caza cultural, salados,
jerarquias espaciales y ambilentales, usos del bosque, entre otros.

Territorios: identificar el tipo de tenencia de la tierra de las comunidades
étnicas: resguardo, reserva, territorios colectivos, areas susceptibles de
titulacién, entre otros.

Etnolingliistica: determinar la lengua y dialectos predominantes en la
poblacion.

Demografia: establecer la poblacién total, su distribucién, densidad,
tendencla de crecimiento, composicién por edad y sexo; tasa de natalidad,
mortalidad, morbilidad y migracion. Caracterizacion de la estructura familiar
(tipo, tamafio) y la tendencia de crecimiento.

Salud: analizar el sistema de salud tradicional, las estrategias y espacios de
curaclén teniendo en cuenta los agentes de salud utilizados por la comunidad
(taitas, curanderos, curacas, payés, etc.) con los cuales, de ser posible, se
debe hacer un acercamlento especlal con el fin de precisar desde el
conocimiento tradicional las implicaciones del proyecto en el bienestar de la
comunidad. Definir la relaciéon con los demas sistemas de salud y las
caracteristicas de la morbimortalidad.

Educaclén: establecer y analizar los tipos de educacién (Etnoeducacion,
formal y no formal) que se imparte en las comunidades, tenlendo en cuenta
la cobertura, entes a cargo e Infraestructura existente. Igualmente identificar
los demas espaclos de socializacion.

Rellglosidad: presentar una sintesis de los aspectos religiosos tradicionales
mas sobresalientes, a partir de los cuales las comunidades han definido su
relaciéon con los mundos, identificando los ritos y mitos que definen su cultura
y los elementos culturales que permanecen poco alterados. Identificar los
aspectos rellglosos mas destacados en la relaciéon hombre — naturaleza.
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Economia tradiclonal: caracterizar los sistemas economicos teniendo en
cuenta la forma de aproplacién y distribucién, las actividades, estrategias
productivas, tecnologlas tradicionales e infraestructura asociada. Identificar
los procesos de comerclalizacién de productos tanto inter como extralocales
y regionales. Determinar las practicas de uso, aprovechamiento e interaccion
de la poblacion con los recursos naturales. Analizar la participacién de los
miembros de la comunidad en cada una de las actividades productivas.

Organizaclén soclocultural: hacer una sintesis de los roles mas
importantes reconocidos por las comunidades desde las formas tradicionales
de organizacién y sobre las relaciones de parentesco y vecindad. Precisar
los tipos de organizacién, normas colectivas, representantes legales,
autoridades tradicionales y autoridades legitimamente reconocidas.

Identificar con su respectivo analisis el tipo de relaciones interétnicas y
culturales, los vinculos con otras organizaciones comunitarias existentes en
el area, los diferentes conflictos y las formas culturales de resolucién,

Presencia Institucional: describir las investigaciones, proyectos y obras que
se adelantan por Instituclones gubernamentales y no gubernamentales
dentro de los territorios tradiclonales de las comunidades étnicas, analizando

la funcién que cumple, capacidad de gestién, la vinculacion que tiene la
poblacién y la cobertura.

Identificar los proyectos de etnodesarrollo que se estén ejecutando, para
cada una de las comunidades y los que se encuentren proyectados.

312446 Aspectos arqueologicos

Area de Influencia directa

Se debe adelantar un proyecto de arqueologia preventiva de acuerdo con el
procedimiento establecido por el Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia (ICANH), el cual comprende dos etapas.

e Diagnostico y Evaluacion.

e Plan de Manejo Arqueolégico

Se debe anexar coplas de los certificados del ICANH, donde se demuestre la
realizaciéon de las etapas correspondientes, conforme a lo establecido en las
normas que regulen la materia al momento de solicitar la respectiva Licencia

Ambiental.
3.12.4.4.7 Dimension politico-organizativa

Aspectos politicos
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Identificar los actores soclales que interactlian en el érea local del proyecto
que representen la estructura de poder existents, analizando el grado de
conflictividad generado por su interaccién con el resto de la sociedad.

resencia Institucional nizacién itaria

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la organizacién y
presencia institucional local relacionada con el proyecto, Identificar y analizar
lo sigulente:

o La gestion de las Instituciones y organizaclones publicas y privadas,
organizaciones clvicas y comunitarias que tienen una presencia relevante
en el area de Influencla directa, como también la capacidad de
convocatoria, de atender los cambios y demandas introducidos por el
proyecto y poblacién cublerta.

e |dentificar actores tales como: instituciones, organizaciones y agentes
soclales que intervienen en la resolucién de los conflictos, con el fin de
aprovechar los espacios de interlocucién para el desarrollo del estudio.

o |dentificar las organizaciones civiles, comunitarias y gremiales, con
presencia o incidencia en el area, analizando:

Los programas o proyectos planeados o en ejecucién, su capacidad
administrativa, de gestion y cobertura, formas y grados de participacién de la
comunidad, interlocutores para la gestién amblental.

Identificar los posibles espacios de participacién con la comunidad, los
interlocutores para el proceso de informacién del proyecto y presentacién del
Plan de Manejo Ambiental, determinando el tipo de percepcién y respuesta
frente al proyecto.

3.124.4.8 Tendenclas del desarrollo

Establecer las tendencias probables de desarrollo del area de Influencla
directa, haciendo un anélisis integral de la realidad socioeconémica del area,
resultante de la articulacion de los aspectos mas relevantes analizados en
las diferentes dimensiones (demografica, espacial, econémica, cultural y
politico-organizativa) y de los planes de desarrollo, de ordenamiento
territorial y de gestién ambiental existentes (en ejecucién o proyectados) en
los niveles nacional, departamental y municipal.

Para lo anterior es necesario Identificar los proyectos de desarrollo
impulsados por el sector oficlal o privado, precisando las caracteristicas,
cobertura, estado en que se encuentran, agentes soclales involucrados y el
tipo de participacion que tiene o tendran, con el objeto de evaluar la
injerencia del proyecto en la dindmica local y regional.
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3.12.4.4.9 Informacién sobre poblacién a desplazar

Si como consecuencia de la ejecucion del proyecto se requieren procesos de
traslado de poblacién respecto a su lugar de vivienda, produccién y redes
soclales, se debera formular un programa de compensacién a la poblacién
afectada a partir de la identificacion de la misma con sus condiciones
socioeconémicas, con el objeto de garantizar un adecuado proceso de
reasentamiento, para lo cual se debera l|evantar un censo de esta
poblacién, donde se identifique y analice:

Demografia: poblacion total, por edad y sexo.

Nivel de arraigo de las familias, su capacidad para asimilar cambios

drasticos por efecto del proyecto (desplazamientos poblacionales u otros
ordenamientos del territorio).

Dinamica en las relaciones de parentesco y vecindad con los demés
habitantes de la zona.

Base econdmica: identificar las actividades productivas principales y
complementarias, economias de subsistencla, economias de mercado,
tecnologlas y productividad, niveles de ingreso, flujos e Infraestructura de
produccién y comerclalizacién, ocupacién y empleo.

De cada familia se debe analizar:

- Siltio de origen, movilidad y razones asocladas a ella.
- Permanencia en el predio y en el area.
- Estructura familiar (tipo: nuclear, extensa), numero de hijos vy

mlembros.

- Nivel de vulnerabllidad.
- Caracteristicas constructivas, distribuciéon espacial y dotacién de las

viviendas.

- Expectativas que la familia tilene frente al proyecto y al posible

traslado.

- Vinculacién de los miembros a alguna de las organizaciones

comunitarias a nivel veredal y cargo que ocupa en la actualidad.

|dentificar y analizar el orden espacial y sus redes culturales a fin de
evaluar la desarticulacion que puede producirse en el territorio, por la
ejecucion del proyecto.

Identificar de manera preliminar conjuntamente con cada familia las
alternativas de traslado.
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o Poblacion receptora: cuando el reasentamiento de la poblacion se
realice en una comunidad ya estructurada, debe hacerse una
caracterizacion de la comunidad receptora, analizando los aspectos mas
relevantes que se considere van a facilitar o dificultar la integracién del
nuevo grupo en la misma.

3.124.5 Zonlficaclén amblental

Con base en la caracterizaciébn ambiental del area de Influencia y la
legislacion vigente, efectuar un analisis integral de los medios ablético,
bidtico y socioecondmico, con el fin de realizar la zonificacién amblental, en
donde se determine la potencialidad, fragilidad y sensibilidad ambiental del
area, en su condicion sin proyecto.

Describir el método utilizado, indicando los criterios para su valoracion y
sefialando sus limitaciones.

Esta zonlficacion debe cartografiarse para el area de influencia indirecta a
escala 1:25.000 y para el area de influencla directa a escala 1:10.000 6
mayor, acorde con la senslbilidad ambiental de la tematica tratada.

La zonificacion amblental para el area de influencia directa sera el insumo
basico para el ordenamiento y planificacién de la misma.

Con la informacion de la caracterizacién y demanda de recursos se deberan
elaborar los mapas tematicos; teniendo en cuenta los siguientes pasos:

o Agrupacion de atributos (unidades definidas en las diferentes variables).
e Superposicidon de la informacién a través de SIG.
o Obtencién de mapas de zonificacién intermedios.

e Superposicion de mapas para obtener zonlificacion final.
Las areas de sensibilidad ambiental se definen:

Areas de especial significado ambiental (4reas naturales protegidas,
ecosistemas sensibles, rondas, corredores blolégicos, zonas endémicas,
amenazadas o en peligro critico, areas para cria, reproduccién, alimentacién
y anidacion, zonas de paso migratorias.

Areas de recuperacién ambiental (4reas erosionadas, de conflicto por el uso
del suelo o contaminadas)

Areas de riesgo y amenazas (zonas de deslizamientos e inundaciones)
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Areas de produccién econémica (ganaderas, agricolas, mineras, entre otras)

Areas de importancia social (asentamientos humanos, infraestructura fisica,
soclal y de Importancia histérica y cultural).

3.125CAPITULO 5. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO O
AFECTACION DE RECURSOS NATURALES.

Presentar una detallada caracterizacion de los recursos naturales que
demandara el proyecto y que seran utilizados, aprovechados o afectados
durante las diferentes etapas del mismo, incluyendo los que requieran o no
permisos, concesiones o autorizaciones.

Lo pertinente a los permisos, concesiones y autorizaciones par

aprovechamiento de los recursos naturales, se debe presentar como minimo

la Informacién requerida en los Formularios Unicos Nacionales, existentes
para tal fin,

3.12.5.1 Aguas superficiales

Cuando se requlera la utilizaciéon de aguas superficlales, presentar como
minimo la siguiente Informacién:

o Nombre de la fuente, sitio de captacién (georreferenciada), informacién
sobre caudales y calldad del agua.

° Volumen de agua requerido para cada actividad.

o Infraestructura y sistemas de captacién, conduccién y tratamiento.
o Usos y volimenes aguas abajo de la captacién.

o Adquisicién de predios o la constitucién de servidumbres.

3.12,5.2 Aguas subterraneas

Con base en la caracterizacién hidrogeoldgica del area de influencia directa
del proyecto, para la exploracion de aguas subterraneas se debe presentar:

o El estudio geoeléctrico del area donde se pretende hacer la exploracion,
georreferenciando la ubicacién de los posibles pozos.

o Los puntos de agua subterranea adyacentes, cuerpos de agua
superficiales y posibles conflictos por el uso de aguas subterraneas.

o El método de perforacion y caracteristicas técnicas del pozo.
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e Volumen de agua requerido.

e Adquisicién de predios o la constitucién de servidumbres.

Para la concesion de las aguas subterraneas se deben presentar los
resultados de la prueba de bombeo del pozo e Iinformar sobre la
infraestructura y sistemas de conduccion.

3.12.5.3 Vertimientos

Cuando se requiera la realizacién de vertimientos de aguas residuales, se
debe describir el sistema de tratamiento (detalles, planos o figuras), puntos
de descarga, caudal, caracteristicas de flujo (continuo o intermitente), clase y
calldad del vertimiento, ademas de lo siguiente:

Par I

o |dentificar y localizar (georeferenciar) las corrientes receptoras de las
descargas de aguas residuales y determinar sus caudales de estiaje.

o Realizar un muestreo sobre la calidad fisico-quimica, bacteriolégica e
hidrobiolégica de la fuente receptora, de acuerdo a los parametros
mencionados en el numeral 3.2.5 de los presentes Términos de
Referencia.

e Definir la capacidad de asimilacion del cuerpo receptor.

o Relacionar los usos del recurso aguas abajo del sitio de vertimiento.

Para suselos

o Identificar y localizar (georeferenciar) posibles areas de disposiciéon y
presentar las pruebas de percolacién respectivas.

o Reallzar la caracterizacion fisico-quimica del érea de disposicién (textura,
capacidad de intercambio catiénico, pH, relacién de adsorcién de sodio
(RAS), porcentaje de sodio intercamblable, contenido de humedad), para
la disposicién de aguas Industriales se debera adicionalmente evaluar
grasas y aceites y metales (los metales a evaluar dependeran de la
composicion fisicoquimica del vertimiento).

3.12.54 Ocupaclén de cauces

Cuando el proyecto requiera la intervencion de cauces de cuerpos de agua,
se debe identificar y caracterizar la dindmica fluvial de los posibles tramos o
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sectores a ser intervenidos y, describir las obras tipicas a construir, la
temporalidad y procedimientos constructivos.

3.12.5.5 Materlales de construccién

Cuando se requiera de materiales de construccién para la ejecucién de las
obras, se debe Identificar y localizar (georeferenclar) los sitios que cuenten

con las autorizaciones minero y ambientales vigentes, que respondan a la
demanda del proyecto.

3.12.5.6 Aprovechamiento forestal
Cuando se requiera remover o afectar vegetacién, como minimo se debe:

e Localizar y georreferenciar las édreas donde se realizard el
aprovechamiento, relaclonando la vereda o el corregimiento y el
municipio en el cual se ubican. Igualmente se deben Iidentificar los
predios afectados, con el nombre de su propletario.

o Presentar planos o planchas a escalas que permitan visuallzar las
diferentes coberturas a aprovechar, tales como bosques naturales,
plantados, rodales, estratificaciones y vegetacion de toda el érea del
proyecto de acuerdo a los estados sucesionales, asl como la ubicacién
de las obras de Infraestructura complementarias al aprovechamiento
forestal tales como campamentos, vias, aserrios y centros de acopio,
entre otros.

o Realizar un inventario de las superficles boscosas que requieren ser
removidas, mediante un muestreo estratificado al azar, con una
intensidad de muestreo del 5% para fustales con diametro a la altura del
pecho (DAP) superior a los 10 cm., 2% para latizales con dldmetros entre
los 5y 10 cm o alturas entre los 1.5 y 3.0 m. Dicho muestreo debe contar
con una confiabilidad del 95% y un error de muestreo inferior al 20% del
volumen total a remover. En este inventario se deben Identificar las
especies amenazadas y vedadas.

o Estimar el area y volumen total y comercial a remover dentro de la
Jurisdicclon de cada corporacién auténoma regional para cada tipo de
cobertura vegetal y sus principales especies.

3.12.5.7 Emislones atmosféricas

Cuando se requiera permiso para emisiones atmosféricas, para cada una de
las fuentes de generacién de emisiones, se debe:

o Presentar la localizacion sobre el plano general de las instalaciones.
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o Mencionar las especificaciones técnicas de las chimeneas y ductos a
instalar, indicando los materiales de construccién, dimensiones y el
mantenimiento que se adoptara.

o Estimar mediante factores de emisién o balance de masa las posibles
emisiones que pueden ser generadas, de acuerdo con las materias
primas, insumos y combustibles utilizados en el proceso; la produccién
prevista y sus proyecciones a cinco afios (5).

o Presentar las especificaciones técnicas (folletos, diagramas, catélogos,
esquemas) y disefios sobre los sistemas de control de emisiones a
instalar o construir.

e |[ndicar el sistema de tratamiento y disposicién final del material
recolectado por los equipos de control.

e Presentar informacion concerniente a estudios realizados sobre la
calldad del aire en la zona de Influencia directa del proyecto, en caso de
no existir la empresa debe realizarlo (en forma Individual o
conjuntamente con otras industrias presentes en la zona).

o Aplicar modelos de dispersion gaussianos material particulado, 6xidos de
azufre, 6xidos de nitrégeno, compuestos organicos volatiles, teniendo en
cuenta los siguientes aspectos: el modelo se debe aplicar para distancias
entre 0.05 y 5 kilbmetros de las fuentes, teniendo en cuenta las ocho
direcciones del viento; realizar anélisis de establlidad usando informacién
meteorolégica multlanual (minimo 2 afios), las velocidades del viento
para cada rango de velocidad y categoria de establlidad se deben
corregir para la altura de descarga de cada fuente y hallar la
sobreelevacion de la pluma y la altura efectiva para cada rango de
velocidad.

e |[nclulr los calculos Intermedios y los soportes de la informacion
meteorolégica que se utilice en el modelo. El resultado de la aplicacién
de los modelos de dispersién se debe presentar en tablas y en mapas de
Isopletas sobre la topografia general de la regién, por fuente y el aporte
total por parametro para todas las fuentes se debe generar a partir de
aplicaciones matematicas asocladas a la superposicién de imagenes.

3.12.5.8 Reslduos sdlidos

Con base en la caracterizacion del area de influencia, para la autorizacion del

manejo integral de los residuos soélidos, se debe presentar la siguiente
Informacion:
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Clasificacién de los residuos domésticos, industriales y especiales.
Estimar los volimenes de residuos domésticos.

Impactos amblentales previsibles.

Alternativas de tratamiento, manejo y disposiclén e Infraestructura
asociada.

Cuando se pretenda utilizar la incineracion como manejo se debe tener en
cuenta la reglamentacién vigente expedida por las autoridades ambientales.

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicién de materiales
sobrantes de excavacién, se debe incluir como minimo lo sigulente para cada
sitio de disposicién:

Relacién de los volimenes de material a disponer en cada uno de los
sitios identificados, indicando su procedencia de acuerdo a cada tramo
del Proyecto y determinacion de la ruta a seguir por los vehiculos que
transportaran el material.

Localizacién georeferenclada y planos topograficos con planimetria y
altimetria.

Analisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas
externas.

Ubicacién de las vias de acceso al sitio, con la informacion
correspondiente al disefio y medidas de manejo ambiental de éstas
durante su utilizacion; igualmente, determinar las medidas a Implementar
para que una vez terminada la actividad los accesos sean entregados en
iguales o mejores condiclones a las encontradas inicialmente.

Identificacion de viviendas, cuerpos de agua y vegetaclon a remover
(inventario forestal).

Parametros de disefio y planos a escala 1:5000 o mayores,
correspondientes a las obras de Infraestructura necesarias para la
adecuaciéon del éarea (drenajes y subdrenajes, estructuras de
confinamiento y contencién y taludes, entre otros).

Planta y perfiles del desarrollo del relleno, donde se presenten las
diferentes etapas de su ejecucién.

Propuesta de adecuacion final del relleno y programa de revegetalizacion
(disefio paisajistico).
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o |dentificacién de los usos finales de cada uno de los sitios de disposicién.

3.12.6 CAPITULO 6. EVALUACION AMBIENTAL

3.12.6.1 Identificaclén y evaluacién de Impactos

Para la identificacién y evaluacion de impactos amblentales se debe partir de
la caracterizacién del area de Iinfluencia. Dicha caracterizacion expresa las
condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye
en la base para anallzar cémo el proyecto la modificara. Lo anterior indica
que se analizaran dos escenarios a saber: la determinacién de Impactos
ambientales con y sin proyecto, estableclendo los indicadores de
vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de reconocer y preclsar los
impactos atribulbles al proyecto. Se debe presentar la metodologia utilizada.

3.12.6.1.1  Sin proyecto

En el analisis sin proyecto, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de
los sistemas naturales y estimar su tendencla considerando la perspectiva
del desarrollo reglonal y local, la dinamica econdmica, los planes
gubernamentales, la preservaciéon y manejo de los recursos naturales y las
consecuenclas que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades
antrépicas y naturales propias de la region.

3.12.6.1.2 Con proyecto

Esta evaluacion debe contener la Identificacion y la calificacion de los
Impactos y efectos generados por el proyecto sobre el entorno, como
resultado de la Interrelacién entre las diferentes etapas y actividades del
mismo y los medios abiético, bidtico y socioeconémico del area de Influencia.

Se debe describir el método de evaluaciéon utilizado, indicando los criterios
para su valoracion y sefialando sus limitaciones, acorde con las
caracteristicas ambientales del area de Influencla del proyecto y sus
actividades. Dicha evaluacién debe contar con sus respectivas categorias de
manera que facilite la ponderacién cualitativa y cuantitativa de los Impactos.

Cuando existan Incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algin
Impacto del proyecto sobre el amblente, se deben realizar y describir las
predicclones para el escenario mas critico.

En relacion con los impactos mas significativos identificados, se analizaran
los Impactos acumulativos a nivel regional por la ejecucién y operacién del
proyecto y con respecto a proyectos ya existentes.

Evaluacion economica compuesta por el estudio de valoracién econémica de
Impactos ambientales y el analisis costo beneficio ambiental.
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Andlisis Costo Beneficio — ACB como una herramienta de evaluacion de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido

desde el punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el
bienestar soclal.

Desagregar cualquier Impacto ambiental en componentes de valor
individuales, utilizando el enfoque del Valor Econémico Total (VET), donde

un Impacto es descompuesto en una cantidad de categorias del valor que
afecta.

Obtener en términos monetarios el valor de los Impactos
(positivos/negativos).

Agregacién de los beneficios y costos ambientales para obtener los
principales criterios de decision, tales como son el valor presente neto
econdmico (VPNE), la tasa interna de retorno econémica (TIRE) y la relacién
costo beneficio econdémica (RCB)

Una vez obtenido el VPNE, el consultor aplicara el test del VPNE. Aqul
analizaré el valor presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de
aceptacion, rechazo o Indiferencla en la viabilidad de un proyecto, consiste
en un VPNE mayor a cero, menor a cero, e igual a cero, respectivamente.

Valor o costo de las acciones de prevencién, correccién, mitigacién y
compensacién para corregir los impactos negativos generados por el
proyecto, el empleo generado, los recursos de regallas, los Impuestos, etc.

Los costos corresponden al valor de los Impactos negativos generados por el
proyecto, los cuales deben ser valorados con las metodologlas presentadas
en la seccion anterior, tales como: efectos sobre la salud, efectos sobre la
productividad, impactos sobre el valor de las propiedades, impactos sobre la

biodiversidad, impactos sobre valores histéricos y culturales, costos del
proyecto a preclos cuenta, etc.

Esta informacién es clave para hacer la valoraciéon economica del impacto
que sera la que alimentara el flujo de caja con regulacién o control de
Impacto amblentales del proyecto.

3.12.7 CAPITULO 7. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO

A partir de la zonificacién ambiental y teniendo en cuenta la evaluaciéon de
Impactos realizada, se debe determinar la zonificacién de manejo ambiental

para las diferentes actividades del proyecto que sean aplicables atendiendo
la sigulente clasificacion:
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Areas de Excluslén: corresponde a areas que no pueden ser Intervenidas
por las actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusion
estd relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad soclo-
ambiental de la zona; de la capacidad de autorecuperacion de los medios a
ser afectados y del caracter de areas con régimen especial.

Areas de Intervenclén con Restricclones: se trata de dreas donde se
deben tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes
con las actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad ambiental de
la zona. Deben establecerse grados (tales como: mayor, media, menor) y
tipos de restriccion (fisica, bidtica y/o socioeconémica) y condiciones de las
actividades que se pueden llevar a cabo en tales areas.

Areas de Intervenclén: Corresponde a areas donde se puede desarrollar el

proyecto, con manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del
mismo.

3.12.8 CAPITULO 8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Es el conjunto de programas, proyectos y actlvidades, necesarios para
prevenir, mitigar, corregir y compensar los Impactos generados por el
proyecto durante las diferentes etapas. Para cada impacto identificado,

debe formularse como minimo un programa y/o proyecto como medida de
manejo.

El Plan de Manejo Ambiental - PMA debe ser presentado en fichas en las
cuales se precise como minimo: objetivos, metas, etapa, impactos a
controlar, tipo de medida, acciones a desarrollar (figuras y detalles), lugar de
aplicacion, poblaciéon beneficiada, mecanismos y estrategias participativas,
personal requerido, indicadores de seguimiento y monitoreo (cualificables y
cuantificables), responsable de la ejecucién, cronograma y presupuesto.

Se suglere como minimo contemplar — en caso de que aplique para el

manejo de los impactos identificados — los siguientes programas para cada
uno de los medios:

3.12.8.1 Medlo abiético

e Programas de manejo del recurso suelo

- Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacion
- Manejo de taludes.

- Manejo de fuentes de materiales.

- Manejo de plantas de trituracién, concreto y asfalto.

- Manejo de patios de aimacenamiento y talleres de mantenimiento.
- Manejo de explosivos y ejecucién de voladuras.
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Manejo de materiales y equipos de construccién.

Manejo de residuos liquidos.

Manejo de escorrentia.

Manejo de residuos sdlidos domésticos, industriales y especiales.
Manejo morfoldgico y paisajistico.

e Programas de manejo del recurso hidrico

Manejo de residuos liquidos.

Manejo de residuos sélidos.

Manejo de cruces de cuerpos de agua.
Manejo de la captaclén.

Programa de manejo del recurso aire
Manejo de fuentes de emisiones y ruido

o Programa de compensacién para el medio abiético

Por |la afectacion del suelo
Por la afectacion del recurso hidrico

3.12.8.2 Medlo blético

e Programas de manejo del suelo

Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote.
Manejo de flora

Manejo de fauna

Manejo del aprovechamiento forestal.

o Programa de proteccién y conservacién de hébitats.

o Programa de revegetalizacién y/o reforestacion.

o Programa de conservacién de especies vegetales y faunisticas en peligro
critico en veda o aquellas que no se encuentren registradas dentro del

Inventario nacional o que se cataloguen como posibles especies no
identificadas.

o Programa de compensacion para el medio biético.

Por aprovechamiento de la cobertura vegetal:

)p B
)i
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v Las areas a compensar no seran asimiladas a aquellas que por
disefio, o requerimientos técnicos tengan que ser empradizadas o
revegetalizadas.

v Listado de predios y propletarios donde se realizaran las actividades
de compensacién forestal, sus correspondientes éreas, especies,
distanclas, densidades, sistemas de siembra y plan de mantenimiento
(minimo a tres afios).

v En caso de compra de predios, como compensacion, se debe realizar
un programa de preservacién y conservaclon, el cual debe ser
concertado entre la Corporacién Auténoma Regional competente, el
municiplo y el propietario del proyecto.

- Por afectacién palsajistica

Un proyecto de manejo palsa|istico de areas de especial interés para las
comunidades y las entidades territoriales.

- Por faunay flora:

v Establecer un proyecto de recuperacion de habitats para la
preservacion de especles endémicas, en peligros criticos o
vulnerables, entre otras.

v Apoyo a proyectos de investigacién de especies de fauna y flora
vulnerables con fines de repoblamiento.

3.12.8.3 Medlo socloeconémico

Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.
Programa de informacién y participacion comunitaria.

Programa de reasentamiento de la poblacion afectada.

Programa de apoyo a la capacidad de gestion institucional.

Programa de capacitaclon, educacién y conclentizacion a la comunidad
aledafia al proyecto.

Programa de contratacién de mano de obra local.
Programa de arqueologla preventiva.
Programa de compensacién soclal: En caso de afectacion a los

componentes soclal, econémico y cultural (Infraestructura o actividades
individuales o colectivas), la compensacién debe orientarse a la
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reposicion, garantizando iguales o mejores condiciones de vida de los
pobladores asentados en el 4rea de influencia directa.

3.12.9 CAPITULO 9. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL
PROYECTO

El programa de seguimiento y monitoreo debe contemplar como minimo lo
indicado en cada una de las fichas del plan de manejo ambiental. Los sitios
de muestreo deben georeferenclarse y justificar su representatividad en
cuanto a cobertura espacial y temporal, para establecer la red de monitoreo
que permita el seguimiento de los medios abiético, biético y socloecondmico.
Dicho programa debe incluir lo sigulente para cada uno de los medios:

3.12.9.1 Medio ablético

e Aguas residuales y fuentes receptoras.

Aguas subterraneas.

Emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido.

Suelo.

Sistemas de manejo, tratamiento y disposicién de residuos sélidos.

3.12.9.2 Medlo biético

o Flora y fauna (endémica, en peligro de extincion o vulnerable, entre
otras).

e Humedales.

e Recursos hidroblol6gicos.

e Programas de revegetalizaclén y/o reforestacion.

3.12.9.3 Medlo socloeconémico

Considerar como minimo:

o Manejo de los impactos soclales directos e indirectos del proyecto.
o Efectividad de los programas del plan de gestién social.

¢ Los conflictos soclales.
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e Acciones y procesos generados por las obras en la entidad territorial.
o La atencion de inquietudes, solicitudes o reclamos de la comunidades.

o La participacién e informacioén oportuna de las comunidades
3.12.10 CAPITULO 10. PLAN DE CONTINGENCIA

3.12.10.1  Analisis de rlesgos

Debe Incluir la Identificacion de las amenazas o siniestros de posible
ocurrencla, el tiempo de exposicién del elemento amenazante, la definicién
de escenarios, la estimacién de la probabllidad de ocurrencia de las
emergenclas y la definicién de los factores de vulnerabilidad que permitan
calificar la gravedad de los eventos generadores de emergencias en cada
escenario. Esta valoracién debe considerar los riesgos tanto endégenos
como exogenos. Se debe presentar la metodologia utilizada.

Durante la evaluacién de la vulnerabilidad se deben considerar, al menos los
siguientes factores:

Victimas: nimero y clase de victimas, asi como también el tipo y gravedad
de las lesiones.

Dafio amblental: evalta los impactos sobre el agua, fauna, flora, aire, suelos
y comunidad, como consecuencia de una emergencia.

Pérdidas materlales: representadas en infraestructura, equipos, productos,
costos de las operaciones del control de emergencia, multas,
Indemnizaciones y atencién médica, entre otras.

El riesgo es una funcién que depende de la probabilidad de ocurrencia de la
emergencia y de la gravedad de las consecuencias de la misma. La
aceptabilidad de los rlesgos se clasifica con el fin de definir el alcance de las
medidas de planeacién requeridas para el control.

Los resultados del analisis se deben llevar a mapas de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo, en escala 1:25.000 o menor y 1:10.000 o mayor
segun corresponda al area de influencia indirecta o directa, respectivamente.

3.12.10.2 Plan de contingencia

Con base en el andlisis de riesgos, se debe estructurar el Plan de
Contingencia mediante el disefio de planes estratégicos, consistentes en la
elaboracion de programas que designen las funciones y el uso eficlente de
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los recursos para cada una de las personas o entidades involucradas; planes
operativos donde se establezcan los procedimientos de emergencia, que
permitan la rapida movilizaclén de los recursos humanos y técnicos para
poner en marcha las acciones inmediatas de la respuesta; y un sistema de
informacién, que consiste en la elaboracién de una guia de procedimientos,
para lograr una efectiva comunicacion con el personal que conforma las
brigadas, las entidades de apoyo externo y la comunidad afectada.

Este plan de contingencia debe contemplar. emergencias y contingencias
durante la construccion y los lineamientos para la operacion.

Deben cartografiarse las &reas de riesgo Iidentificadas, las vias de
evacuacion y la localizacién de los equipos necesarios para dar respuesta a
las contingencias.

3.12.11 CAPITULO 11. PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION
FINAL

Para las areas e Infraestructura intervenidas de manera directa por el
proyecto, debe:

e Presentar una propuesta de uso final del suelo en armonia con el
medio circundante.

o Sefialar las medidas de manejo y reconformacién morfolégica que
garanticen la estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal y la
reconformacion paisajistica, segun aplique y en concordancia con la
propuesta del uso final del suelo.

o Presentar una estrategia de informacién a las comunidades y
autoridades del area de Influencia acerca de la finalizacién del
proyecto y de la gestion soclal.

3.12.12 CAPITULO 12. PLAN DE INVERSION DEL 1%

Por el uso del recurso hidrico tomado de fuente natural (superficial y/o
subterraneo), se debe presentar una propuesta técnico-econémica para la
inversién del 1%, de conformidad con la normatividad vigente.
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3.12.13 CAPITULO 13 ESPECIFICACIONES PARA LA
ELABORACION DE LA CARTOGRAFIA

3.1213.1 Informacién geografica

El propésito de este numeral es establecer las normas minimas que se
deben cumplir en el proceso de captura y estructuraciéon de Informacion

geografica y que puedan ser utilizados sigulendo politicas y estandares
oficiales vigentes.

3.12.13.2 Captura de Informacién

Para espacializar correctamente los objetos de interés de los estudios, es
decir, toda informacién geométrica (punto, linea y poligono) asoclada y toda

la cartografia basica, tematica y topografica se deben cumplir los siguientes
requisitos:

e Marco de referencia MAGNA — SIRGAS, asoclado al elipsoide GRS80
(Global Reference System 1980, equivalente a WGS84 (World Geodetic
System 1984).

o Sistema de coordenadas geogréficas; es decir latitud, longitud y altura.
En esta Ultima variable se debe especificar si esta referida al ellpsolde
GRS80 (altura elipsoidal) o medida a partir de la red de nivelacién
naclonal (altura nivelada).

o Precisiones: Para sobreponer la informacién colectada en campo sobre
cartografla en diferentes escalas, se deben cumplir los siguientes
criterlos de precisién:

ESCALA ERROR MAXIMO PERMITIDO (*)

1:2 000 0,5m

1:10 000 2m

1:25 000 5m

1:100000 20m

1:500 000 30m

(*) Se refiere al error reportado después de ajustar las observaciones de
campo mediante minimos cuadrados.
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Los datos que se encuentren referidos al Datum Bogota deben ser
transformados a MAGNA - SIRGAS, mediante el aplicativo que aparece en
el sigulente enlace:

3.1213.3 Modelo de datos

De acuerdo con los modelos adoptados para la base de datos geografica
corporativa del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (GDB
- MAVDT), el consultor suministrara los datos espaciales.

Para toda la Informacién producida por el Consultor, se debe entregar el
metadato detallado de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana NTC-4611,
de otra manera se entenderan incompletos los productos entregados.

3.12.14 CAPITULO 14. RESUMEN EJECUTIVO

Para el Estudio de Impacto Ambiental — EIA se debe presentar como
documento independiente un resumen ejecutivo del mismo, el cual incluye
una sintesis del proyecto propuesto, las caracteristicas relevantes del area
de Influencla, las obras y acciones béasicas de la construccion y operacion, el
método de evaluaciébn ambiental seleccionado, la jerarquizacion y
cuantificacién de los impactos ambientales significativos, la zonificacién
ambiental y de manejo, los criterios tenidos en cuenta para el anélisis de
alternativas y de tecnologlas para los componentes del proyecto; presentar el
resumen del plan de manejo ambiental y de las necesidades de
aprovechamiento de recursos con sus caracteristicas principales.
Adicionalmente, especificar el costo total del proyecto y del Plan de Manejo
Amblental y sus respectivos cronogramas de ejecucion.

INVIAS entregara al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
MAVDT el original del Estudio de Impacto Ambiental y una copia a la
Corporacién Autbnoma Reglonal respectiva. También debe entregar a dichas
entidades copla en medio magnético de la totalidad del estudio, incluyendo la

cartografla. Los anteriores son requisitos por tanto extensivos para el
Consultor.

La Gula esta disponible en ol link:
hitp://www.Invias.gov.co/invias/images/stories/guia_ambientallvias_final.pdf, 0 en la

Subdireccion de Medio Ambiente y Gestién Social de INVIAS

3.12.15 ANEXOS.
l. GLOSARIO
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Il
1.
V.

VI.
VL.

REGISTRO FOTOGRAFICO

AEROFOTOGRAFIAS INTERPRETADAS

RESULTADOS DE MUESTREOS

INFORMACION PRIMARIA DE SUSTENTO

BIBLIOGRAFIA (referenciada segtin normas ICONTEC)

PLANOS DIGITALIZADOS Y CARTOGRAFIA TEMATICA. Los mapas
tematicos deben contener como informacién bésica: curvas de nivel,
hidrografla, infraestructura basica y asentamlentos. Las escalas

corresponden a las ya Indicadas para las diferentes éreas de
influencia del proyecto.

Se deben considerar como minimo las siguientes teméticas:

Localizacién del proyecto, que contenga division politico administrativa
y areas de influencla directa e indirecta.

Geologla, geomorfologla y estabilidad geotécnica.
Pendientes.
Suelos (clasificaciéon agrolégica y uso actual y potencial).

Clima (distribucién espacial de la precipitacién, rendimientos hidricos,
entre otros).

Mapa hidrolégico e hidrogeoldgico.
Cobertura vegetal.
Mapa de calidad de aire.

Mapa de Is6fonas traslapado con los usos del suelo de acuerdo al
ordenamiento territorial.

Localizacion de sitios de muestreo de las diferentes teméaticas.

Mapa soclal: actividades productivas, zonas de Interés arqueolégico,
entidades territoriales vigentes y asentamientos humanos.

Zonificacion ambiental para las areas de influencia directa e indirecta.

Zonificacién de manejo amblental del proyecto para el &rea de
influencia directa.

Mapa de riesgos y amenazas.
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o Mapas y planos (planta, perfll y detalles) del corredor vial,
campamentos, areas para la disposiclon de material sobrante, zonas
de acoplio, areas de mantenimiento de maquinarla y equipo, plantas
de ftriturado, concreto y asfalto, instalaciones de apoyo e

Infraestructura asociada y vias de acceso (nuevas y existentes), entre
otros.

VIl. RELACION DE MATERIAL ENTREGADO AL INSTITUTO DE
CIENCIAS, HERBARIO NACIONAL, ICANH U OTRAS ENTIDADES,
CON COPIA DEL DOCUMENTO DE ENTREGA Y LOS
RESPECTIVOS PERMISOS.

3.13 VOLUMEN XIIl. ESTUDIO DE CANTIDADES DE OBRA,
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTO
PARA LA ESTRUCTURACION DEL PLIEGO DE
CONDICIONES

El iInforme final para la elaboraclén de los Estudios de cantidades de obra,

analisis de precios unitarios y presupuesto para la estructuracién del pliego de
condiciones, debe contener |os siguientes capltulos:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. CANTIDADES DE OBRA

CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION.
CAPITULO 4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CAPITULO 5. PRESUPUESTO

CAPITULO 6. PROGRAMA DE CONSTRUCCION Y CRONOGRAMA DE
EJECUCION DE OBRA E INVERSION, PROGRAMA DE
UTILIZACION DE EQUIPOS Y DE MATERIALES

CAPITULO 7. PRODUCTOS ENTREGABLES
CAPITULO 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.13.1 CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

3.13.1.1 Objetivo

Proporcionar la Informaciéon de ingenieria necesaria para configurar los
Pliegos de Condiciones de la Licitacién de Construccién, estableciendo las
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Condiclones Técnicas para el desarrollo de los trabajos asl como el
Programa de construccién, Cronograma de trabajo y de inversién, y el
Presupuesto estimado para la ejecucién de las obras.

3.13.1.2 Alcances

Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro de este estudio
especlifico debe desarrollar los sigulentes temas basados en los estudios,
planos y disefios adelantados por las diferentes areas técnicas del proyecto.

o Calcular las cantidades de obra, longitudes de transporte de materiales
de construccion y de materiales sobrantes.

o |dentificar las Especificaciones Generales de Construccién aplicables al
proyecto.

e Definir las Especificaciones particulares de construcciéon requeridas para
la ejecucion de las obras.

o Elaborar los Analisis de Precios Unitarios teniendo en cuenta lo
establecido en las Especificaciones Generales de Construccién, asl
como lo definido en las especificaciones particulares.

e Calcularel A.l.U.
e Calcular el Presupuesto oficial para la obra.

o Elaborar el Programa de trabajo e inversion.

3.13.2 CAPITULO 2. CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra para cada Item se calcularan con base en los planos
y segun la sectorizaclién de la via, presentando una matriz con las cantidades
de obra por kildmetro. Las cantidades de obra se identificaran de acuerdo
con los establecido en las Especificaciones Generales de Construccién
actuales del INVIAS y las Particulares definidas por el estudio. Las
Especificaciones Particulares se identificaran con el nimero del item la
Especificacion General de la cual se derivan seguido de la letra P que
modifica parcial o totalmente la Especificacién General.

Adicionalmente a la identificacion definida en las Especificaciones Generales
de Construccién, el consultor debera identificar los items de obra con los
codigos establecidos en el Sistema de Contratacion Estatal SICE, para

efectos de formular los planes de compra solicitados por la Contraloria
General de la Nacién.
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Para efectos de calcular los Indices de ajuste el consultor debera clasificar
las los items por grupos de obra segun lo definido en la estructura del [ndice
Costos de la Construccién Pesada ICCP publicado por el DANE.

Finalmente para efectos de hacer seguimiento a la ejecucién de las obras de
una forma integral se clasificaran los Items de obra por Grandes Partidas de
Pago como se describe a continuacién: Explanaciéon (E), Obra de Arte (OA),

Sub-base (SB), Base (B), Pavimento (P), Conservacién y Obras Varias
(COV).

Estos valores se presentan en el formato denominado “LISTA DE
CANTIDADES DE OBRA"

LISTA DE CANTIDADES DE OBRA,

PR APR
GRUPO
CODIGO | NOMBRE No. | NOMBRE
SicE | cAPITULO |@PP |, DE | (TEM | DEL ITEM | UNIDAD | CANTIDAD

3.13.3 CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

3.13.31 Especificaciones generales

Se tendréa en cuenta todo lo estipulado en las “Especificaciones Generales de

Construccién”, vigentes del INVIAS, siguiendo su estructura de capltulos y
subcapitulos.

3.13.3.2 Especificaclones particulares

3.13.3.2.1 Generalidades

Cuando las caracteristicas del proyecto lo requleran podréan existir
Especificaciones Particulares de Construccion, correspondientes a trabajos
no cublertos por las Especificaciones Generales, las cuales complementan,
sustituyen o modifican las Especificaciones Generales,

El Consultor elaborara Especificaciones Particulares cuando las
caracteristicas especiales de construccién del proyecto asl lo requieran,
tenlendo en cuenta las condiciones de la zona donde se van a ejecutar los
trabajos y cuando estas no tlenen total cubrimiento por las Especificaciones
Generales de construccién.
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Las Especificaciones Particulares se Identificaran con el nimero del item la
Especificacion General de la cual se derivan seguido de la letra P que
modifica parcial o totalmente la Especificacién General.

3.13.3.2.2 Estructura
La estructuracién de las Especificaciones Particulares debe contener:

Descripcién: Relacionando el conjunto de operaciones por realizar y sus
limites.

Clasiflcacién: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores,
por caracteristicas del trabajo o por caracteristicas de los materiales, o
condiciones especiales de la zona donde se desarrollan

Materlales: Se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas,
calldades y ensayos que deben cumplir.

Equlpo: Relacion del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad
especial o particular.

Procedimlento de construccién: Descripcion de un procedimiento
aproplado en concordancia con una secuencia. Algunas veces no se
Incorpora esta informacion por considerar que el constructor conoce las
practicas correspondientes de construccion.

Control y tolerancla: Valores admisibles para aceptacién de una labor en
cuanto a espesores, cotas, pendientes, etc.

Medida: Determinacién de la unidad de medida y la forma de su
cuantificacion y aproximacién

Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la
elaboracién del preclo unitario de acuerdo a la labor realizada

item de pago: Descripclon del tipo de obra a ejecutar seguin la unidad de
medida especificada.

Cuando la Especificacion Particular modifique la Especificacién General, el

texto de la especificacion particular debe corresponder al numeral
complementado o modificado.

3.13.4 CAPITULO 4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Para elaborar los Analisis de Precios Unitarios el Consultor debe tener en
cuenta los sigulentes aspectos:
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Las condiciones de ejecucién de acuerdo a los items de pago de las
Especificacilones Generales y Particulares de Construccion del INVIAS.

Las condiciones de la regién en cuanto al acceso, recursos, insumos,
combustibles, disponiblidad de mano de obra, materiales de
construccion, equipos y demas aspectos que puedan influir en el costo
final de los precios unitarios y que afectan los rendimientos como los
factores de humedad, altura sobre el nivel del mar, etc.

Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados.
Es necesario relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada
ftem, seglin su unidad de medida incluyendo desperdicios y los
materiales o elementos auxiliares y/o adicionales transitorios (formaletas,
cimbras, vigas de lanzamiento, etc.).

Los precios de los materiales para concretos (cemento, hierro,
agregados, etc.), deben corresponder a valores en el sitio de colocacién
Incluyendo los costos de transporte.

Solamente habra pago por separado para transporte de materiales
provenientes de excavacion de cortes, préstamos y remocién de
derrumbes.

Para la determinacién de los Precios Unitarios de m® de los materiales
para la estructura de pavimento como sub-base, base y mezcla asfaltica,
se consideraran cuantificandolos en su posicion definitiva y se
reconocera el transporte desde la Fuente de Material o Planta de
Producclén hasta el sitio de la colocacién por m3-Km., slendo este m®
compacto.

En la mano de obra se deben considerar los Jornales de las cuadrillas de
obreros y de personal especializado teniendo en cuenta el jornal bésico o
el vigente en la regién, afectado del porcentaje de prestaciones soclales
de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

Los rendimientos establecidos para equipos y personal deberan ser el
resultado de un estudio cuidadoso de las condiciones del proyecto.

Tanto la calldad, como la dosificacion de los materiales deberéan

corresponder a las exigencias de las Especificaciones establecidas
(Generales y Particulares).

Se debe incluir un anexo que incluya: Relacién de materiales por emplear
en el proyecto con el célculo de los consumos. Se debe Incluir las
cotizaciones que se emplearon en la elaboracién de los analisis.
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e Andlisis de las tarifas horarias y estudio de rendimientos y ciclos del
equipo que se empleara.

e Analisis de cuadrillas, rendimientos y calculo del factor prestacional.

o No se debe permitir el uso de precios referenciales o usar el promedio de
precio de otros proyectos.

3.13.4.1 Célculo de los analisis de preclos unitarios (A.P.U)
3.13.4.1.1  Definicién

Los andlisis de precios unitarlos permiten determinar el costo de producir una
unidad de los Items de obra requeridos en el proyecto.

Para calcular el precio de un Item, lo primero que se debe revisar es su
especificacién, para determinar qué actividades se incluyen en el item y
como es la medida y pago de la actividad anallzada.

Una vez se tlene claro lo anterior se procede a determinar los materiales,
mano de obra, equipos y transporte requerido para ejecutar la actividad.

Con esta informacién se determinan los rendimientos y consumos, segun sea
el caso, requeridos para ejecutar una unidad del item analizado.

En ocasliones es necesario realizar composiciones, sub-analisis, analisis
horarios, analisis de cuadrillas o analisis auxiliares para determinar el costo
de los elementos que se emplearan en el analisis unitario.

A continuacién, se Indicara en detalle cémo debe realizarse el calculo de
cada uno de los componentes del APU.

3.13.4.1.2 Metodologlia para el Calculo de A.P.U.
Ca | costo de los Materiales

Precios:

Los precios de los materiales deberan estar respaldados por cotizaclones de
los proveedores del insumo. En el precio debe incluirse el IVA y el valor del

flete para llevarlo al sitio de la obra, y si aplica el valor del aimacenamiento
espacial que se requiera.

Las cotizaciones se incluirdn como un anexo al informe de los A.P.U.
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Si los materiales son producidos en la obra se debera Incluir el anélisis que
soporte el calculo del precio del insumo.

Cantidad:

Se debe calcular la cantidad del material que se va a consumir, para producir
una unidad del item que se esta analizando, e incluir los posibles
desperdiclos que se puedan presentar, este célculo se debe incluir en una
memoria que acompafiara los A.P.U.

En el caso de los materiales granulares se debe incluir también el factor de
compactacion del material, normalmente este factor varia entre 1.15y 1.3.

En el caso de las mezclas de concreto asfaltico o hidréulico, sl no se incluye
la cotizacion del suministro del material, deberé hacerse el respectivo analisis
auxiliar, en este caso las cantidades seran las dosificaciones utllizadas.

Valor de los materiales:

El valor de los materiales es el costo del material, multiplicado por |a cantidad
que se requlere para producir una unidad del Item que se analiza.

Calculo del costo de la mano de obra

La mano de obra que se considera en el A.P.U., es la que se emplea
directamente en la ejecucién de la actividad, los ingenieros y el personal
administrativo de la obra se incluyen en el anélisis de A.l.U.

Costo de la mano de obra:

En primer lugar se debe determinar la escala salarial que se pagara en la
obra, normalmente se define clasificando el personal en maestros, oficiales y
ayudantes y asignado el salario a cada uno de ellos.

Adicionalmente se debe hacer una composicién del costo del jornal de la
mano de obra, consliderando las horas ordinarias y nocturnas, de acuerdo
con la Jornada que se tenga prevista para ejecutar la obra, definida en el

programa de trabajo. Las horas extras y el costo de los festivos se deben
inclulr en el calculo del factor prestacional.

Anélisis de cuadrillas — Rendimientos:

Se deben conformar cuadrillas, para cada trabajo, combinando la cantidad de
maestros-oficiales-obreros que se requieran para la actividad, calculando el
jornal (costo dlario) de la cuadrilla.

Una vez se tlenen conformadas las cuadrilas, se deben asignar a las
actividades y determinar el rendimiento de las mismas.

Abrll de 2011 216



REQUERIMIENTOS TECNICOS FASE IIl
Subdirecclon de Apoyo Técnico

El rendimiento, es la cantidad de unidades del item que se analiza, que la
cuadrilla produce en una Jornada de trabajo.

La estimacién del rendimiento depende de las condiciones del trabajo que
realiza la cuadrilla y debe coincidir con las suposiciones utilizadas para
elaborar el programa de construccién.

Valor de la mano de obra:

El valor de la mano de obra, es el costo de la mano de obra dividido entre el
rendimiento de la cuadrilla para producir una unidad del item analizado.

C 0 costo del equipo

La eleccion del tipo y tamafio de los equipos debe corresponder con la tarea
que se va a realizar y estar acorde con el plan de obra que se incluye en el
programa de trabajo.

Tarifa horaria del equipo:

En el caso del equipo, si se tienen las cotizaciones de alquiler este es el
precio que se debe usar, incluyendo el IVA si aplica.

Las cotizaciones del alquiler de los equipos deben anexarse al informe de los
AP.U.

Si no se tienen las cotizaclones se debe realizar el anélisis de costo horario
de equipos.

En el caso anterior se debe Incluir como anexo al informe de los A.P.U, el
soporte del valor del equipo que se utilizé.

Rendimiento del equipo:

El rendimiento es la cantidad de unidades del item analizado que el equipo
produce en una hora.

Para la estimacién del rendimiento del equipo, se debe partir del manual del
fabricante del equipo, sin embargo es necesario considerar las reducciones

por la disponibilidad del equipo y las condiclones particulares de trabajo que
tendra.

Ademas es necesario calcular los ciclos de produccién, que normalmente
incluyen varios equipos diferentes que se complementan en la ejecucién de

un grupo de I[tems en particular y condicionan sus rendimientos
simultaneamente.
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Estos ciclos de produccién no solo sirven para estimar el precio unitario, sino
también para elaborar el programa de obra y estimar el tamafio de la flota
que se requiere para el proyecto.

Como anexo a los A.P.U. se debe dejar una memoria del célculo del
rendimiento del equipo y de todos los ciclos de produccién.

Valor del equipo:

El valor del equipo es el costo horario de este, dividido entre el rendimiento
que se calculé para el item analizado.

V transporte o acarre
Costo del acarreo por unidad de longitud

El costo del acarreo es un caso particular del equipo, en el que se estima el
costo del transporte por metro clbico por kilémetro, o por tonelada/kilémetro.

Valor del acarreo:

El valor del acarreo, es el que resulta de multiplicar el costo por unidad de

longitud por la distancla promedio que hay que acarrearla para producir una
unidad del ltem analizado.

Calculo del A.P.U,

Para todos los componentes del A.P.U., materiales, mano de obra, equipo y
acarreos se hace el respectivo analisis y luego se suman para determinar el
valor del costo directo de la actividad. El formato para este célculo sera el
suministrado por el INVIAS.

3.13.5 CAPITULO 5. PRESUPUESTO

Con los preclos unitarios de cada Item y las respectivas cantidades de obra,
se determinara el Presupuesto Basico de la obra en pesos colomblanos, a la
fecha de presentacién del estudio.

Debe agruparse de acuerdo con los Capltulos de las Especificaciones. Los

cbdigos de los Items, sus unidades y descripcién deben corresponder
también con las especificaciones.

El presupuesto oficial total, sera la suma del Presupuesto Béasico o costo
directo mas el valor correspondiente al A.l.U. calculado para el proyecto,
como se Indica a continuacién. El presupuesto se presentard en un cuadro
denominado "CANTIDADES DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y VALOR
TOTAL DEL PRESUPUESTO" como se indica a continuacién:
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CANTIDADES DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO

CODIGO | NOMBRE GRUPO NOMBRE COSTO

No. ITEM DEL UNIDAD | CANTIDAD

GPP DE
SICE CAPITULO AJUSTE ITEM DIRECTO

3.13.5.1 Calculo del A.l.U.

El Consultor presentar4 unos andlisis de los costos de administracion,
Imprevistos y utilidad; con base en un experimentado ingeniero de

~ construccién y establecera estos costos Indirectos que deben tener en

cuenta las condiciones de la zona, la localizaciéon de la obra con respecto a

los centros de produccién y abastecimiento y la organizaclén misma de los
trabajos.

Estos costos se presentaran discriminando los gastos administrativos
generales de la empresa, todos los demés costos indirectos y un estimativo

de acuerdo con el tipo de proyecto de unos imprevistos y la utilidad
esperada.

Para el logro de éste proposito:

o Se definira la estructura administrativa que requerira el constructor del
proyecto.

o La calidad de las Instalaciones requeridas para la obra.
o El monto de las pélizas de seguros contractuales y no contractuales.

e Se debe considerar, de acuerdo con un planteamiento de Flujo de
Fondos los Costos Financieros.

o Se debe considerar la valoracién de Impuestos segun las normas
Impositivas de acuerdo con la categoria de la empresa que requiere el
proyecto y el valor de |a utilidad esperada.

o Se debe presentar un analisis del valor de los Imprevistos del
Constructor, (segin nivel de estudios, complejidad del proyecto,
conocimiento de la regién y su gente, rigor climatoldgico, etc.).

o La estimacién de la utilidad debe corresponder a la utilidad promedio de
las empresas constructoras, calculada a partir de los Estados Financleros
que se consultan en la Superintendencia de Sociedades o en balances
presentados en Camaras de Comerclo.
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e Para el calculo del AIU se usard un proceso interactivo donde
Iniclalmente se llegaréa a un valor porcentual de la administracién con
respecto a los Costos Directos (Valor Basico del Presupuesto) para luego
sumarle los valores porcentuales de los imprevistos y la utilidad.

3.13.5.1.1  Método para el célculo del A.l.U.

Definiciones
Costos Directos (Cp):

Es el costo de ejecutar la obra, comprende (nicamente los materlales, mano
de obra, transportes y equipo.

Gastos generales (Gg):

Son los gastos administrativos, de infraestructura y logisticos en que se

incurre para la ejecucién del contrato. Para determinarlos no se requiere
conocer el precio de venta.

Factor de administracién (Fa):

Es la relaclén existente entre los gastos generales y los costos directos.

Entrega de material (Ey):

Es el costo de ejecutar la obra, sin considerar los costos porcentuales. Se
obtiene de sumar los costos directos con los gastos generales. Muestra el
costo de entregar la obra al duefio, sin considerar los costos porcentuales.

Factor porcentual (Fp):

Es el factor por el que hay que multiplicar el precio de venta para obtener los
costos porcentuales. Es la suma de todos los valores expresados como

porcentaje del precio de venta, como: pélizas, impuestos, Imprevistos,
utilidad, etc.

Es posible que en algunos casos el valor de las pélizas, se pueda determinar
sin conocer el precio de venta, por lo que pasarian a ser un gasto general.

Costos Porcentuales (Cp):

Son los costos que se generan como un porcentaje del precio de venta, por
ejemplo: iImpuestos, utilidad, pélizas de seguro, imprevisto, etc.

Precio de Venta (Py):
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Es el precio final ofrecido al cliente, cubre todos los costos directos, los

gastos generales y los costos porcentuales que se generan al ejecutar el
proyecto.

Factor de A.l.U. (Fau):

Es la relacion entre el precio de venta y el costo directo de un proyecto.
Definicion del AlU

El factor de A.l.U., incluye los costos indirectos del proyecto en el precio de
venta que el constructor cobrara a la entidad contratante.

Este factor Incluye la administracion, los imprevistos y la utilidad que espera
el contratista.

La formula para obtener el A.l.U. es:

Faiu=—
aiu cd

Py
AlU =—-=1
cd

Sin embargo, la aplicacion de esta formula que en apariencia es muy sencillla
puede generar grandes errores en la estimacion del precio de venta. Para el
calculo del factor se tienen tres métodos diferentes, que se describen a
continuacién.

Calculo del A.l.U. a partir del costo directo (suma de factores):

En la practica algunos Ingenleros multiplican los factores porcentuales por el
costo directo y suman los resultados para obtener el precio de venta. Luego
con este precio de venta calculan el factor de A.l.U.

Lo anterior es equivalente a sumar el factor de los costos porcentuales con el
factor de administracién para obtener el factor de A.l.U.

Al proceder de esta manera se comete un grave error, ya que los factores
porcentuales deben aplicarse al preclo de venta y no al costo directo.

Lo anterior se puede ver en el siguiente ejemplo:

Gastos generales 10.00
Costo directo 100.00
Subtotal 110.00
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Pélizas 2.00% 2.40
Impuestos 8.00% 7.20
Imprevistos 5.00% 6.00
Utilidad 4.00% 4.80
Precio de Venta 131.40
A.lLU. 31.40%

Al utilizar esta forma de calcular el A.l.U. se est4 subestimando su valor, ya
que los valores porcentuales no le aplican al precio de venta, sl no a un valor
menor.

3.13.5.1.2 Método directo para calcular el factor de A.I.U.

El precio de venta resulta de sumar la entrega material mas los costos
porcentuales:

Pv=Em+Cp

Pero, la entrega de material es el resultado de sumar los gastos generales
mas los costos directos:

Por definicién:
Em=Gg+Cd

Reemplazando en la ecuacién anterior tenemos:

Gg
Fa=-8
“=d

Gg =FaxCd
Factorizando llegamos a:

Em =Cd x (1+ Fa)
Por otro lado tenemos que el costo porcentual se define como:
Cp=Pv X Fp
Sustituyendo los resultados anteriores en la ecuacién iniclal obtenemos:

Pv=Em+Pv X Fp
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Pv=CdXx(1+Fa)+PvxFp

Desarrollando y reorganizando esta expresion:

Pv—Pyx Fp=Cdx(l1+ Fa)
Pvx(1=Fp)=Cdx(1+ Fa)
Pv _1+Fa
Cd 1-Fp

Nuevamente por definicion el factor de A.l.U..

Finalmente llegamos a:

Fa.i _ Py
a- -u—cd
1+Fa
Fa.[.u—l_Fp

Empleando mismos datos el resultado del A.l.U. sera:

Gastos generales 10.00

Costo directo 100.00
Subtotal 120.00
Factor de administracién (Fa) | 0.10

Pélizas 2.00%

Impuestos 8.00%

Imprevistos 5.00%

Utllidad 4.00%

Factor de porcentuales (Fp) 0.17

Precio de Venta 132.53
A.lLU. 32.53%

Este resultado difiere del anterior, y corresponde al valor real del precio de
venta, considerando el efecto de los costos porcentuales.
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3.13.6.1.3 Método iterativo para calcular el A.l.U.
De acuerdo a las definiciones citadas anteriormente, el precio de venta sera:
Pv=Em+ Pv X Fp

Al aplicar el factor de porcentuales al precio de venta este se modifica
nuevamente, lo que hace necesarlo realizar varias iteraciones.

Durante las iteraclones el factor de porcentuales se mantiene constante y se
recalcula nuevamente el precio de venta hasta que este no presente
varlaclones importantes en dos Iteraciones consecutlivas.

Aplicando este método al ejemplo anterlor llegamos a:

Gastos generales 10.00

Costo directo 100.00
Subtotal 120.00
Factor de administracién (Fa) 0.10

Pélizas 2.00%

Impuestos 6.00%

Imprevistos 5.00%

Utilidad 4.00%

Factor de porcentuales (Fp) 0.17

Precio de Venta 132.53
A.lLU. 32.53%

El resultado del método iterativo, coincide con el del método directo, ya que
como el anterior considera el efecto de los valores porcentuales aplicados al
precio de venta.

3.13.6.1.4 Comparacion de los métodos

Usar el método de Iteraciones o de la férmula directa lleva a los mismos
resultados y reflejan el valor real del precio de venta.

El método de la suma de factores conduce a un resultado equivocado ya que
los porcentuales se aplican al costo directo y no al precio de venta.
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3.13.5.2 Procedimiento para el Céalculo del A.l.U.

Lo primero que se debe tener en cuenta para calcular el A.l.LU. de un
proyecto, es que cada proyecto es Unico y no existen valores tipicos para
este factor. El A.l.U. siempre debe calcularse.

La planilla de calculo del A.lLU., debe discriminar y clasificar los costos
indirectos del proyecto, de forma que puedan analizarse los efectos de cada
grupo de costos en forma individual.

Todos los valores que se incluyan en el calculo deben estar soportados con
cotizaciones, de forma que el A.l.U. sea lo mas real posible.

En algunos casos como en el costo de las pélizas, seréa necesarlo realizar el
calculo de que porcentaje representan del costo total, en el caso de la
alimentacion el total de comidas, etc. Por lo anterlor es necesarlo incluir una
memoria con estos célculos.

3.13.5.2.1 Gastos Generales:

Son los gastos indirectos que podemos determinar, son funcién del tiempo

de permanencia, traslados de equipos, montajes, del area construida, etc.
Nunca son un porcentaje del precio de venta.

Los gastos generales se pueden subdividir en:

Instalaciones:

Se debe incluir en este rubro, el costo de las construcciones requeridas para
la obra, de acuerdo con lo establecido en el plan general del proyecto. El
costo puede ser el valor de la construccién de las facilidades o el valor del
alquiler de las mismas durante la ejecucion del proyecto.

Asl mismo se debe Incluir el costo de las dotaclones que se requieren para
que estas Instalaciones sean utlilizadas.

Personal Administrativo:

En este rubro se debe incluir todo el personal que se requiere para la
ejecucion del proyecto y no se incluye en los precios unitarios.

Se deben considerar los costos del personal, Iincluyendo el factor
prestacional adecuado y la permanencia en la obra. Si la obra es muy
compleja se debe anexar un histograma mostrando en qué momento llegan y
salen los ingenieros especialistas del proyecto. Este histograma debe
coincidir con el programa de obra.,

Eauipo de Apovyo:

Abrll de 2011 224



REQUERIMIENTOS TECNICOS FASE Il
Subdirecclén de Apoyo Técnico

En este rubro se Incluyen todos los vehiculos y equipos que se requieren
para ejecutar la obra y no se cargaron en los precios unitarios, como por
eJemplo los camlones para transporte Interno, griias del taller, ambulancias,
las camionetas de la administracién, etc.

Dependiendo del proyecto se puede colocar una tarifa mensual por la
cantidad de meses, o el valor de compra del vehiculo.

Varios:

En este apartado incluimos todos los rubros que no se pueden clasificar en
los anteriores rubros y tampoco se encuentran incluidos en los precios

unitarlos del proyecto (costo directo), ni tienen Item de pago por separado en
el presupuesto.

Se Incluyen costos como, la allmentacién del personal, los costos
ambientales, los costos asoclados a la seguridad industrial, montajes de
planta, transporte de equipos, etc.

Costo Directo:

Es el valor que resulta de multiplicar las cantidades de obra por los precios
unitarios. Se puede decir que es el costo de la obra sin la administracién que
se requiere para construirla.

En terial:

Es la suma de los Gastos Generales y el Costo directo, es el valor que
cuesta construir la obra, sin el pago de los valores porcentuales o que
dependen del precio de venta.

Porcentuales:

Son los costos que dependen del precio de venta, se deben relacionar e
indicar el porcentaje respectivo.

Se deben Inclulr, las poélizas, Impuestos, seguros especiales, imprevistos,
utilidad, etc.

3.13.6.2.2 Calculo del A.l.U. y del precio de venta:

Con todos los datos anteriores y utilizando las formulas descritas en este
capltulo, procedemos a calcular el A.l.U. y el precio de venta del proyecto.
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3.13.56.2.3 EIA.lLU. ylos pliegos de condiclones

Es muy Importante que al elaborar los pliegos de condiciones se hagan las
mismas exigencias en personal administrativo, instalaciones, dotaciones, etc.
que se consideraron al momento de calcular el A.l.U.

3.13.6 CAPITULO 6.PROGRAMA GENERAL DE CONSTRUCCION,
CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA, PROGRAMA DE
UTILIZACION DE EQUIPOS, DE MATERIALES Y DE INVERSION.

El consultor elaboraré un Programa de Trabajo e Inversién de acuerdo con
una secuencla légica y arménica en el desarrollo de cada una de las
actividades de la obra agrupada en grandes partidas de pago, planteando la
eJecucién de la obras en un plazo técnica y econémicamente adecuado.
Asimismo, recomendaré el nimero de frentes de trabajo y el ritmo requerido
de construcclén. El programa de trabajo e inversion se presentara en el
formato disefiado por el INVIAS.

El consultor debera formular ademas un Cronograma de Ejecucién Detallado
de obra, Integrando volimenes de ejecucién y tlempos asociados, esto de
acuerdo con los Rendimientos planteados en los anélisis de Precios Unitarios
y cuyo analisis consideraré las restricciones que pueda existir para el
normal desenvolvimiento de las obras, tales como lluvias o condiciones
climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc.

El cronograma se elaborara, identificando las actividades o partidas que se
hallen en la ruta critica del proyecto. Se presentara también un diagrama de
barras para cada una de las tareas y etapas del proyecto. EIl consultor
debera dejar claramente establecido, que el Cronograma es aplicable
particularmente para las caracteristicas del proyecto y condiciones de la

regiéon. Asimismo presentara un Cronograma de Utilizacion de Equipos y
Materiales.

Se elaborard un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en
cuenta el adelanto o anticipo que se otorga al Inicio de las obras y las fechas
probables para que la Entldad efectlie los pagos.

En la programacién se tendrd en cuenta las actividades preliminares y
organizativas del contrato en obra como Instalaclén de campamentos,
transporte de equipos, montaje y puesta en marcha Plantas de Triturados y
Mezclas de Concreto Hidraulicos y de Concreto Asfaltico.

3.13.6.1 Definiciones

Actividad:  Es el conjunto de operaciones o tareas que es necesario hacer
para llevar a cabo la realizacién del proyecto.
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Actividad Critica: Es una actividad que presenta holgura total igual a cero.

Actividad que Precede: Es aquella que debe estar terminada
inmediatamente antes de la actividad que se esté reallzando.

Actividad que Sucede:  Es aquella que puede iniclarse inmediatamente
después de la actividad que se esta realizando.

Actividad Simultanea: Es la actlvidad que puede desarrollarse al mismo
tlempo de la actividad que esta en proceso.

Actividades Administrativas: A este grupo pertenecen todas y cada una
de las actividades involucradas en la planeacién, organizacion, direccién,
coordinacién y control del proyecto.

Capltulo: Es eI. compendio de actividades a desarrollar en un proyecto,
que tienen naturaleza similar o son parte de objetivo parcial comun.

Curvas de Costo Tlempo: Es la presentacién gréfica detallada del costo y el
tiempo de las actividades obtenidas a partir de un presupuesto, realizada
para un proyecto especifico.

Duraclén Fija: Es el tlempo minimo de duracibn de una actividad,
cuando su ejecucion depende de factores externos.

Duracion Dependiente:  Es el tiempo de duracién de las actividades que
pueden realizarse con los recursos proplos del proyecto.

Evento: Es el principio o fin de una o varlas actividades; no consume
tiempo, no consume recursos, solo es un punto de control.

Evento Clave o Hito: Es un punto determinado de control de la
programacion, el cual resume el seguimiento a un grupo de actividades o
capitulos. Este punto de control no tiene duracién ni utlliza recursos.

Fluctuacion — Holgura:  Cantidad de tiempo que se puede demorar el inicio
o terminacion de una actividad sin que se retrase la terminacién del proyecto.

Holgura Libre: Es el margen de tilempo que tiene una actividad para
atrasarse en su Iniciacion o terminacién sin que ello afecte el inicio de la
actividad que sigue.

Holgura Total: Es el margen de tlempo que tiene una actividad de

posponer su Inicio o terminacion sin afectar el tiempo final de ejecucién de
todo el proyecto.

Linea de Base: Es el programa Inicial del proyecto, sobre el cual se
efectlia el control de avance del mismo.
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Metas de Gestion Financlera:  Se refiere al cumplimiento de los objetivos
de la ejecucion financiera del contrato con base en el plan de inversiones.

Método de la Ruta Critica: Es un método de programacién y control de
proyectos que permite definir la ruta critica de un proyecto. Est4 basado en
actividades; es deterministico y esta orientado a quien lo ejecuta.

Planeacién: Es la etapa de inicio del proyecto en la cual se determina qué
se va a realizar y como se va a hacer, estableciendo objetivos claros y
precisos.

Proyecto: Es el conjunto articulado de actividades orientadas a alcanzar
uno o varios objetivos, sigulendo una metodologia definida, para lo cual
precisa de diferentes tipos de recursos cuya ejecuclén en el tiempo responde
a un cronograma con una duracién limitada. El proyecto puede inclulr la
ejecucion de uno o varios contratos.

Recursos: Son los elementos que se utilizan para la ejecuclén de las
diferentes actividades que Intervienen en la realizacién de un proyecto.

Recursos Financieros:  Dinero que se emplea para la realizacién de un
proyecto.

Recursos Humanos: Personas profesionales, técnicos, empleados y
obreros que intervienen en la ejecucién de las actividades.

Recursos Materiales o Fisicos: Materia prima y equipo que se emplea en la
ejecucion de las actividades.

Recursos Tecnologicos: Elementos de Software y hardware, entre otros,
utilizados en la realizacién de las actividades.

Recurso Tiempo: Margen de fechas disponible para la ejecucién de un
proyecto.

Ruta Critica: Se define como la ruta de ejecucién del proyecto conformada
por las actlvidades criticas.

Secuencia: Indica el orden o prelacién de una actividad en relacién con las
demas.

Valor Ganado: Metodologla de control de proyectos que identifica
indices de avance del proyecto en tlempo (adelanto-atraso), asi como
también Indices de avance del proyecto en inversién (ahorros o sobre-
costos). Se basa en la comparacién, en primera Instancia, de las cantidades
de obra Iniclalmente programadas contra las cantidades de obra ejecutadas
a través del tiempo. En segunda Instancia, se comparan los preclos unitarios
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inicialmente ofertados contra los precios unitarios pagados, durante la
eJecucion de las actividades.

3.13.6.2 Requisitos para la programacién

Para la realizacion de las labores de programacién y control de proyectos, se
debe presentar para aprobacién del Interventor, la metodologla a seguir en
la ejecucion de las actividades propias del proyecto, con la cual se definan
los requerimientos de recursos.

3.13.6.2.1 Programacién

Para realizar la programacién se deben tener en cuenta como minimo los
aspectos relacionados a continuacién.

Definiciéon de las Actividades:

Se determinarén las actividades del proyecto. Las actividades deben ser
concretas, deben tener un propdsito Unico, una duracién especifica y sus
estimativos de tlempo y costo deberan poder calcularse con facilidad.

Estructura de Distribucién del Trabajo:

Para la organizacion de las actividades, se debe emplear la metodologia de

la estructura de distribucion del trabajo (EDT) siguiendo para ello los
siguientes pasos:

Paso 1: Dividir el proyecto en sus objetivos principales, de manera tal
que el proyecto quede claramente definido por ellos.

Paso 2: Fragmentar cada objetivo en las actividades que es necesario
llevar a cabo para alcanzarlo.

Paso 3: En el caso de actividades que carezcan de una o mas

caracteristicas, se deberan dividir o agrupar hasta que tengan caracteristicas
definidas.

Paso 4. Elaborar una lista de todas las actividades, indicando la
descripcion de cada actividad y sus caracteristicas.

3.13.6.22 Secuencia de Ejecucién de las Actividades

Una vez realizada la lista de actividades, se procederd a determinar las
relaciones de precedencia o la secuencla de ejecucién entre ellas. En este
proceso se deben definir las actividades predecesoras, las actividades
simultaneas y las actividades sucesoras, para lograr el objetivo propuesto.
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La secuencia de actividades se debe presentar en un formato que contenga
como minimo el cédigo, descripcién o nombre de la actividad, unidad en la

que se mide la actividad, cantidad a ejecutar, actividad que precede y
actividad que sucede.

3.13.6.2.3 Determinacién de los Tiempos de Ejecuciéon de las Actividades

Una vez determinadas las actividades y la secuencia de ejecucién, se
calcular las duraciones de cada una de estas, teniendo en cuenta los
recursos propuestos, las cantidades y los rendimientos. En este proceso es

importante tener presente las demoras que pueda tener cada una de las
actividades a realizar.

En términos generales, la duracién de cada actividad se debe estimar con
base en los recursos requeridos para el proyecto. Se considerara la

dependencia entre actividades y los eventos que condiclonan la duracién de
éstas.

Se deben contemplar los tiempos minimos definidos para la realizacién del
proceso por parte de las Entidades o personas relacionadas con dicha
actividad en caso de tener duraciones fijas. Se presentaran para aprobacion

del INVIAS, los tiempos definidos en las duraciones fijas asl como su
justificacién.

La programacion del proyecto debera presentar holgura total igual a cero, y
la duracién total estara acorde con el plazo contractual.

3.13.6.2.4 Presentaclion de Actividades y Distribucion de Recursos

Se debe presentar un cuadro con cada una de las actividades que componen
el proyecto con su nimero de Item respectivo, unidad de medida, cantidad a
ejecutar, duracién, holgura libre, actividades precedentes y actividades
sucesoras, costo inicial y recursos para desarrollaria.

Las actividades que presenten holguras libres, se deberan ajustar dentro de
su margen de fluctuacién, de modo que la demanda periédica de los
recursos sea la mas conveniente para el INVIAS.

Se elaborara una programacién y nivelacién de recursos, de tal forma que su
utllizacién sea la 6ptima a lo largo del proyecto, evitando en todo momento
tener iniciaciones adelantadas o terminaclones tardlas.

3.13.6.2.5 Determinacién de Capitulos o [tems de Grandes Pagos

Se deben definir los items de grandes pagos o capitulos que forman parte
del proyecto. Cada capltulo debe tener el recurso financiero asignado para
su ejecucién en el tiempo definido para el proyecto, asl como la duracién del
mismo Y la relacién de actividades que lo componen. Se debera presentar un
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cuadro que contenga como minimo los capltulos, su duracién y su costo
inicial.

3.13.6.2.6 Determinacién de la Ruta Critica del Proyecto

Se debera definir la ruta critica del proyecto (secuencia de actividades con
holgura libre cero) del proyecto que permita establecer el tiempo de
eJecucion real del mismo. Se deben tener en cuenta los factores limitantes
proplos del proyecto o externos al mismo, que afecten su ejecucién. Se
conslderaran los recursos asignados a las diferentes actividades asl como
las duraciones fljas y dependientes de recursos.

3.13.6.2.7 Dlagrama de Barras o Diagrama de Gantt

Se debe presentar para aprobaciéon del INVIAS el dlagrama de barras o
Gantt que permita visualizar con claridad, la secuencla de ejecucién de las
actividades del proyecto. La ruta critica estara identificada por flechas y las
actividades criticas se presentaran en diferente color a las actividades no-
criticas. Se deberan Identificar de igual forma los eventos o puntos de control
de la programacién.

3.13.6.2.8 Flujo de Inversiéon

En el flujo de Inversién del proyecto se debe presentar la distribuciéon de los
recursos financieros en el tiempo para cada uno de los caplitulos o items de
grandes partidas, definidos previamente.

3.13.6.2.8 Presentacién de la Programacién

Los documentos a ser entregados y aprobados por el INVIAS, son los
definidos a continuacion:

o Metodologla detallada de la labores a realizar.

o Formato de actividades.

o Formato de capltulos, Cuadro de recursos para el proyecto.
e Cuadro de recursos por actividad.

o Cuadro de inversion por capltulo.

o Diagrama de barras o Gantt con la ruta critica definida.

¢ Flujo de inversién.
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3.13.6.2.10 Linea Base para el Control del Proyecto

El programa del desarrollo de los trabajos aprobados por el INVIAS es la
Linea -Base sobre la cual se efectuara el seguimiento y control del avance
del proyecto, durante su ejecuciéon. La Linea Base no se podra alterar o
modificar, salvo ocasiones especiales la Empresa autorice cuando existan las
Justificaciones del caso, modificaciones y/o adiclones.

3.13.7 CAPITULO 7.PRODUCTOS ENTREGABLES

o El consultor debera entregar como productos resultantes de los estudios
y disefios para este volumen el presupuesto oficlal para la licitacién con
todos sus soportes (Analisls APU y AlU, rendimientos mano de obra y

equipos y cotizaclones) en los formatos dispuestos por el INVIAS en su
sistema de calidad.

o E| Consultor debera entregar como producto la programacién de obra
Iniclal, linea de base, en medio fisico y en medio magnético utilizando
uno de los software del mercado como Project, Primavera o similar
adjuntando el cuadro de recursos y asignacién de los mismos, diagrama
de Gantt con ruta critica y el anélisis de tlempos de acuerdo a los
rendimientos calculados para los recursos.

o Se recomienda Implementar software como el desarrollado por
CONSTRUDATA, GUAFA o similares para presupuestacién, desarrollar
una metodologla de aplicacion del mismo y talleres dirigidos a los
funcionarios del INVIAS.

o Se recomlenda que la diferencia entre el presupuesto oficlal para

licitaclén calculado por el Consultor y el presupuesto ofertado no difiera
del 15% por debajo.

3.13.8 CAPITULO 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Consultor deberd presentar las conclusiones y recomendaciones que
consldere pertinentes con referencia al area de estudio y que deben tenerse
en cuenta durante la etapa de construcclén del proyecto de Infraestructura.

3.14 VOLUMEN XIV. EVALUACION SOCIOECONOMICA DEL
PROYECTO

El Informe Final de FASE IIl de los Estudios Socloeconémicos y Evaluacién
Econoémica realizados, debe considerar los sigulentes capitulos como

expresion de los Objetivos y Alcances definidos para el estudio en particular,
a saber:
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CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
CAPITULO 3. METODOLOGIA DE EVALUACION

CAPITULO 4. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LA REGION

CAPITULO 5. DETERMINACION DE COSTOS Y BENEFICIOS DEL
PROYECTO

CAPITULO 6. INDICADORES ECONOMICOS

CAPITULO 7. COSTOS Y BENEFICIOS NO CUANTIFICADOS
CAPITULO 8. ALCANCE DE LA EVALUACION ECONOMICA
CAPITULO 9. ALTERNATIVAS DE FINANCIACION DEL PROYECTO
CAPITULO 10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS

3.14.1 CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

3.14.11 Objetivo

Los Estudios Socioeconémicos y Evaluacién Econémica del proyecto como
elementos que forman parte de los Estudios a nivel de Fase lll, una vez
culminados y concluldos los estudios en su etapa precedente, deberan
discurrir con mayor atencién en el propésito de perfecclonar el conocimiento
respectos a las zonas donde se realizara el proyecto y los impactos que el

mismo generara en la economia de la regién en particular y en la naclén en
general.

Con respecto a la Evaluacién Econémica propiamente dicha, el objetivo sera
realizar el analisis y comparaclén en términos de valor econémico
actualizado, de los costos y beneficios de dos o mas alternativas de
construccién que propugnen por dar solucién al problema o dificultad
expresado en los estudios previos y que se relacionan con la deficiencia o
carencia en el suministro de la Infraestructura vial requerida para la
comunicacion y el transporte.

Como resultado del proceso de evaluacion, el Consultor expresara juicio
sobre la bondad o conveniencia de asignar recursos para la construccién y
pavimentacién segun las diferentes alternativas disefiadas con tal propésito,
como requisito Indispensable para obtener beneficlos econdémicos
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Identificados y diferenciados en cada una de ellas. Tal expresién de juicio,
deberd estar soportado en los indicadores generalmente aceptados Yy

correspondientes a la metodologia definida para el cumplimiento del objetivo
del estudio.

3.14.1.2 Alcance

El estudio profundizaréa en la caracterizacion de la regién, de aquellos
municipios que entren en la zona de Influencla del proyecto y de los
departamentos a los cuales pertenecen. La caracterizacion debera incluir los
vinculos existentes entre las politicas, planes y proyectos nacionales y
departamentales actualizados con el objeto y alcance principal del proyecto,
en el marco de una informacién més precisa que la obtenida al finalizar los
estudios previos que permitan realizar una evaluacién de costo beneficio y su
importancia para el desarrollo de la zona de Influencia del proyecto.

El propésito de esta caracterizacién es resaltar las caracteristicas y
condiclones de la poblacién que habita en la regiéon donde estara ubicado el
proyecto, dando oportunidad a la generacién de Indicadores que puedan ser
utllizados, como son la definiciéon de las tasas de crecimiento del TPD, el
establecimiento de beneficios exégenos por cumplimiento de mejoramiento
en el bienestar de la poblacion aledafia.

Como condiclén Insoslayable para el cumplimiento del Objetivo, el Consultor
debera identificar todos los costos y beneficios posibles atribuibles al
proyecto con la precisién que lo permita el nivel del estudio realizado. Para
ello, debera armonizar informacién pertinente con cada una de las areas
complementarias del estudio, a fin de facllitar el reconocimiento de las
diferenclas que se proyectan respecto a la situaciéon Sin y Con proyecto, para
cada alternativa conslderada.

3.14.2 CAPITULO 2. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Consultoria debera elaborar una descripcion cuidadosa de las Alternativas
potenclalmente consideradas en los estudios precedentes del proyecto, a
través de la cual se referira y explicara sus distintas partes, cualidades o
clrcunstancias dentro de los cuales los objetivos y alcances del estudio en
particular tomen representatividad. La descripcién debera estar acompafiada
de una gréfica, elaborada con el mayor detalle posible, a través de la cual se
permita conocer visualmente el sitio geografico donde se encuentra o se
encontraria ubicado el proyecto, enlazando el inicio y final del proyecto con el
Sistema de Referenciacién Vial del Instituto Nacional de Vias. En caso en
que el proyecto tenga relevancla por la sectorizaclon misma, los sectores
deberan ser considerados a la hora de elaborar la grafica mencionada.
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Para efectos de integrar los estudios actuales con los resultados obtenidos
con anterioridad a través de estudios previos, el Consultor complementara la
informacién relacionada con la exposicién suficiente del problema, deficlencia
o carencla que se qulere suplir con la mediacién definida en los estudios
precedentes, asl como las causas y efectos Identificados que determinan las

dificultades o restricclones expuestas, expresadas estas Ultimas con
especificidad.

La definicién del problema deber4 marcar una estrecha relacién con las
actividades de Ingenieria que participan en la generalidad del estudio a nivel
de Fase Ill, es decir, que tales exposiciones deberén estar asociadas a los
aspectos puntuales y particulares de las areas de la ingenieria y de las
dificultades mismas que éstas atender4n mediante el ofrecimiento de
soluciones y recomendaciones especificas, sin acometer en igualdades entre

problemas y soluclones. El "Problema” se debera expresar mediante tres
varlables, a saber:

Manifestaciones Como se revela el problema.
Causas : Origenes y fuerzas que lo crean.
Consecuencias ; Si no se resuelve que pasa.

Aspecto Importante que debe tratarse son los efectos observables en
estudios previos que generan una relacién entre el problema o deficlencia y
los objetivos generales y especificos de la Entidad Contratante que
manifiesta interés por brindar una posible solucién. Al llevar a cabo este
analisis, es Importante considerar los efectos actuales, aquellos que existen
en el momento presente y que pueden ser observados como los que
pudiesen acaecer en el futuro Inmediato. Medlante el ordenamiento de las
causas y efectos seleccionados de acuerdo a su relaclén con el posible
problema, se podran reconocen efectos directos o consecuencias Inmediatas
y efectos indirectos o de futuro de mediano plazo.

Un ultimo aspecto que puede y debe tratarse aqul, es la identificacién del
nivel de usuarios de la infraestructura que se pretende intervenir y su relacion
historica con la misma asl como las implicaciones con respecto; de aquellos
que se generen por la Implementacion del proyecto; pudiendo desde luego
ampliarse el analisis en otro aparte, en comuln y estrecha relacién con el
especialista o con el Iinforme del estudio aproplado y que conforma la
condicién de unificacion entre los estudios previos y los actuales.

3.14.3 CAPITULO 3. METODOLOGIA DE EVALUACION

El Consultor presentaré la metodologia de evaluacién y los pormenores para
su realizacion. De estos Ultimos debera incluirse una recapitulacién de la
informacién utilizada, presentada de forma especifica y relacionada con las
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diferentes areas de estudio. Es decir, que el estudio debera requerir de las
otras areas de la Ingenleria la informacién pertinente y necesaria para el
completo desarrollo de la metodologia, dejando constancia de los valores de
cada variable utllizada de forma que los resultados del estudio puedan ser
reconstruidos o verificados a partir de esta informacién.

3.14.3.1 ANALISIS COSTO BENEFICIO

En la generalidad de los casos, los estudios que tienen por objeto la
Construcciéon y pavimentaclén de nuevas vias, dada la posibilidad de
Identificar en ellos costos y beneficios, deberd adelantarse la Evaluacion
Econdmica mediante la aplicacién de la Metodologia Anélisis Costo
Beneficlo (ACB), utilizando para ello el Modelo de Evaluacién Técnico-
Economica denominado HDM en su versién vigente al momento del estudio,
herramienta que permite la generacién de Informes como Costos de
Operacién Vehicular, Costos de Mantenimiento, Comparacién Econémica de
Alternativas, Analisis de Costo Beneficio, Flujo de Costos Anuales de la

Administracién y del Usuario, Beneficlos Netos Anuales entre otros, para
cada alternativa.

Para todos los efectos de realizar los Estudios de Evaluacién, el consultor
reunira la Informacién pertinente a las condiciones existentes de la via y del
proyecto propuesto, de forma que permita alimentar el Modelo HDM. De

forma general, a continuacién se indica la informacién que debe ser
recaudada:

Segmentos homogéneos dindmicos: por volumen de Trénsito, Tipo de
pavimento, estado o condicién de éste Ultimo y cualquler otro aspecto que
amerite su incorporacién. Es Importante consliderar la informacién recaudada
por la Etapa que antecede a los estudios de Disefios definitivos o Estudios
de Fase Il en los cuales debl6 Identificarse una segmentacién homogénea.
Sin embargo es importante considerar los diferentes niveles de trénsito que
se presentan en el corredor actual y la informacién histérica de volimenes de
transito que aplique para cada segmento homogéneo que se determine.

Caracteristicas geométricas: Para cada segmento homogéneo
representado y expresado, se debera identificar con mayor precisién lo
sigulente: Longitudes de segmento, Curvatura vertical y horizontal. Anchos

de calzada y bermas. Numero de carriles. Velocidad limite y altitud. Tipo de
drenaje.

Caracteristicas estructurales: Deflexiones, Nimero estructural, Valores de
CBR, Espesores de las capas, tipo de dafios y aéreas afectadas. Tipo de
compactacion y Material de la superficie.
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Tipo de Daflos: Profundidad media de ahuellamiento, Area fisurada, Valor
del Indice de Regularidad Internacional (IRI), Nimero de baches por
kilbmetro, Calidad del Drenaje.

Transito. Volumen de TPD actual y futuro, composicién y tasas de
crecimiento para cada segmento homogéneo Identificado. |dentificacion de
Transito Atraldo, Trénsito desviado, y Transito Generado. Identificacién de la
ocupaclén vehicular y en lo posible los motivos de viaje de las personas.

Costos: En cuanto a los Costos del proyecto, estos deberan reunir los
Costos de la Obra, la Interventoria, costos por compra de predios e
indemnizaciones, Costos correspondientes a la gestién amblental y a las
obras de mitigacion, asl como lo relacionado con impuesto, utilidad y demas.
Consliderando el alcance de los estudios estos valores corresponderan a un
estudio especifico debidamente relacionado con caracteristicas y
particularidades del proyecto.

3.14.4 CAPITULO 4. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DE LA REGION

El diagnostico que enmarque y soporte el documento, corresponderé a aquel
que compendie el conjunto de disciplinas participantes en el anélisis de la
situacién actual del proyecto, y proyeccién futurista de los elementos de la
infraestructura requerida para soportar y equllibrar la demanda actual y futura
de Infraestructura para el desarrollo Industrial, comerclal y socio cultural de la
regional y aledafio a la zona del proyecto.

Con miras a obtener un documento auto-sostenible, el Consultor debera
Incluir dentro del informe, los antecedentes relacionados con el problema por
solucionar, Identificando el &rea geografica y caracterizando la regién a
través de sus aspectos demogréficos y socioeconémicos, ademas de un
resumen de resultados y conclusiones a que se llegue en el estudio de las
areas complementarias del estudio de ingenierla y necesarias para una
completa evaluacién economica.

Entre estos antecedentes, el Consultor debera considerar los referidos a la
poblacién beneficiada con el proyecto, sus niveles de ingreso, calidad de
vida, actividades productivas, usos de la tierra, etc. Otro aspecto por tratar se

refiere a los aspectos legales e institucionales dentro de los cuales se
encuentra inserto el proyecto.

Con los antecedentes generales y los estudios de trafico aproplados, se
identificara la situacion actual o sin proyecto. Se identificara, de manera clara
el problema que se pretende solucionar o la necesidad insatisfecha,
indicando y cuantificando todas las alternativas de solucién, incluyendo
dentro de ellas la no realizaciébn de accién alguna, enunclando las
implicaclones que ello pueda generar.
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3.14.5 CAPITULO 5. DETERMINACION DE COSTOS Y BENEFICIOS DEL
PROYECTO

El proyecto como fuente de costos y beneficlos que ocurren en distintos
periodos deberan ser asoclado con la ejecucion del proyecto en particular y
corresponden a: la inversién misma de la obra, al costo causado por el
ejercicio de la interventoria, a los costos de las obras de proteccién ambiental
o mitigacién de los efectos, indemnizaclones, adquisiclon de zonas, etc., asl
como también formaran parte de los costos todos aquellos beneficios
actuales que se obtienen antes de Implementar el proyecto y que
posteriormente, con la materializacién del proyecto se dejaran de percibir.

Tales costos en especial los de Inversion deberan estructurarse a partir de
una Identificacién de los montos que permitiran cubrir todo lo relacionado
con: Equipo, Mano de Obra, Transporte y Materiales. Estos Ultimos deberan
dividirse a su vez en Acero, Concretos, Asfaltos, Material de sub base y base
libres de los costos de transporte, y Otros. Una proporcién de la Mano de
Obra Calificada y no Calificada es importante considerarla.

3.14.51 Identificaclén de costos y beneficlos

El ejerciclo de Identificar los costos y beneficios atribuibles al proyecto,
medirlos y valorarlos con el fin de emitir un Juiclo sobre la conveniencia de
realizar el proyecto, constituye de por sl la Evaluacion del Proyecto. La
determinacién de los beneficios econdmicos radica, en primera instancia en
la definicién de la demanda de transporte como modo de asociar la actividad
econdmica que genera un proyecto de esta Indole, determinando el valor
neto de los Costos de Operacién Vehicular bajo condiciones Sin y Con

proyecto, constituyéndose de esta manera en beneficios basicos de primer
orden. :

De igual manera los costos netos generados por los Tiempos de Viaje de las
personas en cada alternativa, deben calcularse a partir del volumen de
vehiculos de pasajeros como de su correspondiente nivel de ocupacion;
Identlficando los motivos de viaje que permitan efectuar su justa valoracion.
Los costos netos por Tlempo de Viaje de las personas se constituyen como
beneficlo de segundo nivel para el proyecto, pudiendo ser o no considerado

dentro del agregado de beneficlos para la comparacién con el total
actualizado de costos.

Adicionalmente deberan calcularse los costos estimados evitables por
concepto de mantenimiento vial con la Implementacién del proyecto al
considerarse como un beneficio el ahorro en costos.

En resumen los beneficios se definiran en funcién del efecto que ejercen en
los objetivos fundamentales del proyecto; los costos se definiran en funcion
del costo de oportunidad, es decir, en términos de beneficios a los que se
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renuncia, de no utllizar los recursos en las mejores opclones disponibles. En
consideracion a ello, la evaluacién que el Consultor debe realizar es la
comparacion de los beneficios frente a los costos que Implica para la
sociedad en su conjunto, de tal manera que pueda hacerse un
pronunciamiento sobre la contribuclén que el proyecto hace al ingreso o
crecimiento econémico, y su distribucién a través de su vida econémica.

3.14.5.2 Preclos econémicos

A partir entonces de los Precios de Mercado utllizados en la conformacién
del presupuesto, desglosados como se mencioné en el parrafo iniclal de éste
capltulo, el Consultor calculara el Preclo Econémico del proyecto y del resto
de componentes que Intervienen en la estructuracion del presupuesto,
permitiendo asl la definicion de los beneficios e insumos del proyecto,
tasados a precios econdmicos. Para ello deberd utilizarse las RPCs
(Razones Preclo Cuenta) que generalmente son calculados a nivel nacional;
los correspondientes a los insumos, el de la divisa, el de la mano de obra
calificada y no calificada y los costos de operacién vehicular.

Al realizar el célculo de los precios econémicos para valorar los beneficios,
los Insumos y los eventuales efectos indirectos del proyecto, el Consuitor
cumplirda con el objeto de conocer el verdadero valor econémico de los
costos y sus beneficlos netos medibles, de modo que la evaluacién
econémica Incorpora todos los efectos deseables y su Incidencla sobre el
bienestar de la sociedad en su conjunto.

El informe que de esta evaluacién haré el Consultor, debera ser presentado
en tal forma que sea posible reconstruir los resultados obtenidos, requisito
indispensable para su recibo, revisién y aprobacién.

3.14.5.3 Periodo de Inversién y de operacién

Seré preclso para todos los efectos del proceso de evaluacién econémica,
definir un periodo de inversiébn que guarde una relacién directa con la

longitud del proyecto y de los rendimientos anuales que puedan ser previstos
durante su construccioén.

Considerando el periodo de operacién o vida til del proyecto como el tiempo
durante el cual éste producira beneficlos, se estima pertinente que el mismo
no debera supera los 20 afios, aun cuando existan acclones de

mantenimiento perioédico, y que al final del mismo existirda un valor residual
equivalente al 30,0%.
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3.14.6 CAPITULO 6. INDICADORES ECONOMICOS

En lo que conclerne al proyecto de construccion de una nueva via que
complementara |la movilidad de un volumen de usuarios muy importante, y
donde los costos y beneficios son posible de reconocimiento y cuantificacién,
los indicadores econémicos que determinen la viabilidad econémica seran
aquellos que resulten aproplados y convenientes para la representatividad de
los impactos que generen las Inversiones requeridas.

Por consideracion a las caracteristicas del proyecto, una vez se hayan
construldos los Flujos Econémicos que permitirdn la comparacién de
alternatlvas, sera posible que el Consultor calcule los indicadores
relaclonados con el Valor Presente Neto (VPN) actualizado, la Tasa Interna
de Retorno (TIR) y la Razén Beneficio Costo (R B/C) del proyecto.

La identificacién de los Flujos Econémicos netos correspondera al flujo de la
“situaclién base” o “situacion sin proyecto” menos la “situacién con proyecto”
proyectada en cada uno de ellos. Existiran tantos Flujos Econémicos netos
como existan alternativas de solucién propuestas.

La acumulacion de los beneficios netos de cada afio, descontados al afio
cero mediante el uso de una tasa Inter.-temporal del 12%, permitiran hallar el
Valor Presente Neto (VPN), la Tasa Interna de Retorno (TIR), una Relacién
de Beneficios y Costos econdémicos (B/C) de cada alternativa y la
determinacién del momento Optimo de la realizacién del proyecto. De esta
forma quedara sefialada la conveniencia o inconveniencia de implementar la
totalidad de las acclones de intervencién propuestas, o la necesidad de
Implementar tal o cual acclon y de postergar otras; acentuando vy
reconociendo los impactos positivos y negativos de unas vy otras.

3.14.6.1 Analisis de sensibllidad

Es posible que los valores asl calculados no correspondan a los valores
reales; por ello, deben establecerse los efectos en el Valor Presente Neto
(VPN) como producto de variaciones en los costos o beneficlos esperados, y
para ello, el Consultor modificara la magnitud de las varlables mas
importantes, solas o en combinacién, en un determinado porcentaje,
Identificando en qué proporcion es sensible a tales cambios el VPN.
Adiclonalmente, debera determinarse hasta dénde sera necesario que se
modifiquen los Items mas sensibles y/o representativos de costos y
beneficios, para que el VPN sea igual a cero.

Otro de los analisis de sensibilidad debera ser el de excluir, de los beneficios,
los que puedan reportarse por ahorros en los tiempos de viaje de los
pasajeros. Sl el proyecto requiere de este beneficio para su sostenibilidad,
entonces se determinara el costo minimo necesario de la hora del viajero
para que el proyecto sea rentable.
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El calculo de los Indicadores de rentabilidad y el anélisis de sensibilidad
debera efectuarse en términos de valor econémico.

3.14.7 CAPITULO 7. COSTOS Y BENEFICIOS NO CUANTIFICADOS

El proyecto de construccién de una nueva via implica la sintesis de costos y
beneficios que ocurriran en distintos periodos. Sin embargo las dificultades
para la Identificarlos y relacionarlos directamente con el proyecto se
maniflestan al momento de medirlos y valorarlos. Por ello es preciso que el
Consultor documente todos aquellos costos y beneficios, pero que en razén
a sus pecullaridades no puedan ser cuantificados. Esto Ultimo es muy
Importante en cuanto que son estas originalldades las que dependiendo de la
magnitud de las mismas, las que determinaran la metodologia de evaluacién
del proyecto de inversién publica.

A partir de ello todo costo y/o beneficio Inherente al proyecto debera
describirse e Iincorporarse en la evaluacién. Sin embargo, es posible |a
identificacion de costos y beneficios de dificil cuantificacién, los cuales
deberan explicarse mediante el suministro de la informacién que demuestre
su existencia y magnitud, a fin de tenerlos en cuenta al momento de la toma
de la decislon sobre la realizacion o no sobre la continuaclén de los estudios
del proyecto.

3.14.8 CAPITULO 8. ALCANCE DE LA EVALUACION ECONOMICA

El alcance de la evaluaclén econémica guardara una relacién directa con la
preclsion de los estudios de ingenieria y analisis econémicos. Considerando
que los estudios para la construccion y pavimentacién del proyecto
corresponden a un nivel de Fase Il, la evaluacién debera realizarse
igualmente con la precisién que lo permitan los estudios de ingenieria en
cuanto a la determinacion de costos y beneficios, proplos de un nivel de
factibilidad. Sin embargo el uso de supuestos que se incorporen debera estar
fortalecidos con informacién econémica y estadistica aproplada.

En consecuencia la evaluacién econémica correspondera al nivel de la
informacién que se obtenga y al nivel mismo en que se encuentre los
estudlos, especialmente los relacionados con los ajustados a los aspectos de
Transporte, Trazado, Secclén transversal tipica y posible tipo de superficie.
Es decir, que podra existir una evaluacién a nivel de Fase Il, en la medida
que la informacién corresponda a esta etapa de estudio.

3.14.9 CAPITULO 9. ALTERNATIVAS DE FINANCIACION DE LA
CONSTRUCCION DE LA OBRA

El Consultor presentara en forma clara y concisa, los diferentes escenarios
de financiacion para la construcclon de la obra y para el mantenimiento de la
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misma, guardando una relacién directa con la precisién de los estudios de
Ingenieria, econdmicos y financieros.

Consecuente con el nivel de los estudios de Fase Ill, donde corresponde un
nivel de inversion en el cual se materializan las obras y se establecen
presupuestos con alto grado de confiabilidad, la evaluacién debera realizarse
Igualmente con precisién en cuanto a las alternativas de financlacién, ya sea
estan con recursos propios del Estado, por conceslén o una alternativa
propuesta por el Consultor,

Deberéa describirse y valorarse las principales fuentes de financiacién de la
eJecuclon, operacién y mantenimiento periddico de cada alternativa de
soluclon para el horizonte de evaluacién de alternativas. En consecuencia

debera Identificarse los montos anuales y acumulados de los intereses y
amortizaciones del crédito.

3.14.10 CAPITULO 10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presentaré el resumen de los aspectos considerados
como elementos participes en el ejercicio de evaluacién econdmica e
Interrelaclonando los asuntos socloeconémicos observados y las
caracteristicas propias del proyecto. Para tal efecto el Consultor debera
destacar los contenidos relevantes que como producto del tratamiento de
capa capltulo se hayan podido obtener.

A partir de los resultados expresados mediante los indicadores econémicos,
el Consultor hara una interpretaciéon de los mismos y expresara los posibles
aportes del proyecto al bienestar de la poblacién y los alcances que puedan
tener sobre ellos. De Igual manera y considerando los tres Indicadores
basicos utllizados: Valor Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno (TIR)
y la Relaclén Beneficlo Costo (B/C) y su con su correspondiente anélisis de
sensibilidad, el Consultor hara una Interpretacién de los mismos y proyectara
los aspectos que deben ser atendidos durante la ejecucién de la Evaluacién
Econoémica del Proyecto en la Fase lI.

Por ultimo se debera expresar el nivel de cumplimiento de los Objetivos y

Alcances dentro de los cuales se enmarco el ejerciclo de Evaluacion
Econdmica del proyecto de inversién publica.

3.14.11 ANEXOS

Informacién demografica, socio-econémica de la regién, municipio o
departamento.

Soportes respecto a los resultados de la evaluacién, e Informacién bésica
utilizada.
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3.15 VOLUMEN XV. INFORME FINAL EJECUTIVO

En este volumen se presentara un informe ejecutivo que permita de una
forma clara y sencllla, localizar geograficamente el proyecto de via en
estudio, conocer la importancia socio-econémica del mismo y a través de
una ficha técnica resumen disponer de los resultados técnicos mas
importantes de la consultoria.

El consultor debera presentar el informe final ejecutivo en el sigulente orden:

3.15.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Para la localizacién geogréfica del tramo de via, el consultor debera indicar la
troncal o transversal a la que pertenece, e Identificar la ruta y tramo de
acuerdo con lo establecido en el decreto 1735 del 28 de agosto de 2001 o
el documento equivalente que se encuentre vigente en el momento de
realizacion de los estudios. Esta localizacién se podra llustrar con cartografia
del IGAC para el contexto regional y para el detalle se utilizara el
levantamiento topogréfico realizado durante los estudios, amarrado a
coordenadas planas de Gauss en el sistema Magna-Sirgas.

3.15.2 IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Para la definiciébn de la importancia soclo-econémica del tramo de via en
estudio, el consultor elaborara un analisis de tipo soclo-econémico en la zona
de influencia del proyecto y determinaré el impacto del mismo como apoyo a
las actividades productivas teniendo en cuenta el contexto econémico en los
niveles local, regionales y nacionales e indicando los beneficios desde el
punto de vista del transporte bien sea de carga o de pasajeros. Este anélisis

debera efectuarse en el marco de las politicas naclonales definidas mediante
documentos CONPES.

3.15.3 FICHA TECNICA

La ficha técnica resume los resultados de los estudios efectuados y debera
indicar las caracteristicas mas relevantes del disefio tales como longitud del
proyecto, ancho de calzada, ancho de bermas, velocidad de disefio, radio
minimo de curvatura, TPD actual y proyectado indicando periodo de disefio,
tipo de terreno tipo de pavimento y espesores, presupuesto total y
presupuesto discriminando obra, ajustes, Interventoria y presupuesto de
obras amblentales sl se estimaron por separado, plazo de ejecuclén de obras
y un cronograma general de ejecucion.

Adiclonalmente este informe contendra los resultados méas importantes de
cada volumen desarrollado.
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4 ENTREGA DE DOCUMENTOS AL INVIAS

El Consultor entregara al INVIAS, dentro del plazo previsto para la ejecucién
de los estudios, los volimenes descritos en el numeral anterior incluidos
tablas, anexos, planos, y demas informacion..

Los volimenes se entregaran impresos en original y una (1) copia y en
medio magnético en formato PDF. Los planos originales se entregaran
debidamente firmados en papel de seguridad y una (1) copia en papel bond,
adicionalmente una (1) copia en medio magnético que contenga los planos
debidamente firmados en formato PDF.

Para cada volumen técnico que contenga informacion georeferenciada se
debera entregar la respectiva base de datos espacial disefiada por el
especialista en SIG y cumpliendo con lo establecido por la oficina encargada
del SIG en el INVIAS, lo cual debera ser consultado por el consultor en dicha
oficina.
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5 FORMA DE PRESENTACION

De acuerdo con el memorando DSG-018637 del 17 de julio de 2001, de la
Secretarla General Administrativa de INVIAS, la documentacion
correspondiente a los Estudios Técnicos debera prestarse en la sigulente
forma:

Documentacién escrita

TAMANO: Carta

PAPEL: Bond base 20 o de 75 gramos, blanco.

Planos.
TAMANO: Pliego - 70 centimetros por 100 centimetros.

PAPEL.: Original en papel de seguridad y coplas en bond de 75 gramos.
Los planos deberan ser entregados en Porta planos. o 0 2

09 JUN 2017
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