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@ OBIJETIVO /

Establecer y definir los estandares y pardmetros para la entrega de productos digitales relacionados
con la “Gestion de Activos”, en el desarrollo de las diferentes fases adelantadas en los proyectos de
infraestructura de transporte para el modo ferroviario, ejecutados por la Agencia Nacional de
Infraestructura (ANI).

ALCANCE /

El presente documento describe las condiciones de entrega de los productos digitales
correspondientes a los planos que se generen al finalizar cada una de las diferentes etapas de los
proyectos (factibilidad, disefio y construccidn), segun sea el caso.

El proceso incluye la entrega de la informacidén referente a formatos y estructuras de datos
espaciales, alfanuméricos y documentos técnicos, que hacen parte del presente Instructivo, hasta
la entrega de la informacién a la ANI de acuerdo con los estandares establecidos en este documento,
con el fin de que se cuente inicialmente con la informacién de inventario fisico de los elementos que
hacen parte de la infraestructura de transporte y posteriormente con la informacidn asociada a cada
uno de estos elementos.

El presente documento, tiene como alcance inicial identificar geograficamente los corredores
férreos a cargo de la ANl y localizar todos los elementos asociados que hacen parte del inventario
de activos fisicos de los corredores, corresponde a un plan piloto de localizacién y actualizacion de
activos.

GLOSARIO /

e Activo: item, objeto o entidad que tiene valor real o potencial para una organizacion
(Fuente: ISO 55000:2014 Gestidn de activos — Aspectos generales, principios vy
terminologia)

e Activos de Infraestructura de transporte: Corresponde a todos aquellos elementos fisicos
que hacen parte de la infraestructura de transporte y que se pueden contabilizar e
inventariar.

e ANI: Agencia Nacional de Infraestructura
e Atributo: Caracteristica particular de un elemento
e BDG: Base de datos geografica
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e Categoria: Division sobe la cual se agrupan los diferentes elementos que hacen parte de los
activos de infraestructura, como: Construcciones (C), Infraestructura Via Férrea (INF) y
Terrenos o Predios (PRE).

e Diccionario de Atributos: Archivo que contiene multiples hojas de calculo para cada uno de
los elementos de la BDG, detalla los atributos con la respectiva descripcion, dominios y
rangos a incorporar en la BDG. Se establecen también los atributos minimos obligatorios a
ser entregados por cada fase del proyecto.

e Elemento: Corresponde al bien fisico localizado en el terreno y que puede ser representado
por un elemento geométrico (punto, linea o poligono).

e Informacién: Conjunto de datos, ordenados y procesados para su comprension. Es una
manera formalizable y adecuada para la comunicacidn, interpretacidon o procesamiento de
datos.

[
REQUISITOS APLICABLES /

Los ferrocarriles y la gestidon de activos estdn regulados por varias normas a nivel internacional,
nacional y local. A continuacidn, se enumeran algunas de las mas relevantes relacionadas con los
temas objeto del presente documento:

e LEY 146 DE 1963: Por la cual se ordena a la Nacion, Departamentos y Ferrocarriles
Nacionales, la construccién de unas obras y se reglamenta la futura construccion de
carreteras y lineas férreas.

e LEY 21 DE 1988: Por la cual se adopta el programa de recuperacién del servicio
publico de transporte ferroviario nacional, se provee a su financiacién y se dictan
otras disposiciones.

e Ley 80 de 1993: Esta ley de Colombia establece las disposiciones generales para la
contratacién de la administracién publica, que incluye los contratos para la gestion
y mantenimiento de activos viales.

e Ley 1508 de 2012: Por medio de la cual se regula las alianzas publico-privadas, que
son un mecanismo importante para la financiacion y gestién de los activos viales.

e ley 1523 de 2012, Por medio de la cual se regula la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, esta politica puede ser relevante en el contexto de la gestion
de activos viales, especialmente en términos de la evaluacion y gestion de los
riesgos asociados a desastres naturales y otros eventos extremos.
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e Decreto 1082 de 2015: Por medio del cual se regula el Sistema Nacional de
Programacion y Gestidn de la Inversion Publica en Colombia, que incluye la gestion
de activos de infraestructura.

e Resolucién 358 de 2017: Por medio de la cual el Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
establece los criterios técnicos para la evaluacién de la red vial nacional.

e |ISO 55000:2014 Gestion de activos — Aspectos generales, principios y
terminologia: Esta es una norma internacional que proporciona una visién general,

principios y terminologia para la gestidn de activos. La serie ISO 55000 establece las
bases para la implementacién de un sistema de gestién de activos.

DESCRIPCION /

Presentacion de archivos.

Respecto de la metodologia para levantamiento, cargue, procesamiento de la informacién a ser
entregada a la ANI, correspondera al consultor y/o contratista establecer los métodos, procesos,
herramientas digitales y tecnolégicas a utilizar, previa aprobacién de la Agencia o de la Interventoria.

Toda la informacidn generada fisica y digital resultado del levantamiento deberan ser entregada a
la ANI y debera ser totalmente compatible con los sistemas y herramientas disponibles en el
mercado, de tal manera que permita su comunicacion, interpretacién o procesamiento en los
proyectos que adelante la Agencia.

La informacién que se obtenga correspondiente a cada uno de los proyectos es propiedad y el uso
que disponga la Agencia Nacional de Infraestructura

La informacidén geografica generada en cada proyecto previa revision y aval por parte del interventor
del proyecto, se deberd entregar radicada al supervisor o lider de seguimiento del contrato, la
informacidn entregara siguiendo las siguientes condiciones:

e Formato de Entrega: Se debe realizar bajo el formato file geodatabase.

e Sistema de Coordenadas: Debe corresponder al Sistema de Coordenadas Geografica
DATUM MAGNA — SIRGAS (EPSG: 4686) oficial para Colombia de acuerdo con lo definido en
la Resolucion IGAC No. 068 de 2005.

e Coordenadas: Para Latitud y Longitud se deben indicar en grados sexagesimales.

e Cotas: Se deben indicar en metros sobre el nivel del mar.

e Precision: Esta debe ser considerada como inferior a un (1) metro.
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e Topologia: Se debe garantizar las reglas minimas de Topologia (no superposicion,
conectividad, no duplicidad de Informacién, etc.

e Los atributos se deberdn reportar de acuerdo con lo indicado y tendra las caracteristicas
definidas en el formato GCSP-F-312 Diccionario de Atributos.

e Proyeccion: Cartografica.

La Agencia hard entrega al contratista o concesionario de la estructura de cada uno de los elementos
que hace parte de geodatabase.

Nota: En caso de encontrar un nuevo elemento geografico que no haya sido entregado dentro de la
estructura de la geodatabase, el contratista debe repdrtalo a la ANI, para que éste sea creado y
estructurado con sus respectivos atributos y posteriormente sea enviada la actualizacién de la
geodatabase con la totalidad de sus elementos.

Estructura de los archivos CAD:

Los elementos representados tanto en el componente CAD como en la BDG deberan corresponder
a las geometrias de: punto, linea, poligono, contenidos en layers (Capas) para archivos en formato
CAD y para la BDG en el Feature Class (Clase de entidad) respectivo. Las geometrias estan descritas
en el archivo Excel Atributos_Ferreo.xlsx en la hoja de calculo LAYERCAD, archivos suministrados en
la informacion del alistamiento.

Todos los elementos en PLANTA representados en los archivos CAD entregados, deberdn
corresponder a las geometrias punto, linea o poligono, en los layers (Capas) descritos en el archivo
Atributos_Ferreo.xlsx en la hoja de célculo LayerCAD, los archivos CAD adicionalmente deberan
tener las siguientes condiciones:

e Sistema de Coordenadas: Debe corresponder al Sistema de Coordenadas Geografica
DATUM MAGNA — SIRGAS (EPSG: 4686) oficial para Colombia de acuerdo con lo definido en
la Resolucion IGAC No. 068 de 2005.

e Coordenadas: Para Latitud y Longitud se deben indicar en grados sexagesimales.

e Cotas: Se deben indicar en metros sobre el nivel del mar.

e Proyeccion: Cartografica.

Los layers a utilizar para la representacion de los componentes del proyecto, podrdn ser consultados
en el archivo Atributos_Ferreo.xIsx en la hoja de calculo LAYERCAD.

Segun la fase o etapa en la que se encuentre el proyecto, se debe incluir el sufijo en el nombre del
layer, de acuerdo con el archivo Excel Atributos_Ferreo.xlsx en la hoja de calculo LAYERCAD, con un
guion al piso y el sufijo, (E) Existentes, (D) Disefiados.
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Por ejemplo, el elemento ESTACION podra ser nombrado segln la necesidad de las siguientes
formas:

e Estacion_E
e Estacion_D

Los productos en formato CAD comprenderan la totalidad de los productos para cualquier vista.
Segmentacion:

El corredor férreo se dividird en tramos o segmentos de un (1) km o si es el caso para tramos
especiales o el ultimo se podra tener segmentos menores al kildbmetro de distancia, la divisién se
hara entre cada uno de los PK, iniciando en el PK 0+00 hasta el PK final del corredor.

La representacion geométrica de los segmentos se hard por medio de un poligono que incluya la
seccion transversal donde se identifique el balasto, rieles y durmientes. Si el corredor presenta una
segunda linea, se dibujara con poligonos independientes.

PK 4+000 \ ]

\» PK 3+000

Figura 1: Segmentacion y Poligono

Pagina 6 de 11



AN

Agencia Nacional de
Infraestructura

Codificacion:

INSTRUCTIVO PARA LA ENTREGA DE INFORMACION DIGITAL DE
INVENTARIOS DE ACTIVOS FiSICOS, PARA LA INFRAESTRUCTURA DE
TRANSPORTE

GESTION CONTRACTUAL Y SEGUIMIENTO DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

cODIGO GCSP-1-031 VERSION 01 FECHA 30/04/2024

Los elementos objeto de inventario se deberdan codificar en funciéon del corredor al cual se
encuentran asociados, es asi como, el cédigo principal lo tendra el corredor férreo objeto de anilisis,
el cual corresponde a las primeras letras del corredor, posteriormente, se asigna un consecutivo al
tramo entre PK al que pertenece, luego a la categoria del activo y finalmente por tipo de elemento,
de la siguiente manera: CORREDOR_TRAMO_GRUPO_ELEMENTO: (TEXTOH#HTEXTO##Ht)

Ejemplo:

e Corredor: Bogota Belencito (CBB)

e Tramo: PK 3 —PK 4 (0004)

e  Grupo: Construcciones (C)

e Elemento: Caseta Paso Nivel (0004)

El cédigo para identificar la caseta de paso a nivel en el corredor Bogota- Belencito, En el tramo del
PK 3 al PK 4, corresponderia al siguiente: CBB0004C0004

Los corredores que actualmente se encuentra a cargo de la ANI con el cddigo son:

CORREDOR cODIGO

Red Férrea del Pacifico RFP
Corredor Bogota Belencito CBB
Red Férrea del Atlantico RFA

Corredor Dorada Chiriguana CDCH

Las categorias identificadas en los corredores férreos cargo de la ANI con el cédigo son:

CATEGORIAS cODIGO

Construcciones C
Infraestructura Via Férrea INF
Predios o Terreno PRE

No obstante, se debera atender y tener en cuenta lo establecido en los “Lineamientos para
administracién en GDB Corporativa”, siguientes:
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LINEAMIENTOS PARA ADMINISTRACION EN GDB CORPORATIVA
Convencion de Escritura Tablas, atributos, relaciones y vistas

La convencién de escritura para todos los elementos de la GDB debe ser Upper Camel Case (también
conocido como Camel Case): En Upper Camel Case, la primera letra de la combinacidn de palabras
también se escribe en mayuscula. Ejemplo: MaConceciones, CalcularPromedio, IniciarSesion.

Convenciones ANI
Tablas

Dependiendo del modo al que pertenezca el objeto en cuestién, se antepondran los siguientes
Caracteres:

e Moc: Modo Carretero. Ejemplo: McPeajes

e Mm: Modo Portuario. Ejemplo: MmPuertos

e Ma: Modo Aeroportuario. Ejemplo: MaAeropuertos
e Mf: Modo Férreo Ejemplo: MfRed

e Mfl: Modo Fluvial Ejemplo: MflProyecto

Vistas

A todos los nombres de las vistas de la base de datos se les debe anteponer el prefijo 'Vw' para
asegurar una convencidon de nomenclatura coherente y consistente.
Ejemplo: VwMcTrazado, VwMfRed

Relaciones

A todos los nombres de las vistas de la base de datos se les debe anteponer el prefijo 'RI' para
asegurar una convencién de nomenclatura coherente y consistente.
Ejemplo: RIMcPredioMcPropietario

Dominios

A todos los nombres de los dominios de la base de datos se les debe anteponer el prefijo 'Dm' para
asegurar una convencién de nomenclatura coherente y consistente.

Ejemplo: DmTipoPuente

Administracion de Feature Class
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Todas los feature class almacenados en la base de datos deberdn garantizar:

1. Versionamiento
2. Seguimiento a ediciones
3. Archivamiento (Archavin) — Para las versiones tradicionales

Feature Class Properties: DDONCELTrnPrediosPuntos O X

S
ouree Manage geodatabase functionality
Indexes -
| Versioning ~

Relaticnships Branch

B @) Traditional

| Archiving

Attachments
+| Global IDs
+| Editor tracking

Specify the fields to record the user name and date when a feature is
created or edited. Fields specified will be maintained by ArcGIS. Any
new fields will be created automatically.

Creator Field
created_user
Create Date Field

created_date

oK | | Cancel

Versionamiento

La eleccion entre ambos enfoques dependera de las necesidades y requisitos especificos del
proyecto. A continuacién, una descripcion de cada enfoque y sus ventajas, para tomar una decision
informada:

1. Versionamiento en rama (Branch versioning): El versionamiento en rama es un enfoque mas
reciente introducido en ArcGlIS Pro y ofrece un modelo de versionamiento mas flexible. En
este enfoque, cada editor trabaja en una rama separada de la geodatabase. Cada rama
puede contener cambios independientes y puede fusionarse con otras ramas para
consolidar los cambios. Este enfoque permite un mayor paralelismo y facilita la colaboracion
entre multiples editores.

Ventajas del versionamiento en rama:
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Permite a los editores trabajar de manera independiente y realizar cambios simultaneos
sin bloquearse mutuamente.

Facilita la resolucién de conflictos al fusionar las ramas, ya que solo se deben resolver los
conflictos entre las modificaciones que se superponen.

Proporciona un mayor control sobre la promocidn de cambios y la publicacién de versiones
finales.

Versionamiento tradicional (Traditional versioning): El versionamiento tradicional es un
enfoque mas establecido y utilizado en versiones anteriores de ArcGIS. En este enfoque, los
editores trabajan en versiones de edicion separadas dentro de la geodatabase. Los cambios
realizados en las versiones de edicidn se reconcilian y publican en una versién base. Este
enfoque sigue siendo valido y puede ser mas adecuado en ciertos escenarios, especialmente
cuando existe una jerarquia estricta de edicién y aprobacion de cambios.

Ventajas del versionamiento tradicional:

Proporciona un flujo de trabajo estructurado y controlado donde los cambios se realizan en
versiones de edicidén separadas y se reconcilian en una versidén base.

Es adecuado para situaciones en las que se requiere una jerarquia de edicidn, como
edicion por lotes, revision y aprobacion de cambios antes de su publicacion.

La eleccidon entre versionamiento en rama y tradicional dependera de factores como la complejidad
del proyecto, la cantidad de editores, la necesidad de colaboracién simultanea y la estructura de
aprobacion de cambios. Si se desea una mayor flexibilidad y colaboracion simultanea, el
versionamiento en rama puede ser mas recomendable. Por otro lado, si se necesita un flujo de
trabajo mas estructurado y jerarquico, el versionamiento tradicional puede ser la mejor opcién.

Para el caso particular se recomienda el tradicional ya que se deben tener aprobaciones previas de
la informacion que se va a publicar para ser utilizada como fuente en la valorizacion

Recomendaciones Administrativas

Como ocurre con cualquier configuracion de version multinivel, cuantas mas filas se
mantengan en las tablas delta de versién, mayor serd el impacto potencial sobre el
rendimiento de las consultas de versidon. Esta sobrecarga se puede minimizar comprimiendo
la base de datos periddicamente y actualizando las estadisticas del DBMS.
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CONTROL DE CAMBIOS
VERSION FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO
01 30/04/2024 Creacion y adopcion del Instructivo
APROBACION
Nombre Cargo Aprobacion
Elaborado Hernan Alonso Rosero Experto G3 — 07 VGC
Bernal
Elaborado Juan Pablo Nieto Mora Contratista
Elaborado Rodrigo Acosta Urrego Contratista
Oscar Hernan Salazar Documento
Revisado Experto G3 - 07 VGC aprobado mediante
Montes :
Radicado No.
20244000072443
Gerente de proyectos G2-
Revisado Libardo Celis Yaruro 08
Presidencia
Aprobado Carolina Barbanti Mansilla Vicepresidenta de Gestion
Contractual
Vo.Bo. SGC Cristian Leandro Mufioz Contratlsta”— GIT
Claros Planeacién
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